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1. Uvod 

  Kako iz dana u dan elektroenergetski sustav postaj�H���V�Y�H���Y�H�ü�L��i kompleksniji tako raste i 

�S�R�W�U�H�E�D���]�D���ã�W�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�����7�L���U�D�]�O�R�]�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�G�M�H���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���L��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���F�L�M�H�O�H���P�U�H�å�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�]�O�R�]�L���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���S�U�D�W�L�W���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���Q�D�S�O�D�W�L�W���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� 

�'�D�O�M�H�����V�Y�H���Y�H�ü�L�P���W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�����]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���X��elektroenergetskim sustavima prema obnovljivoj 

�H�Q�H�U�J�L�M�L���X���(�X�U�R�S�L���G�R�Y�H�O�R���M�H���G�R���Y�L�ã�H���L�]�Y�R�U�D����distributera �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��

vjetroelektrane, solarne elektrane koji su spojeni na elektroenergetski sustav. 

�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���V�H���M�R�ã���X�Y�H�O�L�N�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���N�R�M�L���V�X���G�R�V�H�J�O�L���V�Y�R�M���R�S�W�L�P�X�P���L���Q�L�V�X���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�O�L���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� 

�8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�Q�D�J�H �S�U�R�ã�O�L���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���R�G���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�D�N�R���Q�S�U����

�S�D�P�H�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�L���V�Q�D�J�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���W�R�N�R�Y�D��

snaga otvorili su nove �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L za prikupljanje informacija o stanju elektroenergetskog 

sustava. Ovi m�R�G�H�U�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���Q�L�V�N�R���Q�D�S�R�Q�V�N�X���V�W�U�D�Q�X��

instaliranih strujnih i naponskih transformatora sa limitiranim propustom kako bi prikupili 

�S�R�G�D�W�N�H���R���V�W�D�Q�M�X���P�U�H�å�H�����]�D�ã�W�L�W�L�O�L���M�H�����G�R�S�X�V�W�L�O�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���Q�D�S�O�D�W�X�����7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H ovih 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���O�L�P�L�W�L�U�D�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X��

�P�U�H�å�D�P�D�� 

�1�R�Y�H���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���G�R�O�D�]�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���X���X�S�R�W�U�H�E�X�����7�D�N�R���Q�S�U�����V�H�Q�]�R�U�L���Q�D���E�D�]�L��

�R�S�W�L�þ�N�R�J���)�D�U�D�G�D�\-�H�Y�R�J���H�I�H�N�W�D�����K�L�E�U�L�G�Q�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���R�S�W�L�þ�N�L senzori i Rogowski svitak su svi 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���]�D���]�D�P�M�H�Q�X���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���V�W�U�X�M�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����D��djelitelji �Q�D�S�R�Q�D���L���R�S�W�L�þ�N�L��

Pockels-ov efekt za zamjenu naponskih mjernih transformatora [1].  

�0�Q�R�J�L���R�G���R�Y�L�K���Q�R�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W digitalne komuni�N�D�F�L�M�H���þ�L�P�H���V�H���R�V�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�G�R�E�L�Y�D�M�X���L���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���R�E�U�D�G�L�Wi, iskoristiti �L���V�D�þ�X�Y�D�Wi.  

Tema nekonvencionalnih mjernih transformatora obra�ÿ�H�Q�D�����M�H kroz pregled konvencionalnih 

mjernih transformatora �L���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�M�L�P�D���L�V�W�L���S�R�G�O�D�å�X�����1�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�R �S�R���þ�H�P�X���V�H��

nekonvencionalni transformatori razlikuju od konvencionalnih, njihove prednosti, nedostatke i 

�Q�D�þ�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���Y�U�ã�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�E�R�J���N�R�M�L�K���L���Q�R�V�H���V�D�P���Q�D�]�L�Y���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�����W�H���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q��

i konkretan primjer jednog nekonvencionalnog mjernog transformatora. 
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2. Konvencionalni mjerni transformatori u elektroenergetskom sustavu 

 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D, industriji, rasvjeti i ostalim primjenama 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�H���X���H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�X���X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Q�D�O�D�]�H���G�D�O�H�N�R���R�G���P�M�H�V�W�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H����

�2�Y�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���V�X���V�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���N�R�M�D���M�H���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�D���L��

�U�D�]�J�U�D�Q�D�W�D���W�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����S�R�W�U�R�ã�D�þ�D, zemalja unutar Europe. Tako u 

�Q�H�N�R�P���G�D�W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H���P�R�J�X���W�U�R�ã�L�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�X���X��

Danskoj. 

Kako bi se kontrolirala �U�D�]�P�M�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���P�R�U�D�P�R���S�U�R�Y�R�G�L�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�W�R�þ�N�D�P�D���N�D�N�R���E�L���]�Q�D�O�L���V�W�D�W�X�V���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����7�R���V�H���X���S�U�D�N�V�L���L�]�Y�R�G�L���U�H�D�O�Q�L�P����

trenutnim �P�M�H�U�H�Q�M�H�P���V�W�U�X�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D���G�R�E�L�Y�D�M�X�ü�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�R�þ�N�H���X���P�U�H�å�L�����0�M�H�U�H�Q�M�D��

se uzimaju kod elektrana, �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D ali i kod svakog spoja prijenosnih vodova, transformatorskih 

i razvodnih postrojenja. 

�9�L�ã�H���M�H���U�D�]�O�R�J�D���]�D���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���W�D�N�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G �N�R�M�L�K���V�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�]�O�R�]�L��

�N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���S�U�D�W�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Q�D�S�O�D�W�L�W���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���Q�M�L�K�R�Y�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D����Mjerenja se moraju izvodit kako bi se mogla provodit kontrola i upravljanje mr�H�å�R�P��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�üi pritom preop�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L���N�Y�D�U�R�Y�H�����R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�����þ�L�Q�H�ü�L���F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q���V�X�V�W�D�Y���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���H�N�R�Q�R�P�L�þnim i sigurnim. 

�8���U�D�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D���U�D�]�Y�R�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q���V�X�V�W�D�Y���M�H���E�L�R���P�D�O�L���L���Q�L�M�H���E�L�O�R���S�X�Q�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���S�R�W�U�R�ãa�þ�D���W�D�N�R���G�D���Q�L�M�H���Q�L���E�L�O�R���Y�H�O�L�N�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���X�U�H�ÿ�D�M�L��

�]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���E�L�O�L���L�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�����5�D�]�Y�R�M�H�P���P�U�H�å�D�����]�Q�D�W�Q�R���V�H���S�R�Y�H�üavaju 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�����W�H�å�L�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���J�G�Me su zahtjevi bili 100 A za ampermetre i 10 000 V za 

�Y�R�O�W�P�H�W�U�H�����D���G�D�Q�D�V���V�H���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�H�ü�X���L���G�R�������������$���]�D���V�W�U�X�M�X���W�H�����������N�9���]�D���Q�D�S�R�Q�� 

�6�Y�H���Y�H�ü�R�P���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�ã�ü�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���X���L�V�W�R�M���U�D�V�W�X���N�D�R���L���E�U�R�M��

�P�M�H�U�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�D���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���G�D�Q�D�V���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�X���Q�D���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���ã�W�R���O�D�N�ã�H���P�R�J�D�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���Fijeli sustav�����2�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���]�D�K�W�M�H�Y�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K��

�V�O�L�þ�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���X���P�D�Q�M�L���S�U�R�V�W�R�U���J�G�M�H���S�R�V�W�D�M�H���R�þ�L�W�R���N�D�N�R���X�S�R�W�U�H�E�D���P�D�Q�M�L�K����

�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���ü�H���E�L�W���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�D�����O�D�N�ã�D���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���L���N�R�Q�W�U�R�O�X�� 

Tu koristimo mjerne transformatore �N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���L�]�Q�R�V�H���V�W�U�X�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���Q�L�å�H���D�O�L��

proporcionalne vrijednosti. Te vrijednosti su dovoljno niske kako bi dopustile svim mjernim 

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���G�D���E�X�G�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� 
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�8�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R���G�R�J�R�Y�R�U�X���V�Y�L���G�D�Q�D�ã�Q�M�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���������9��

i vrijednost struje na 1 �± 5 A [2]. 

 

 

2.1. Mjerni transformatori 

 Mjernim transformatorima primarna primjena je kod mjerenja�����2�Q�L���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L��

koji koriste elektromagnetska svojs�W�Y�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���V�Wruje i feromagnetskih materijala kako bi 

promijenili napon  i struju na druk�þ�Lju razini koju su primili na ulazu slika 2.1.1 

�3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���W�R�N���N�R�M�L���P�R�å�H���L�Q�G�X�F�L�U�D�W�L���G�U�X�J�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�H���V�W�U�X�M�H���X���Y�R�G�L�þ�L�P�D���S�R�G���Q�M�L�K�R�Y�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�� Slika 2.1.2. Ovakva struja koja prot�M�H�þ�H��

�N�U�R�]���Q�D�P�R�W���Y�R�G�L�þ�D���V�W�Y�D�U�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���X�Q�X�W�D�U���Q�D�P�R�W�D�M�D����Da bi mogli 

magnetski tok koji se stvara u primarnom namotu prenijeti dalje koriste se feromagnetski 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���L�]�Y�U�V�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���W�R�N�D���W�H���S�R�P�R�ü�X���Q�M�L�K���N�U�R�]���M�H�]�J�U�X��

takovih materijala prenosimo magnetski tok do sekundarnih namotaja. Kad magnetski �W�R�N���S�U�R�ÿ�H��

kroz sekund�D�U�Q�H���Q�D�P�R�W�D�M�H���R�Q���X���Q�M�L�P�D���L�Q�G�X�F�L�U�D���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���V�W�U�X�M�X���V�O�L�þ�Q�X���R�Q�R�M���N�R�M�D��

�V�W�Y�D�U�D���W�D�M���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���W�R�N�����D�O�L���Q�H�ã�W�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�N�R���Q�D�P�R�W�L���Q�L�V�X���L�V�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� 

 

Slika 2.1.1. Shematski prikaz transformatora 

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���P�R�å�H�P�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W���N�D�R��ele�N�W�U�L�þ�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

kako bi promijenio �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L�]�O�D�]�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�O�D�]���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P���J�X�E�L�F�L�P�D�� 
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Slika 2.1.2. Inducirana struja u zavoju  

 

Transformator se sastoji od: 

 - primara, kojemu su namotaji spojeni na izvor ele�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D 

 - jezgre od feromagnetskog materijala, koja povezuje primar i sekundar 

 - �V�H�N�X�Q�G�D�U�D�����N�R�M�H�P�X���V�X���Q�D�P�R�W�D�M�L���Q�D���P�M�H�U�Q�H���L�O�L���]�D�ã�W�L�W�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H 

 

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�P�D�U�D���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�D���þ�L�Q�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���X���Q�M�L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�D�����J�G�M�H���M�H glavna 

�U�D�]�O�L�N�D���X���E�U�R�M�X���]�D�Y�R�M�D�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���W�D�N�R���G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Y�U�L�M�H�G�L�� 

�Â�6

�Â�5

L

�Ï �5

�Ï �6

L

�Ç�5

�Ç�6
                                                               (2-1) 

- I1: Struja primara 

- V1: Napon primara 

- N1: Broj zavoja primara 

- I2: Struja sekundara 

- V2: Napon sekundara 

- N2: Broj zavoja sekundara 
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Ova relacija nam govori prijenosni omjer transformatora i kod mjernih transformatora cilj je 

�Q�D�S�U�D�Y�L�W���R�Y�D�M���R�G�Q�R�V���ã�W�R���Y�L�ã�H���W�R�þ�Q�L�M�L�P���W�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���W�R���S�U�L�V�W�X�S�D���V�H���L���N�R�G���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D��mjernih 

transformatora [2]. 

 

�0�M�H�U�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���P�R�å�H�P�R��klasificirat prema [3]: 

 - �0�M�H�U�H�Q�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L����strujni transformatori i naponski transformatori), 

 - Namjeni (�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���L���]�D�ã�W�L�W�X), 

 - Naponskoj razini (niskonaponski, srednjenaponski i visokonaponski mjerni     

               transformatori) 

 - Izolaciji (papirni, uljni i SF6 mjerni transformatori) 

 - Tehnologiji proizvodnje (konvencionalni i nekonvencionalni mjerni transformatori). 

 

 

 2.2. �7�H�K�Q�L�þ�N�L zahtjevi za mjerne transformatore 

 Mjerne transformatore uglavnom koristimo u elektroenergetskim sustavima i prema tome 

moraju zadovoljavati potrebe za �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P �L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���N�R�M�L���V�H���V�X�V�U�H�ü�X���X��

praksi, a ne samo u teoriji. 

�.�R�P�S�U�R�P�L�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���]�D�K�W�M�H�Y�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X dovelo je do standardizacije i dogovora 

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����D���N�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D �V�Y�H���Y�L�ã�H���L���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X���W�U�å�L�ã�W�L�P�D���W�D�N�R��

�V�X���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�R�P���V�H���Y�H�ü�L�� 

 

2.2.�������(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L 

�7�R�þ�Q�R�V�W 

 �7�R�þ�Q�R�V�W���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���N�R�G���P�M�Hrnih transformatora. Kako postoje gubici 

�W�L�M�H�N�R�P���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����J�X�E�L�F�L���X���å�H�O�M�H�]�X�����S�U�R�O�D�]�D�N���V�W�U�X�M�H���N�U�R�]���Y�R�G�L�þ�H���V�W�Y�D�U�D��

dodatne gubitke poznate kao Joule-�R�Y�L���J�X�E�L�F�L�����8�V�O�L�M�H�G�����R�Y�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���S�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

dolazne i odlazne energij�H�����V�L�J�Q�D�O�D���W�M�����L�P�D�P�R���S�R�J�U�H�ã�N�X�����.�D�N�R���V�X���Q�D�S�R�Q���L���V�W�U�X�M�D���Y�H�N�W�R�U�V�N�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����S�R�J�U�H�ã�N�D���ü�H���L�V�W�R���E�L�W���Y�H�N�W�R�U�V�N�D���L���L�P�D�P�R���S�R�J�U�H�ã�N�X���X���P�R�G�X�O�D�F�L�M�L���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����N�D�å�H�P�R���G�D���V�X��

to �S�R�J�U�H�ã�N�H���X���R�P�M�H�U�X���L���I�D�]�L slika 2.2.1.1. 
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�6�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���Q�L�V�X���M�H�G�Q�D�N�R�J���W�L�S�D���L���Q�H�P�D�M�X���M�H�G�Q�D�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W�����Q�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�ü�L �W�L�P�H���M�H�G�Q�D�N�X���W�R�þ�Q�R�V�W�����1�D�M�Y�H�ü�D���W�R�þ�Q�R�V�W���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�����L��

�P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���J�G�M�H���V�X���E�L�W�Q�L�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G���N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�L���S�X�Q�R���P�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K��

mjerenja. 

 

 

Slika 2.2.1.1 �± Vektorski �S�U�L�N�D�]���S�R�J�U�H�ã�N�L 

 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�M�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���R�P�M�H�U���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���R�E�L�þ�Q�R���U�D�]�P�D�W�U�D�P�R��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L���U�D�V�S�R�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����������± 0.2% za prvi tip, 0.5% za drugi tip i 1 �± �������]�D���W�U�H�ü�L�����)�D�]�Q�H��

�S�R�J�U�H�ã�N�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X�������P�L�Q�X�W�D���L�������V�W�X�S�Q�M�D�� 

 

Rastom di�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����V�N�X�S�D���V���S�R�U�D�V�W�R�P���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���Y�L�ã�H��

razvijenih zemalja r�D�V�W�H���L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�R�P���R�Y�D�N�Y�L�K���P�U�H�å�D���R�G���N�Y�D�U�R�Y�D�����0�Q�R�Ja mjerenja se 

�X�]�L�P�D�M�X���X���V�Y�U�K�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���U�H�O�H�M�Q�H���L���G�U�X�J�H���]�D�ã�W�L�W�H�����2�Y�R���S�R�O�M�H���Sostaje sve 

�Y�L�ã�H���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���V�D���V�S�Hc�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���]�D���P�M�H�U�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H�����7�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���Q�H�P�D�M�X���S�X�Q�R��

�W�R�J�D���V�D���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�����G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�H���D�N�R���V�H���U�D�]�L�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���W�L�S�D�������L���������Y�H�ü���V�D��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�P���E�U�]�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�H���S�U�L�M�D�Y�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�L�K���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K��stanja. 

�.�Y�D�U�R�Y�L���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���Y�H�ü�L�Q�R�P su naponska ili strujna �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D, koja su ponekad 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�D���]�D���G�R�Y�H�G�X���G�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���å�H�O�M�H�]�Q�H���M�H�]�J�U�H���X�Q�X�W�D�U���P�M�H�U�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����.�D�G���V�H���W�R��
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�G�R�J�R�G�L���L�]�O�D�]���Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���Y�L�ã�H���Q�L�M�H���V�O�L�þ�D�Q���V�D���X�O�D�]�R�P���X���R�E�O�L�N�X���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���W�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���Q�M�H�J�D���Q�H���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���ã�W�R���V�H���W�R�þ�Q�R���G�R�J�D�ÿ�D���Q�D���S�U�L�P�D�U�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�����V�W�U�D�Q�L���P�U�H�å�H�� 

�=�D�ã�W�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����P�R�U�D�M�X���X�V�S�R�U�H�G�L�W���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���V�W�D�Q�M�D���V���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���V�W�D�Q�M�L�P�D���N�D�N�R���E�L��

�P�R�J�O�L���X�W�Y�U�G�L�W���G�D���O�L���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���N�Y�D�U�D�����.�D�N�R���E�L���W�R���P�R�J�O�L�����W�U�H�E�D�M�X���S�R�X�]�G�D�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���V�W�D�Q�M�X���Q�D��

�S�U�L�P�D�U�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���L�D�N�R���V�X���R�Q�D���P�R�å�G�D���L���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�D���R�G���Q�R�U�P�D�O�Q�L�K���U�D�G�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���]�D���N�R�M�H���M�H���V�X�V�W�D�Y��

dizajniran. 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���G�D���R�G�U�å�D�Y�D���Q�D�S�R�Q���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�Y�L�ã�H���V�W�D�E�L�O�Q�L�P���G�R�N���V�H���V�W�U�X�M�D���P�L�M�H�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R��proizvedenoj �L���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�M���H�Q�H�U�J�L�M�L�����2�Y�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���X���Q�D�S�R�Q�X���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W���Y�H�O�L�N�H�����Q�H���Y�L�ã�H���R�G���G�X�S�O�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�������D�O�L���Y�D�U�L�Macije u struji 

�P�R�J�X���E�L�W���S�X�Q�R���Y�H�ü�H���L���G�R���W�L�V�X�ü�X���S�X�W�D���X���Q�H�N�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�����1�D�S�R�Q�V�N�L���L���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���S�U�H�P�D���W�R�P�H���V�H���S�R�Q�D�ã�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���X���S�R�J�O�H�G�X���]�D�ã�W�L�W�H�� 

U strujnim mjernim transformatorima �J�U�D�Q�L�F�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�R�U�D���E�L�W��definirana, pokazivat koliko puta 

�Y�H�ü�D���V�W�U�X�M�D���S�U�L�P�D�U�D���P�R�å�H���E�L�W��izmjerena u odnosu na onu za koju je mjerni transformator 

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�������������������������������5�D�]�L�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�H���P�R�U�D���E�L�W���L�V�S�R�G���R�Y�R�J���Q�L�Y�R�D�����W�M�����M�H�]�J�U�D���Q�H���V�P�L�M�H���G�R�ü�L do 

�]�D�V�L�ü�H�Q�M�D slika 2.2.1.2 

 

 

Slika 2.2.1.2. �± Uspo�U�H�G�E�D���R�G�]�L�Y�D���V�W�U�X�M�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���E�H�]���L���V�D���]�D�V�L�ü�H�Q�R�P���M�H�]�J�U�R�P 

 

�.�R�G���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���V�S�R�M�H�Q�L�K���X���P�U�H�å�L���V���N�Y�D�U�R�P���N�R�M�L���]�D���U�H�]�X�O�W�D�W���L�P�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D�����R�G���Q�M�L�K���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���L�]�G�U�å�H�����������L�O�L�����������S�X�W�D���Q�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D���G�R������
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sati be�]���J�X�E�L�W�D�N�D���X���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����2�Y�R���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���ü�H���X���U�D�G�X���P�R�å�G�D���E�L�W���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R�S�X�V�W�L�W���Y�H�ü�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D���]�D���G�X�å�H���S�H�U�L�R�G�H. 

�=�D�V�L�ü�H�Q�M�H �M�H�]�J�U�H���Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���N�R�G���P�M�H�U�Q�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�O�L���M�H���P�R�å�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�G���P�M�H�U�Q�L�K��

transformatora za mjerenje. 

Mjerni ur�H�ÿ�D�M�L���V�X���P�D�O�L���L���G�R�V�W�D���N�U�K�N�L�����R�E�L�þ�Q�R���P�R�J�X���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���G�Y�R�V�W�U�X�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�W�U�X�M�H���]�D���N�R�M�X��

�V�X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���E�H�]���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����D�O�L���ü�H���E�L�W���X���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���D�N�R���V�W�U�X�M�H���E�X�G�X���Y�H�ü�H���R�G���W�L�K�����3�U�H�P�D���W�R�P�H��

�V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���G�D���G�R�ÿ�H���G�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���N�D�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�W�U�X�M�H���G�R�ÿ�H���G�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Q�L�Y�R�D�����R�E�L�þ�Q�R�������L�O�L���������S�X�W�D���Q�D�]�L�Y�Q�H�� 

�.�D�G�D���M�H���M�H�]�J�U�D���]�D�V�L�ü�H�Q�D���L�D�N�R���V�W�U�X�M�D���S�U�L�P�D�U�D���Q�D�V�W�D�Y�L���U�D�V�W�L�����V�W�U�X�M�D���Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�X���V�H���Q�H�ü�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L��

�W�D�N�R���G�D���ü�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L���Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U���E�L�W���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� 

 

 

�'�U�X�J�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D 

 O�V�L�P���ã�W�R���P�R�U�D�M�X���U�D�G�L�W���V�Y�R�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W���S�R�J�R�G�Q�L��

za rad na njihovoj krajnjoj �O�R�N�D�F�L�M�L�����1�H�N�R�O�L�N�R���G�R�G�D�W�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���P�R�å�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�W���R�Y�L�V�Q�R���R��

naprezanjima koje moraju podnijeti. Ovi testovi se ne provode na svim jedinicama �Y�H�ü���V�D�P�R���Q�D��

�R�Q�L�P�D���N�R�M�D���ü�H���P�R�U�D�W���L�]�G�U�å�D�W�L �W�D�N�Y�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�S�U�����X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���]�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���Q�H�ü�H���E�L�W���W�H�V�W�L�U�D�Q���Q�D���X�G�D�U���J�U�R�P�D�� 

�7�L�M�H�N�R�P���V�Y�R�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���ü�H���P�R�å�G�D���P�R�U�D�W���L�]�G�U�å�D�W���V�W�U�X�M�H��

�N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���Y�L�ã�H���S�X�W�D�����7�R�S�O�L�Q�V�N�H���L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���R�Y�R�J�D���V�X���W�H�P�H���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D����

�ã�W�R���ü�H�P�R���N�D�V�Q�L�M�H���Y�L�G�M�H�W�� 

�5�H�D�O�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H���]�D���U�D�G���S�U�L���Q�D�]�L�Y�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���Q�D�S�R�Q�D�����D�O�L���Q�D���W�U�H�Q�X�W�N�H��

�P�R�J�X�ü�H���V�X���L��dvostruke �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�R�J�X���E�L�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�H���Q�D���N�U�D�ü�H���S�H�U�L�R�G�H�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���W�U�D�M�D�Q�M�H���W�L�K��

�Q�D�S�R�Q�D���ü�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���S�U�H�P�D���X�S�R�W�U�H�E�L���L���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���S�D���V�H���V�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�M�X���V���Y�H�ü�R�P���L�]�R�O�D�F�L�M�R�P���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���Q�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�W�Dndardi na snazi postavljaju generalno �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H vrijednosti napona  za testiranje 

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����2�Y�L���W�H�V�W�R�Y�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���Q�D���V�Y�D�N�R�P���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�P��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�X���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���M�H�G�Q�H���P�L�Q�X�W�H�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

dijelova mjernog transformatora je rutinski  test (�L�]�P�H�ÿ�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�D���L���S�U�L�P�D�U�D�����L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�D�N�R�J���R�G��

�Q�M�L�K���L���M�H�]�J�U�H���L���Q�D�N�U�D�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���]�H�P�O�M�H�����3�U�R�F�H�V���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D���D�N�R���M�H���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���V�H�N�X�Q�G�D�U�D). 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L���S�U�R�F�H�V�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H �G�R�Y�R�G�H���G�R���G�U�X�J�D�þ�Ljih faza starenja i gubitaka 

karakteristika u mjernim transformatorima. Starenje se pokazalo da uglavnom ovisi o 

�K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����N�D�N�R���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���L���H�O�H�N�W�U�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�O�R�å�H�Q����

Na osnovu toga materijali moraju  bit pozorno izabrani na �E�D�]�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�V�W�L���L���þ�L�V�W�R�ü�H����

Ovo se primjenjuje na smole, papir, ulje, trake, �Y�R�G�L�þ�H, magnetske �S�O�R�þ�H. 

�6�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W���L�]�Y�H�G�H�Q�D���M�D�N�R���S�D�å�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�R�E�U�D���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�V�W����

�M�H�G�Q�R�O�L�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���W�U�H�W�P�D�Q���W�H�Pperaturom, eliminacijom vlage i kompletnom 

�L�P�S�U�H�J�Q�D�F�L�M�R�P�����2�Y�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�D�å�O�M�L�Y�L�P���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�P���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��vakuuma �N�R�G���V�X�ã�H�Q�M�D���L��

impregnacije. 

 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���V�H���X�]�L�P�D�M�X���R���R�E�]�L�U���N�R�G���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H���V�D���S�R�V�H�E�Q�R��

�S�U�R�X�þ�H�Q�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���N�D�N�R���E�L���R�V�L�J�X�U�D�O�L���U�D�Y�Q�R�O�L�N�R���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L���P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���S�R�O�M�D���Q�D��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X���U�D�]�L�Q�X�����8���S�U�D�N�V�L���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Q�D�ü�L���V�D�Y�U�ã�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����W�D�N�R���V�H���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���N�R�U�L�V�W�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�O�R�M�H�Y�L���S�D�S�L�U�D umjesto samo jednog papira iste debljine kako bi se izbjegle bilo kakva 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �Q�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���G�D���S�U�R�G�L�U�H���V���M�H�G�Q�H���Q�D���G�U�X�J�X���V�W�U�D�Q�X slika 2.2.1.3. 

 

Slika 2.2.1.3. �± �1�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W���X���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�����ã�X�S�O�M�L�Q�D 

 

Ako ova jedinstvenosti nije postignuta, kad bi narinuli napon magnetsko polje bi bilo 

nejednolik�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���E�L���E�L�O�D���S�R�G���Y�H�ü�L�P���V�W�U�H�V�R�P�����8���Q�H�M�H�G�Q�R�O�L�N�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����J�U�X�G�L�F�H���X���S�D�S�L�U�X�����P�M�H�K�X�U�L�ü�L���S�O�L�Q�D�����]�D�U�R�E�O�M�H�Q�D���Y�R�G�H�Q�D���S�D�U�D) mogu uzrokovat malene 

�L�]�E�R�M�H���N�R�M�D���U�D�V�N�L�G�D�M�X���L���R�ã�W�H�ü�X�M�X���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N���L���Q�M�H�J�R�Y�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����6�W�D�Q�G�D�U�G�L���L���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�H�G�O�D�å�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���R�Y�D�N�Y�L�K���R�S�D�V�Q�L�K���L�]�E�R�M�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���U�D�]�L�Q�X���N�R�M�H���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L bez 

uzrokovanja preuranjenog starenja mjernih transformatora. Ispit koji uvid u kvalitetu izolacije se 

naziva test parcijalnog izboja. 

Metal ili karbon 

Dielektrik 

�a�µ�‰�o�i�]�v�� 

Metal ili karbon 
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�1�D�G�]�H�P�Q�L���Y�R�G�R�Y�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���V�H���þ�H�V�W�R���]�Q�D�M�X���Q�D�ü�L �S�R�G���X�G�D�U�R�P���J�U�R�P�D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X��

ima pojavu jako visokih napona (nekoliko milijuna volti), ali jako malo energije. Kad grom 

pogodi vod on se prostire njegovom duljinom nekad i na jako velike udaljenosti. Ako bi udarni 

�Y�D�O���J�U�R�P�D���S�U�R�ã�D�R���N�U�R�]���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���L�]�R�O�D�F�L�M�D���E�L���G�R�å�L�Y�M�H�O�D���R�J�U�R�P�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���Y�U�O�R��

kratko�P���S�H�U�L�R�G�X�����=�E�R�J���R�Y�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���P�R�J�X���L�]�G�U�å�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M��

�X�G�D�U�D���J�U�R�P�D�����S�R�G���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���Q�D�S�R�Q�L���X���W�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�L�V�X���H�N�V�W�U�H�P�Q�R���Y�L�V�R�N�L�� 

�7�L�S�Q�L���W�H�V�W�R�Y�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�L���S�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D��zahtijevaju da mjerni transformatori budu 

�L�]�O�R�å�H�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���E�U�R�M�X���X�G�D�U�Q�L�K���Y�D�O�R�Y�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���]�D�G�D�Q�L�K���S�R�O�D�U�L�W�H�W�D�����I�R�U�P�H���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����3�R�G��

�Ä�W�L�S�Q�L�³���V�P�D�W�U�D���V�H �G�D���W�H�V�W���Q�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�D���V�Y�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���Y�H�ü���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���V�Y�D�N�R�J���P�R�G�H�O�D�����X��

�X�Y�M�H�U�H�Q�M�X���G�D���D�N�R���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L���V�O�L�þ�Q�R���V�Y�L���E�L���W�U�H�E�D�O�L���L�P�D�W���L���V�O�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H 

 

Slika 2.2.1.4. �± Ispitni impuls udara groma 

 

�8���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���R�Y�D�M���W�H�V�W���V�H���P�R�U�D���L�]�Y�H�V�W���S�R���N�L�ã�L�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�L�P�X�O�L�U�D�O�H���Q�D�M�J�R�U�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L��

koje se mogu dogodit u stvarnosti. 

�2�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���Xzrokovati tranzijentne udare napona u 

�Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�R�M���P�U�H�å�L���V�O�L�þ�Q�H���R�Q�L�P�D���N�R�G���X�G�D�U�D���J�U�R�P�D���D�O�L���V�D���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�X���W�U�H�E�D���G�L�V�L�S�L�U�D�W����

�3�R�Q�H�N�D�G���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���L���W�H�V�W���Q�D���X�G�D�U�Q�L���Y�D�O���S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� 
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2.2.2. Drugi zahtjevi 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L 

 Ako postoji struja kratkog spoja u vodu na kojem se nalazi strujni mjerni transformator, 

�N�U�R�]���Q�M�H�J�R�Y���S�U�L�P�D�U���ü�H���S�R�W�H�ü�L���Y�U�O�R���M�D�N�D���V�W�U�X�M�D. Kad struja prolazi kroz �Y�R�G�L�þ ona stvara magnetsko 

�S�R�O�M�H�����N�R�M�H���M�H���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���V�W�U�X�M�H���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���S�X�Q�R���M�D�þ�H���R�G���R�Q�R�J�D���]�D���N�R�M�H���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q����

�7�D�N�R���Y�H�O�L�N�H���V�W�U�X�M�H���S�U�R�O�D�]�H�ü�L���N�U�R�]���S�U�L�P�D�U���V�W�U�X�M�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���P�R�J�X���G�H�I�R�U�P�L�U�D�W���Q�D�P�R�W�D�M�H���G�R��

�J�U�D�Q�L�F�H���U�D�]�D�U�D�Q�M�D���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���N�X�S�D�F���P�R�U�D���L�]�U�D�]�L�W���N�R�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�W�U�X�M�H��

�R�þ�H�N�X�M�H���G�D���V�W�U�X�M�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���W�U�H�E�D���L�]�G�U�å�D�W�����N�D�N�R���E�L���V�H���X�U�H�ÿ�D�M�����P�R�J�D�R���V�K�R�G�Q�R���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�W���L��

proizvest. 

�1�D�G���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L���V�W�U�X�M�Q�L���X�G�D�U�L���Q�D���Q�D�M ne �S�R�å�H�O�M�Q�L�M�H�P���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�Y�D�N�R�P���W�L�S�X��

�P�M�H�U�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�R���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K���D�P�S�H�U���]�D�Y�R�M�D���N�R�M�H���V�Y�D�N�L��

tip strujnog tr�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���E�H�]���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����2�Y�R���V�X���Q�D�U�D�Y�Q�R���W�L�S�V�N�L���W�H�V�W�R�Y�L�� 

�8���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���Y�R�G�R�Y�L���P�R�J�X���E�L�W�L���R�E�M�H�ã�H�Q�L���Q�D���L�]�R�O�D�W�R�U�L�P�D���D���S�R�Q�H�N�D�G���L���G�L�U�H�N�W�Q�R���Q�D��

�S�U�L�P�D�U���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���Y�X�N�X�ü�L���L�K���S�U�L�W�R�P���M�D�N�R�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���L���R�Y�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H��moraju se 

�L�]�Y�H�V�W���L���W�H�V�W�R�Y�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���N�R�M�H���M�H���G�R�S�X�ãteno na spojevima mjernih transformatora 

�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���� 

�1�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���M�D�N�R�P���Y�M�H�W�U�X�����V�L�O�D���N�R�M�R�P���Y�M�H�W�D�U���G�M�H�O�X�M�H���V�H���L�V�W�R���P�R�U�D���X�]�H�W���X���R�E�]�L�U��

kod odabira mjernog transformatora. 

�8���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���X�þ�H�V�W�D�O�L�P���S�R�W�U�H�V�L�P�D���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���P�R�U�D�M�X���P�R�ü���L�]�G�U�å�D�W�L���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�D��

naprezanja izazvanih potresom, za koja isto postoje testovi. 
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Slika 2.2.2.1. �± �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���P�M�H�U�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D 

 

 

 

Toplinski zahtjevi 

 Svi mjerni transformatori pate od unutarnjih gubitaka koja se pretvaraju u toplinu. To su 

gubici uslijed Joule-ovog efekta u namotajima �Y�R�G�L�þ�D �L���J�X�E�L�F�L�P�D���M�H�]�J�U�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P��

s�W�U�X�M�D�P�D���L���K�L�V�W�H�U�H�]�H�����7�X���V�X���M�R�ã���L���J�X�E�L�F�L���X���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X���X�V�O�L�M�H�G���S�X�]�D�M�X�þ�L�K���V�W�U�X�M�D�����N�R�M�H���ü�H���V�H��

pove�ü�D�Y�D�W�L���G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R���L���S�R�V�W�D�W�L���Y�U�O�R���E�L�W�Q�H���N�D�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�U�D�V�W�H�����7�R�S�O�L�Q�D���P�R�U�D���E�L�W���G�L�V�L�S�L�U�D�Q�D���X��

atmosferu kako bi se izbjegla �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D uslijed zagrijavanja i preuranjeno starenje. 

Mjerni transformatori su dizajnirani da ovo rade u normalnim ali i ponekim anomalijskim 

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�����9�D�Q�M�V�N�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���X�W�M�H�F�D�M�L���P�R�J�X���G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R varirati od 

sezone do sezone kao i od lokacije do lokacije. Maksimalna �L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�N�R�O�L�ã�D���L��

unutarnji maksimalni porast temperature su indicirani u u standardima i tipskim testovima koja 

se provode pod tim uvjetima. 

�K�‰�š���Œ�������v�i����
�‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�}�P���À�}���� Kratki spoj 

Vjetar 

Podrhtavanje tla 
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�$�N�R���S�R�V�W�R�M�H���V�W�U�X�M�H���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���L�O�L���G�U�X�J�H���S�R�M�D�Y�H���N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X���Y�L�V�R�N�D���V�W�U�X�M�Q�D���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

gubici uslijed Joule-�R�Y�H���W�R�S�O�L�Q�H���S�R�V�W�D�M�X���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�L���W�H���D�N�R���E�L�����]�D�ã�W�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D�N�D�]�D�O�L��od reagirat 

�P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���ü�H���L�]�J�R�U�L�Wi�����7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W���X���V�W�D�Q�M�X���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�Y�D���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D��

�E�H�]���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H�����������G�R�������V�H�N�X�Q�G�H�����N�D�N�R���]�D�ã�W�L�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�O�L���Y�U�H�P�H�Q�D��od reagirat. 

�2�Y�D�M���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���H�I�H�N�W���V�W�U�X�M�D���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���X���N�U�D�W�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�X���L�V�W�L�K���X�]�H�W���M�H���N�R�G���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�L��

�V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�X�S�D�F�D�����N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����P�U�H�å�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D�� 

Utjecaj vremena je ovdje jako v�D�å�D�Q���L���P�R�U�D���V�H���X�]�H�W�L���Y�L�ã�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���X���R�E�]�L�U�����2�Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���M�D�N�R��

�W�R�S�O�H���L�O�L���M�D�N�R���K�O�D�G�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����M�D�N�X���N�L�ã�X���L�O�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D�����O�R�N�D�F�L�M�H���J�G�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L��

�R�G���M�D�N�R���Y�L�V�R�N�H���G�R���M�D�N�R���Q�L�V�N�H���X���U�R�N�X���R�G���S�D�U���V�D�W�L���L�V�W�R���W�D�N�R���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���L���P�Q�R�J�H���G�U�X�J�H��

v�U�H�P�H�Q�V�N�H���X�W�M�H�F�D�M�H�����6�Y�H���W�R���V�H���P�R�U�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���N�R�G���V�Y�D�N�R�J���V�O�X�þ�D�M�D�����X���V�N�O�D�G�X���V���Q�M�L�K�R�Y�L�P��

posljedicama kod dizajniranja toplinskih svojstava mjernih transformatora. 

 

 

Kemijski i drugi utjecaji 

 �0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���N�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D moraju bit otporni na 

�N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���X���R�N�R�O�L�ã�X���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�H�����3�U�L�U�R�G�D���ã�W�H�W�Q�L�K���V�X�E�V�W�D�Q�F�L���V�H���P�R�U�D���S�U�R�X�þ�L�W�����.�R�U�R�]�L�M�D��

metalnih dijelova �X���Y�O�D�å�Q�L�P�����R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�O�L���W�H�ã�N�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�P��

�R�N�R�O�L�Q�R�P���P�R�J�X���L�P�D�W���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�Mem �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J �þ�H�O�L�N�D�����L�O�L���S�U�H�P�D�]�D�� 

�6�P�R�O�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���Y�D�Q�M�V�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���P�R�U�D�M�X���E�L�W���S�R�P�Q�R���S�U�R�X�þ�H�Q�H���N�D�N�R���X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R���V�X�þ�H�Y�R��

�]�U�D�þ�H�Q�M�H���Q�H bi imalo utjecaj na njih. Ozon se formira okolo visokonaponskih dijelova pa je 

�S�R�W�U�H�E�Q�D���G�R�V�W�D�W�Q�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���J�X�P�H�����O�D�N�D�����E�R�M�H���L���G�U�X�J�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

uslijed djelovanja ozona. 

�.�L�ã�D�����W�X�þ�D�����V�Q�L�M�H�J���L���O�H�G���V�W�Y�D�U�D�M�X���Y�R�G�O�M�L�Y�H���S�X�W�H�Y�H���S�U�H�N�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�R�O�D�W�R�U�D�����W�D�N�R���G�D���V�X���R�Y�H��

komponente �R�Q�G�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�D���]�D�N�U�L�O�F�L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����V�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���L��

�X�G�X�E�O�M�H�Q�M�L�P�D���N�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H���W�L�K���S�X�W�H�Y�D�����3�U�D�ã�L�Q�D���L���R�V�W�D�O�L���V�X�P�S�R�U�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�H���P�R�J�X��

nadovezat na ostala atmosferska stanja i formirati blato ili kemijski agresivne spojeve. 

�3�M�H�ã�þ�D�Q�H���R�O�X�M�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M�����W�D�N�R���G�D���V�H���P�R�U�D���N�R�U�L�V�W�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L���L�O�L��

�H�N�V�W�U�D���G�H�E�H�O�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M�� 

�%�L�O�R���G�D���V�H���R�Y�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���R�G�Y�R�M�H�Q�R���L�O�L���]�D�M�H�G�Q�R�����V�Y�L���R�Y�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�Q�D�þ�H���G�D���V�H���P�M�H�U�Q�L��

transformatori moraju dizajnirat u vidu njihovog posla i lokacije. 
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2.3. Visokonaponski mjerni transformatori 

 Visoko naponski mjerni transformatori imaju zadatak osigurati mjerenje visokih napona 

�N�D�R���L���]�D�ã�W�L�W�X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���L���O�M�X�G�L���R�G���S�U�H�Y�L�V�R�N�L�K���Q�D�S�R�Q�D���G�R�G�L�U�D�����1�D�S�R�Q�V�N�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���P�R�å�H�P�R��

podijelit u dvije grupe,  a to su induktivni naponski transformatori i kapacitivni naponski 

transformatori. Induktivni naponski transformatori su ekonomski najisplativiji za pogonske 

�Q�D�S�R�Q�H���G�R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R 145kV a kapacitivni naponski transformatori iznad 145kV [4]. 

�9�D�å�Q�L���J�O�D�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���N�R�G���R�G�D�E�L�U�D���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� 

 - Standard (IEC, IEEE ili nacionalni) 

 - Induktivni ili kapacitivni naponski transformator 

 - Nazivna vrijednost izolacije 

 - Nadmorsk�D���Y�L�V�L�Q�D�������D�N�R���M�H���Y�H�ü�D���R�G�����������P�� 

 - Nazivni primarni napon 

 - Nazivni sekundarni napon 

 - Omjer transformacije 

 - Nazivni faktor napona 

 

Induktivni naponski transformator 

 Visoko naponski transformatori �Q�R�U�P�D�O�Q�R���V�X���V�S�R�M�H�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�H���L���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�D. Dok su 

�M�H�]�J�U�D���L���Q�D�P�R�W�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�D�P�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� 

�6�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D�����E�U�R�M���Q�D�P�R�W�D���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���]�D�Y�R�M�D���ü�H���V�H���L�V�W�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L����

�â�W�R���ü�H���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D�W�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���Q�D�P�R�W�D�����V�D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���S�R�Y�H�üanim gubitcima u 

namotajima, eventualno re�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L���X���P�R�J�X�ü�R�M���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���Y�R�O�W�D�å�L���Q�D���S�U�L�P�D�U�X�����V�D��

transformacijom u jednom koraku. Zbog ovog razloga , induktivni naponski transformatori 

projektirani za napone iznad 245-�������N�9���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���N�D�R���N�D�V�N�D�G�Q�L���G�L�]�D�Mn. Tu se u principu, dva 

naponska transformatora spojena u seriju, gdje je sekundarna strana prvoga spojena na primarnu 

�V�W�U�D�Q�X���G�U�X�J�R�J���Q�D�S�R�Q�V�N�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���Q�L�M�H���W�R�O�L�N�R���L�]�U�D�å�H�Q���N�R�G���6�)�����L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K��

naponskih transformatora, gdje je izolacijski volumen primarnog namotaja manji.  Na slici 2.3.1 

�P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L �V�D�V�W�D�Y�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���L���S�R�O�R�å�D�M���L�V�W�L�K���N�R�G���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� 
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Slika 2.3.1 �± Induktivni visokonaponski mjerni transformator > Ulje �± papir izolacija i SF6 

�8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�L�K i induktivnih naponskih transformatora postoje dva trenda. 

�9�H�ü�L�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�U�H�I�H�U�L�U�D���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�L���W�L�S���J�G�M�H���M�H���V�O�D�E�L�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���X���L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L�P��

1. Indikator razine ulja                           10. Izolator 
2. Primarni terminal                               11.  Mjerna kapa 
3. Kompenzator razine ulja                   12. Sekundarna kutija terminala 
4. Kapacitivni umetak                            13. Ventil za uzorkovanje ulja 
5. Ulje �t papir izolacija                          14. Terminal za uzemljenje 
6. Kompenzacijski namot                      15. Rasteretnik pritiska  
7. Primarni namot                                  16. VN elektroda 
8. Sekundarni namot                             17. NN elektroda 
9. Jezgra                                                   18. Manometar 
                                                                   19. Ventil za punjenje plina 
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�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���V�D���N�D�V�N�D�G�Q�L�P���G�L�]�D�M�Q�R�P���]�E�R�J���P�D�Q�M�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����$�U�J�X�P�H�Q�W���]�D���R�Y�R���M�H�����S�R�V�H�E�Q�R��

kod ranijih kapacitivnih transformatora, postojanje problema prenapona koji je probijao 

�N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�L���R�G�Q�R�V�����D���V�D���W�L�P�H���L���W�R�þ�Q�R�V�W�����.�R�G���P�R�G�H�U�Q�R��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�L�K���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����N�R�M�L���V�X���S�U�D�Y�L�O�Q�R���]�D�ã�W�L�üeni zink-oksid 

odvodnicima prenapona, ovaj problem nije prisutan. 

 

Kapacitivni naponski transformator 

 Kod kapacitivnih naponskih transformatora, transformacija se odvija u dva koraka. Prvi 

korak �M�H���R�G�U�D�ÿ�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�R�J��djelitelja napona, koji smanjuje primarni napon na 

posrednu razinu, otprilike 22/�¥�����N�9�����'�U�X�J�L���N�R�U�D�N���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�E�D�Y�O�M�D���L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L��

transformator, sa posredne razine napona [4].  

Omjer kapacitivnog djelitelja je:     K1��
L �%�s
E�%�t
�%�s 
L �' �s

�' �t                 (2-2) 

Omjer posrednog naponskog transformatora je:    K2 = 
�¾�6

�¾�7
               (2-3) 

Krajnji omjer je:    K = K1 x K2                                             (2-4) 

 

Slika 2.3.2. �±  Nadomjesna shema kapacitivnog naponskog transformator 

a 
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Na slici 2.3.3 prikazani su dijelovi i raspored istih kod kapacitivnog naponskog transformatora. 

 

 

Slika 2.3.3 �± Kapacitivni visokonaponski mjerni transformator 

 

 

1. Primarni terminal 
2. Kompenzator razine ulja 
3. Izolator 
4. Kondenzatori 
5. Odvod posrednog napona 
6. Visokofrekvencijski terminal 
7. Induktivni naponski transformator 
8. Indikator razine ulja 
�õ�X���E�}�•���������}�����š�v�]�Z���µ�Œ�������i�� 
10. Ventil za uzimanje uzorka ulja 
11. Terminal za uzemljenje 
12. Sekundarni terminal 
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3. Nekonvencionalni mjerni transformatori 

 Pod pojmom �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���R�E�L�þ�Q�R���V�P�D�W�U�D�P�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���L��

�Q�D�S�R�Q�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���V�D���å�H�O�M�H�]�Q�R�P���M�H�]�J�U�R�P�����1�M�L�K�R�Y���G�L�]�D�M�Q���G�R�V�H�J�D�R���M�H���R�S�W�L�P�X�P���L���Q�L�M�H��

�V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�R���W�L�M�H�N�R�P���]�D�G�Q�M�L�K���S�D�U���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�����6�D���U�D�]�Y�R�M�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�U�X�J�R�Y�D���X���V�Y�L�P���D�V�S�H�N�W�L�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J���å�L�Y�R�W�D�����M�H�G�Q�D���R�G���Q�M�L�K�R�Y�L�K���J�O�D�Y�Q�L�K��

�P�D�Q�D���L�]�D�ã�O�D���M�H���Q�D���Y�L�G�M�H�O�R�������D���U�D�G�L���V�H���R���Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���V�D���P�R�G�H�U�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���� 

Ovo je jedan od glavnih razloga �]�D�ã�W�R���W�D�N�R���]�Y�D�Q�L���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�Dlni mjerni transformatori 

�G�R�E�L�Y�D�M�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���]�D�G�Q�M�L�K���S�D�U���J�R�G�L�Q�D�����1�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���V�X��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���E�H�]���I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���M�H�]�J�U�H���L�O�L���R�Q�L���N�R�M�L���X�P�M�H�V�W�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���å�H�O�M�H�]�Q�H��

jezgre koriste druge materijale koji imaju bolju reakciju na brzo promjenljive signale. 

�.�D�R���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���V�N�O�R�S�R�Y�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L��

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���X���V�D�P���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�����2�Y�D�N�Y�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���X���G�L�]�D�M�Q�X���S�U�X�å�D��

punu kompatibilnost sa �P�R�G�H�U�Q�L�P���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���L���R�W�Y�D�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���P�Q�R�J�H��

primjene [5]. 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D u �Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���P�R�G�H�O�D�����-�H�G�Q�D���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���V�H���G�L�M�H�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�ã�H���P�R�G�H�O�D���M�H���W�D���G�D���V�X���R�Q�L��

gen�H�U�D�O�Q�R���J�O�H�G�D�M�X�ü�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���]�D���U�D�]�O�L�N�X�����R�G���Q�M�L�K�R�Y�L�K���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�����P�R�G�H�O�D����

�N�D�N�R���X���W�H�å�L�Q�L���W�D�N�R���L���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����2�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�X�����W�H���V�H���Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���P�R�å�H���S�R�M�H�G�Qostavit. 

�3�U�L�Q�F�L�S���R�S�W�L�þ�N�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D��koji se smatra najizvodljivijim za nekonvencionalne mjerne 

transformatore zasniva se na Farraday-evom efektu. Princip je baziran na promjeni u fazi u 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�M�H�W�O�X���N�D�G���J�D���L�]�O�R�å�L�P�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�P���S�R�O�M�X�����3�R�F�N�H�Os-ov efekt , koji se 

�N�R�U�L�V�W�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D�S�R�Q�D���M�H���V�O�L�þ�D�Q���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���R�Q���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���S�R�P�D�N�X���I�D�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D��

�R�U�W�R�J�R�Q�D�O�Q�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�D���V�Y�M�H�W�O�D���L�]�O�R�å�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���S�R�O�M�X�� 

�'�U�X�J�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

primjenjuju tradicionalne tehnike mjernih transformatora, ali njihovi sekundarni izlazi mogu bit 

�D�Q�D�O�R�J�Q�L���V�D���Q�L�å�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���R�G���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���L�O�L���P�R�J�X���X���Q�H�N�R�P���G�M�H�O�X���E�L�W��

digitalizirani unutar samog transformatora. U m�Q�R�J�L�P���G�L�]�D�M�Q�L�P�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���R�S�W�L�þ�N�D���Y�O�D�N�Q�D���]�D��
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prijenos signala do kontrolne sobe. Ovaj dizajn pojednostavljuje izolaciju jer o�S�W�L�þ�N�R���Y�O�D�N�Q�R��

�V�D�P�R���S�R���V�H�E�L���Q�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�W�U�X�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���Y�R�G�L�þ�H [6]. 

Nekonvencionalni mjerni transformatori danas su �G�R�V�W�X�S�Q�L���N�D�R���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X��

�J�G�M�H���L�P���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L �S�U�R�E�O�H�P���V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P��

�R�S�U�H�P�R�P���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����=�E�R�J���R�Y�R�J�D���M�H���W�U�å�L�ã�W�H���]�D���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H��

limitirano na lokacije  gdje se iz�J�U�D�ÿ�X�M�H���N�R�P�S�O�H�W�Q�R���Q�R�Y�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�����'�U�X�J�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U��

�Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���M�H���E�L�R���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���L�]�O�D�]�D���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���,�(�&���������������W�R���V�H���P�L�M�H�Q�M�D���L���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L��

t�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���L�P�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X�� 

�8���W�H�R�U�L�M�L���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���S�U�X�å�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� ne 

�G�L�V�W�R�U�]�L�U�D�Q�H���U�H�S�O�L�N�H���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X���Y�L�G�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����P�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����L�P�X�Q�R�V�W�L���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���V�P�H�W�Q�M�H�����E�R�O�M�L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���R�G�J�R�Y�R�U�����ã�L�U�L��

�U�D�V�S�R�Q���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����Y�H�ü�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���U�D�V�S�R�Q���L���Y�H�ü�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���D�Q�D�O�R�J�Q�H��

sustave. 

Nekonvencionalne tehnologije postoje sa ciljem zamjene tradicionalnih mjernih transformatora 

�]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D���V�U�H�G�Q�M�H���L���Y�L�V�R�N�R���Q�D�S�R�Q�V�N�L�P���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L�P�D���W�H���L�D�N�R���S�R�N�D�]�X�M�X���Y�H�O�L�N�D���R�E�H�ü�D�Q�M�D���X��

�S�U�X�å�D�Q�M�X���O�D�N�L�K���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���L�P���Q�H�G�R�V�W�D�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

razina preciznosti potrebne za tu primjenu. 

 

 

 

3.1. �2�S�W�L�þ�N�L��kabel 

  Za prijenos informacija i komuniciranje nekonvencionalni mjerni transformatori 

�N�R�U�L�V�W�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�S�W�L�þ�N�H���Y�R�G�R�Y�H���L���V�N�O�R�S�R�Y�H���N�R�M�L���V�H���R�V�O�D�Q�M�D�M�X���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���� 

�2�S�W�L�þ�N�R���Y�O�D�N�Q�R���M�H���S�U�R�]�L�U�Q�D���Q�L�W�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���V�W�D�N�O�D���L�O�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�R�J materijala debljine 

�Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H���R�G���Y�O�D�V�L���O�M�X�G�V�N�H���N�R�V�H�����2�S�W�L�þ�N�D���Y�O�D�N�Q�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Y�L�M�H�W�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���N�U�D�M�D��

�R�S�W�L�þ�N�R�J���Y�O�D�N�Q�D �L���S�U�R�Q�D�O�D�]�H���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�W�U�H�E�X���J�G�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���Y�H�O�L�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�V�D���Y�H�O�L�N�R�P���S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X�����]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L�P���Q�H�J�R �N�R�G���R�E�L�þ�Q�L�K���å�L�þ�D�Q�L�K���Y�R�G�L�þ�D�����2�S�W�L�þ�N�D���Y�O�D�N�Q�D���V�H��

�N�R�U�L�V�W�H���X�P�M�H�V�W�R���P�H�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�L�þ�D���M�H�U���V�L�J�Q�D�O���S�X�W�X�M�H���G�X�å���Q�M�L�K���X�]���P�D�Q�M�H���J�X�E�L�W�N�H�����D���G�R�G�D�W�Q�R���M�R�ã���V�X��

�L�P�X�Q�L���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���V�P�H�W�Q�M�H���ã�W�R���S�R�V�H�E�Q�R���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���N�R�G���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D��
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koji rade sa velikim vr�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���V�W�U�X�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D���N�R�M�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�Q�D�å�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���S�R�O�M�D 

[7]. 

�2�S�W�L�þ�N�D���Y�O�D�N�Q�D���W�L�S�L�þ�Q�R���V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���M�H�]�J�U�H���R�E�O�R�å�H�Q�H���S�U�R�]�L�U�Q�L�P���R�P�R�W�D�þ�H�P���V�D���Q�L�å�L�P���L�Q�G�H�N�V�R�P��

�U�H�I�U�D�N�F�L�M�H�����6�Y�M�H�W�O�R���M�H���]�D�G�U�å�D�Q�R���X�Q�X�W�D�U���M�H�]�J�U�H���S�R�M�D�Y�R�P���W�R�W�D�O�Q�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���N�R�M�D���X�]�U�R�N�X�M�H��

�G�D���V�H���Y�O�D�N�Q�R���S�R�Q�D�ã�D���N�D�R���Y�R�G�L�þ���Y�D�O�R�Y�D�����9�O�D�N�Q�D���N�R�M�D���N�R�M�D���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���Y�L�ã�H���S�X�W�H�Y�D �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D��

signala nazivaju se MMF ( Multi-mode fibers�������G�R�N���V�H���R�Q�D���N�R�M�D���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���S�X�W��

nazivaju SMF (Single-mode fibers) slika 3.1.1 [8]. 

 

 

 

Slika 3.1.1 �± �3�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�J�Q�D�O�D���X���6�0�)���L���0�0�)���R�S�W�L�þ�N�R�P���Y�O�D�N�Q�X 

 

 

�.�D�G�D���V�Y�M�H�W�O�R���N�R�M�H���S�X�W�X�M�H���N�U�R�]���R�S�W�L�þ�N�L���J�X�V�W���P�H�G�L�M���X�G�D�U�L���R���J�U�D�Q�L�F�X���S�R�G���Q�H�N�L�P���V�W�U�P�L�P��kutom ���Y�H�ü�L�P��

od kriti�þnog za granicu�������V�Y�M�H�W�O�R���ü�H���V�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�W�����2�Y�R���V�H���Q�D�]�L�Y�D���W�R�W�D�O�Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D��

�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�����2�Y�D���S�R�M�D�Y�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���R�S�W�L�þ�N�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D��kako bi s�H���V�Y�M�H�W�O�R���]�D�G�U�å�D�O�R���X�Q�X�W�D�U���M�H�]�J�U�H����

�6�Y�M�H�W�O�R���S�X�W�X�M�H���N�U�R�]���R�S�W�L�þ�N�X���M�H�]�J�U�X�����R�G�E�L�M�D�M�X�ü�L���V�H���Q�D�S�U�L�M�H�G���L���Q�D�]�D�G���R���J�U�D�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�]�J�U�H���L��

�R�P�R�W�D�þ�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�Y�M�H�W�O�R���P�R�U�D���X�G�D�U�L�W���R���J�U�D�Q�L�F�X���S�R�G��kutom �Y�H�ü�L�P���R�G���N�U�L�W�L�þ�Q�R�J�����V�D�P�R��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W���N�R�M�D���X�ÿ�H���X���R�S�W�L�þ�N�R���Y�O�D�N�Q�R���V�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�D�V�S�R�Q�R�P���N�X�W�D���P�R�å�H���S�X�W�R�Y�D�W���R�S�W�L�þ�N�L�P���Y�R�G�R�P��

�E�H�]���F�X�U�H�Q�M�D���Y�D�Q�����2�Y�D�M���U�D�V�S�R�Q���N�X�W�D���V�H���]�R�Y�H���S�U�L�K�Y�D�W�Q�L���N�R�Q�X�V���R�S�W�L�þ�N�R�J���Y�O�D�N�Q�D�����9�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�Q�R�J��

�N�R�Q�X�V�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���U�D�]�O�L�N�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�]�J�U�H���L���R�P�R�W�D�þ�D�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D��

postoji maksimalan ku�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V���R�S�W�L�þ�N�R�J���Y�O�D�N�Q�D���S�R�G���N�R�M�L�P���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���P�R�å�H���X�ü�L���N�D�N�R���E�L��

�S�X�W�R�Y�D�O�D���G�X�å���M�H�]�J�U�H���R�S�W�L�þ�N�R�J���Y�O�D�N�Q�D���V�O�L�N�D������������ [7]. 
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Slika 3.1.2  

 

Slika 3.1.2 �± �2�G�E�L�M�D�Q�M�H���O�D�V�H�U�D���G�X�å���D�N�U�L�O�Q�L���ã�W�D�S�����L�O�X�V�W�U�L�U�D�M�X�ü�L�� 

totalnu unutarnju refleksiju svjetla 

 

 

�6�Y�D�N�L���R�S�W�L�þ�N�L���Y�R�G�L�þ���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G�������J�O�D�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����V�O�R�M�D�����M�H�]�J�U�H���Y�O�D�N�Q�D�����R�P�R�W�D�þ�D���M�H�]�J�U�H����

�X�E�O�D�å�L�Y�D�þ�����Y�D�Q�M�V�N�H���O�M�X�V�N�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L�����������������6�D�P�D���M�H�]�J�U�D���L�P�D���Y�L�V�R�N�D���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

i debljine je od 8µm, omo�W�D�þ���R�N�R���M�H�]�J�U�H���M�H���S�U�R�P�M�H�U�D�����������—�P�����S�U�R�P�M�H�U���X�E�O�D�å�L�Y�D�þ�D�����������—�P���L��

promjer vanjske ljuske debljine 400 µm. 

 

Prihvatni  
konus 

Jezgra 

�K�u�}�š���� 

�K�u�}�š���� 
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Slika 3.1.3 

 

�%�U�]�L�Q�D���N�R�M�R�P���V�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���S�U�H�Q�R�V�L���S�X�W�H�P���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���M�H���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�D���L���L�]�Q�R�V�L���R�N�R������������������

�N�P���V�����D���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�R�U�H�W�V�N�L���P�R�å�H���L�]�Q�R�V�L�W���L���S�U�H�N�R�����������������*�E�L�W���V�����D�O�L���]�D���W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

dodatno razviti dodatnu opremu kako bi se mogla iskoristit puna brzin�D���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���R�S�W�L�þ�N�L�K��

vlakana. Trenutne brzine su oko 10 Gbit/s do 40Gbit/s, �D���V�L�J�Q�D�O���V�H���P�R�å�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

od 80 do 140 km bez potrebe za regeneracijom signala [3]. 

 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�H�W�D�O�Q�H���Y�R�G�L�þ�H�� 

- �ã�L�U�R�N�D propusnost 

- imunost na elektromagnetske smetnje 

- mali gubitci signala na velikim udaljenostima 

- ne provodi struju 

- �W�U�R�ã�D�N���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�D���N�U�D�ÿ�H 

- sigurnost informacija koje se prenose vodom 

- �P�D�O�D���W�H�å�L�Q�D���L���P�D�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H 

- �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W 

 

 

 

 

 

 

 

1. Jezgra 
2. �2�P�R�W�D�þ 
3. �8�E�O�D�å�L�Y�D�þ 
4. Vanjska ljuska 
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3.2. �2�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L 

 �2�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���M�H�G�D�Q���R�G���G�Y�D���S�U�L�Q�F�L�S���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�����)�D�U�D�G�H�M�H�Y���H�I�H�N�W���]�D��

mjerenje struje i Pockelsov efekt za mjerenje napona. Treba napomenuti kako trenutni senzori za 

mjerenje struje koji se baziraju na Faradajevom efektu imaju premalu osjetljivost  �]�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�X�����W�H�ã�N�L���V�X���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W���Q�D���W�R�þ�D�Q���L���S�U�H�F�L�]�D�Q���Q�D�þ�L�Q���L���P�R�J�X���E�L�W���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���V�D�P�R���]�D��

�Y�R�G�R�Y�H���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D�����-�H�G�Q�D���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���M�H���W�D���G�D���S�R�V�W�R�M�L��

�R�S�W�L�þ�N�L���V�L�J�Q�D�O���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���L�]�O�D�]�X �ã�W�R���L�K���þ�L�Q�L���M�D�N�R���S�R�J�R�G�Q�L�P�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���P�R�G�H�U�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D��

�J�G�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���P�Q�R�J�R���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�N�D���R�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���Q�L�V�X��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���Q�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�D���S�R�O�M�D���N�R�M�D���L�K���R�N�U�X�å�X�M�X���W�H���V�X���P�D�Q�M�L���L���Y�L�ã�H���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�L���N�R�G���S�R�W�U�H�E�D���]�D��

moderne �S�D�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H�����1�M�L�K�R�Y�D���Q�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�D���S�U�L�U�R�G�D���þ�L�Q�L���L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L���S�D�V�L�Y�Q�L�P�D�����ã�W�R��

�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�X���N�H�P�L�M�V�N�X���L�Q�H�U�W�Q�R�V�W���þ�L�Q�L���R�G�O�L�þ�Q�L�P���L�]�E�R�U�R�P���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���N�R�U�R�]�L�Y�Q�L�P���L��

�H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���R�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���Q�H���G�R�O�D�]�H���G�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���L���L�P�D�M�X���O�L�Q�H�Drni izlazni 

signal u odnosu na Rogowski svitak. 

�2�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���V�X���O�D�J�D�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���ã�W�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���N�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���R�S�U�H�P�H�����D�O�L���L��

kolektorima �N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���V�Y�H���R�V�W�D�O�H �S�R�S�U�D�W�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�H���W�U�H�E�D�M�X�ü�L���E�L�W��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���S�R�U�H�G���P�M�H�V�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�J�R�W�R�Y�R���D�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���R�S�W�L�þ�N�L���Y�R�G�R�Y�L�����2�Y�R���M�H���M�D�N�R���N�R�U�L�V�Q�R���N�R�G��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���S�U�L���Y�L�V�R�N�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D�����1�H���V�D�P�R���U�D�G�L���O�D�N�ã�H�J���V�P�M�H�ã�W�D�M�D���R�S�U�H�P�H���L���N�D�V�Q�L�M�H�J��

manipuliran�M�D���Q�M�R�P�H�����Y�H�ü���L���]�D�W�R���ã�W�R���M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D���V�H�Q�]�R�U�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�H�P�O�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�D���R�G���R�V�M�H�W�Q�L�K��

�R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D�� Lako se mogu koristit za daljinska upravljanja i 

inspekcije na velikim udaljenostima. 

�2�G���R�V�W�D�O�L�K���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V�X���ã�L�U�R�N�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�H���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L��

kod mjerenja struje, ali isto tako postoje i neke negativne strane ove tehnologije. Jako su 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���L���G�U�X�J�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���D�N�R���V�H��

�X�J�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�����9�L�V�R�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���L��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���R�W�H�å�D�Y�D�M�X���P�D�V�R�Y�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X [5]. 
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Slika 3.2.1 �± �6�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���V�D���R�S�W�L�þ�N�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P 

 

 

 

Slika 3.2.2 �± Primjer izvedbe �± ABB  �V�W�U�X�M�Q�L���V�H�Q�]�R�U���R�G���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D 
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3.2.1. Faradejev efekt 

 U fizici Faradajev efekt je magnetno-�R�S�W�L�þ�N�L���H�I�H�N�D�W �N�R�M�L���M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�M�H�W�O�D���L��

magnetskog polja u mediju. Faradejev efekt uzrokuje rotaciju polarizacijske ravnine koja je 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���X���V�P�M�H�U�X���ã�L�U�H�Q�M�D�� 

Otkrivena je od strane Michaela Faradeja u 1845g. i ona je prvi eksperimentalni dokaz da su 

svjetlost i elektromagnetizam povezani. Efekt se poja�Y�O�M�X�M�H���X���Y�H�ü�L�Q�L���R�S�W�L�þ�N�L���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�P��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D�� 

�)�D�U�D�G�D�M�H�Y���H�I�H�N�W���M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q���O�L�M�H�Y�R���L���G�H�V�Q�R���N�U�X�å�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�L�P���Y�D�O�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�H���ã�L�U�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

brzinama. Kako se linearna polarizaci�M�D���P�R�å�H���U�D�ã�þ�O�D�Q�L�W�L���Q�D���V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�X���G�Y�L�M�H���M�H�G�Q�D�N�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H��

�N�U�X�å�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�D�]�D�����H�I�H�N�W���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���I�D�]�Q�R�J��

pomaka, induciranog Faradajevim efektom, je da rotira orijentaciju valove linearne polarizacije. 

 

U kr�X�å�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�M�H�W�O�X���V�P�M�H�U���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���U�R�W�L�U�D���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���V�Y�M�H�W�O�D�����X���V�P�M�H�U�X��

�N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X���L�O�L���R�E�U�Q�X�W�R�����2�Y�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���X�]�U�R�N�X�M�H���V�L�O�X���Q�D���Q�D�E�L�M�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H��

�R�G���N�R�M�L�K���M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�����8�V�O�L�M�H�G���W�R�J�D���J�L�E�D�Q�M�H���ü�H���E�L�W���N�U�X�å�Q�R���L���Q�D�E�L�M�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���V�H��

�N�U�X�å�Q�R���J�L�E�D�M�X���V�W�Y�R�U�L�W���ü�H���V�Y�R�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���X�]���Y�H�ü���S�U�L�V�X�W�Q�R���Y�D�Q�M�V�N�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H����

�2�Y�G�M�H���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�X�þ�D�M�D�����V�W�Y�R�U�H�Q�R���S�R�O�M�H���ü�H���E�L�W���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�R�O�M�H�P za 

jedan smjer polarizacije i suprotnog smjera za drugi smjer polarizacije. Tj. ukupni magnetski tok 

�S�R�O�M�D���M�H���S�R�M�D�þ�D�Q���X���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����D���V�P�D�Q�M�H�Q���]�D���V�X�S�U�R�W�Q�L���V�P�M�H�U�����2�Y�R���P�L�M�H�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�N�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H��

�]�D���V�Y�D�N�L���V�Q�R�S���V�Y�M�H�W�O�D���L���M�H�G�D�Q���R�G���V�Q�R�S�R�Y�D���ü�H���E�L�W���X�V�S�R�U�H�Q���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���G�U�X�J�L���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���I�D�]�Q�L���S�R�P�D�N��

�L�]�P�H�ÿ�X���O�L�M�H�Y�R���L���G�H�V�Q�R���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�Q�R�S�D�����.�D�G���V�H���G�Y�D���V�Q�R�S�D���]�E�U�R�M�H���Q�D�N�R�Q���I�D�]�Q�R�J���S�R�P�D�N�D����

rezultat je opet linearno polarizirani snop, ali sa rotacijom u smjeru polarizacije. Smjer 

�S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�V�N�H���U�R�W�D�F�L�M�H���R�Y�L�V�L�W���ü�H���R���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�U�R�]���N�R�M�L���M�H���V�Y�M�H�W�Oost usmjerena [9]. 

 

�5�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�X�W�D���U�R�W�D�F�L�M�H���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���L���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���M�H�� 

 

�Ú
L ���å�$�@                                         (3-1) 

 
�*�G�M�H���V�X���������N�X�W���U�R�W�D�F�L�M�H���X���U�D�G�L�M�D�Q�L�P�D�����%���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���W�R�N���X���V�P�M�H�U�X���ã�L�U�H�Q�M�D���X���7�H�V�O�D�P�D�����G���G�X�O�M�L�Q�D���S�X�W�D��

�X���P�H�W�U�L�P�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�Y�M�H�W�O�R���L���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���W�R�N���L�P�D�M�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���������9�H�U�G�D�Q�W�R�Y�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���]�D��

materijal slika 3.2.1. 
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Slika 3.2.1 �± Polarizacijska rotacija uslijed Faradejevog efekta 

 

 

3.2.2. Pockelsov efekt 

 Pockelsov efekt �P�L�M�H�Q�M�D���L�O�L���V�W�Y�D�U�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�X���U�H�I�U�D�N�F�L�M�X���X���R�S�W�L�þ�N�R�P���P�H�G�L�M�X���L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�R�J���V�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�R�O�M�H�P�����.�R�G���3�R�F�N�H�O�V�R�Y�R�J �H�I�H�N�W�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���U�H�I�U�D�N�F�L�M�D���M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

�S�R�O�M�X�����(�I�H�N�W���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�D�P�R���X���N�U�L�V�W�D�O�L�P�D���N�R�M�L�P�D���Q�H�G�R�V�W�D�M�H���L�Q�Y�H�U�]�Q�D���V�L�P�H�W�U�L�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���O�L�W�L�M��

�Q�L�R�E�D�W�H�����J�D�O�L�M�H�Y���D�U�V�H�Q�L�G���L���G�U�X�J�L���Q�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P���P�H�G�L�M�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�R�O�M�H�P��

polarizirani polimeri ili stakla [10]. 

 

�3�R�F�N�H�O�V�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���H�O�H�N�W�U�R���R�S�W�L�þ�N�R�J���N�U�L�V�W�D�O�D���V�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P��

�H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�D���N�U�R�]���N�R�M�L���V�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���V�Q�R�S���P�R�å�H���ã�L�U�L�W�����)�D�]�Q�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���N�U�L�V�W�D�O�D�����3�R�F�N�H�O�V�R�Y��

�H�I�H�N�W�����P�R�å�H���P�R�G�X�O�L�U�D�W���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D�����7�M�����3�R�F�N�H�O�V�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���V�H��

�R�Q�G�D���S�R�Q�D�ã�D�M�X���N�D�R���Q�D�S�R�Q�V�N�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D���Y�D�O�Q�D���S�O�R�þ�D. 

 

�3�R�F�N�H�O�V�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���P�R�J�X���L�P�D�W�L���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�P�M�H�U��primijenjenog 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D�� 

- �8�]�G�X�å�Q�H���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�Me u smjeru svjetlosnog snopa, koje prolazi kroz 

rupe u elektrodama. Veliki otvori mogu lako bit realizirani , jer je potrebni napon 

drivera neovisan  o otvoru. Elektrode mogu bit metalni prstenovi ili transparentni 

slojevi na krajevima sa metalnim kontaktima slika 3.2.2.1 [11]. 
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Slika 3.2.2.1 �± �3�R�F�N�H�O�V�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���V���X�]�G�X�å�Q�L�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�R�O�M�H�P 

 

- �3�R�S�U�H�þ�Q�H���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���R�N�R�P�L�W�R���Q�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���V�Q�R�S�����3�R�O�M�H���M�H��

primijenjeno kroz elektrode na stranama kristala. Za male otvore, mogu imati male 

napone prebacivanja slika 3.2.2.2 [L11]. 

 

Slika 3.2.2.2 �± �3�R�F�N�H�O�V�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���V���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�R�O�M�H�P 

 

 

 

3.3. Rogowski svitak 

 �1�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���V�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���M�H���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N�����5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N���Q�H���V�D�G�U�å�L��

nikakve feromagnetske �M�H�]�J�U�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���X���ã�L�U�R�N�R�P���U�D�V�S�R�Q�X�����.�R�U�L�V�W�H�ü�L���L�V�W�L��

�V�Y�L�W�D�N���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�P�M�H�U�L�W struje �Y�H�ü�H���R�G�������0�$���L���P�D�O�H���U�H�G�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�$�����$���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���M�H��

�O�L�Q�H�D�U�Q�R���N�U�R�]���F�L�M�H�O�X���ã�L�U�L�Q�X���U�D�V�S�R�Q�D���]�E�R�J���Q�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���M�H�]�J�U�H���N�R�M�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� 

N�M�L�K�R�Y���S�U�L�Q�F�L�S���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���R�V�M�H�W�X���P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���S�R�O�M�D���N�R�M�H���V�W�Y�D�U�D���V�W�U�X�M�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H��

�Q�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�K���V�W�U�X�M�D�����5�D�V�S�R�Q���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�G�����������+�]���S�D��

sve do 1 Ghz, pa sa �Q�M�L�P�D���P�R�å�H�P�R���P�M�H�U�L�W���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H��struje [5]. 

�5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N���M�H���P�D�O�H�Q�����N�R�P�S�D�N�W�D�Q�����O�D�J�D�Q���L���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���M�D�N�R���P�D�O�D�����ã�W�R���þ�L�Q�L��

mjerenja struje na krugovima visokog napona laganima i si�J�X�U�Q�L�P�D���M�H�U���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�H�]�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�W�N�D���L���P�M�H�U�H�Q�R�J���N�U�X�J�D�����5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N���Q�H���S�Uouzrokuje smetnje u sustavu u kojem se 

�Y�U�ã�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�����M�H�U���Q�H���Y�X�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L�]���J�O�D�Y�Q�R�J���N�U�X�J�D�����D���L�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W���G�R�G�D�Q���X���N�U�X�J���]�E�R�J��

prisustva zavojnice je svega par pH. 

�1�D�G�D�O�M�H�����R�Y�H���]�D�Y�R�M�Q�L�F�H���Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Q�L�N�D�N�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�V�L�P���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L�K���S�U�H�J�O�H�G�D���Q�D���I�L�]�L�þ�N�D��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���D�N�R���V�X���V�Y�L�W�F�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���J�U�X�E�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����0�R�J�X���V�H���N�D�O�L�E�U�L�U�D�W���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�R�M���S�U�L�J�R�G�Q�R�M��
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vrijednosti struje a poslije koristit na bilo kojoj drugoj �U�D�]�L�Q�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�H���V�W�U�X�M�H�����1�H��

�S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���Y�H�O�L�N�L�K���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Qja. 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�D���V�H���L�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�H�����N�R�Q�W�U�R�O�X���L���]�D�ã�W�L�W�X�����W�H���L�P�D��

�M�H�I�W�L�Q�X���F�L�M�H�Q�X�����S�R�W�S�X�Q�R���M�H���M�D�V�Q�R���]�D�ã�W�R���V�H���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N���N�R�U�L�V�W�L�����$�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���L���Q�H�N�L��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�� 

Jedan od glavnih nedostataka je osjetljivost na druga prisutna elektromagnetska polja u blizini 

svitka�����V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���Q�H�N�R�P���Y�U�V�W�R�P���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���N�X�ü�L�ã�W�D. Njihov izlazni signal je vrlo malen 

�ã�W�R���W�U�D�å�L���L�V�S�U�D�Y�Q�R��uzemljivanje �L���ã�W�L�ü�H�Q�M�H�����1�D�S�R�Q���Q�D���L�]�O�D�]�X���]�D�Y�R�M�Q�L�F�H���M�H���U�H�G�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���—�9���]�D��

�S�U�L�P�D�U�Q�H���V�W�U�X�M�H���L�V�S�R�G�����������$�����$�O�L���X���L�V�W�R���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����W�D�N�R���P�D�O�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���P�R�å�H���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W���L���N�D�R��

�S�U�H�G�Q�R�V�W���X���Q�H�N�L�P���S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D�����0�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���V�X���W�L�S�L�þ�Q�R���X���U�D�]�U�H�G�X���R�G����-20% od nazivne 

st�U�X�M�H�����D�O�L���S�R�V�W�R�M�H���Q�H�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�X���W�R�þ�Q�R�V�W���J�G�M�H���M�H���R�Q�G�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���U�H�G�D��������-

���������2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���U�L�M�H�ã�H�Q���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�N�D���Q�D���ã�W�D�P�S�D�Q�R�M���S�O�R�þ�L�F�L����

koje imaju bolju preciznost 0.2-�����������L���Y�H�ü�L���L�P�X�Q�L�W�H�W���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�D���S�R�O�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H��

�5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�N�H�����D���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���Q�M�L�K�R�Y�L���L�]�O�D�]�Q�L���Q�D�S�R�Q�L���V�X���Q�L�å�L [5]. 

�-�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���M�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�R�P���]�D���Y�H�O�L�N�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���P�M�H�U�H�Q�M�D�����N�R�M�L���ü�H���G�R�G�D�W�Q�R��

�X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�N�D�����$���'���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H���L���Srijenos podataka se 

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���L�]�Y�R�G�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W���Q�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���X���Q�H�N�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D. To isto 

�]�Q�D�þ�L���G�D���D�N�R���V�X���V�Y�H���R�Y�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���Y�L�V�R�N�R�J���Q�D�S�R�Q�D�����]�D�K�Wijevaju dodatan 

izvor napajanja. 

 

 

Slika 3.3.1 �± Rogowski svitak 

���o���l�š�Œ�}�•�š���š�]���l�]���“�š�]�š 
Glavni put struje 

Rogowski svitak 

Povratna veza 
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Princip rada Rogowski svitka 

 �3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D���L�O�L���S�X�O�V�L�U�D�M�X�ü�D���V�W�U�X�M�D���X���Y�R�G�L�þ�X���V�W�Y�D�U�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���R�Y�R�J��

magnetskog polja i Rogowski svitka stvara porast induciranog napona unutar samog svitka koji 

je proporcionalan stopi promjene struje koju mjerimo. Pretpostavimo li da svitak tvori zatvoren 

�N�U�X�J���E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���S�U�H�N�L�G�D�����P�R�å�H�P�R���S�R�N�D�]�D�W���G�D���Q�D�S�R�Q���(���L�Q�G�X�F�L�U�D�Q���X���V�Y�L�W�N�X���M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���V�W�R�S�L 

promjene �R�N�U�X�å�H�Q�H���V�W�U�X�M�H���,���S�U�H�P�D���U�H�O�D�F�L�M�L���' 
L �*
�×�Â

�×�ç
 , gdje je H, osjetljivost svitka u (Vs/A), 

proporcionalan sa N*A ( N-broj zavoja, A-�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���� 

Kako bi se dobio izlazni napon VOUT proporcionalan sa I, potrebno je integrirati napon svitka E, 

�]�D�W�R���X�E�D�F�X�M�H�P�R���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U���N�D�R���E�L���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���L���L�V�S�R�G�������+�]�����,�Q�W�H�J�U�D�W�R�U��

je u najjednostavnijem obliku, sa ulaznim otpornikom Rsh i povratnim kondenzatorom C te imaju 

izlaz  VOUT  
L �@
�5

�¼�Ë
�A�ì �'�@�P. Ukup�Q�R���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H��pretvornika je dano  sa Vout = RshI, gdje je 

Rsh=H/CR osjetljivost pretvornika (V/A) slika 3.3.2. [13] 

 

Slika 3.3.2 �± Integrator 

 

Relacija VOUT �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���V�D���,���M�H���Y�D�å�H�ü�D���N�U�R�]���F�L�M�H�O�L���U�D�V�S�R�Q propusnosti pretvornika. Raspon 

je definiran kao domet frekvencija od fL do fH za koje se sinusoidalne struje mogu izmjerit unutar 

3 dB od specificirane osjetljivosti Rsh. 

 

Pri niskim frekvencijama �S�R�M�D�þ�D�Q�M�H �S�U�H�W�Y�R�U�Q�L�N�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���X���W�H�R�U�L�M�L���ü�H���S�R�V�W�D�W���E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q���N�Dko 

�V�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���Q�X�O�L�����2�Y�R���E�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���X���Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�P���G�F���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�X���L���Q�L�V�N�R��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�M���E�X�F�L�����]�E�R�J���W�R�J�D���S�R�M�D�þ�D�Q�M�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�D���P�R�U�D���E�L�W���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D���Q�L�å�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D����

�2�Y�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�L�V�N�R���S�U�R�S�X�V�Q�R�J���I�L�O�W�U�D���X���S�D�Ualelu sa integriranim 

kondenzatorom. Nisko propusni filtar postavlja propusnost niske frekvencije fL�����W�L�S�L�þ�Q�R���M�H���P�D�Q�M�L��

od 1 Hz slika 3.3.3. 
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Slika 3.3.3 �± Raspon odziva frekvencija za Rogowski svitak i integrator 

 

Dodatno, uslijed distribuiranog induktiviteta i kapaciteta Rogowski svitka postoji visoko 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L���U�D�V�S�R�Q���I�+�������������0�+�]���L���Y�H�ü�L�����L�]�Q�D�G���N�R�M�H�J���M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�P�D�Q�M�H�Q�R���L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���I�D�]�Q�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�����3�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�D���L���G�X�O�M�L�Q�D���Y�R�G�L�þ�D���N�R�M�L���V�S�D�M�D�M�X��

integrator sa z�D�Y�R�M�Q�L�F�R�P���L�V�W�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�Y�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H [13]. 

 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�N�D�� 

- jednostavno postavljanje 

- �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�L�W�N�D���Q�L�M�H���R�Y�L�V�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���V�W�U�X�M�H���N�R�M�D���V�H���P�M�H�U�L 

- nenametljivi (induktivitet dodan u krug zbog prisustva zavojnice je svega par pH) 

- �ã�L�U�R�N�L���U�D�V�S�R�Q���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�����L�G�H�D�O�Q�R���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�Q�D�J�H���L���V�O�R�å�H�Q�L�K���Y�D�O�R�Y�D 

- uglavnom sigurni, nema otvorenih sekundarnih krugova 

- galvanski izolirani 

- �L�]�Y�U�V�Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�����Q�H�P�D�M�X���P�D�J�Q�H�W�V�N�X���M�H�]�J�U�D���N�R�M�D���P�R�å�H���G�R�ü���G�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D 

- �P�R�J�X���L�]�G�U�å�D�W���Y�L�V�R�N�H���V�W�U�X�M�H���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���E�H�]���G�D���E�X�G�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�L 

- imuni na DC struje 

 

 

 

3.4. Pametne legure 

 Legure sa memorijom magnetskog oblika (MSM �± Magnetic shape memory) su relativno 

�Q�R�Y�L���S�D�P�H�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�Y�R�M���R�E�O�L�N���N�D�G���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���Y�D�Q�M�V�N�R�P���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�P���S�R�O�M�X����

Ni-Mn-�*�D���O�H�J�X�U�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H���0�6�0���O�H�J�X�U�H���N�R�M�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���G�D���L�P�D�M�X���H�Q�R�U�P�Q�R���Y�H�O�L�N�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���D�N�W�X�D�W�R�U�L�P�D���L���V�H�Q�]�R�U�L�P�D�����0�6�0���Oegure imaju izuzetan magnetskim 

poljem inducirano istezanje, teoretski maksimalna vrijednost varira, ovisi o mikro strukturi 
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�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���������]�D���Y�H�ü�L�Q�R�P���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H���S�H�W���V�O�R�M�Q�R���P�R�G�X�O�L�U�D�Q�L�K���G�R�����������]�D���Q�H���P�R�G�X�O�L�U�D�Q�H�������2�Q�H��

�V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���]�D���M�H�G�D�Q���U�H�G���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�H�ü�H��od maksimalnog istezanja proizvedenih konvencionalnim 

�P�D�J�Q�H�W�R�V�W�U�L�N�W�L�Y�Q�L�K���L���S�L�H�]�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���G�R�V�H�å�X�ü�L���L�V�W�H�]�D�Q�M�H���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�W�L�K���O�H�J�X�U�D���V�D��

toplinski oblikovanom memorijom. Ipak MSM legure se odazivaju na pobudu magnetskim polje 

�]�Q�D�W�Q�R���E�U�å�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���G�D���ü�H���L�P�D�W�L���M�D�N�R���G�X�J�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�P�R�U�D���D�N�R���E�X�G�X���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�U�D�G�Q�L���X�Y�M�H�W�L�����2�þ�L�W�R���M�H���L�]���Q�M�L�K�R�Y�L�K���U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�Q�R�J���V�Y�R�M�V�W�Y�D���G�D���0�6�0���O�H�J�X�U�H���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W���L���N�D�R��

pozicijski i kao senzori naprezanja [5]. 

Osnovni rad senzora struje  baziranog na MSM leguri oslanja se na proporcionalnost istezanja 

prouzrokovanim od MSM elementa koje je podvrgnuto magnetskom polju koje je 

�S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���V�W�U�X�M�R�P���þ�L�M�D���V�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���P�M�H�U�L�����2�Y�R���M�H���V�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���������������Q�D���N�R�M�R�M��

izlazni napon V generiran od strane LVDT (Linear variable differential transformer)  je 

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���L�V�W�H�]�D�Q�M�X�����0���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���0�6�0���H�O�H�P�H�Q�W�R�P�����2�Y�R���0�6�0���L�V�W�H�]�D�Q�M�H���M�H��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�P���S�R�O�M�X���%���N�R�M�H���M�H���X�O�W�L�P�D�W�L�Y�Q�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�����V�W�U�X�M�L���X���Y�R�G�L�þ�X���,�� 

 

 

Slika 3.4.1 �± �6�K�H�P�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���V�L�V�W�H�P�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���E�D�]�L�Uanog na MSM legurama 

 

Sustav senzora sastoji se od MSM elementa i spojenog LVDT-a. Magnetsko polje B 

�S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���V�W�U�X�M�R�P���,���X���Y�R�G�L�þ�X���M�H���N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�Q�R���X���Y�R�O�X�P�H�Q���0�6�0���H�O�H�P�H�Q�W�D���0���N�R�M�H���P�L�M�H�Q�M�D��

izlazni napon V na LVDT-u. �2�Y�D�M���S�U�L�V�W�X�S���G�R�S�X�ã�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�L�K���V�W�U�X�M�D���L�]�G�D�O�H�N�D��

�H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���P�M�H�U�H�ü�L���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���V�W�Y�R�U�H�Q�R���W�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�� 

Glavni nedostatak MSM baziranih strujnih mjerenja pripisujemo temperaturnoj osjetljivosti i 

�P�D�J�Q�H�W�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�M���K�L�V�W�H�U�H�]�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R dostupnih MSM legura.  

 

�3�U�H�G���0�6�0���O�H�J�X�U�D�P�D���V�X���M�R�ã���P�Q�R�J�L���L�]�D�]�R�Y�L���L���G�D�O�H�N�R���M�H���R�G���U�H�D�O�Q�R�J���S�U�R�W�R�W�L�S�D���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X����

�7�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���P�D�J�Q�H�W�Q�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���L���W�H�U�P�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���0�6�0���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�G��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�N�R�O�L�ã�D���W�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�L�V�R�N�R�J���Q�L�Y�R�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�D�N�R�J���V�W�D�G�L�M�D���X��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�M���V�K�H�P�L sistema mjerenja. 

 

 

�s�}���]�� MSM LVDT 
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�����������6�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D 

 �1�R�Y�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���S�U�X�å�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���Q�D�G���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���V�W�U�X�M�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���L���G�L�U�H�N�W�Q�R���N�R�P�S�R�Q�L�U�D�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H��
sabirnice za komunikaciju u visokonaponskim podstanicama. Ovaj novi dizajn nad�P�D�ã�X�M�H��
magnetske strujne transformatore u sigurnosti pri radu, mjerenju struje i frekvencijskom rasponu, 
�X�ã�W�H�G�L���Q�D���W�H�å�L�Q�L���L���P�D�Q�M�H je �ã�W�H�W�D�Q���]�D���R�N�R�O�L�ã�����%�U�]�L���R�G�D�]�L�Y���R�S�W�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���L��
�S�U�H�F�L�]�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H���V�W�U�X�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D���X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���L��
�Q�D�G�]�R�U�Q�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D�� �'�L�J�L�W�D�O�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H���R�S�W�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D��
dizajnirano je za IEC 61850-9-2LE standard komunikacije za integraciju u digitalni sustav 
podstanice. 

 

 
 

Slika 3.5.1 - Primjer izvedbe - �$�%�%���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D 
(FOCS-FS) 

 
 

 
�2�Y�D�M���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q���M�H���]�D���Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H��
podstanice nazivnog napona od 245 kV do 800 kV i dizajniran je kao 3-fazni senzor gdje je 
�M�H�G�D�Q���G�L�R���V�X�Y�L�ã�D�Q�����V�O�L�N�D�����������������O�L�M�H�Y�R�������V�D�V�W�R�M�H�ü�L���V�H���R�G���G�Y�D���R�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�����2�(�����P�R�G�X�O�D, tri 
osjetne �J�O�D�Y�H���L���W�U�L���R�S�W�L�þ�N�D���Y�R�G�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����2�(���P�R�G�X�O�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���R�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���]�D��
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���R�S�W�L�þ�N�L�K���]�D�Y�R�M�Q�L�F�D���������I�D�]�H�������6�Y�D�N�D���R�V�M�H�W�Q�D���J�O�D�Y�D���V�D�G�U�å�L���G�Y�L�M�H���]�D�Y�R�M�Q�L�F�H���R�G���R�S�W�L�þ�N�L�K��
�Y�O�D�N�D�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���U�H�G�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D���Q�D���V�L�V�W�H�P�V�N�R�P���Q�L�Y�R�X�����.�R�Q�H�N�W�R�U�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���Q�D��
�R�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���P�R�G�X�O�L�P�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���M�H�U���Q�H�P�D���S�R�V�O�L�M�H���V�S�D�M�D�Q�M�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X�����'�Y�D��
�R�S�W�L�þ�N�D���Y�R�G�D���G�R���]�D�Y�R�M�Q�L�F�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���V�X���S�R�V�H�E�Q�L�P���N�D�E�H�O�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���X�Q�X�W�D�U���ã�X�S�O�M�H�J���L�]�R�O�D�W�R�U�D��
�þ�L�M�L���M�H���Y�R�O�X�P�H�Q���L�V�S�X�Q�M�H�Q���G�X�ã�L�N�R�P. Kabe�O���Y�R�G�L���V�Y�H���G�R���]�H�P�O�M�H���N�U�R�]���S�O�L�Q�R�Y�L�W�L���Y�R�O�X�P�H�Q���L���Q�D�S�X�ã�W�D��
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�L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�L���V�W�X�S���N�U�R�]���S�O�L�Q�R�W�L�M�H�V�Q�L���L�]�O�D�]�����2�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���Q�D���Q�R�V�H�ü�L���V�W�Xp 
jednog od 3 izolatorska stupa slika 3.5.2 (desno) [15]. 
 

 
 

Slika 3.5.2 �± �2�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���L���S�U�L�P�M�H�U���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D 
 
 

�2�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���P�R�G�X�O�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X �V�O�M�H�G�H�ü�H���]�D�G�D�W�N�H���V�O�L�N�D���������������� 
- �ã�D�O�M�X���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�R���V�Y�M�H�W�O�R���G�R���R�V�M�H�W�Q�L�K��zavojnica 
- primaju reflektirano polarizirano svjetlo od osjetne zavojnice 
- �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�M���S�H�W�O�M�L���I�D�]�Q�L���S�R�P�D�N���X���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�M�H�W�O�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

magnetsko polje i primarnu struju 
- �S�U�H�W�Y�D�U�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�S�W�L�þ�N�L���,�(�&���������������N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�L�J�Q�D�O���Q�D���L�]�O�D�]�X 

 
�2�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���P�R�G�X�O���ã�D�O�M�H���R�S�W�L�þ�N�L���L�]�O�D�]���N�U�R�]���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���H�W�K�H�U�Q�H�W���Y�R�G���G�R���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��
�N�D�R���ã�W�R���V�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L �X�U�H�ÿ�D�M�L�����6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L���R�G���E�L�O�R���N�R�M�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W��
kompatibilni sa IEC 61850-9-���/�(���V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P���N�R�M�L���V�H���ã�L�U�R�N�R���N�R�U�L�V�W�L���N�R�G���S�D�P�H�W�Q�L�K���P�U�H�å�D���L��
digitalnih podstanica. 
 

 
 

Slika 3.5.3. �± �5�D�G�Q�L���S�U�L�Q�F�L�S���V�W�U�X�M�Q�R�J���R�S�W�L�þ�N�R�J���V�H�Q�]�R�U�D 
 

 

�K�‰�š�}���o���l�š�Œ�}�v�]���l�]���u�}���µ�o 

Ortogonalno linearno 
polarizirani svjetlosni valovi 

�>�]�i���À�]���]�������•�v�]���l�Œ�µ�Î�v�]��
svjetlosni valovi 

Konverter polarizacije 

�s�}���]����
struje 

�Z���Ì�o�]���]�š�������Œ�Ì�]�v�����µ��
magnetskom polju 

�K�‰�š�]���l�]���À�}���]�� 

�K�‰�š�]���l�]���À�}���]�� 

Zavojnica od 
�}�‰�š�]���l�}�P��
vlakna 

�K���Œ�����]�À������
signala 

Izlaz 

Svjetlosni 
izvor Polarizator Modulator 

Svjetlosna 
dioda 
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�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�Q�R�J���P�M�H�U�Q�R�J��transformatora �Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D [15]: 
 

- K�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���P�U�H�å�D���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D: �'�L�J�L�W�D�O�Q�R���V�X�þ�Hlje dizajnirano za IEC 
61850-9-2LE komunikaciju za integraciju u digitalne podstanice 

- �Ä�8�N�O�M�X�þ�L�	�N�R�U�L�V�W�L�³���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� Potpuno redundantni sustavi s zamjenjivim komponentama 

- Preciznost: �2�E�X�K�Y�D�ü�D���P�R�G�H�U�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���X���ã�L�U�R�N�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���U�D�V�S�R�Q�X�����'�L�]ajn je 
�R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q���R�G���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�����S�U�L�J�R�G�D�Q���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H���E�U�]�L�K���W�U�D�Q�]�L�M�H�Q�W�Q�L�K���V�W�U�X�M�D�����V�W�U�X�M�D���N�U�D�W�N�R�J��
spoja 

- Smanjene dimenzije: Kompaktni dizajn koji zauzima manje prostora 
- �(�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�� Ne koristi ulje ili SF6 plin 
- Pouzdani: Jednostavan i robustan dizajn sa samo dijagnozom kvarova i funkcijom alarma 

- Siguran: �3�U�X�å�D���L�]�O�D�]���Q�L�V�N�R�J���Q�D�S�R�Q�D�����L�V�S�X�Q�M�H�Q���G�X�ã�L�N�R�P���Q�D���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�P���W�O�D�N�X�����U�L�]�L�N���R�G���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���M�H��
ravan nuli 

- Kompatibilan:  Standard IEC 61850-9-���/�(���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W���V�D���G�U�X�J�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D 

- �3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R�� Nazivni napon i nazivna struja su jedini parametri koje je 
potrebno specificirat 

- �/�D�N�R�ü�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �/�D�N�L���V�X�����N�R�P�S�D�N�W�Q�L���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L���V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���X�J�U�D�G�Q�M�H�����9�D�Q�M�V�N�R��
postavljanje �R�S�W�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���P�R�G�X�O�D���S�R�U�H�G���L�]�R�O�Dtora smanjuje duljinu vodova do osjetnika na 
minimum. 

 
 

  
 

Slika 3.5.4 �± �2�V�M�H�W�Q�D���J�O�D�Y�D���L���S�U�L�P�D�U�Q�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�����O�L�M�H�Y�R�������V�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�W�X�S���L���L�]�O�D�]���R�S�W�L�þ�N�R�J���Y�R�G�D��
(desno) 
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4. Digitalni standard IEC 61850 

  �1�R�Y�L���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D���,�(�&��������������

�G�R�S�X�ã�W�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Q�R�Y�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D�����D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�H��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���W�D�N�R�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����G�R�N���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�X�M�H��

funkcionalnost �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�P�M�H�Q�D�����1�Hkonvencionalni mjerni transformatori sa digitalnim 

�V�X�þ�H�O�M�H�P���E�D�]�L�U�D�Q�L�P���Q�D���,�(�&������������-9-2 procesnoj sabirnici eliminiraju neke od problema u razlici 

�N�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���L���P�M�H�U�L�W�H�O�M�V�N�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D�����3�R�G�D�F�L���V�H���P�R�J�X���S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�W�L���S�X�W�H�P���E�L�O�R���N�R�M�H�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���G�D���E�L��

�V�H���L�]�Y�U�ã�L�O�D���G�U�X�N�þ�L�M�D���Y�U�V�W�D���]�D�ã�W�L�W�H�����D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D���L�O�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�� IEC 61850 

internacionalni standard za komunikaciju u podstanicama donosi novu eru u razvoju istih. Ima 

�L�]�U�D�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���G�L�]�D�M�Q���V�D�P�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D�����Q�D�G�]�R�U�Q�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���V�X�V�W�D�Y�H�����Y�H�ü���L���Q�D���G�L�]�D�M�Q��

sekundarnih krugova podstanica [14].  

�7�L�M�H�N�R�P���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���S�D�U���J�R�G�L�Q�D���]�D�Q�L�P�D�Q�M�H���W�U�å�L�ã�W�D���]�D��IEC 61850 standard je jako evidentno kako 

�V�D���V�W�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���W�D�N�R���L���V�D���V�W�U�D�Q�H���N�X�S�D�F�D�����9�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���R�Y�R�J���L�Q�W�H�Uesa usmjereno je ka 

�P�L�J�U�D�F�L�M�L���V�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�P���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�M���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���S�X�W�H�P���E�X�V���V�D�E�L�U�Q�L�F�D���S�U�H�P�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P��

�V�L�V�W�H�P�L�P�D�����N�R�M�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L���U�H�O�H�M�L��

�Q�D���Q�R�Y�R���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�P���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�Gu. 

Ovaj se pristup uglavnom bazirao na IEC 61850-���������V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D�����H�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�ü�L��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���6�&�$�'�$���S�U�L�V�W�X�S���L���Q�D���]�D�P�M�H�Q�X���þ�Y�U�V�W�R���å�L�þ�D�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�V�W�D�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H��

�S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���*�2�2�6�(���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�����$�O�L���W�R���M�H���W�H�N���G�L�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

�N�R�M�H���,�(�&���������������V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�å�H���S�R�Q�X�G�L�W�����G�R�N���M�H���,�(�&������������-���������M�R�ã���X�Y�H�O�L�N�H���Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�� 

IEC 61850-9.2 je dio standarda koji dovodi nekonvencionalne mjerne transformatore i njihovu 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���W�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K���S�R�M�D�Y�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���R�å�L�þ�H�Q�M�D���L���L�P�D�M�X���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���W�R�S�R�O�R�J�L�M�X���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D�����9�L�ã�H���R�G��������

�J�R�G�L�Q�D���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D���S�R���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���G�R�N�D�]�X�M�X���L�]�Y�U�V�W�D�Q��

potencijal ove tehnologije. 

 

�3�U�L�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���V�H���E�D�]�L�U�D�M�X���Q�D���S�U�R�F�H�V�Q�L�P���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���S�U�X�å�D�M�X���Q�H�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�G��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���å�L�þ�D�Q�L�P���D�Q�D�O�R�J�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D�����3�U�Y�D���M�D�N�R���Y�D�å�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���F�L�M�H�Q�H���V�X�V�W�D�Y�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���E�D�N�U�H�Q�L�K���å�L�F�D���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���P�D�O�L�P brojem 

�N�D�E�O�R�Y�D���R�G���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����'�U�X�J�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�D���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D 

�]�E�R�J���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H���V�W�U�X�M�Q�R�J���R�W�S�R�U�D���Y�R�G�L�þ�D���5�/�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�H�N�X�Q�G�D�U���V�W�U�X�M�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���M�H��

�V�S�R�M�H�Q���Q�D���I�D�]�Q�L���X�O�D�]���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�ü�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���L���5�/���M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Qo jednak nuli. 
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�'�R�G�D�W�Q�D���N�R�U�L�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�D���S�U�R�F�H�V�Q�L�P���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D��

eliminacijom jednog od glavnih problema za sigurnost, problem otvorenih strujnih krugova. 

�.�D�N�R���M�H���M�H�G�L�Q�L���V�W�U�X�M�Q�L���N�U�X�J���L�]�P�H�ÿ�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�D���V�W�U�X�M�Q�R�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���L���X�O�D�]�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�ü�H��

jedinice locirane odmah pokraj njega, vjerojatnost za struju otvoren kruga je vrlo mala, a postaje 

�Q�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���D�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���R�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���V�W�U�X�M�H�� 

 

�3�U�R�F�H�V�Q�H���V�D�E�L�U�Q�L�F�H���V�X���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���D���S�U�Y�D���L�V�N�X�V�W�D�Y�D���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D��njihovu iskoristivost. 

�3�U�R�F�H�V�Q�H���V�D�E�L�U�Q�L�F�H���V�X���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���J�X�U�D�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�L���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�����D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�E�L�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�H���U�D�]�O�R�J���G�D�Q�D�V���M�R�ã��

relativno slabe uporabe navedenih tehnologija. 

�6�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���,�(�&������������-9-2 procesnih sabirnica nekonvencionalni mjerni transformatori kao 

�ã�W�R���V�X���5�R�J�R�Z�V�N�L���V�Y�L�W�D�N���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q���V�D���R�S�W�L�þ�N�R�P���Y�H�]�R�P�����N�D�R���L���þ�L�V�W�L���R�S�W�L�þ�N�L���V�H�Q�]�R�U�L���V�H���V�D�G�D���P�R�J�X��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D�����â�W�R���G�D�M�H���S�U�L�V�W�X�S��

�Y�H�ü�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�H�Q�]�R�U�D���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�H�G�L�]�D�M�Q�R�P��

podstanica [14]. 

 

�1�H�V�X�P�Q�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���R�Y�D�M���V�W�D�Q�G�D�U�G���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Y�D�å�Q�L�M�L���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���N�D�N�R���N�R�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���Q�R�Y�L�K��

�V�X�V�W�D�Y�D���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���W�D�N�R���L���N�R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�H���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 

 

 

Slika 4.1. �± Usporedba konvencionalne i digitalne podstanice 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 Promatramo li  elektroenergetski sustav vidimo da sa svakom �J�R�G�L�Q�R�P���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Y�H�ü�L���L��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���S�R�J�R�W�R�Y�R���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���J�G�M�H���M�H���Q�D�J�O�D�V�D�N���Q�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���ã�W�R���V�Y�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����7�X���U�D�V�W�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D��

�V�Y�H���E�U�å�L�P���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���V�D���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K��

�S�D�U���J�R�G�L�Q�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���E�D�]�L�U�D�Q�H���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���L���R�S�W�L�þ�N�L�K��

�V�H�Q�]�R�U�D���N�R�M�H���S�U�X�å�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H�����D���Q�H�N�H��

od njih su: ko�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�����P�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���X�J�U�D�G�Q�M�H�����P�D�Q�M�L�K���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D����

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����3�U�L�Q�F�L�S�L���U�D�G�D���W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�H���R�G���Q�M�L�K���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���X���R�Y�R�P��

radu i demonstriran je primjer jednog takvog mjernog transformatora. �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���U�D�]lika je u 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L digitalne komunikacije �ã�W�R���R�W�Y�D�U�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L�V�W�L�K�� 

Problem se pojavljuje �M�H�U���V�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���M�R�ã���X�Y�H�O�L�N�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D��

konvencionalne mjerne transformatore koji su se pokazali jako pouzdanima i sa dugim vijekom 

rada i do 40g. te kompanije ne vide potrebu za prelaskom na nekonvencionalne mjerne 

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���N�R�M�L���V�H���M�R�ã���W�U�H�E�D�M�X���S�R�N�D�]�D�W�L�����7�X���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���L�Q�H�U�W�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���L��

�V�N�H�S�W�L�þ�Q�R�V�W���F�L�M�H�O�R�J���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y���]�D���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�Rlogije. Stanje je dodatno za 

�Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���E�L�O�R���M�H�U���Q�L�M�H���S�R�V�W�R�M�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���W�D�N�R���G�D���M�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���L�V�W�L�K���E�L�O�D���P�R�J�X�ü�D���V�D�P�R���N�R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�R�G�V�W�D�Q�L�F�D���L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D���M�H�G�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

Dolaskom IEC �������������V�W�D�Q�G�D�U�G�D���W�R���V�H���N�R�Q�D�þ�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D���M�H�U���R�V�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�M�H�U�Q�L�P��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���U�H�O�H�M�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 

Pred nekonvencionalnim mjernim tra�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���M�H���V�Y�M�H�W�O�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���X���N�R�M�R�M���V�H���W�U�H�E�D�M�X��

�L�V�N�D�]�D�W�L���L���Q�D�P�H�W�Q�X�W�L���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���L���]�D�ã�W�L�W�X�����D�O�L���Y�H�O�L�N�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���R�V�W�D�M�H���Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���L���N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D���N�R�M�L���W�U�H�E�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�R���U�D�G�L�W���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���L���S�U�L�P�M�H�Q�L���ã�W�R���Q�D��

�S�R�þ�H�W�N�X���Q�L�M�H��bilo tako.  
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�������6�D�å�H�W�D�N 

 U ovom radu smo dali kratki osvrt na konvencionalne visokonaponske mjerne 
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�H�����N�R�M�L���V�X���G�R�V�H�J�O�L���V�Y�R�M���R�S�W�L�P�X�P���L���Q�L�V�X���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�O�L���]�D�G�Q�M�L�K���S�D�U���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D����
�1�D�S�U�H�W�N�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�R�M�D�Y�L�O�L���V�X���V�H���Q�R�Y�L���Q�D�þ�L�Q�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L���Q�D���R�S�W�L�þ�N�L�P��
senzorima koje u praksi nazivamo nekonvencionalnim mjernim transformatorima. Spomenuli 
smo neke od njihovih prednosti u odnosu na konvencionalne i obradili osnovne principe na 
kojima oni rade, te dali primjer jednog takvog mjernog transformatora. Spomenuta nova 
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���R�S�W�L�þ�N�H���Y�R�G�R�Y�H���L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�J�L�W�D�O�Q�H��
komunikacije.  �1�D���N�U�D�M�X���V�P�R���M�R�ã���V�S�R�P�H�Q�X�O�L �X�Y�H�G�H�Q�L���Q�R�Y�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���N�R�M�L���M�H���E�L�W�D�Q���]�D���E�X�G�X�ü�H��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�Qih transformatora. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���L�Q�W�U�X�P�H�Q�W�L�����Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�M�H�U�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L����
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Abstract 

Nonconventional High Voltage Instrument Transformers 

 In this paper, we have briefly reviewed the conventional high-voltage transformers, 
which have reached their optimum and have not changed for the last couple of decades. By 
advancing the technology new measurement methods appeared, witch are largely based on 
optical sensors, which in practice are called unconventional metering transformers. We have 
mentioned some of their advantages in relation to conventional and have elaborated the basic 
principles in which they work, and give an example of such a measuring transformer. The 
aforementioned new information transfer technology utilizes optical fiber optics and has the 
capability of digital communication. Finally, we have mentioned the introduction of a new 
standard that is essential for the future use of unconventional metering transformers. 

 
 
Keywords: conventional instrument transformers, nonconventional instrument transformers, 
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�������ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 

 �7�R�P�L�V�O�D�Y���.�R�Y�D�þ�H�Y�L�ü���U�R�ÿ�H�Q���M�H���X���9�L�Q�N�R�Y�F�L�P�D���������������������������J�R�G�L�Q�H�����2�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X���S�R�K�D�ÿ�D�R��

�M�H���X���9�L�Q�N�R�Y�F�L�P�D�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H���������������J�R�G�L�Q�H���X�S�L�V�X�M�H���V�U�H�G�Q�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���ã�N�R�O�X���]�D��

�]�D�Q�L�P�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�D�U���N�R�M�X���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���������������J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�H���W�H���J�R�G�L�Q�H���X�S�L�V�X�M�H���2�V�M�H�þ�N�L��

�H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���G�L�V�O�R�F�L�U�D�Q���X���9�L�Q�N�R�Y�F�L�Pa, preddiplomski �V�W�U�X�þ�Q�L���V�W�X�G�L�M���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H, 

smjer elektroenergetika koji prekida 2008. godine. Studiranje nastavlja 2013. godine na 

�(�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���2�V�L�M�H�N���L�V�W�R���Q�D���S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�P���V�W�X�G�L�M�X���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H����

smjer elektroenergetika koji t�U�H�Q�X�W�Q�R���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�����,�P�D���D�P�E�L�F�L�M�H���L���G�D�O�M�Q�M�H���å�H�O�M�H���]�D���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���L��

napredovanjem te planira upisati diplomski studij. 
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9. Prilozi 

 

���������1�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���G�H�W�D�O�M�L���]�D���V�W�U�X�M�Q�L���P�M�H�U�Q�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���Q�D���E�D�]�L���R�S�W�L�þ�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D 

 


