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1. UVOD

Cilj ovog diplomskog rada je razraditi novo idejno rjeSenje koje bi omoguéilo digitalizaciju
rada autoskola. Izradena Android aplikacija omogucuje lakSe vodenje evidencije odradenih sati
vjezbi voznje polaznika uz prikaz prijedenog puta voznje i elemenata voznje. Instruktorima je
omogucen detaljan pregled podataka polaznika. Svi podaci su spremljeni na posluzitelj te su u
svakom trenutku dostupni na uvid korisnicima — polaznicima voznje i instruktorima. Android
aplikacija je dio cijelog sustava E — autoskole. Sustav se sastoji jos i od web dijela kojim upravljaju
administratori samog sustava, te administratori pojedinih registriranih autoskola. Administratoru
sustava je omogucena registracija novih autoSkola u sustav te pripadnih administratora pojedinih
autoskola. Administratorima autoSkola je omoguéena registracija novih kandidata ali i instruktora
u njihovim autoS§kolama. Nakon takve registracije, korisnicima Android aplikacije — kandidatima
1 instruktorima je omogucena prijava s dodijeljenim korisnickim podacima.

U nastavku su opisani trenutni nacini vodenja podataka polaznika u autoSkolama i prednosti
idejnog rjesenja vodenja podataka polaznika. Zatim je dan detaljan uvid u idejno rjeSenje u vidu
opisa funkcionalnosti i dijelova programskog koda. Potom slijedi faza testiranja Android aplikacije

i prikaz rezultata.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Opisati nacin vodenja podataka polaznika u auto §koli. PredloZiti na¢in poboljSanja vodenja
podataka polaznika. Izraditi Android aplikaciju koja omogucava lakSe vodenje evidencije
odradenih sati vjezbi voZnje polaznika uz prikaz prijedenog puta voznje 1 elemenata voznje.
Omoguciti instruktorima voZnje detaljan pregled podataka polaznika. Izraditi posluZziteljski dio za

pohranu i dostavljanje podataka na zahtjev.



2. OPIS NACINA RADA

U ovom poglavlju detaljno je opisan trenutni nacin vodenja podataka u autoskoli te je

objasnjen nacin poboljSanja vodenja podataka koriStenjem Android aplikacije.

2.1. Trenutni nacin vodenja podataka polaznika u autoSkoli

Clankom 25. pravilnika o osposobljavanju kandidata za vozate definirani su podaci o
kojima autoskola mora voditi evidenciju [1]:

1. Evidenciju o osposobljenim kandidatima za vozace — mati¢nu knjigu

2. Evidenciju o nastavi — dnevnik rada s imenikom
Autoskola je duzna trajno Cuvati evidenciju o osposobljenim kandidatima, a ostalu evidenciju tri

godine od dana zavrSetka osposobljavanja kandidata za vozaca.

Autoskola Hertz PozZega sluzi se obveznom mati¢nom knjigom od strane HAK-a. U njoj
su svi osobni podaci o kandidatima, podaci o savladavanju ili ne savladavanju ispita iz prometnih
propisa, ispita prve pomo¢i te ispita voznje. Rije¢ je o digitalnom obliku mati¢ne knjige Ciji je
sustav izraden od strane HAK-a. Sukladno zakonu, AutoSkola Hertz vodi sve zapise iz matic¢ne
knjige 1 u pisanom obliku, gdje se ru¢no piSu podaci istovjetni onima u digitalnoj mati¢noj knjizi.
Pri ru€nom upisivanju podataka vodi se racuna da se podaci istih identifikacijskih brojeva
poklapaju i u digitalnoj i u ru¢no vodenoj mati¢noj knjizi.

Uz mati¢ne knjige, AutoSkola Hertz vodi 1 bazu podataka za vlastite potrebe. Sustav se
vodi samo u digitalnom obliku. Prikupljaju se i spremaju podaci o kandidatima, instruktorima —
mjesecni izvodi prijedenih kilometara, potroSenog goriva i sl. Sustav generira i izdaje racune
kandidatima u ovisnosti o unesenim postavkama i1 nacinu plac¢anja. Izdavanjem racuna, vodi se
evidencija placanja te administrator potvrduje placanje kandidata pri dostavi potvrde o
provedenom plac¢anju. Knjizica kandidata za vozaca popunjava instruktor s podacima o voznji.
Nakon toga, administrator voZnje potrebne podatke unosi u mati¢nu knjigu, odnosno u vlastiti
izradeni sustav. Ne postoji zajednicka baza podatka u kojoj bi postojao jedinstveni unos podataka
koji bi bili dostupni u svih navedenim sustavima.

Takoder, neke autoskole ne vode digitalni oblik baze podataka za vlastite potrebe, ve¢ samo
ru¢no pisani oblik. Ru¢no izraduju i popunjavaju potvrde 0 placanju i ostale potrebne dokumente

u internom koriStenju.



2.2. Opis poboljSanja trenutnog nacina vodenja podataka

Rjesenje koje nudi sustav E — autoskola omogucéuje potpunu digitalizaciju podataka

pojedinih autoskola. Takoder, nudi jednostavan i brz prikaz detalja voznji pojedinih kandidata,

omogucuje lak nacin dogovora slijede¢e voZznje izmedu kandidata i instruktora, jednostavno

pokretanje nove voznje skeniranjem QR koda kandidata, oporavak zaboravljene zaporke u dva

Baza podataka
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autoskola
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Kako je vidljivo na slici 2.1 sustav E — autoskole se sastoji od dvije cjeline — web sustava

i Android aplikacije. Web sustavu pristup imaju administratori sustava te administratori pojedinih

autoSkola. Administratorima sustava je omoguceno dodavanje novih autoSkola s pripadaju¢im

administratorima. Administratori autosSkola registriraju nove instruktore i kandidate, azuriraju

njihove informacije te mijenjaju statuse kandidata u ovisnosti 0 njihovom trenutnom stanju u

autoSkoli.



Pristup sadrzaju Android aplikacije imaju samo prethodno registrirani instruktori i
kandidati. Android aplikacija je zapravo digitalizirana verzija Knjizice kandidata za vozaca.
Instruktorima je omogucéeno pokretanje nove voznje na nacin da skeniraju QR kod kandidata. Za
vrijeme voznje 1 pred sam kraj voznje imaju moguénost komentiranja netom obavljene voznje.
Takoder, instruktorima je omogucen i pregled prethodnih voznji svih aktivnih kandidata, te
razmjena poruka s njima. Kandidati imaju na uvid vlastite informacije, pregled prethodnih voznji
te razmjenu poruka s dodijeljenim instruktorom.

Cijeli sustav zapisuje i ¢ita podatke iz baze podataka koja radi u realnom vremenu te na taj
nacin omogucuje korisnicima trenutni uvid u zeljene podatke bez potrebe za osvjezavanjem
sadrzaja. Baza podataka je jedinstvena i za web i za Android aplikaciju.

Izradena baza podataka mogla bi se implementirati i za vlastiti sustav Autoskole Hertz, ali
bi mogla sluziti 1 za dohvacanje podataka o voznji, kandidatima 1 instruktorima u svrhu zapisa u
mati¢nu knjigu od strane HAK-a. Na taj nacin bi se omogucilo rastere¢enje administratora, koji

iste podatke mora upisivati u dva sustava, te jo§ dodatno voditi ru¢no pisanu bazu podataka.



3. REALIZACIJA APLIKACIJE

U ovom poglavlju dan je na uvid detaljan nacin izrade svakog dijela aplikacije uz opisane

koriStene alate i tehnologiju.
3.1. Koristeni alati i tehnologije

Sustav E-autoskole je podijeljen na dva dijela — Android aplikacija te web dio. Za potrebe
izrade Android aplikacije koriSten je program Android Studio. Rije¢ je o sluzbenom razvojnom
okruzenju za Google-ov Android operacijski sustav, neovisno o vrsti Android uredaja. Aplikacija
nije kompatibilna s Java kodom, no Kotlin je potpuno interoperabilan s Java programskim jezikom
jer radi na Java Virtual Machine (JVM).[2]

U Android aplikaciji kori$tena je MVP arhitektura. [3] Rije¢ je o Model-View-Presenter
arhitekturi gdje se programski kod dijeli na tri osnovna dijela — Model su sve klase definirane
unutar projekta, View je odgovoran za prikaz sadrzaja na zaslonu uredaja te nema nikakve veze s
logikom sustava. Definiran je uglavnom aktivnostima, fragmentima te ostalim sadrzajem unutar
aktivnosti, odnosno fragmenata. Presenter je zaduzen za ostvarenje komunikacije izmedu Viewa i
Modela te Interactora. Interactor je zasebna klasa kojoj je zadatak rad s bazom podataka — na
osnovu dobivene logike od strane Presentera, Interactor vrsi zapis, Citanje, izmjenu ili brisanje
podataka iz baze podataka. Dakle, MVP arhitektura je definirana na slijede¢i nacin — bilo da se
dogodi nekakav dogadaj u aktivnosti, odnosno fragmentu ili bilo da se stvara nova aktivnost,
odnosno fragment, View zahtjeva sadrzaj za prikaz (podatke) od Presentera. Ako je rije¢ o sadrzaju
nevezanog za bazu podatka, Presenter obavlja sav logicki dio oko dohvata sadrzaja i tako
generirani sadrzaj vraca Viewu te View vrsi prikaz dohvacenog sadrzaja. Ako zatrazeni sadrzaj ima
veze s bazom podataka, Presenter poziva Interactora od kojeg zahtjeva trazeni sadrzaj. Interactor
obraduje zahtjev Presentera na nacin da dohvaca podatke iz baze, brise ih, ili dodaje podatke u
bazu podataka. U ovisnosti o obavljenoj aktivnosti, Interactor poziva Presenter te mu vraca
trazene podatke, ili ako je bio slucaj brisanje ili dodavanja novih podataka u bazu, obavjestava da
je zapisivanje ili brisanje uspjesno ili neuspje$no obavljeno. Potom Presenter prosljeduje Viewu
dohvacene podatke iz baze podatka ili obavijest o uspjeSnom ili neuspjeSnom brisanju ili
dodavanju podataka u bazu podataka. View obavlja prikaz rezultata logike obavljene od strane

Presentera.
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Baza
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SI. 3.1. MVP arhitektura

Ostali dio sustava — web dio — je pisan u PHP-u. Firebase je koriSten za bazu podataka.
Rije¢ je o platformi od strane Google-a koja omogucuje Citanje i1 zapisivanje podataka, te

interakciju s podacima u realnom vremenu. Zapisivanje podataka se vr$i u JSON formatu. [4]
3.2. Baza podataka i autorizacija

Kako je vec receno, Firebase Database se koristi za bazu podataka. Rijec je o bazi podataka
u oblaku ¢iji se podaci spremaju u JSON format kao objekti. Svaki podatak spremljen u Firebase
Database je tipa String. [5]

Prije svega, potrebno je kreirati novi Firebase projekt. Nakon definiranja trazenih postavki
pri kreiranju projekta, potrebno je implementirati Firebase u projekt — web dio sustava i Android
aplikaciju. Za implementaciju Firebasea na web dio sustava potrebno je kopirati generiranu

skriptu pri kreiranju Firebase projekta i zalijepiti ju u zaglavlje PHP dokumenta.

src="https://www.gstatic.com/firebasejs/5.3.1/firebase.js"

var config =
apiKey: "GENERIRANI_API_KEY",
authDomain: "e-autoskola.firebaseapp.com",

databaseURL: "https://e-autoskola.firebaseio.com",
projectId: "e-autoskola",

storageBucket: "e-autoskola.appspot.com",
messagingSenderId: "961013229665"




firebase.initializeApp(config);

Programski kod 3.1. Implementacija Firebase projekta

Za implementaciju Firebase projekta u Android projekt potrebno je implementirati

potrebne biblioteke u build.gradle datoteku Android projekta.

Gradle Dependency Line

com.google.firebase:firebase-core:16.0.1

com.google firebase:firebase-database:16.0.1
com.google firebase:firebase-firestore:17.0.4
com.google firebase:firebase-storage:16.0.1
com.google.firebase:firebase-crash:16.0.1
com.google.firebase:firebase-auth:16.0.2
com.google firebase:firebase-messaging:17.1.0
com.google firebase:firebase-config:16.0.0
com.google firebase:firebase-invites:16.0.1
com.google.firebase:firebase-ads:15.0.1
com.google.firebase:firebase-appindexing:16.0.1
com.google.firebase:firebase-perf:16.0.0
com.google firebase:firebase-functions:16.1.0
com.google firebase:firebase-ml-vision:16.0.0

com.google firebase:firebase-ml-model-interpreter:16.0.0

Service

Analytics

Realtime Database

Cloud Firestore

Storage

Crash Reporting
Authentication

Cloud Messaging

Remote Config

Invites and Dynamic Links
AdMob

App Indexing
Performance Monitoring
Cloud Functions for Firebase Client SDK
ML Kit (Vision)

ML Kit (Custom Model)

Sl. 3.2. Lista dostupnih Firebase biblioteka [6]

Zbog sigurnosti i neovlastenog Citanja i pisanja u bazu podataka potrebno je definirati

pravila Citanja 1 pisanja podataka u 1 iz baze podataka. Omoguceno je da samo prijavljeni korisnici

mogu pristupiti podacima koje se nalaze u bazi podataka.

{

"rules": {
".read": "auth != null",

".write": "auth != null"

Programski kod 3.2. Definirana pravila ¢itanja i pisanja u bazi podataka



e-autoskola

L. schools

= -LHIIMO_IsOFeHRNw5To

address: "Sv. Roka 2

city: "PoZega'

email: "autoskola-jaguar@email.t-com.|
iban: "HR66234000911018217
name: "Autoskola Jaguar

i~ 0ib! "54576376096

»»»»» phone: "834251234

8- -LHIiYrON6eLR2_QZQJO

=|-- users

n A99pi8H90tfeCAkg4CV3IEWEWrSe2
RgpwanRQmSh0tgC5d6lqNKONeXi2
kq1BlyobCvhRQHITFR4braj9elq1

»»»»» address: "Ljudevita Gaja ¢
------ birthdate: "1979-12-31
------ email: "sinisa®jaguar.hr
»»»»» name: "Sinisa Vukomanovit
...... oib: "35974659236
------ phone: "898554632
»»»»» role: "instructor
.. selectedSchool: "-LH1iMO_1s@FeHRNWST
=~ nOVvDOCXG1pYsrVBCS6CAfeHWbC92
»»»»» PassedDriveTest: false
------ PassedFirstAid: true
------ PassedTrafficRegulations: true
»»»»» address: "Ivana Gorana Kovacica
------ birthdate: "1999-66-85
------ category: "A1'
= chats
=) kq1BlyobCvhRQHI1FR4braj9elq1_nOvDOCXG1pYsrVBCS6CAfeHWbC92

- 1533555349969

3 message: “Marko, sutra u 8h krecer
receiver. "Sinisa Vukomanovit
receiverUid: "kq1BIyobCvhRQH11FR4braj9elc
sender: "Marko Maras
senderUid: "nOvDBCXG1pYsrvBCS6CATeHWhC!

— timestamp: "153355534996¢

n 1533555370991
u 1533558877696
O 1533558965172

------ email: "marko@net.hr

------ name: "Marko Maras

»»»»» oib: "145564564

payment: "onetime

phone: "5464'

=|-- rides

- -LJEEZX5zMBOKx6SiJRN

location

latitude: 45.295612

i longitude: 17.820322
.. timestamp: "2018/08/06 14:37:4
Il -LJEEgsIQLNR8IuSsylP

=~ comments

- -LJEEjOJqkgKUR_VGaom: "0dli¢no
------ role: "candidate

selectedInstructor: "kq1BIyobCvhRQH11FR4brajgelc
.. selectedSchool: "-LH1iMO_1s8FeHRNwWST:
8- rEZbKuFUkseHCfw5825¢cV6MSC7i2

Sl. 3.3. Zapis podataka u bazi podataka



Baza se sastoji od dva glavna ¢vora — schools i users. Svaka registrirana $kola je dodana
kao dijete ¢voru schools i to tako da je naziv ¢vora jedinstvena identifikacijska oznaka generirana
pri registraciji. Na sli¢an nac¢in su generirana i djeca ¢vora users. Svaki naziv djeteta je zapravo
jedinstveni id registriranog korisnika. Dodatno, kandidati imaju ¢vorove chats i rides gdje se
sprema povijest razgovora, odnosno povijest voznji. Svaki razgovor se sprema u ¢vor €iji je naziv
vrijeme u milisekundama kad je poruka poslana. Svaka voznja se sprema prema rednom broju

voznje, te se lokacija biljezi i sprema u bazu svakih 30 sekundi. Dodatno se jo$ na kraju voznje

sprema i komentar instruktora.

Kako bi se mogla koristiti Android aplikacija, potrebna je prethodna prijava preko
korisnickog racuna dodijeljenog od strane autoskole. Autorizacija, odnosno prijava korisnika u
aplikaciju omogucéeno je pomocu Firebase Authentication. Omogucéena je prijava samo putem

emaila i lozinke. [7]

Sign-in providers

Provider Status

,,,,,, hange primitives. Learn more [4

o Passwordless authentication with email link requires additional configuration steps.
Follow the steps for your platform.

i0s Android Web

Sl. 3.4. Postavke autorizacije



Prijava u Android aplikaciji je izvedena na slijede¢i nacin:
1. Unutar MainActivity-a prilikom klika na dugme poziva se signin metoda u Presenteru koja
ima dva elementa — upisani email i lozinku.

startSignIn () {
.show ()

.signlIn(email login. .toString ()
ssword login. .toString())

Programski kod 3.3. Metoda startSignin u MainActivity

2. Unutar signln metode u Presenteru provjeravaju se upisani sadrzaj u polje email i polje

lozinka. U ovisnosti o ishodu provjere, pokrece se prijava, odnosno prikazuje se pogreska.

signIn(email: String, password: String) {
(email.isValidEmail()) {
(password.isNotEmpty ()) {
.performFirebaselogin (email, password)
{

>tPasswordError ()

.setEmailError ()

Programski kod 3.4. Metoda signin u Presenteru

3. U sluc¢aju da uneseni podaci nisu valjani, poziva se onFailure metoda u Presenteru koja
poziva metodu za prikaz greSke unutar Viewa. U slucaju da se uneseni podaci valjani,
poziva se metoda performFirebaseLogin unutar Userinteractora. Unutar metode
performFirebaseLogin se provjerava postoji li korisnik s prethodno unesenim emailom i

lozinkom. U ovisnosti o ishodu provjere, poziva se odredena metoda u Presenteru.

performFirebaselLogin (email:

.signInWithEmailAndPa
.addOnCompleteListene
(task.

.onSuccess (user)

.onFailure ()

Programski kod 3.5. Metoda performFirebaseLogin unutar UserlInteractora

4. U slucaju da uneseni podaci ne odgovaraju niti jednom korisniku, Presenter poziva metodu

errorWrongUserInformation u Viewu koja prikazuje obavijest da uneseni podaci nisu
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valjani. U slucaju da uneseni podaci odgovaraju registriranom korisniku, unutar onSuccess
metode u Presenteru poziva se getUserRole metoda u Databaselnteractoru te se
provjerava uloga prijavljenog korisnika kako bi se prikazala valjana aktivnost u ovisnosti

je li korisnik instruktor ili kandidat.

getUserRole (user:

Programski kod 3.6. Metoda getUserRole unutar Databaselnteractora

U ovisnosti o vrsti uloge, poziva se odgovaraju¢a metoda u Presenteru koja otvara novu
aktivnosti za pripadajuceg korisnika.

setViewToCandidateMainActivity ()

.startCandidateMainActivity ()

Programski kod 3.7. Metoda setViewToCandidateMainActivity

Unutar Viewa se definira pripadajuca aktivnost koja se poziva na slijede¢i nacin:

startCandidateMainActivity () {

startActivity (CandidateMainActivity.getLaunchIntent ( ))

Programski kod 3.8. Metoda startCandidateMainActivity

Metoda getLaunchintent je definiran u aktivnosti CandidateMainActivitya unutar
companion objecta.

{

getLaunchIntent (from: Context) =
from.getIntent<CandidateMainActivity> () .apply {}

}

Programski kod 3.9. Metoda getLaunchintent
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Lozinka

Lozinka Autorizacija u tijeku..

PRIJAVA PRIJAVA

Zaboravljena loznika? Zaboravljena loznika?

Pogresan email ili lozinka

Sl. 3.5. Prikaz prijave korisnika u sustav

Omoguceno je i ponovno postavljanje lozinke u sluc¢aju da je postojeca zaboravljena ili se
zeli promijeniti. Klikom na tekst Zaboravljena lozinka? pokrece se nova aktivnost
ForgottenPasswordActivity. Od korisnika se zahtjeva upis emaila. Nakon toga klikom na potvrdi
pokrece se metoda checkEmail u Presenteru. Metodom sendPasswordResetEmail se provjerava
postoji li registrirani korisnik s upisanom email adresom. U slucaju da ne postoji pojavljuje se
odgovarajuca obavijest. U slucaju da postoji korisnik ¢ija je email adresa istovjetna s prethodno
upisanom email adresom, pokreée se onSucces metoda te korisnik dobiva na email adresu

poveznicu za promjenu lozinke.
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Sl. 3.6. Promjena lozinke

3.3. Web dio sustava

Web dio sustava koriste administratori sustava E — autoskole kako bi registrirali nove
autoskole 1 pripadajuc¢e administratore. Takoder, web dijelom sustava se sluze i administratori

pojedinih autoskola kako bi dodali nove kandidate i nove instruktore u bazu podataka vlastite
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autoSkole. Web dio sustava je u cijelosti napravljen u PHP-u te koristi istu bazu podataka kao i
Android aplikacija. Na taj nacin je osiguran jedinstven prikaz podataka i jedinstvena sinkronizacija
istih bez dodatne potrebe za kreiranjem medusloja izmedu baza. Pristup administriranju je
ograni¢en u ovisnosti o dodijeljenoj ulozi prilikom registriranje. Pristup registriranju novih
autoskola i novih administratora autoskola imaju samo administratori sustava E — autoskola.
Pristup registriranju novih instruktora i kandidata u pojedinu autoskolu imaju samo administratori
tih autoskola. Na taj na¢in osiguran je ispravan i kvalitetan pristup podacima i stvaranje novih
podataka za pojedine autoskole bez mogucnosti manipulacije 1 ugrozavanja sigurnosti podataka.
Web dio je potpuno responzivan — koristen je Bootstrap — pa je osiguran kvalitetan i
jedinstven prikaz kako na mobilnim uredajima, tako i na osobnim ra¢unalima, odnosno uredajima

vecih rezolucija. [8]

- autoskola

E - autoskola

Brz i efikasan nacin administriranja podataka autoskole.

Sl. 3.7. Podetna stranica web sustava
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U slucaju da korisnik nije prijavljen, a zeli administrirati podacima, sustav ga automatski
preusmjerava na prijavu. Tek nakon prijave omoguceno je administriranje podacima u ovisnosti o
dodijeljenoj ulozi u sustavu. Zasloni prijave, registracije novih kandidata i instruktora, te zaslon o

obavijesti 0 nemoguc¢nosti pristupa podacima zbog nedostatka privilegija nalaze se u nastavku.

E - auto3kola

Prijava u sustav

Potrebna je prijava za preghed | administriranje podataka

Prijava u sustav

Email

Lozinka

Sl. 3.8. Prijava u web sustav

Registracija kandidata E - autoskola

Registracija kandidata

Ukoliko ste prijavljeni moguée je dodati novog kandidata.

Novi kandidat

Autoékola Jaguar
Dorde Balaevic

Ime i prezime

Adresa
Telefon
dd.mm.gggg.
Email

Lozinka

Jednokratno

Dodaj novog kandidata

Sl. 3.9. Registracija novog kandidata u web sustavu
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E - autodkola

Registracija instruktora

Ukoliko ste prijavljeni moguce je dodati novog instruktora.

Novi instruktor

Autodkola Jaguar
Ime i prezime
oiB

Adresa

Telefon

ddmm.gggg.

Sl. 3.10. Registracija novog instruktora u web sustavu

tna Registracijiaskola Registracijainstruktora Registracija ata Prijava E - autoskola

Registracija autoskole

Ukoliko ste prijavijeni samo kao administrator sustava moguce je dodati novu autoskole.

Upozorenje

Potrebna je administratorska prijava

Sl. 3.11. Obavijest o nedostatku privilegije nad pristupom podacima

3.4. Dio aplikacije namijenjen polaznicima voZnje

Polaznicima voznje, odnosno kandidatima dostupan je prikaz vlastitih informacija, kao i
informacija o upisanoj autoskoli te dodijeljenom instruktoru. Imaju uvid u detalje prethodno
obavljenih voZnji te imaju moguénost dogovora oko termina voZznji i ostalih potrebnih informacija
s dodijeljenim instruktorom u obliku chata.

Definirana je glavna aktivnost za kandidate — CandidateMainActivity u kojem je definiran
osnovni izgled i unutar kojega se pozivaju fragmenti u ovisnosti o0 odabiru korisnika iz izbornika.
Izbornik je dizajniran pomocu Bottom navigation elementa u Android Material Designu. [9]
Potrebno je definirati izgled i koli¢inu objekata unutar menu izbornika. To je definirano unutar
xml datoteke:

16



<menu xmlns:
xmlns:
<item

Jalcl=
:enabled=
:icon=
title=

:showAsAction=

Jalcl=
:enabled=
:icon=
title=
:showAsAction=
<item
:id=
:enabled=
:icon=
title=
:showAsAction=

</menu>

Programski kod 3.10. Izbornik za Bottom navigation

Kako bi izbornik imao i funkcionalnost, unutar glavne aktivnosti kandidata potrebno je
definirati listener za pojedine elemente Bottom navitationa. Listener osluskuje ponasanje korisnika
1 u ovisnosti o odabranom elementu izbornika mijenja postojeci fragment u zatrazeni. Naravno,
sva logika se odvija unutar metoda u Presenteru, koje se pozivaju iz Viewa na osnovu definiranog

listenera.

checkNewFragment (item: Menultem

{
. -> |
"hangeFragments (fragmentLayout

changeFragmen

. 1d. -> {
changeFragments (fragmentLayout ; ~agme activity)

callFragmentChange (fragmentLayout: Int, fragment: Fragment
activity: Activity) {
changeFragments (fragmentLayout, fragment, activity)

}

Programski kod 3.11. Metoda checkNewFragment
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Dohvacanje i prikaz informacija u fragmentu Accountinfo je u cijelosti napravljen preko
Databselnteractora i UserInteractora. Presenter poziva Userinteractora na dohvacanje

jedinstvenog identifikatora trenutno prijavljenog korisnika.

FirebaseAuth.getInstance ()

getUserUid () : String {
.toString()

Programski kod 3.12. Dohvacanje jedinstvenog identifikatora korisnika

Nakon uspjesno dohvacenog jedinstvenog identifikatora, Presenter poziva
Databaselnteractora koji pretrazuje korisnika prema dobivenom jedinstvenom identifikatoru.
Unutar funkcije onDataChange dohvacaju se svi podaci korisnika na osnovu prethodno definirane
putanje users/jedinstveni_identifikator. Na sli¢an nac¢in, samo preko drugih putanja, se dobivaju i
informacije o upisanoj autoskoli i dodijeljenom instruktoru. U fragmentu je dodatno
implementiran i prikaz dodijeljenog QR koda kandidatu pri registraciji. Potrebno je pozvati
Databaselnteractor koji dohvaca QR kod u obliku slike tipa .png. Slika je spremljena pod nazivom

istovjetnim kandidatovim jedinstvenim identifikatorom.

getCandidateImage (uid: String) {

FirebaseStorage.getInstance () . .child(
.addOnSu Listener ({ uri ->

imageURL: String = uri.toString /()
.setUserImage (imageURL)

}) .addOnFailurelListener ({})

Programski kod 3.13. Metoda getCandidatelmage

Aktivnost za slanje poruka — MessageActivity — sluzi za prikaz prethodnih poruka i
omogucuje slanje novih poruka. Nove poruke automatski se pojavljuju pri upisu u bazu.
Otvaranjem aktivnosti Presenter poziva DatabaseListener koji mu vraéa prethodne poruke ako
postoje 1 to tako da trazi u bazi podataka razgovore unutar ¢vora koji nosi naziv
candidateUid_instructorUid. Metodi se predaju potrebni podaci candidateUid i instructorUid
prilikom njenog poziva. Svaka poruka se zapisuje u pod¢vor ¢iji je naziv zapravo trenutno vrijeme
u milisekundama. Rijec je o zapisu vremena, odnosno vremenskoj oznaci UNIX — poznatoj i kao

POXIS vremenska oznaka ili vrijeme epohe. Predstavlja trenutak definiran kao vrijeme u
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milisekundama koje je proteklo od reference poznate kao UNIX epoha — 00:00:00 01.01.1970.
godine. [10]

Potrebno je i definirati i dva tipa poruka — poruke koje je poslao trenutno prijavljeni
korisnik i poruke koje je poslao korisnik koji razgovara s prijavljenim korisnikom. To je
napravljeno na nacin da se provjerava jedinstveni identifikator trenutno prijavljenog korisnika 1
jedinstveni identifikator posiljatelja poruke. Ako su isti, definira se varijabla VIEW_TYPE_ME
kojom se oznacava da trenutna poruka u procesu dohvacanja poruka prijavljenog korisnika i
potrebno ju je prikazati s desne strane. Layoutinflater je zaduzen za prikaz — postavlja se prikaz
koji je prethodno definiran unutar layout mape u .xml datoteci. Ako identifikator prijavljenog
korisnika i identifikator posiljatelja poruke nisu isti, definira se varijabla VIEW_TYPE_OTHER
kojom se oznacava da trenutna poruka u procesu dohvacanja nije poruka prijavljenog korisnika i

potrebno ju je prikazati s lijeve strane s pripadaju¢om oznakom pocetnog slova imena.
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Sl. 3.12. Razgovor instruktora i kandidata

Pri odabiru prikaza prethodno odvoZenih sati, kao pocetni prikaz, prikazuju se podaci
zadnje obavljene voznje. Poziva se Presenter koji poziva Databaselnteractor u kojem se
provjerava zadnji pod¢vor unutar ¢vora rides. Dohvacaju se podaci o voznji i prikazuju unutar
Viewa. Omoguceno je i kretanje izmedu voznji — postoji dva gumba kojima se korisnik krece na

slijede¢u voznju ili na prethodnu voznju u ovisnosti o trenutnom prikazu obavljene voZznje.
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Ukoliko ne postoje zapisi trenutno izabrane voznje, korisnik se obavjeStava na nacin da nema

podataka o pocetku i kraju voznje, kao ni komentara voznje ni lokacija na mapi.
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Sl. 3.13. Pregled prethodnih voznji

3.5. Dio aplikacije namijenjen instruktorima

Instruktori u Android aplikaciji imaju pristup vlastitim informacijama, informacijama
autoskole, pregledu prethodno zavrSenih voznji za pojedinog kandidata, razgovor s kandidatima
koji jo$ uvijek obavljaju satove voznje i koji jo§ uvijek nisu polozili ispit voZznje. Takoder, imaju
mogucénost zapoceti novu voznju skeniranjem pripadajueg QR koda kandidata. Dohvacanje 1
prikaz informacija o instruktoru 1 autoskoli je isti kao 1 u dijelu aplikacije namijenjen polaznicima
voznje samo S izmijenjenim sadrzajem. Takoder, na isti nacin kao i u dijelu aplikacije namijenjen
polaznicima voznje definiran je i izbornik Bottom navigation, ali s izmijenjenim elementima.

Kod odabira elementa za chat, prikazuje se lista svih kandidata prijavljenog instruktora.
Napravljen je adapter pomocu kojega je definiran prikaz i1 sadrzaj pojedinog elementa liste,
odnosno RecyclerViewa. Databaselnteractor obavlja posao dohvata pripadajuc¢ih kandidata iz
baze podataka koji zadovoljavaju uvjete da im je dodijeljeni instruktor upravo instruktor koji je
prijavljen u aplikaciju te da jo$ uvijek nisu polozili ispit voznje, odnosno da im obuka voznje jos§
uvijek traje. Tako dobiveni kandidati se spremaju u ArrayListu te se svaki od njih preko

definiranog adaptera rasporeduju kao elementi RecyclerViewa. (Slika 3.13.) Klikom na bilo koji
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od kandidata, provjerava se njegova pozicija u RecyclerViewu te se na osnovu te pozicije pokrece
MessageActivity (Slika 3.12.) koji unutar companion objecta ima funkciju getLaunchintent ¢iji su

elementi identifikacijski broj i naziv instruktora i kandidata.
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Chat

SI. 3.14. Lista kandidata

Pregled prethodnih voznji je sli¢an kao i kod pregleda voznji u dijelu aplikacije
namijenjenom kandidatima. Promjena je u prikazu kandidata — instruktor ima nekoliko kandidata
te mora postojati moguc¢nost uvida u detalje voZnje za svakoga od njih. Zbog toga je instruktoru
dostupan padajuéi izbornik, odnosno spinner, u kojem su svi kandidati ¢iji je odabrani instruktor

istovjetan trenutno prijavljenom instruktoru.
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Sl. 3.15. Prikaz detalja prethodnih voznji

Databaselnteractor je zaduzen za dohvacanje kandidata iz baze podataka koji
zadovoljavaju uvjete. Unutar Presentera je definiran spinner u kojeg se spremaju prethodno
dohvaceni kandidati, odnosno njihova imena. U ovisnosti o odabranom kandidatu, prikazuje se
njegova zadnja upisana voznja. Prethodne voznje su dostupne klikom na gumb prethodno.

Instruktori imaju moguénost pokretanja nove voznje. Voznju mogu pokrenuti samo nakon
skeniranja pravovaljanog QR koda generiranog svakom kandidatu prilikom njihove registracije u
sustav, odnosno pri njihovom upisu u autoskolu. Odabirom elementa Nova voznja u izborniku
aplikacije pokrece se fragment koji ima dva gumba — prvi sluzi za pokretanje kamere u svrhu
skeniranja kandidata, a drugi sluzi za pokretanje voznje. Gumb za pokretanje voznje je
onemogucen sve dok nije skeniran pravovaljani QR kod kandidata — kandidatov instruktor mora
biti istovjetan trenutno prijavljenom instruktoru u sustavu, te zapis o trenutnom stanju i prolaznosti
ispita voznje kandidata mora biti negativan. U slucaju skeniranja nepravilnog QR koda, aplikacija

javlja gresku.
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Slika 3.16. Pokretanje nove voznje

Za skeniranje QR kodova koriSten je Googleov API alat Barcode Scanning iz skupine alata
pod nazivom Machine learning for mobile developers (ML Kit). [11] API za skeniranje barkodova
omogucuje Citanje podataka kodiranih pomocu standardnih formata crticnih kodova — QR,
PDF417, CodeBar, Code 39, Aztec, EAN-8 i drugih.

Potrebno je dodati ml-vision biblioteku u build.gradle kako bi se APl mogao koristiti.
Takoder, potrebno je provjeriti je li korisnik dao dopustenje aplikaciji za pristup 1 koriStenje
kameri. Ako korisnik nije dao dopustenje aplikaciji za pristup i koriStenje kamere uredaja,
prikazuje se dijalog u kojem se korisnika obavjeStava i trazi za davanje dopustenja kako bi
aplikacija mogla nesmetano raditi i biti funkcionalna u cijelosti. To je standardna procedura u svim
aplikacijama koje zahtijevaju upotrebu kamere ili nekog drugog perifernog dijela uredaja. Nakon
toga, moze se pristupiti kreiranju ¢itaca QR koda. QR kod unutar sustava E — autoskole sadrzi
jedinstveni identifikator korisnika — kandidata ili instruktora — koji je generiran pri registraciji
korisnika u sustav. Prvo je potrebno definirati ¢ita¢, te u ovisnosti o skeniranom QR kodu

poduzimaju se odredene radnje.

setReader () {

= BarcodeDetector.Builder (
.setBarcodeFormats (Barcode.
Lbouild ()

= CameraSource.Builder (

.setFacing (CamerasSo
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.setRequestedPreviewSize (
.setAutoFocusEnabled ( )
.setRequestedFps ( )
.build ()

startReading ()

startReading () {
cameraView. .addCallback ( : SurfaceHolder.Callback {
surfaceCreated (holder: SurfaceHolder) {

?.start (cameraView. )
(ie: IOException) {
Log.e ( ie.toString())
(securityException: SecurityException) {
Log.e ( securityException.

surfaceChanged (holder: SurfaceHolder
format: Int, width: Int, height: Int) {}

surfaceDestroyed (holder: SurfaceHolder) {
?.stop ()
}
})

handleDetections ()
handleDetections () {
?.setProcessor ( : Detector.Processor<Barcode> {
release () {}
receiveDetections (

detections: Detector.Detections<Barcode>) {
.handleDetections (detections.

Programski kod 3.14. Definiranje ¢itaca QR koda

Unutar Presentera je definirana metoda handleDetections, koja u ovisnosti o prepoznatom

QR kodu poziva Databaselnteractor koji provjerava postoji li u bazi podataka korisnik &iji

jedinstveni identifikator odgovara podatku iz QR koda.

handleDetections (barcodeDetector: SparseArray<Barcode>) {

(barcodeDetector.size () != 0) {
.stopCamera ()
.getCandidateNAme (barcodeDetector.valueAt (0)
)

Programski kod 3.15. Provjera skeniranog QR koda




getCandidateNAme (candidateId: String) {

(candidateId.contains ( )) |
.returnDatabaseError ()
{
candidateData = : ValueEventListener {
onDataChange (dataSnapshot: DataSnapshot) {

candidateName = dataSnapshot.child( ) . .toString()
ole = dataSnapshot.child( ) . .toString()
= && candidateRole == )
. returnCandidateIdAndName (
andidateId, candidateName)

ame

.returnDatabaseError ()

onCancelled (databaseError: DatabaseError)
}
.child( ) .child (candidateId)
.addListenerForSingleValueEvent (candidateData)

Programski kod 3.16. Dohvacanje podataka iz baze na osnovu skeniranog QR koda

Ako je skenirani QR kod valjan i ako u bazi podataka postoji pripadajuci kandidat, zatvara
se kamera 1 skenirani podatak se prosljeduje fragmentu za pokretanje nove voznje. Prikazuje se
ime skeniranog kandidata te gumb Pokreni voZznju postaje aktivan za odabir. Odabirom gumba za
pokretanje voznje pokrece se nova aktivnost — RideActivity kojoj se prosljeduju podaci o
skeniranom kandidatu. Pokretanjem aktivnosti, pokrece se i Chronometer koji prikazuje proteklo
vrijeme od pokretanja voznje. Prikazuju se 1 podaci o trenutnom satu voznje, o vremenu pocetka
voznje te informacije o trenutnom poloZzaju koje su prikazane na Google Map fragmentu. Trenutna
lokacija se uzorkuje svakih 30 sekundi 1 sprema u bazu. Vrsi se spremanje zemljopisne Sirine
(latitude), zemljopisne duzine (longitude) te vrijeme uzorkovanja. U aktivnosti je onemoguéen
povratak unazad — onBackPressed() zbog toga §to bi to znacilo naprasno prekinutu voznju.
Omogucen je 1 unos komentara prije zavrsetka voZnje, odnosno prije odabira gumba Zavrsi voznju.

Komentar je obavezan kako bi se uopée mogla zavrsiti voznja.
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10:58 0,00KB/s » 4 H70% 10:59 0,15KB/s ¥ 4 M 70%

Kandidat Hajdas Don¢i¢

Sat voZnje 14 00:08

Pocetak voZnje 2018/08/1310:58:17

Hajda$ Dongi¢
® ]
Josko?
" E‘ﬂﬂ‘a
g SKENIRAJ KANDIDATA

Google

POKRENI VOZNJU

ZAVRSI VOZNJU

WoZnja uspjesno zavisenal Podaci

Nova voZnja

SlI. 3.17. Pokrenuta voznja i uspje$no zavrSena voznja



4. TESTIRANJE | REZULTATI

Testiranje aplikacije je obavljeno koriStenjem same aplikacije u radnom okruzenju pri
razli¢itim ponasSanjima korisnika koje bi mogle dovesti do stvaranje greske u radu aplikacije 1
rusenja iste. Kod prijave u sustav provjerava se upisani email i lozinka. Aplikacija javlja pogresku
u slucaju nepravilno upisanog emaila ili lozinke, te u slucaju ostavljenih praznih polja ili
nepravilno formiranog emaila. Osigurani su svi moguci slu¢ajevi unosa nepravilnih podataka

korisnika uz pripadajuce obavijesti o greskama.

0,65KB/s ® 4 H81%

i

E - auto¥kola

Pogresan email

Lozinka

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

283KB/s ® 4 HB1%

i

E - autohola

Email

hajdas@net.hr

Lozinka
|

Lozinka mora sadrzavati barem 6
znakova

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

0,00KkB/s ¥ .« H81%

i

E - autoikola

Email

hajdas@hr

Pogresan email

Lozinka

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

0,00kB/s & o B71%
E - autoikela

Email

ndddjddn@dkdjd.dddjd

Lozinka

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

Pogresan email ili lozinka

Email

0,00kB/s ® 4 H81%

i

E - auto¥kola

hajdashet.hr

Pogresan email

Lozinka

Email

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

0,16KB/s ® 4 W 81%

i

E - autohola

hajdas@net.hr

Lozinka

PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

Pagregan email il lozinka

Sl. 4.1. Provjera upisa podataka prilikom prijave u sustav
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U sluc¢aju zaboravljene lozinke, od korisnika se zahtjeva unos emaila preko kojega mu je
kreiran rac¢un u sustavu. Ukoliko uneseni email ne zadovoljava formom, ukoliko je polje za unos
prazno, ili ukoliko je uneseni email formom ispravan ali se ne nalazi u bazi registriranih korisnika,
aplikacija obavjeStava korisnika o greski. Na taj nacin je osigurano pravilno djelovanje i rad u

svim moguéim slucajevima unosa podataka korisnika.

0,91KB/s ¥ 4 N 71% 000KB/s ¥ 4 B 71% 0,00KB/s ¥ 4 M 71%

1 1 1

E - autoEkola E - autoxkola E - autoEkola

Email

dorde@jaguarhrl

Pogresan email Pogresan email Pogresan email

POTVRDI POTVRDI POTVRDI

Unesi email svog racuna na koji ¢e ti doéi Unesi email svog racuna na koji ¢e ti doci Unesi email svog racuna na koji ¢e ti doéi
poveznica za kreiranje nove lozinke poveznica za kreiranje nove lozinke poveznica za kreiranje nove lozinke

0,02KB/s W . W 71% 0,00KB/s ¥ . W 71%

i 1

E - auto¥kola E - auto¥kola

Email Email

dordee@jaguar.hri dorde@jaguar.hr

POTVRDI

Unesi email svog racuna na koji ce ti docCi
poveznica za kreiranje nove lozinke PRIJAVA

Zaboravljena loznika?

Pagresan email Email za promjenu zaporke je uspjesno poslan!

Sl. 4.2. Provjera upisa emaila za oporavak zaboravljene lozinke
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Pri skeniranju QR koda provjerava se sadrzi li procitani podatak iz QR koda tocku. Ako
sadrzi, znaci da nije to¢an i da nije valjan za aplikaciju (u velikom broju slucajeva QR kodovi
zapravo sadrze poveznicu na neku web stranicu). Ako ne sadrzi toc¢ku, pristupa se trazenju u bazi.
Traze se pod¢vorovi ¢vora users i usporeduju s dobivenim podatkom iz QR koda. Ukoliko ne
postoji pod¢vor ¢iji je jedinstveni identifikator jednak dobivenom podatku iz QR koda, aplikacija
javlja gresku o nepravilnom QR kodu. U slucaju pozitivnog rezultata usporedbe, aplikacija

nastavlja daljnji rutinski rad.

025KB/s @ o W 81%

Pogresan QR kod

ODUSTANI  PONOVI

Sl. 4.3. Skeniranje pogre$nog QR koda

Aplikacija trazi od korisnika nekoliko dopustenja — dopustenje za pristup lokaciji uredaja,
dopustenje za pristup kameri uredaja te dopustenje za pristup uspostavljanju telefonskih poziva i
njihovim upravljanjem. U sluaju prijavljenog instruktora, bit ¢e potrebna potvrda sva tri
dopustenja. A u slucaju prijavljenog kandidata bit ¢e potrebna potvrda samo dopustenja za pristup
pozivima uredaja. Zahtjevi za odredena dopustanja se prikazuju netom prije potrebe koristenja
odredenih moguénosti uredaja i samo u slucaju da prethodno korisnik nije dao dopustenje za

odredenu mogucénost uredaja.
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4,86KB/s @ . W 78% 2235 @ @ 47,6KB/s @ . [ 79%

[2) Zelite li aplikaciji
E-Autoskola
dopustiti sljedece:
snimati fotografije i
videozapise?

Zelite |i aplikaciji E-
Zelite i aplikaciji E- Autoskola dopustiti
Autoskola dopustiti sljedece: uspostavljati

sljedece: pristupiti telefoll,]stlfe Poz'ge :
lokaciji ovog uredaja? upravijati njima

[] vise me ne pitaj ODBIJ  DOPUSTI [] vise me ne pitaj

ODBIJ  DOPUSTI ODBIJ  DOPUSTI

Sl. 4.4. Zahtjevi za dopustenja aplikaciji

9,47KB/s ¥ A W 78%
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5. ZAKLJUCAK

Android aplikacija je dio cjelokupnog sustava E — autoskola koji se jos$ sastoji od web dijela
¢iji su glavni korisnici administratori sustava te administratori pojedinih autoskola. Web dio
sustava je pocetni korak kod registracije novog kandidata. Administratori sustava registriraju
autoskole 1 pripadajuc¢e administratore tih autoSkola. Daljnji korak jest registracija instruktora i
novih kandidata u sustav. Taj dio posla obavljaju administratori autoskola. Pri registraciji
instruktora i kandidata, prikupljaju se svi potrebni podaci relevantni za pojedine tipove korisnika.
KoriStenje same Android aplikacije je omoguceno iskljucivo instruktorima voznje i kandidatima.
Kako bi se mogla koristiti Android aplikacija omogucena je prijava pomocu emaila i lozinke.

Ukoliko korisnik zaboravi lozinku, omoguéen je i oporavak, odnosno postavljanje nove lozinke.

Nakon uspjesne prijave, u ovisnosti o vrsti korisni¢kog ra¢una — instruktor ili kandidat —
visi se prikaz pripadaju¢ih aktivnosti i izbornika. Kandidati imaju moguénost pregleda njima
relevantnih informacija — vlastite podatke, informacije upisane autoskole, te informacije o
dodijeljenom instruktoru. Takoder, imaju moguénost pregleda svih odvozenih sati voznje.
Prikazuju se podaci po rednim brojevima voznje, odnosno, rednom broju sata voznje. Kandidat
dobiva informacije o pocetku voznje, kraju voznje, rednom broju voznje, komentarima voznje od
strane instruktora te prikaz kretanja vozila za vrijeme voznje. Kandidatima je omoguéeno slanje
poruka dodijeljenom instruktoru. Unutar aktivnosti za slanje poruka, jednim klikom je omoguéen
I poziv instruktoru na broj telefona koji je unesen u bazu podataka za tog instruktora.

U slucaju prijave preko korisnickog racuna instruktora, prikazuju se informacije o
instruktoru, te autoskoli u kojoj je instruktor zaposlen. Pri pokretanju nove voznje, prvenstveno je
potrebno skeniranje QR kod kandidata. U slu¢aju skeniranja valjanog QR koda omoguceno je
pokretanje nove voznje. Instruktori imaju uvid u sve prethodne voznje dodijeljenih kandidata koji
jos§ nisu polozili ispit voznje, odnosno, koji jo§ uvijek nisu dobili status voza¢a. Omogucen je
odabir odredenog kandidata i odredenog sata voznje kako bi se dobio uvid u trazene podatke.
Takoder, kao 1 kandidati, instruktori imaju moguc¢nost razmjene poruka s dodijeljenim

kandidatima, te pozive prema njima.

Aplikacija za autoSkolu je aplikacija ¢ija je svrha zamjena tradicionalne papirnate Knjizice
kandidata za vozaca. Omogucuje brz i jednostavan pristup podacima i potrebnim informacijama.

Aplikacija kao takva ima potencijala za veliki broj autoskola, koje bi uporabom cijelog sustava E
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— autoskola bile u moguénosti rasteretiti administratore od viSestrukog upisa istih podataka u
odvojene baze podataka. Sustav bi rijeSio samo digitalni dio unosa, rukovanja i pristupa podacima,
jer prema zakonu u Republici Hrvatskoj moraju se voditi i ru¢no pisane baze podataka. Postoji
mogucénost implementiranja i sinkronizacije baze podataka sustava E — autoskola s bazom
podataka HAK-a. Na taj na¢in bi postojala jedinstvena baza podataka i jedinstveni pristup
podacima. Neke autoskole imaju vlastite dizajnirane sustave, a neke autoSkole koriste samo
obveznu mati¢nu knjigu od strane HAK-a te ostale potrebne podatke vode samo u ru¢no pisanom
obliku. Sustav E — autoskola bi koristio i jednim i drugim auto$kolama jer doradom i
implementacijom dodatnih funkcionalnosti postojala bi jedinstvena baza kandidata i osposobljenih
vozaca. U sustav je moguce implementirati podatke o prijedenim kilometrima i potroSenom gorivu
svakog instruktora, te ne bi bilo potrebno ru¢no upisivanje mjesecnih izvoda i detalja. Takoder,
dodatnom implementacijom, bilo bi omogucen i pristup informacijama voznje te komentarima
instruktora i roditeljima kandidata jer u velikom broju slu¢ajeva, oni upravo i financiraju vozacki
ispit. Uz sveprisutne najave digitalizacije svih grana sustava Republike Hrvatske, te mogucu
izmjenu zakona gdje ne bi bilo potrebe 0 ru¢noj pisanoj bazi kandidata, sustav E — autoskola u
kombinaciji s obveznom mati¢nom knjigom HAK-a nudi jednostavan, siguran i kvalitetan unos,

pregled te izmjene podataka u autoskolama.

32



LITERATURA

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

Pravilnik o osposobljavanju kandidata za vozace,

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017 12 132 3037.html (14.08.2018.)
Kotlin Programming Language, https://kotlinlang.org/ (08.08.2018.)

Android Architecture Patterns — Model-View-Presenter, https://medium.com/upday-

devs/android-architecture-patterns-part-2-model-view-presenter- 8a6faaael4ab
(08.08.2018.)
Firebase, https://firebase.google.com/ (08.08.2018.)

Firebase Realtime Database,

https://firebase.google.com/products/realtime-database/ (08.08.2018.)

Add Firebase to your Project,

https://firebase.google.com/docs/android/setup (08.08.2018.)

Firebase Authentication, https://firebase.google.com/docs/auth/ (09.08.2018.)
Bootstrap, https://getbootstrap.com/ (12.08.2018.)

Bottom navigation — Material Design,
https://material.io/design/components/bottom-navigation.html (13.08.2018.)
Current Millis — Milliseconds since Epoch, https://currentmillis.com/ (14.08.2018.)

Barcode Scanning, https://firebase.google.com/docs/ml-Kit/read-barcodes (14.08.2018.)

33


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_12_132_3037.html
https://kotlinlang.org/
https://medium.com/upday-devs/android-architecture-patterns-part-2-model-view-presenter-%20%208a6faaae14a5
https://medium.com/upday-devs/android-architecture-patterns-part-2-model-view-presenter-%20%208a6faaae14a5
https://firebase.google.com/
https://firebase.google.com/products/realtime-database/
https://firebase.google.com/docs/android/setup
https://firebase.google.com/docs/auth/
https://getbootstrap.com/
https://material.io/design/components/bottom-navigation.html
https://currentmillis.com/
https://firebase.google.com/docs/ml-kit/read-barcodes

SAZETAK

Android aplikacija za autoskolu namijenjena je autoskolama koje Zele digitalizirati podatke
o upisanim kandidatima te omoguciti jednostavan i brz pregled detalja voznje i informacija o
kandidatima, instruktorima i autoskoli. Namijenjena je instruktorima i kandidatima, te prvenstveno
zamjenjuje Knjizicu kandidata za vozac¢a. Uz detaljan prikaz podatka, aplikacija omogucuje Citanje
| zapisivanje informacija o obavljenim voZznjama, njihov prikaz te slanje poruka izmedu instruktora
I kandidata . Android aplikacija za autoskolu dio je sustava E — autoskola koji se sastoji jo§ od web
sustava ¢iji su korisnici administratori sustava E — autoskole i administratori autoSkola.
Administratori sustava imaju mogucénost registrirati nove autoskole i nove administratore

autoskola. Administratori autoskola imaju moguénost registriranja instruktora i kandidata.

Kljucéne rijeéi: Android, Kotlin, Firebase, MVP, autoskola
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ABSTRACT

The Android application for driving school is designed for driving schools that wants to
digitize data about candidates and provide a quick and easy overview of driving details and
information about candidates, instructors and school. The application is intended for instructors
and candidates and replaces a booklet for new driver. With a detailed view of the data, the
application allows chat between instructors and candidates. The application is part of the E -
Driving Schools system, which consists of a web system whose users are system administrators of
E - Driving Schools and administrators of each registered driving school. System administrators
can register new driving schools and new administrators of driving school. Administrators of

driving schools can register instructors and candidates.

Key words: Android, Kotlin, Firebase, MVP, driving school
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