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1. UVOD

U danasnje vrijeme je sve veca potreba za koristenje vektorskih grafickih programa jer vektorska
grafika ima mnogo prednosti u odnosu na druge graficke programe koji koriste rastersku grafiku.
Vektorska grafika se sastoji od tocaka ili koordinata koje su povezane linijama i krivuljama koje
se nazivaju putanje. Neke od najvaznijih prednosti koje vektorska grafika omogucuje
korisnicima su to Sto korisnik moze neograniceno skalirati vektorsku sliku bez gubitka kvalitete
slike za razliku od rasterske grafike koja gubi na kvaliteti nakon skaliraja. Vektorska grafika je
skalabilna §to omogucuje korisnicima da lako mogu smanjivati ili povecavati graficke elemente
u bilo kojoj veli¢ini. Vektorske datoteke imaju manju velic¢inu datoteke jer u sebi sadrze hrpu
koordinata umjesto slozenih informacija poput tisuca ili ¢ak milijuna piksela na digitalnoj

fotografiji.

Vektorska grafika se moze uredivati pomocu kdda $to omogucéuje korisnicima da sami mogu
uredivati vektorsku sliku pomocu vlastitog koda. Jo§ jedna od prednosti vektorske grafike Sto
vektorska grafika moze biti interaktivna. Graficki elementi mogu biti interaktivni na web stranici
ili se mogu mjenjati ovisno o interakciji korisnika. Vektorska grafika se koristi za izradu logo-a,
geometrijskih oblika, logotipa, crteza. plakata, 3D prikazivanja i animacija. Programi za
vektorsku grafiku Cesto se koriste za stvaranje ilustracija visoke razluc¢ivosti za upotrebu na
webu, u igrama i drugoj multimediji. Korisniku se omogucuje da stvara i mijenja vektorske slike
te ith pohranjuje u vektorske graficke formate kao Sto su PDF, SVG, WMF (engl. Windows
Metafile).

U drugom poglavlju ovoga rada usporedit ¢emo dvije slicne web aplikacije i opisati njihove
mogucénosti. U treCem poglavlju ovoga rada se ukratko opisuje opcenita povijest racunalne
grafike 1 razlika izmedu rasterske i vektorske grafike. U ¢etvrtom poglavlju je objasnjeno koja je
zadaca same aplikacije, opisuju se tehnologije koriStene za izradu ove aplikacije, prikazan je

dizajn aplikacije, njen opis te mogucnosti rada same aplikacije.

Objasnjeno je nacin na koji je web aplikacija napravljena i kako ju korisnik treba koristiti. Uz to
su i dodane slike kako bih se lakSe objasnio napisani odredeni kdd te je prikazano kako konacna
web aplikacija izgleda. Web aplikacija za izradu vektorske grafike je napravljena pomocu
programskog jezika Scalable Vector Graphics (SVG) koji se moze koristiti za crtanje vektorske

grafike, a temelji se na jeziku XML. KoriSten je programski jezik HTML, CSS i JavaScript.
1



Web aplikacija se pokre¢e u web pregledniku Google Chrome, ali moZe se pokrenuti i u drugim

web preglednicima.

1.1 Zadatak zavrSnog rada

Cilj ovog zavr$nog rada je opisati i izraditi web aplikaciju koja ¢e korisniku omoguéiti izradu
osnovnih vektorskih grafickih elemenata te ih korisnik potom moze uredivati po zelji. Za

programiranje se koristio Visual Studio Code.



2. USPOREDBA WEB APLIKACIJA ZA IZRADU VEKTORSKE
GRAFIKE

Postoji jako puno razliCitih web aplikacija za izradu vektorske grafike. U ovom poglavlju
usporedit ¢emo dva slicna graficka programa za izradu vektorske grafike. Programi za crtanje
vektorske grafike koriste se za stvaranje i uredivanje vektorske grafike. Grafickim dizajnerima
pruza se mogucénost stvaranja preciznih i skalabilnih slika. Jedan od najpoznatijih grafickih
programa je Inkscape. Inkscape je profesionalni vektorske graficki program koji se moze
pokrenuti na operacijskim sustavima kao $to su Windows, Linux, Mac OS, Ubuntu te je u
cijelosti preveden na hrvatski. Inkscape koristi W3C-ov otvoreni SVG standard kao izvorni

format i besplatan je program otvorenog koda [1].
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Slika 2.1. Prikaz Inkscape programa

Inkscape koriste profesionalni dizajneri i amateri Sirom svijeta za stvaranje raznovrsne grafike,
kao S$to su ilustracije, ikone, logotipi, dijagrami, karte 1 web grafike. Na primjer, tisuce slika na
Wikipediji kreiraju se pomocu Inkscape-a. Inkscape pruZza sofisticirane alate za crtanje
vektorskih grafika, koji su u potpunosti usporedivi sa standardnim grafickim programima. Prema
slici 2.1. vidi se prikaz Inkscape programa koji sadrzi mnogobrojne funkcije, jednostavno
sucelje, viSejezicnu podrSku 1 moguénost proSirenja programa. Korisnici mogu prilagoditi

Inkscape-ovu funkcionalost raznim dodacima. Inkscape moze uvesti i1 izvesti razne formate,



ukljucujuéi SVG, PDF, EPS (engl. Encapsuled PostScript), CDR (engl. CorelDraw) VSD (engl.
Visio) i Al (engl. Adobe Illustrator). Inkscape moZe izvorno otvoriti vec¢inu rasterskih formata
JPEG, PNG i GIF kao bitmape, ali moze izvesti samo PNG bitmape. Inkscape ne namjerava
izvesti druge rasterske formate osim PNG-a, jer je ovo trenutno najprikladniji format za
vektorsku grafiku. Zato §to je otvoreni format koji koristi kompresiju bez gubitaka i obi¢no ga

podrzavaju svi graficki programi [2].
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Slika 2.2. Prikaz SVG-edit programa

Svg-edit je pouzdani besplatni SVG graficki program otvorenog koda za izradu vektorske
grafike koji se pokrece pomocu JavaScripta. Aplikacija koristi samo HTMLS, JavaScript, SVG,
GIF, TIFF i CSS te je nedostatak $to nema funkcionalnosti na strani poluzitelja, ali zato nije
potrebna bilo kakva dodatna obrada na strani posluzitelja [3]. SVG-edit je program otvorenog
kdda Sto zna¢i da korisnik sam moze preuzeti program 1 sam izraditi vlasititu verziju
mijenjanjem izvornog kdda. SVG-edit moze raditi u svim web preglednicima. SVG-edit je
jednostavan graficki program za izradu mnogo znacajki. Prema slici 2.2. vidi se prikaz SVG-edit
programa koji koristi znacajke poput izrade linije, elipse, poligona, pravokutnika, pretvaranje
oblika u putanju, poravnanje, zumiranje, tekst koji se moze stilizirati. Svg-edit omogucuje
jednostavno pretvaranje SVG datoteke u formate kao Sto su WMP (engl. Windows Media
Format), JPEG, PNG, BMP (engl. Bitmap), GIF i TIFF [4].



Sada kada se bolje razumije kako prethoda dva graficka programa rade moze se primjetiti da se
radi o vrlo dva sli¢na graficka programa koji su pouzdani, besplatni i otvorenog koda za izradu
vektorske grafike. Inkscape graficki program se vise koristi za profesionalne poslove, ali se moze
koristiti i za manje poslove, obi¢ne korisnike. Razlog tome je Sto Inkscape nudi puno vise
znacajki za uredivanje vektorske grafike te je podrzan na Cetiri strana jezika (engleski, njemacki,
poljski, Svedski) dok je SVG-edit podrzan za samo engleski jezik. SVG-edit se koristi vise za
manje poslove i obi¢ne korisnike. U usporedbi s ovom web aplikacijom moze se primjetiti da je
vise slicna SVG-edit grafickom programu jer je jednostavna web aplikacija koja korisnicima
omogucuje izradu osnovnih grafi¢kih oblika te nudi moguénost njihovog uredivanja i spremanje
izradene slike u SVG formatu. Sva tri graficka programa rade na principu SVG te pruzaju
korisniku moguénost za izradu vektorske grafike, ali i da korisnici mogu spremiti izradenu sliku

u razli¢itim formatima.



3. RACUNALNA GRAFIKA

3.1 Povijest

Racunalna grafika ima Siroku namjenu i sluzi za razliCite stvari kao Sto je izradivanje
arhitektonskih crteza, grafickog dizajna, crtanje slika na racunalu. Nacrtana slika predstavlja
digitalni podatak. Slika se moZze uredivati na razli€ite nacine kao Sto je promjena veliCine slike,
rotiranje, promjena boja i joS mnogo toga. Slika se moze spremiti, poslati drugom korisniku,
isprintati. Sve te mogucénosti su omogucene jer manipuliramo s digitalnim podatkom. Racunalna
grafika ima svoju namjenu i u medicini. Kada doktor pokaze neki dio tijela pomocu slike to je

zapravo racunalni graficki prikaz nacrtan pomocu velikih koli¢ina podataka.

Prvi CAD (engl. Computer aided design) pojavio se 1959. godine koji je razvijen od strane IBM-
a (engl. International Business Machines) 1 General Motors-a za stvaranje automobila na
racunalnom ekranu. Ovo se smatra jednim od najvecih postignu¢a u dizajniranju automobila.
Student MIT-a (engl. Massachusetts Institute of Tehnology) Steve Russell 1961. godine je
napravio prvu racunalno graficku igru na mini racunalu koja se zove Spacewar. Ivan Sutherland
1963. godine razvija Sketchpad u kojem se slike mogu crtati na racunalu. 1970. godine razvijaju
se Bézierove krivulje koje postaju jedan od najvaznijih alata u vektorskoj grafici. 1985. godine
Microsoft objavljuje prvu verziju osnovnog programa za crtanje rasterske grafike koji postaje
jedan od najpopularnijih programa. Adobe Photoshop 1990. godine obavljuje svoju prvu verziju
te postaje jedan od najpopularnijih svjetskih paketa za izradu grafickog dizajna. Student
sveuciliSta Illinois Marc Andreessen razvija Mosaic, prvi web preglednik koji prikazuje tekst i
slike jedni pored drugih, Sto je izazvalo veliki interes za internet. Konzorcij za W3C 1999.
godine zapocinje razvoj SVG, temeljen na XML-u koji moze pruzati slike visoke kvalitete.
Apple 2007. godine proizvodi iPhone 1 iPod Touch proizvode s grafickim suceljima s zaslonima

osjetljivim na dodir [5].



3.2. Razlika izmedu rasterske i vektorske grafike
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Slika 3.1. elipsa u paintu

Prema slici 3.1. vidi se prikaz priblizene nacrtane elipse u paintu odnosno nacrtanu u programu

za izradu rasterske grafike.

(¢} @ Datoteka | Ci/Usersfivan/Desktop/SVG_Project/SVG_Project/Html/index.html ¥r @ E] o :

Slika 3.2. elipsa izradena u web aplikaciji za izradu vektorske grafike

Prema slici 3.2. vidi se prikaz priblizene elipse izradene u web aplikaciji za izradu vektorske

grafike. Za razliku od rasterske grafike koja sliku pohranjuje kao pravokutnu mreZzu tocaka
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piksela (engl. pixel), vektorska grafika sliku pohranjuje pomocu poligona. Poligoni su
dvodimenzionalna geometrijska tijela omedena kona¢nim brojem duzina. Glavna prednost takvih
slika je da ih se moze beskonacno uvecati bez gubitka kvalitete. Kao $to se moze jasno primjetiti
razlika izmedu slike 3.1. i slike 3.2. tako je dokazana tvrdnja da uvecanjem slike u vektorskoj

grafici slika ne gubi na kvaliteti.



4. WEB APLIKACIJA ZA 1ZRADU VEKTORSKE GRAFIKE

Graficki dizajn je umjetnost sa svrhom. To ukljucuje kreativni i sustavni plan za rjeSavanje
problema ili postizanje odredenih ciljeva, pomocu slike, simbola ili ¢ak rijeci. To je vizualna
komunikacija 1 estetski izraz koncepata i ideja koriste¢i razliite graficke elemente i alate.
Zadaca web aplikacije je omoguciti korisniku da izabere osnovni vektorski graficki element po
njegovoj zelji te korisnik ima mogucénosti izradivati vektorsku grafiku na povrSini koja je
namjenjena za crtanje. Korisnik ima mogucénosti izradivati viSe grafickih elemenata na istoj

povrsini za crtanje.

Svaki graficki element korisnik moze uredivati po zelji Sto ukljucuje promjenu boju linije,
promjenu debljine linije, ispuna bojom unutar grafickog elementa te brisanje nactanog grafickog
elementa. Korisnik nakon $to izradi vektorsku grafiku ima moguénost preuzeti sliku na svoje
racunalo u SVG formatu. Web aplikacija prikazuje graficke elemente na engleskom jeziku te
ukoliko korisnik zeli uredivati grafi¢ki element takoder je sve napisano na engleskom jeziku §to

omogucuje koriStenje aplikacije za veci dio populacije u svijetu.
4.1. KoriStene tehnologije

4.1.1. SVG

Scalable Vectors Graphics (SVG) je format vektorske slike na bazi XML-a za dvodimenzionalnu
grafiku s podrSkom za interaktivnost 1 animaciju. SVG specifikacija je otvoreni standard koju je
razvio World Wide Web Consortium (W3C) od 1999. godine [6]. SVG slike 1 njithova ponasanja
definirani su u XML tekstualnim datotekama. Sto znali da se mogu pretraZivati, kreirati i
uredivati s bilo kojim uredivacem teksta, kao i pomocu softvera za crtanje. SVG se moze
prikazati u razlicitim web preglednicima kao $to su Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet
Explorer, Microsoft Edge, Safari i Opera. SVG datoteke obi¢no imaju ekstenziju .svg, a posto se
temelje na XML standardu moze ih se Citati i uredivati u tekstualnom obliku. Dodatna prednost
koriStenja XML formata je da se njime moze upravljati pomocu JavaScripta, Sto omogucuje
animiranje SVG slike 1 interakciju s korisnikom, na isti na¢in kao i HTML dokument. Slike u
SVG formatu su obi¢no manje od slika u rasterskim formatima (.jpg, .png, .bmp) i mogu se
efikasno komprimirati bez gubitaka isto kao i tekst (komprimirana .svg slika koristi ekstenziju

.SVgz).



4.1.2. HTML

HTML je najosnovniji opisni jezik koji sluzi za izradu web stranica. Timothy Berners-Lee ga je
definirao 1990. godine. U HTML upotrebljavamo oznake (engl. tags) kao Sto su <head>, <title>,
<body>, <header>, <footer>, <p>, <div> i mnoge druge koje definiraju izgled i dojam podataka
u HTML-u. Svaki fag ima pocetnu i zavrSnu oznaku. Na primjer, <head> oznacava pocetak, a

</head> oznaCava kraj elementa. Ime elementa unutar oznake ne razlikuje velika i mala slova

[7].

4.1.3. CSS

CSS je medu osnovnim opisnim jezikom koji je razvijen od strane W3C specifikacije.
Standardiziran je u web preglednicima i koji opisuje kako se elementi trebaju prikazivati na
zaslonu, papiru, govoru i u drugim medijima. Sluzi za uredivanje 1 izgled same web stranice.
Pomoc¢u CSS-a moze se uredivati promjena boje, veli¢ine, razmaka sadrzaja ili dodavanje
animacija i drugih ukrasnih znacajki. Naj¢es¢e se u CSS-u ureduje tekst kao Sto je postavljanje

fonta, podebljanost, kurziv, razmak izmedu redaka 1 slova, sjene 1 druge znacajke teksta [8].

4.1.4. JavaScript

JavaScript je najpoznatiji kao interpretativni skriptni jezik za web stranice iako ga koriste 1
mnoga druga okruzenja koja nisu preglednici poput Node.js, Apache CouchDB i1 Adobe Acrobat.
JavaScript je dinamicki programski jezik koji je prvotno napravljen da omoguci interaktivnost
web stranicama. Sluzi programerima za izradu skalabilnih, interaktivnih web aplikacija [9].
JavaScript moZe dodati novi HTML na stranicu, promijeniti postojec¢i sadrzaj, izmjeniti stilove,
reagirati na radnje korisnika miSom, postavljanje pitanja korisniku. U HTML dokumentu
implementira se izmedu dva faga koji se zovu <script>...</script>. Mnogi ga povezuju s
programskim jezikom Java, ali JavaScript je poptuno samostalan programski jezik sa svojim

vlastitim specifikacijama (ECMAScript) i nema povezanosti s Javom. JavaScript se moze

10



pokrenuti ne samo na web pregledniku ve¢ na bilo kojem uredaju koji ima instaliran program

(JavaScript engine) [10].

4.1.5. XML format

XML je jedan od najpopularnijih tehnologija za razmjenu podatka izmedu baza podataka i
racunala korisnika. XML podaci se mogu umetnuti unutar HTML oznaka i prikazati ih na web
stranici. XML koristi pocetni i zavrs$ni tag uz pomo¢ kojeg se moze odrediti to¢na vrsta podatka
koji se pregledava. XML omogucuje stvaranje bilo koje oznake za opisivanje i strukturiranje
podataka. XML ne ovisi o platformi Sto znac¢i da svaki program stvoren za koriStenje XML-a

moze Citati 1 obradivati podatke, neovisno o hardveru ili operacijskom sustavu [11].

4.1.6. Visual Studio Code

Visual Studio Code je alat za razvojno okruzenje koji je Microsoft razvio za Windows, Linux i
Mac OS. UkljuCuje podrsku za ispravljanje pogreSaka, isticanje sintakse, inteligentno
dovrSavanje koda, isjecke, korigiranje koda 1 ugradeni Git te GitHub. Visual Studio Code je vrlo
prilagodljiv, dopusta korisnicima da promijene temu. postavke i instaliraju proSirenja koja
dodaju dodatnu funkcionalnost. Visual Studio Code je moderan alat za programiranje koji pruza
programerima da ga koriste s razli¢itim programskim jezicima i pruZa dodatne znacajke. Visual

Studio Code je besplatan otvoreni izvor i objavljen je pod dozvolom MIT licence [12].
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4.2. Dizajn aplikacije
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) Polygon

) Ellipse
(O Circle
() PolygonGrid

(O Polygon Grid on CTRL

O e,

Export Image

Slika 4.1. Web aplikacija za izradu vektorske grafike

Prema slici 4.1. jasno se prikazuje web aplikacija za izradu vektorske grafike i nacrtane razlicite
graficke elemente. Korisniku su s lijeve strane ponudeni osnovni grafi¢ki elementi za crtanje te
edit kao mogucnost uredivanja grafickog elemena 1 ispod toga je radna povrSina koja je
namjenjena za crtanje grafickih elemenata. Gore desno se nalazi izbornik koji nudi Sirok spektar
razli¢itih boja za odabrati. Korisnik ima moguénost spremiti nacrtanu sliku i preuzeti je na svoje

rac¢unalo u SVG formatu.

4.3. Opis aplikacije

Web aplikacija je zamiSljena kao aplikacija u kojoj ¢e korisnik moci odabrati i izradivati
osnovne graficke elemente te ih potom uredivati po njegovoj zelji. U ovom poglavlju ¢e se
objasniti pomocu slika napisani kod i pomocu teksta kako je web aplikacija realizirana. Web

aplikacija je napisana u HTML-u jer se SVG mozZe ugraditi u HTML stranice.
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ompatible”™ content="chrome=1"
content="Svg.draw.js : Demo-Pz

Slika. 4.2. Prikazuje meta elemente i spajajanje CSS-a

Prvo su u radu upotrebljeni metapodaci s oznakom <meta> koji daju metapodatke o HTML
dokumentu. Meta elementi je mali dio informacijskog kdda koji se nalazi unutar <head>...
</head> elementa. Metapodaci nece biti prikazani na stranici, ali ¢e se mo¢i obraditi strojno.
Meta elementi se obicno koriste za odredivanje opisa stranice, kljucnih rijeci, autora dokumenta,
zadnje izmjene i drugih metapodataka te na taj nacin web dizajneri mogu sami preuzeti kontrolu

nad okvirom za prikaz web stranice koja je korisniku vidljiva. (Slika 4.2.)

KoriStena je meta oznaka koja odreduje kodiranje znakova za HTML dokument (,,<meta
charset="utf-8'>“). Druga meta oznaka je korisna jer se ve¢inom odnosi na preglednik koji se
koristi 1 koja prati zadnje promjene koje je Microsoft napravio svojim preglednicima. (,,meta
http-equiv="X-UA-Comatible content="chrome-1*“>). Odredeni su meta podaci i spojen HTML

dokument sa CSS-om koji ¢e posluziti za sami izgled web aplikacije.

pe” value="edit"

12" name=" value="1ine"

le" name="type" value="rect”

1> Polygon<b

Slika 4.3. Prikazuje upotrebu div i class elemenata

Korisniku je omoguceno da odabere osnovni graficki element s kojim ¢e izradivati svoju vlastitu

vektorsku grafiku. Od ponudenih grafickih elemenata korisnik moZe odabrati liniju, pravokutnik,
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transformirani pravokutnik, poligon, elipsu, kruznicu, poligon koji se krece po gridu, poligon
koji se krece po gridu, a istovremeno drzeéi tipku CTRL. Ovakav nacin odabira razli¢itih
grafickih elemenata je napravljen u tijelu HTML-a (unutar <body>...</body> elementa)
koriste¢i razlicite klase 1 identifikatore. Kada dodajemo svojstvo id HTML elementu

dodjeljujemo mu naziv identifikatora. (Slika 4.3.)

I_m::--:ly, html{
margin:a;
width:10e%;

#logo {
Justify-content: «
text-align: center;

Slika 4.4. Prikaz CSS

Prema slici 4.4. vidi se pristupanje u CSS-u oznaci id s pocetnim znakom #.

Slika 4.5. Prikazuje dodavanje loga i mogucnost odabira boje

Prema slici 4.5. mozZe se primjetiti da je web aplikaciji dodan logo kojem se pristupa preko
elementa <img/> i kojem je dodjeljena vrijednost njegovog naziva. Src nam predstavlja ime
svojstva i vrijednost mu je (,,../Multimedia/penLogo.jpg"). Slika je spremljena u istoj datoteci u

kojoj je spremljena web aplikacija kako bih se slika mogla prikazati u web pregledniku.
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Prije samog odabira grafickog elementa korisnik moze odabrati boju s kojom ¢e crtati te mu je
ponudeno Sirok spektar boja i nijansa. Ako korisnik ne odabere boju onda mu je odredena crna
boja za crtanje. Nakon $to korisnik odabere boju i graficki element s kojim ¢e crtati na
raspolaganju mu je radna povrSina namjenjena za crtanje 1 izradivanje vektorke grafike. Nakon
Sto korisnik nacrta graficki element implementirana mu je moguénost da odabere drugi graficki

element za crtanje ili da nastavi crtati s istim grafickim elementom.

' value="FFFFFF"

class="modal-buttons™

id="editDrawi tton”>Update

gButton”>Delete

ncelModalButton™ »Cancel

Slika 4.6. Edit opcija

Prema slici 4.6. vidi se prikaz koda koji sluzi korisniku kada Zeli uredivati graficki element.
Nakon $§to korisnik odabere edit opciju i lijevim klikom misSa pritisne na graficki element koji
zeli uredivati otvara se prozor u kojem je ponudena moguénost uredivanja elementa. Korisnik
moze promijeniti boju linije, ispuniti element bojom ili promjeniti debljinu linije. Nakon Sto je
korisnik izabrao moguénosti uredivanja ponudena mu je mogucnost da primjeni promijenu na
grafickom elementu pod opcijom update. Korisnik isto tako moze obrisati graficki element pod

opcijom delete ili odustati od uredivanja pod opcijom cancel.
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Slika 4.7. Prikazuje implementiranje JavaScripta u HTML dokument

Kako bih korisnik mogao uspjesno nacrtati graficki objekt ovisno o njegovom odabiru u radu je
bilo potrebno implementirati odredeni JavaScript kdd. U ovoj web aplikaciji kod je
implementiran izmedu html elementa <script>..<script> 1 koji se nalazi izmedu <body>..</body>
elementa. Implementirana je JavaScript ekstenzija koja nam sluzi za crtanje odnosno izradu

osnovnih grafickih elemenata. (Slika 4.7.)

ng.polygon().draw().attr(’s vidth',1).atte('fill", -stroke({color: ‘#'+$( #hdf

ing.rect().draw().attr('s idth®,1).attr( fill", "none’).stroke{{ color: '#"+$('# )-val(), width: 5 });
wing.rect().draw().attr( s idth',1).attr( ' fill", 'none’).st {color: "#'+$( #hdfC }.val()}).scale(4).rot

awing.ellipse().draw().attr( s vidth®,1).atte( fill’, "no .stroke({color: "#'+$( #hdf

drawing.circle().draw().attr( h',1).attr( fill', 'none’).stroke({color: "#'+$('#hdfColor’).val()});

ng.polygon().draw().attr( s width”,1).atte( fill’, "no -stroke({color: "# +3( #hdf

ng.polygon().draw({snapToGrid:28}).attr( st dth',1).attr( fill", "'none’).stroke({color: "#°

Slika 4.8. switch funkcija

Kada korisnik odabere graficki element za crtanje napravljena je funkcija koja odreduje za sve
graficke elemente da imaju radnu povrSinu za crtanje veli¢ine (100%, 100%), boja koja je
postavljena na crno ili drugacije ako korisnik odabere drugu boju te odredena je debljina linije za

crtanje. (Slika 4.8.)
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* @B O :

c @ Datoteka | Ci/Usersfivan/Desktop/SVG_Project/SVG_Project/Html/index.htm!

() Rectangle
(®Rectangle transformed

() Polygon

(® Ellipse

() Circle

() PolygonGrid

() Polygon Grid on CTRL
() Rectangle no click

Slika 4.9. Prikazuje odabir razlicitih grafickih elemenata

Prema slici 4.9. vidi se prikaz kada je korisnik izabrao elipsu za crtanje, a mi§ se nalazi na
kruziéu za odabir transformiranog pravokutnika. Funkcija sluzi kada korisnik zeli odabrati
graficki element za crtanje 1 kada s miSem prelazi preko praznih kruzi¢a koji sluze za odabrati
graficki element. Korisniku se u sivoj boji popuni kruzi¢ i kako s miSem prelazi preko razli¢itih
elemenata tako se razliciti kruziéi popune i tako sve dok ne odabere graficki element za crtanje.
Nakon toga se kruzi¢ oboji u narancastoj boji, a ostali kruzi¢i ostanu prazni posto ih korisnih nije

odabrao. Tako da korisnik zna u svakom trenutku koji je graficki element za crtanje izabrao.

startDraw(e. targ
isDrawingFinished = true;

Slika 4.10. Prikazuje kdd za mjenjanje boje elementa

Prema slici 4.10. se vidi prikaz kdda za mijenjanje boje elementa te kada korisnik Zzeli
promijeniti boju potrebno je trenutno crtanje prekinuti i zapoceti novo crtanje sa novom bojom

koju je korisnik odabrao, ista stvar je i kod odabira drugog grafickog elementa.
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keydownPolygon(e)
if{e.keyCode == 13){
currentDrawing . draw( '
currentDrawing.off(

keydownPolygonGridOnCtrl{e)
if{e.keyCode == 13){
currentDrawing.draw(’
currentDrawing . off(

1
J

if{e.keyCode == 17){
currentDrawing.draw( 'param’,

keyupPolygonGridOnCtrl
currentDrawing.draw( param

openEditModal{drawing) {
editedDrawing = drawing;

Slika 4.11. Prikazuje funkciju kojom korisnik kada pitisne enter zavrsava crtanje

Kada korisnik pritisne enter zavrSava crtanje trenutacnog elementa u ovom sluc¢aju poligona 1
korisnik kada drzi tipku ctrl ima moguénosti crtati poligon po gridu i crtanje opet zavrSava

pritiskom tipke enter. (Slika 4.11.)

"ializer().serializeToString(svgElement);
window.btoa(imageXml)
+ imageBase6d;

fileName = prompt('Enter the f the file');

link = documen eateElement('a’);
link.download = me;
link.href = dataurl;
link.click(};

Slika 4.12. Prikazuje kod koji sluzi za spremanje izradene slike

Korisnik nakon §to izradi svoju sliku ima moguénost spremiti sliku u SVG formatu i preuzeti je

na svoje racunalo. (Slika 4.12.)
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4.4. Mogu¢énosti aplikacije

Korisnik moze izabrati izmedu osam razliCitih grafikih elemenata za crtanje te ¢e se u ovom

poglavlju pro¢i kroz svaki izradeni graficki element.

D30000

PolygonGrid
(O Polygen Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.13. Linija

Prvi osnovni graficki element koji korisnik moZze izraditi je ravna linija. Prema slici 4.13. vidi se
prikaz izradene ravne linijje u web aplikaciji za izradu vektorske grafike. Korisnik ima
mogucénosti izraditi viSe ravnih linija na istom crtezu te korisnik moZe sam s miSom odrediti
duljinu linije 1 u kojem smjeru ¢e ravna linijja biti okrenuta. Korisnik moze prije izrade ravne
linijje promijeniti boju linije ili nakon Sto izradi ravnu liniju ima moguénosti promijeniti boju

linije, debljinu linije ili izbrisati nacrtani graficki element.
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© Edit
(O Line

(@ Rectangle \ 5

Rectangle transformed 4

() Polygon

() Ellipse

() Circle

() PolygonGrid
() Polygen Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.14. Pravokutnik

Drugi osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je pravokutnik. Prema slici 4.14. vidi
se prikaz izradenog pravokutnika. Korisnik ima mogucénosti izraditi viSe pravokutnika na istom
crtezu te korisnik moze sam s miSom odrediti veli¢inu pravokutnika. Korisnik moze prije izrade
pravokutnika promijeniti boju pravokutnika ili nakon S§to izradi pravokutnik ima moguénosti
promijeniti boju linije pravokutnika, debljinu linije pravokutnika, ispuniti pravokutnik sa bojom

ili izbrisati nacrtani pravokutnik.

() Edit 2DFFOD
Line

Rectangle A

Rectangle transformed o

Polygon

Ellipse

Circle

(O PolygonGrid

(O Polygen Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.15. Transformirani pravokutnik
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Tre¢i osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je transformirani pravokutnik. Prema
slici 4.15. vidi se prikaz izradenog transformiranog pravokutnika. Korisnik ima mogucénosti
izraditi viSe transformiranih pravokutnika na istom crtezu te korisnik moze sam s miSom odrediti
veli¢inu transformiranog pravokutnika. Korisnik moze prije izrade transformiranog pravokutnika
promijeniti boju linije transformiranog pravokutnika. Nakon $to izradi transformirani
pravokutnik korisnik ima moguénost promijeniti boju linije, debljinu linije elementa, ispuniti

element sa bojom ili izbrisati nacrtani element.

FOFF1C

Polygon Grid on CTRL

| Export Image |

Slika 4.16. Poligon

Cetvrti osnovni grafi¢ki element koji korisnik moze izraditi je poligon. Prema slici 4.16. vidi se
prikaz izradenog poligona sa pet vrhova. Korisnik ima mogucnosti izraditi viSe poligona na
istom crtezu te korisnik moze sam s miSom odrediti broj vrhova poligona. Korisnik prvo treba
odabrati poligon za crtanje te s lijevim klikom miSa pritisnuti na povr§inu namijenjenu za crtanje
u web aplikaciji. Nakon toga ¢e jedan vrh biti oznacen te korisnik moZe u bilo kojem smjeru
odrediti duljinu linijje 1 oznaciti drugi vrh. Poligon oznafen sa dva vrha je isto Sto 1 izradena
ravna linija. Ako korisnik pritisne s lijevim klikom miSa 1 oznadi jedan vrh 1 pritisne enter nece
se izraditi niSta jer potrebno je minimalno dva vrha oznaciti da se izradi ravna linija. Korisnik
moze izraditi poligon sa koliko god zeli vrhova te prije izrade poligona moze promijeniti boju
linjje poligona. Nakon S$to izradi poligon korisnik ima mogucénosti promijeniti boju linije

poligona, debljinu linije poligona, ispuniti poligon sa bojom ili izbrisati poligon.
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(O Rectangle 4
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(O PolygenGrid

() Polygon Grid on CTRL

660DDS

Export Image

Slika 4.17. Elipsa

Peti osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je elipsa. Prema slici 4.17. vidi se
prikaz izradene elipse. Korisnik ima moguénosti izraditi viSe elipsa na istom crtezu te korisnik
moze sam s miSom odrediti veli¢inu elipse. Korisnik moZze prije izrade elipse promijeniti boju
linije elipse. Nakon §to izradi elipsu korisnik ima moguénosti promijeniti boju linije elipse,

debljinu linije elipse, ispuniti elipsu sa bojom ili izbrisati nacrtanu elipsu.

() Edit

(O Line

Rectangle v
Rectangle transformed P
Polygon

Ellipse

@ Circle

(O PolygenGrid

(O Polygon Grid on CTRL

4ED909

Export Image

Slika 4.18. Kruznica

Sesti osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je kruznica. Prema slici 4.18. vidi se

prikaz izradene kruzZnice. Korisnik ima moguénosti izraditi viSe kruznica na istom crtezu te
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korisnik moze sam s miSom odrediti veli¢inu kruznice. Korisnik moze prije izrade kruznice
promijeniti boju linije kruznice. Nakon §to izradi kruznicu korisnik ima moguénosti promjeniti
boju linije kruznice, debljinu linije kruznice, ispuniti kruznicu sa bojom ili izbrisati nacrtanu

kruznicu.

© Edit
(O Line

() Rectangle A 5

(ORectangle transformed 4

(O Polygon

(O Ellipse

(O Circle

(® PolygenGrid

(O Polygon Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.19. Poligon po gridu

Sedmi osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je poligon po gridu. Prema slici 4.19.
vidi se prikaz izradenog poligona. Korisnik ima moguénosti izraditi viSe poligona na istom
crtezu. Glavna razlika izmedu poligona i poligona po gridu je u tome Sto korisnik nakon §to s
lijevim klikom miSa oznaci prvi vrh kao i1 kod poligona i nastavi se kretati miSem po povrsini za
crtanje, mi§ Ce se kretati po gridu. Grid je pomocna pravokutna mreza to¢aka koju korisnik ne
vidi, ali mu pomaze kod crtanja. Korisnik moze prije izrade poligona promijeniti boju linije
poligona. Nakon $to izradi poligon korisnik ima moguénosti promijeniti boju linije poligona,

debljinu linije poligona, ispuniti poligon sa bojom ili izbrisati nacrtani poligon.
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() Ellipse
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(® Polygon Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.20. Poligon po gridu uz pritisnutu tipku CTRL.

Osmi osnovni graficki element koji korisnik moze izraditi je poligon po gridu uz pritisnutku
tipku CTRL. Prema slici 4.20. vidi se prikaz izradenog poligona. Kao i kod prethodnog grafickog
elementa ovdje je bitna razlika $to se korisniku nudi moguénost crtanja po gridu samo kada drzi
tipku CTRL tako da korisnik moZe u svakom trenutku odabrati moguénost koja mu najbolje
odgovara. Korisnik moze prije izrade poligona promijeniti boju linije poligona. Nakon §to izradi
poligon korisnik ima moguénosti promijeniti boju linije poligona, debljinu linije poligona,

ispuniti poligon sa bojom ili izbrisati nacrtani poligon.
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c (D Datoteka | C/Users/ivan/Desktop/Ivan%20Mihalic_Zavrni%20rad/SVG_Project/Html/index.html b @ o :

Stroke color 36FF17
Fill color none
Stroke width 3

Update

Slika 4.21. Prikazuje prozor koji se otvori kada korisnik odabere da zeli uredivati graficki

element.

Prema slici 4.21. se prikazuje prozor koji se korisniku otvori nakon §to je pritisnuo edit opcijui s
lijevim klikom miSa pritisnuo na graficki element koji zeli uredivati. Od ponudenih opcija
korisnik moze promijeniti boju linije grafickog elementa, ispunit graficki element bojom,
promijeniti debljinu linije, primjeniti izmijenjenu promjenu na grafickom elementu, obrisati

graficki element ili odustati od naredbe uredivanja te se vratiti izradi vektorske grafike.

[ @ Zaveinirad x [y = X
C @ Datoteka | Ci/Usersfivan/Desktop/Ivan%20Mihalic_Zavrini%20rad/SVG_Project/Html/index.html @ » o :

@ et

(O Line

(O Rectangle 5 ' “

(ORectangle transformed 4

() Polygon

(O Ellipse

O Circle + =

(O PolygonGrid

Polygon Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.22. web aplikacija s izborom razlicitih boja.
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Korisnik moze odabrati Sirok spektar razli¢itih boja i nijansi kao §to je prikazano u gornjem
desnom kutu. (Slika 4.22.). Korisnik takoder moze izradivati vise razlicitih grafickih elemenata

na istom crtezu.

x e = x

C @ Datoteka | C:/Users/ivan/Desktop/Ivan%20Mihalic_ZavrEni%20rad/SVG_Project/Html/indexhtml v ©E » @

(O Polygon Grid on CTRL

Export Image

Slika 4.23. Pravokutnik kada se mis ne nalazi na grafickom elementu.

[ @ Zavrinirad x e — X
C @ Datoteka | Ci/Users/ivan/Desktop/lvan%20Mihalic_Zavrini%20rad/5VG_Project/Html/index html « 8 » @ :

000000

(O Polygon Grid en CTRL

Export Image

Slika 4.24. Pravokutnik s debljom linijom kada se mis nalazi na grafickom elementu

Prema slici 4.23. i 4.24. moze se primjetiti razlika u debljini linije izmedu dva pravokutnika. To
se dogada u slucaju kada korisnik Zeli uredivati graficki element i odabere edit opciju. Kada
korisnik s miSom dode do grafickog elementa kojeg Zeli uredivati u tom trenutku se debljina
linije malo uveca iz razloga kako bi korisnik lakSe mogao primjetiti koji graficki element Zeli
uredivati. U slu¢aju kada korisnik izradi jako puno razli€itih grafickih elemenata koji su jako
blizu jedan drugome ova opcija moZze biti od velike pomoc¢i za lakSe snalazenje u web aplikaciji i

samoj izradi grafickih elemenata.
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c @ Datoteka | Ci/Usersfivan/Desktop/lvan%20Mihalic_Zavrini%20rad/SVG_Project/Htmi/findex.html * & = o :
[

@ Edit
{::‘ Lifig Na ovoj se stranici navodi sliedece
‘-\'::‘ Rectangle Enter the name of the file
(ORectangle transformed
(O Polygon

() Ellipse

Circle m Odustani

PolygonGrid
(O Polygon Grid on CTRL

Slika 4.25. Prikazuje prozor koji se ponudi korisniku nakon Sto Zeli spremiti sliku.

test]]

| Export Image |

Korisnik prvo treba u donjem lijevom kutu stisnuti s lijevim klikom misa ,,Export Image* i zatim
¢e se otvoriti prozor koji se vidi prema slici 4.25. i koji pita korisnika koji naziv zeli za svoju
izradenu sliku. Nakon S$to upiSe naziv korisnik treba pritisnuti ,,U redu” i automatski ¢e se

izradena slika preueti na korisnikovo racunalo sa unesenim nazivom u SVG formatu.
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5. ZAKLJUCAK

U ovome radu bilo je potrebno izraditi web aplikaciju za izradu vektorske grafike uz pomo¢
SVG-a. Web aplikacija je napravljena i korisnik moze izradivati viSe razli¢itih grafickih
elemenata te ih potom uredivati ovisno o njegovoj zelji. Nakon §to je korisnik gotov sa izradom
vektorske graike napravljena je moguénost da korisnik preuzme svoj rad na svoje racunalo u
SVG formatu te da datoteku nazove po vlastitoj zelji. SVG se danas sve ucestalije koristi, a
razlog tomu je $to svi moderni preglednici trenutno podrzavaju SVG format. SVG-ovi se
prikazuju u XML-u tako da je veli¢ina datoteke stvarno mala. Time se povecava vrijeme
ucitavanja i1 performanse. SVG-ovi su potpuno skalabilni §to znaci da ih se moze povecavati i
smanjivati bez zrtvovanja kvalitete slike $to je i dokazano u radu. Slike ¢e takoder prikazati oStre
slike na svim mreznim uredajima, drugi formati slika zahtijevaju alternativnu ili ve¢u veli¢inu
slike da bi se postigla ista stvar. Kao nedostatak SVG-a moze se istaknuti kako se samo radi s
dvodimenzionalnim slikama, tako da fotografije ne rade u osnovi sve §to bi se moglo snimiti

fotoaparatom ili mobitelom.
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POPIS UPOTREBLJENIH OZNAKA

PDF — Portable Document Format

SVG — Scalable Vector Graphic

XML — EXtensible Markup Language
HTML — Hyper Text Markup Language
CSS — Cascading Style Sheets

W3C — World Wide Web Consortium
JPEG - Joint Photographic Experts Group
PNG — Portable Network Graphics

GIF - Graphics Interchange Format

TIFF - Tagged Image File Format
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu bilo je potrebno napraviti web aplikaciju za izradu vektorske grafike.
Videne su tehnologije koje su se koristile i njihove moguénosti. SVG se koristio za izradu
vektorske grafike. HTML, CSS i JavaScript kao programerski jezici su se koristili za izradu web
aplikacije. Visual Studio Code je sluZio kao softversko rjeSenje u kojem se je kdd pisao i
kompajlirao. Kroz cijeli rad je objasnjeno kako se web aplikacija napravila i detaljno je
prikazano sa tekstom i slikama kako je kod redom napisan. U ovom radu objasnila se bitna
razlika izmedu rasterske i vektorske grafike u primjerima sa slikama. Za kraj mozemo re¢i kako
SVG ima viSe prednosti nego mana i kako ¢e se njegovo koriStenje 1 dalje sve viSe upotrebljavati

za razvoj vektorske grafike u buduénosti.

Kljucne rijeci:

SVG, HTML, CSS, JavaScript, XML, Visual Studio Code, rasterska grafika, vektorska grafika.
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ABSTRACT

Title: ,, WEB APPLICATION FOR CREATING VECTOR GRAPHICS*

In this project, it was necessary to create a web application for the creation of vector graphics.
The technologies that were used and their capabilities were also observed. SVG was used to
create vector graphics. HTML, CSS, and JavaScript as programming languages were used to
create a web application. Visual Studio Code served as a software solution in which the code was
written and compiled. Throughout the work it is explained how the web application has been
made and it is detailed in text and images as it is written in a row. This paper explains the
essential difference between raster and vector graphics in the examples with the images. For the
end we can say that SVG has more prons than cons and how its use will increasingly be used to

develop vector graphics in the future.

Keywords:

SVG, HTML, CSS, JavaScript, XML, Visual Studio Code, Raster Graphics, Vector Graphics.
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