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1. UvOD

Mobilna aplikacija je aplikacija koja se koristi na pametnim telefonima, teblet racunalima ili
nekakvim drugim mobilnim uredajima. Mobilne aplikacije mogu se koristiti na mobilnim
uredajima koji rade Android i IOS sustavima. Sustavi za izradu mobilnih aplikacija konstantno
napreduju i poboljSavaju se, stalno predstavljaju nove mogucnosti. Moguénosti mobilne aplikacije
ovise o svrsi za koju su izradene. S obzirom na prirodu posla, dio posla, koji obuhvacéa obuku i
provjeru znanja pripravnika stvorio je ideju o izradi mobilne aplikacije koja ¢e omoguciti brzu i

jednostavniju provjeru naucenog znanja pripravnika.

Rad se sastoji od viSe poglavlja, s pripadaju¢im potpoglavljima. Glavni dio diplomskog rada sadrzi

tri poglavlja:

- Teorija i tehnologije, poglavlje koje opisuje koristene alate i programsku podrsku,
- Izrada aplikacije, poglavlje koje sadrzi detaljan pregled strukture rjeSenja, te opis kodova
bitnijih dijelova mobilne aplikacije,

- Izgled aplikacije, poglavlje koje opisuje nacin koriStenja mobilne aplikacije

1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak ovog diplomskog rada je izraditi mobilnu aplikaciju koja ¢e imati bazu podataka s
pitanjima za provjeru znanja pripravnika iz podrucja elektrotehnike. Posebno napraviti
administratorsko sucelje u kojem se mogu zadavati pitanja i testovi, te pratiti rezultati svih
korisnika. Korisnicko sucelje treba imati izvrSavanje testova i pracenje samo Vlastitih rezultata. Po

mogucnosti koristiti §to suvremeniji programski jezik za mobilne aplikacije.



2. TEORIJA TEHNOLOGIJA

U ovom poglavlju navedeni su i ukratko opisani koriSteni alati i programska podrska potrebni za

izradu mobilne aplikacije i pripadajuce baze podataka.

2.1. Alati i programska podrska

Za izradu mobilne aplikacije i pripadajuce baze podataka koriste se sljede¢i alati i programska

podrska.

MySQL

MySQL je RDBMS otvorenog koda. RDBMS punog naziva Relational Database Managment
System u prijevodu znaci relacijski sustav za upravljanje bazama podataka. MySQL su programi
koji pruzaju sustav baze podataka pomocu kojih se mogu povlaciti i spremati velike koli¢ine
informacija te ih relacijski pohraniti. MySQL omogucava izradu baze podataka koje kontrolora
SQL programski jezik. Structured Query Language u punom nazivu znaci strukturni upitni jezik.

SQL programski jezik pomocu kojeg se vrse radnje na MySQL relacijskim bazama podataka. [1]

Navicat Premium

Navicat Premium je alat za razvoj baza podataka koji istovremeno omogucuje povezivanje sa
MySQL, MariaDB, MongoDB, SQL Server, Oracle, PostgreSQL, i SQL.ite bazama podataka iz
jedne aplikacije. Omogucuje jednostavno stvaranje, upravljanje i odrzavanje kreirane baze

podataka. [2]

XAMPP

XAMPP puni naziv je Cross-platform apache mysql php perl, a predstavlja serverski paket kojim
se pokrece Apache, MySQL, PHP i phpMyAdmin koja korisniku daje potprograme i komponente

potrebne za stvaranje lokalnog servera, testiranje i razvoj web okoline. [3]



lonic

lonic Framework je programski okvir pomoc¢u kojeg se razvijaju hibridne aplikacije temeljene
na HTML-u, CSS-u i JavaScrip-u. Pruza set gotovih funkcionalnosti koje su podrzane na vise
platformi zbog ¢ega i dolazi pridjev ,,hibridni*, odnosno nije potrebno razvijati posebnu aplikaciju

za svaku platformu. [4]

Angular

Angular je strukturiran okvir napravljen u JavaScript okviru za izradu i razvoj klijentskih
dinamickih aplikacija. Angular je kompatibilan sa koristenjem HTML i CSS-a te ih nadograduje
prosiruju¢i njihove moguénosti. Angular strukturni okvir napisan je u programskom jeziku

TypeScript kojim su se nadomjestili nedostatci JavaScript-a. [5]

Node.js

Node.js je serverska JavaScript platforma koja sluzi za izradu aplikacija za Internet te pruza

siguran i lak naéin izgradnje mreznih aplikacija visoke performanse. [6]

JavasScript

JavaScript je skriptni jezik pomocu kojeg se u staticke HTML stanice uvode interaktivni elementi,
odnosno on pruza korisniku interakciju, moguénost promjene svojstva ili dinamicko stvaranje
HTML sadrzaja. On nosi naziv i ,klijentski jezik™ jer se njegov kod interpretira na klijentskoj

strani odnosno u pregledniku. [7]

TypeScript

TypeScript je objektno orijentiran jezik koji uvodi koncept objektno orijentiranog programiranja
u neobjektno orijentirani jezik, JavaScript. TypeScript pruza mogucénost bogatijeg razvojnog
okruZenja te podrzava pisanje dugog i dobro strukturiranog koda s moguénoS¢u prevodenja u
obican JavaScript koji se moze pokrenuti na bilo kojem operacijskom sustavu, posluzitelju ili

pregledniku. [8]



HTML

HTML je prezentacijski jezik, punog naziva HyperText Markup Language $to u prijevodu znaci
prezentacijsko oznaCavanje hipertekstualnih dokumenata. HTML je prije svega jednostavan jezik
kojim se definira struktura i oblikuje sadrzaj odnosno stvara hipertekst dokument na kojeg se
stvaraju hiperveze dok prikaz hiperteksta omogucuje web preglednik. HTML je zapravo set
prezentacijskih uputa usmjerenih web pregledniku kako odredeni sadrzaj treba izgledati bez obzira

0 kojoj vrsti preglednika govorimo. [9]

CSS

CSS je style sheet programski jezik, punog naziva eng. Cascading Style Sheets. Rije¢ Cascading
oznacava kaskadnu primjenu CSS pravila dok se rije¢i Style Sheets odnose na datoteku koja
definira stil, odnosno izgled web stranice. Osnovna temeljna tehnologija weba kakvog ga
poznajemo danas je zapravo CSS koji sluzi za oblikovanje web stranica, odnosno on govori web
pregledniku kako web stranica izgleda te kako ¢e se detaljno formatirati dokument koji je napisan

u markup programskom jeziku HTML s kojim se zapravo definira struktura i sadrzaj. [10]



3. IZRADA APLIKACIJE

Ovo poglavlje opisuje tijek izrade Mobilne aplikacije, dizajn baze podataka koju aplikacija koristi
te sam nacin izrade Mobilne aplikacije. Blok dijagram prikazan na slici 3.1. prikazuje relacijske
veze izmedu mobilne aplikacije i baze podataka kroz node server, a samim time i funkcionalnost
njihovog zajednickog rada.

Mobilna aplikacija API "dipl" - Baza podataka

Prijava korisnika Prijava korisnika

Node js MysQL

Odgovor na prijavu Odgovor na prijavu

Slika 3.1. Blok dijagram mobilne aplikacije

Baza podataka i mobilna aplikacija napravljene su na sljedeci nacin:

- Kreiran je server lokalno na racunalu,

- Kireirana je baza podataka koja se sastoji od cetiri tablice, tablica korisnik, tablica pitanje,
tablica odgovor, tablica rezultati,

- Izradena Mobilna aplikacija koja ima dva sucelje prijave, "administrator” i "ispitanik™,

- Sucelje "administrator”, ima mogucnost pregleda, unosa i uredivanja podataka s kojima
aplikacija raspolaze,

- Sucelje "ispitanik”, ima samo jednu mogucnost, pisanje ispita, te nakon zavrsetka prikaz

vlastitih rezultata.
Baza podataka

Baza podataka je MySQL, kreirana je pomocu alata Navicat. Kako je baza napravljena lokalno na
racunalu, potrebno je pokrenuti XAMPP alat i u pokrenutom alatu pokrenuti MySQL. Server
kreiran lokalno na racunalu sadrzi node server koji se mora pokrenuti pomocu alata Git Bash sa
instrukcijom "node server", na serveru se nalaze instrukcije koje vrSe potrebne operacije, kao sto

su unos, brisanje 1 uredivanje nad bazom podataka.
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Slika 3.2. Navicat alat za izradu baze podataka (MySQL)
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Slika 3.3. Dizajn MySQL baze podataka u Navicat alatu
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- — € o s P fasaees =
1P L s |
P.s AR B B & e A
Connection User Table View  Function  Event Repot  Backup  Schedule  Model
Connections Open Table || Design Table [E§ New Table | & Delete Table [ Import Wizard [ Export Wizard Q [H*
v I\ localhost ~
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60 Views
Jfor Functions id_korisnik: int |
B Events id_rezultat: int | ime: varchar(30)
7 3 A | | prezime: varchar(30)|
% Queries id_korisnik: int ISERRSESRSS > |
L tocnih: int lozinka: varchar(20)
[ Reports N email: varchar(40) |
o datum_zavrsetka: .. | TEA TR
(@] Backups ) admin: tinyint |
il information_schema odobren: tinyint
1 mysql
il performance_schema
{1/ phpmyadmin
Fil test
! id_odgovor: int |
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tocan: int
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€ Refresh ~ E]@ e Size1 v
4 Tables T\ localhost User: root Database: dipl



Prema zahtjevima mobilne aplikacije, baza podataka napravljena je sa Cetiri tablice, tablice:
korisnik, pitanje, odgovor, rezultati, kako je prikazano na slici 3.3. Tablica "korisnik™ u koju se
korisnici mogu dodavati unutar same baze podataka ili putem mobilne aplikacije, prikazana je na
slici 3.4. Prilikom dodavanja korisnika, korisniku se moze dodati status "administrator™ ili
"korisnik". Putem mobilne aplikacije korisnika moze dodati samo korisnik koji ujedno ima i status

"administrator".

I korisnik @dipl (localhost) - Table - O X
File Edit View Window Help
:8 Import Wizard L::“; Export Wizard \ Filter Wizard I Grid View : Form View ] Memo ):
id_korisnik ime prezime lozinka email admin odobren "
)- admin admin admin admin@mail.com 1 1
2 Buro Buric dduric duro@mail.com 0 1
3 Dalibor Perié dperic dalibor@mail.com 0 1
4 Denis Denis ddenis denis@mail.com 0 1
5 Matija Matija mmatija matija@mail.com 0 1
6 Josipa Josipa jjosipa josipa@mail.com 0 1
7 Tomo Tomo ttomo tomo@mail.com 0 1
10 Marko Maric mmaric marko@mail.com 0 1
v
M 4 > Pl o = a ¢ 0 = B 8 K
SELECT * FROM ‘kerisnik™ LIMIT 0, 1000 Record 1 of 8 in page 1

Slika 3.4. Tablica "korisnik"

Tablica "korisnik" u sebi sadrzi popis kreiranih korisnika s pripadaju¢im statusom. Svakom
korisniku prilikom unosa mora biti dodijeljen identifikator id_korisnik, ovo se odnosi na ru¢ni
unos u samu bazu podataka, dok se kod unosa korisnika putem mobilne aplikacije identifikator

id_korisnik automatski dodjeljuje. Kreiranje korisnika izvodi se na nacin da se upiSe ime i



prezime korisnika, te email adresa i lozinka, koje ¢e mobilna aplikacija koristiti kao korisnicko
ime i lozinku prilikom prijave u aplikaciju, takoder je obavezan unos statusa korisnika, tj.

"administrator" ili "korisnik".

[ 2a} pitanje @dipl (localhost) - Table = O X

File Edit View Window Help

2z Import Wizard @ Export Wizard W Filter Wizard HH Grid View :] Form View ] Memo
id_pitanje pitanje
) Koje su osnovne cjeline Elektroenergetskog sustava?
17 Sto je prijenosna mreza?
18 Sto je distribucijska mreza?
19 Koje su cjeline distribucijske mreze?
20 Sto su distribucijski transformatori?
23 Koji su sastavni dijelovi distribucijske mreze?
24 Sto su mrezni transformatori i koja im je svrha?
25 Koje su osnovne karakteristike distribucijskih mreza?
27 Kakva struktura SN distribucijske mreze moze biti?
28 Kakva struktura 10(20)kV distribucijske mreze moze biti?
29 Kakve strukture niskenaponske distribucijske mreze mogu biti?
30 Sto su distributivne trafostanice?

31 Koje su vrste Distributivnih trafostanica?

< >
M <4 > Pl = a7 0 Q @1 8 X
SELECT * FROM “pitanje’ LIMIT 0, 1000 Record 1 of 13 in page 1

Slika 3.5. Tablica "pitanje"

Tablica "pitanje™ u sebi sadrzi popis kreiranih pitanja. Svakom pitanju prilikom unosa mora biti
dodijeljen identifikator id_pitanje, ovo se odnosi na ru¢ni unos u samu bazu podataka, dok se kod
unosa korisnika putem mobilne aplikacije identifikator id_pitanje automatski dodjeljuje.
Kreiranje pitanja je jednostavno, izvodi se na nacin da se upise pitanje te identifikator id_pitanje

za pripadajuce pitanje.



[ odgovor @dipl (localhost) - Table - ] X
File Edit View Window Help
I Import Wizard [ Export Wizard ' Filter Wizard Grid View [~ Form View ) Memo [ ex &5 Image 4 Sort Ascending Zia Sort Descending ':.;'g Remove Sort i)
id_odgovor id_pitanje odgovor tocan odabran ~

)m 16 Prijenosna mreza 1 0

70 16 Elektrane (izvori elektricne energije) 1 0

7 16 Distribucijska mreza 1 0

72 16 Potrosaci elektricne energije 1 0

73 16 Prodaja elektricne energije 0 1

74 17 Prijenosna mreza je mreZa kojom se elektricna energije transportira od elektrana do distribucijske 1 0

75 17 Prijenosna mreza kojom se elektricna energije transportira do malih potrogaca. 0 1

76 18 Distribucijska mreza je mreZa kojom se elektricna energije preuzeta iz prijenosne mreze ili manjih 1 0

7 18 Distribucijska mreza je mreza kojom se elektricna energija distribuira do elektrana vecih snaga. 0 1

78 19 Srednjenaponska distribucijska mreza (najcesce nazivnih napona 10kV, 20kV, 1 0

79 19 Srednjenaponska distribucijska mreza (najceice nazivnih napona 10kV, 20kV, 0 1

80 19 Niskonapenska distribucijska mreza (najceice nazivnog napona 0.4 kV). 1 0

81 20 Distribucijski transformatori su transformatori preko kojih se elektricna energija transformira iz 1 0

82 20 Distribucijski transformatori su transformatori koji proizvode elektricnu energiju. 0 1

a3 23 Zracni i kabelski vodovi 1 0

84 23 Distribucijski transformatori 1 0

85 23 Mreini transformatori 0 1

86 24 Mrezni transformatori su transformatori preko kojih se elektricna energija transformira iz jednog 1 0

87 24 Mreini transformatori su transformatori preko kojih se elektricna energija transformira iz jednog 1 0

88 24 Mrezni transformatori su transformatori preko kojih se elektricna energija transformira iz jednog 1 0

89 24 Mrezni transformatori su transformatori preko kojih se elektricna energija transformira iz jednog 0 1

90 24 Nista od navedenog. 0 1

91 25 NiZe naponske razine u odnosu na prijenosnu mrezu (Un<110 kV), 1 0

92 25 Prijenos snage u distribucijskoj mreZi odvija se na manjim udaljenostima, 1 0

93 25 Glavni elementi distribucijskih mreza (zracni i kabelski vodovi, trafostanice) su isti kac i kod 0 1

94 27 Sa tri naponska nivoa 0 1

95 27 Sa dva naponska nivoa 1 0

96 27 S jednim naponskim nivoom. 1 0 e
M 4> Mt = a e e @ &8 K
SELECT * FROM “odgovor’ LIMIT 0, 1000 Record 1 of 43 in page 1

Slika 3.6. Tablica "odgovor"

Tablica "odgovor" u sebi sadrzi popis kreiranih odgovora. Svakom odgovoru prilikom unosa mora
biti dodijeljen identifikator id_odgovor, takoder se iz padajuceg izbornika mora odabrati
identifikator id_pitanje, kako bi se odgovor koji se unosi dodijelio pripadaju¢em pitanju, ovaj dio
se odnosi na ru¢ni unos u samu bazu podataka, dok se kod unosa korisnika putem mobilne
aplikacije identifikator id_odgovor automatski dodjeljuje. Kreiranje odgovora izvodi se na nacin
da se upise odgovor, sa obavezanim unosom statusa odgovora, tj. "foc¢an" ili "netoc¢an”, upisati

identifikator id_odgovor, te iz padajuceg izbornika odabrati identifikator id_pitanje.



I rezultat @dipl (localhost) - Table

File Edit View Window Help

I Import Wizard [ Export Wizard /' Filter Wizard 1| Grid View [~ Form View ] Memo ex & Image A2 Sort Ascending 5
id_rezultat id_korisnik tocnih datum_zavrsetka A
» T 10 6 2021-02-07 19:02:07
139 10 5 2021-02-07 19:02:32
140 10 6 2021-02-07 19:05:53
141 10 2 2021-02-11 19:14:11
v
M <4 > M+ = a7 0Q @1 B8 K
SELECT * FROM ‘rezultat’ LIMIT 0, 1000 Record 1 of 4 in page 1

Slika 3.7. Tablica "rezultat"

Tablica "rezultat” u sebi sadrzi popis dobivenih rezultata nakon provjere znanja. Tablica "rezultat"”
prikazuje identifikator id_rezultat, korisnika ¢iji je pripadajuéi rezultat s njegovim
identifikatorom id_korisnik, broj to¢nih odgovora pripadajuceg korisnika, te datum i vrijeme

zavrSetka provjere znanja.

Mobilna aplikacija za provjeru znanja pripravnika

Mobilna aplikacija je napravljena sa lonic alatom koji u sebi sadrzi prethodno spomenuti Angular
okvir, sastoji se od dva sucelja, sucelje prijave i pocetno sucelje gdje su prikazani daljnji koraci
koje aplikacija omogucava. Sucelja s prikazom moguénosti aplikacije ovise o nacinu prijave,
"administrator" ili "korisnik". Mobilna aplikacija preko node servera vrsi operacije nad bazom
podataka, Salje upite prema bazi podataka. Baza podataka odgovara mobilnoj aplikaciji tako Sto

joj omogucava pristup trazenim podacima, ovisno o nacinu prijave, "administrator" ili "korisnik".
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Mobilna aplikacija - prijava

apiRoutes.post('/login’, function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.email && req.body.lozinka){
pool.getConnection(function(err, connection) {

if (err) {
res.json({ success: false, message: 'Neito je po3lo po zlu.', data:err });
Jelse{
var query = "SELECT * FROM korisnik WHERE BINARY email = ? AND BINARY lozinka =? AND odobren=1"; //api za prijavu - prima email i lozinku i ako postoji vraca sve podatk

var table = [req.body.email, req.body.lozinka]; // parametri koje funkcija prima
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query, function(err, rows){
connection.release();
if (err){
res.json({ success: false, message: 'Neito je poslo po zlu, SQL' });
Yelse{
if(rous.length > @) {
res.json({success: true,message: 'Uspjeina prijaval', data: rows});
} else {
res.json({success: false, message: 'Neuspjedna prijava. Pogre3ni podaci za prijavu ili je korisnik neaktivan' });

}
B
i
s
Yelse{
res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });
}

I

Slika 3.8. Node server - prijava korisnika, JavaScript

prijava(loginpodaci){ //prijava, ako je uspje3nja ide na poletni ekran

console.log(loginpodaci)

this.api.prijava({"email”: loginpodaci.email,"lozinka": loginpodaci.lozinka}).subscribe(res => {
console.log(res)
if (res.success == true) {

console.log(res.data[@]);

this.storage.set('korisnik’, res.data[@]);

this.loginpodaci.email = "';
this.loginpodaci.lozinka = '";
this.router.navigateByUrl('/pocetna’);
Jelse{
this.greskaAlert();
¥

D)
}

async greskaAlert() { // poruka gredke
const alert = await this.alertController.create({
cssClass: 'my-custom-class’,
header: 'Gregka',
message: 'Provjerite svoj e-mail i lozinku!',
buttons: ['U redu’]
3

await alert.present();

}

Slika 3.9. Mobilna aplikacija - prijava korisnika, TypeScript

Mobilna aplikacija kod prijave korisnika, kada se upisu korisnicko ime i lozinka, poziva "api"
koji se nalazi na node serveru, poziva ga funkcijom this.api.prijava(). "Api" provjerava podatke
u bazi podataka, ukoliko su podaci to¢ni povlaci ih iz baze podataka funkcijom

pool.getConnection(). Odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) uspjeSnom prijavom
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korisnika. Relacije i komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera prikazane su na slikama

3.8, 3.9.

Mobilna aplikacija — dodaj korisnika

apiRoutes.post('/korisnikDodaj’, function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.ime &% req.body.prezime && req.body.email && req.body.lozinka){
pool.getConnection(function(err, connection) {

if (err) {
res.json({ success: false, message: 'Neitoc je po3lo po zlu.', data:err });
Jelse{

var objKorsnik = {
ime :req.body.ime,
prezime :req.body.prezime,
email:req.body.email,
lozinka:req.body.lozinka,
admin:req.body.admin || @, // ako ne dobije parametar postavlja @
odobren:req.body.odobren || @,
}
var query = "INSERT INTO korisnik SET 2"; // dodavanje korisnika
var table = [objKorsnik]; // parametri
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();

if (err){
res.json({ success: false, message: 'NeSto je poslo po zlu, SQL' });
Jelse{
res.json({success: true,message: 'Uspjesno!’', data: rows});
}
1
¥
s
}else{

res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });
}
1)

Slika 3.10. Node server - dodavanje korisnika, JavaScript

dodajIspitanika(){ // spremanje novog ispitanika
this.api.korisnikDodaj({"email": this.email,"lozinka": this.lozinka, "admin": this.admin, “ime": this.ime, “prezime": this.prezime, "odobren”: this.odobren}).subscribe(res => {
console.log(res)
if (res.success == true) {
console.log(res.data[e]);
this.storage.set('korisnik’, res.data[8]);
this.router.navigateByUrl('/popisispitanika’);
Jelse{
this.greskaAlert();
}
H
}

odustani(){ // vraca ne prethodni ekran
this.router.navigateByUrl('/popisispitanika’);

}

async greskaAlert() { // greika alert

const alert = await this.alertController.create({
cssClass: "my-custom-class’,
header: 'Gredka’,
message: 'Do3lo je do pogreike kod dodavanja ispitanika!’,
buttons: ['U redu’]

0

await alert.present();

}

Slika 3.11. Mobilna aplikacija - dodavanje korisnika, TypeScript
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Mobilna aplikacija kod dodavanja korisnika, kada se upisu trazeni podaci za novoga, poziva

"api" koji se nalazi na node serveru, poziva ga funkcijom this.api.korisnikDodaj(). "Api"

izvrSava unos podataka U bazu podataka, zatim funkcijom pool.getConnection() podatke povlaci

iz baze podataka. Odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) 0 uspjeSnom dodavanju

korisnika. Relacije i komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera prikazane su na slikama

3.10,, 3.11.

Mobilna aplikacija — brisanje korisnika

apiRoutes.post('/korisnikObrisi', function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.id_korisnik){
pool.getConnection(function(err, connection) {

if (err) {

res.json({ success: false, message: 'Neito je poilo po zlu.', data:err });
telse{

var query = "DELETE FROM korisnik where id_korisnik=2"; // brisanje korisnika

var table = [req.body.id_korisnik];
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();
if (err){
res.json{{ success: false, message: 'Neito je poilo po zlu, SQL' });
telse{
res.json{{success: true,message: 'Uspjesno!’, data: rows});
¥
1)
}
1
telse{
res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });
}

1)s

Slika 3.12. Node server — brisanje korisnika, JavaScript
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async obrisiIspitanika(id_korisnik){ // brisanje ispitanika iz baze
const alert = await this.alertController.create({
cssClass: 'my-custom-class’,
message: 'Jeste sigurni da Zelite obrisati ispitanika?’,
buttons: [
{
text: 'Obrisi’,
handler: () => {
this.api.korisnikObrisi({id_korisnik: id_korisnik}).subscribe(res => {
console.log(res)
if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.toastPoruka( Korisnik uspjesno obrisan!');
this.dohvatiIspitanike();
Yelse{
this.greskaAlert('Doslo je do greske kod brisanja ispitanika!');
}
)
}

2

]

text: 'Odustani’,
role: ’'cancel’,
cssClass: 'secondary',
handler: () => {

¥
i
]
3
await alert.present();
b

Slika 3.13. Mobilna aplikacija — brisanje korisnika, TypeScript

Mobilna aplikacija kod brisanja korisnika, poziva "api" koji se nalazi na node serveru, poziva ga
funkcijom this.api.korisnikObrisi(). "Api" izvrSava brisanje podataka u bazi podataka, zatim
funkcijom pool.getConnection() odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) o uspjeSnom
brisanju korisnika iz baze podataka. Relacije i komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera

prikazane su na slikama 3.12., 3.13.
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Mobilna aplikacija — dodaj pitanje

apiRoutes.post('/pitanjeDodaj’, function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.pitanje && req.body.odgovor){
if(req.body.odgovor.length > 8){
pool.getConnection(function(err, connection) {

if (err) {
res.json({ success: false, message: 'Neito je poslo po zlu.', data:err });
Jelse{

var query = “"INSERT INTO pitanje SET pitanje=2"; // dodavanje pitanja, sprema pitanje array s odgovorima
var table = [req.body.pitanje];
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
if (err){
console.log(err);
connection.release();
res.json({ success: false, message: 'Neito je poilo po zlu, SQL' });
Yelse{
if(rows.insertId > @) {
var podaciupis = req.body.odgovor.map( function(el) { return mysqgl.format("(?,2,?)",
[rows.insertId, el.odgovor ||'', el.tocan || @ ]) });
var query="insert into odgovor"; // spremanje odgovora
query+=" (id_pitanje, odgovor, tocan)";
query+=" VALUES "+podaciupis;
console.log(query)
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();
if (err){
console.log(err);
res.json({ success: false, message: 'Neito je po3lo po zlu, SQL' });
Yelse{
res.json({success: true,message: 'Uspjeino!’, data: rows});
}
I H
} else {
connection.release();
res.json({success: false, message: 'Nema podataka' });

}
}
1)
}
1
Jelse{
res.json({ success: false, message: 'Niste poslali odgovore.' });
}
Jelse{

res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });

}

Slika 3.14. Node server - dodavanje pitanja i odgovora za pripadajuce pitanje, JavaScript
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spremiPitanje(){ // spremanje pitanja zajedno sa odgovorima
if(this.pitanje.length > 8){
console.log(this.pitanje);
console.log(this.odgovori);

this.api.pitanjeDodaj({"pitanje”: this.pitanje, "odgovor": this.odgovori}).subscribe(res => {
console.log(res)

if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.odgovor = '';

this.toastPoruka("Uspjeino spremljeno pitanje™);
this.router.navigateByUrl('/popispitanja’);

telse{
this.greskaAlert('Do3lo je do greske kod spremanja pitanja!’);

}

1y
Yelse{
this.greskaAlert( 'Niste unijeli pitanje!');
}
h

async greskaAlert(poruka) { // greska alert

const alert = await this.alertController.create({
cssClass: 'my-custom-class’,
header: 'Greska',
message: poruka,
buttons: ['U redu’]

1)

await alert.present();

}

async toastPoruka(poruka) { //toast poruka od 2 sec, pojavi se nakon spremanja pitanja
const toast = await this.toastController.create({
message: poruka,
duration: 2000
3
toast.present();

i

Slika 3.15. Mobilna aplikacija - dodavanje pitanja i odgovora za pripadajuée pitanje, TypeScript

Mobilna aplikacija kod dodavanja pitanja, kada se upiSu traZzeni podaci za novo pitanje, poziva
"api" koji se nalazi na node serveru, poziva ga funkcijom this.api.pitanjeDodaj(). "Api" izvrSava
unos podataka u bazu podataka, zatim funkcijom pool.getConnection() podatke povlaci iz baze
podataka. Odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) o uspjeSnom dodavanju pitanja i
pripadaju¢eg odgovora. Relacije 1 komunikacije izmedu mobilne aplikacije 1 servera prikazane

su na slikama 3.14., 3.15.
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Mobilna aplikacija — brisanje pitanje

apiRoutes.post('/pitanjeObrisi’, function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.id_pitanje){
pool.getConnection(function(err, connection) {
if (err) {
res.json({ success: false, message: 'Ne3to je poslo po zlu.', data:err });
Jelse{
var query = "DELETE FROM pitanje where id_pitanje=?"; // brisanje pitanja
var table = [req.body.id_pitanje];
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();

if (err){
res.json({ success: false, message: 'Ne3to je po3lo po zlu, SQL' });
Jelse{
res.json({success: true,message: 'Uspje3no!’', data: rows});
X
1)
}
s
Yelse{

res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });
}
s

Slika 3.16. Node server — brisanje pitanja, JavaScript

async obrisiPitanje(){ // brisanje pitanja
const alert = await this.alertController.create({
cssClass: 'my-custom-class’,
message: 'Jeste sigurni da Zelite obrisati pitanje?’,
buttons: [
{
text: 'Obrisi’,
handler: () => {
this.api.pitanjeObrisi({id_pitanje: this.podacipitanja.id_pitanje}).subscribe(res => {
console.log(res)
if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.toastPoruka('Pitanje uspjedno obrisano!');
this.router.navigateByUrl(’/popispitanja’);
Jelse{
this.greskaAlert('Doslo je do greske kod brisanja pitanja!');
}
)
}
1
{
text: 'Odustani’,
role: 'cancel’,
cssClass: 'secondary’,
handler: () => {

}
}
1
N
await alert.present();

}
Slika 3.17. Mobilna aplikacija — brisanje pitanja, TypeScript
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Mobilna aplikacija kod brisanja pitanja, poziva "api" koji se nalazi na node serveru, poziva ga
funkcijom this.api.pitanjeObrisi(). "Api" izvrSava brisanje podataka u bazi podataka, zatim
funkcijom pool.getConnection() odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) o uspjeSnom
brisanju pitanja iz baze podataka. Relacije 1 komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera

prikazane su na slikama 3.16., 3.17.

Mobilna aplikacija — dodaj odgovor

apiRoutes.post( ' /odgovorDodaj', function(req, res){
console.log(req.body);
if (reg.body.odgovor &% req.body.id_pitanje){
pool.getConnection(function(err, connection) {
if (err) {
res.json({ success: false, message: 'Neito je poslo po zlu.', data:err });
telse]
var objOdgovor = {
odgovor :req.body.odgovor,
id_pitanje :req.body.id_pitanje,
tocan: req.body.tocan || @
h
var query = "INSERT INTO odgovor SET 2"; // dodavanje odgovora
var table = [objOdgovor];
query = mysql.format(query,table);
connection.query(guery, function(err,rows){
connection.release();

if (err){
res.json({ success: false, message: 'Ne3to je po3lo po zlu, SQL' });
}else{
res.json({success: true,message: ‘Uspje3no!', data: rows});
}
1
}
1s
Yelse{

res.json({ success: false, message: 'Podaci koje saljete nisu ispravni.’ });
}
1)

Slika 3.18. Node server — dodavanje odgovora, JavaScript
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dodajodgovor(odgovor){ // dodavanje odgovora ( veZe se uz pitanje )
if(odgovor.length > 8){

this.api.odgovorDodaj({id_pitanje: this.podacipitanja.id_pitanje, odgovor

console.log(res)

if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.odgovor = '';

this.tocan = false;
this.dohvatiOdgovore();
Jelse{
this.greskaAlert('Do3lo je do greske kod dodavanja odgovora!');
}
1
Yelse{
this.greskaAlert('Niste unijeli odgovor!');
}
}

odgovor, tocan: this.tocan}).subscribe(res => {

Slika 3.19. Mobilna aplikacija — dodavanje odgovora, TypeScript

Mobilna aplikacija kod dodavanja odgovora, kada se upisu traZzeni podaci za novi odgovor, poziva

"api" koji se nalazi na node serveru, poziva ga funkcijom this.api.odgovorDodaj(). "Api" izvrSava

unos podataka u bazu podataka, zatim funkcijom pool.getConnection() podatke povlaci iz baze

podataka. Odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) o uspjesnom dodavanju odgovora. Relacije

1 komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera prikazane su na slikama 3.18., 3.19.

Mobilna aplikacija — brisanje odgovora

apiRoutes.post('/odgovorObrisi’, function(req, res){
console.log(req.body);
if (req.body.id_odgovor){
pool.getConnection(function(err, connection) {

res.json({ success: false, message: 'Nedto je po3lo po zlu.', data:err });

if (err) {

Jelse{
var query = "DELETE FROM odgovor where id_odgovor=2";
var table = [req.body.id_odgovor];

query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();

if (err){
res.json({ success: false, message:
telse{
res.json({success: true,message:
}
1)
¥
1
Yelse{

res.json({ success: false, message:
3
1

// brisanje odgovora

'Nesto je poslo po zlu, SQL' });

'Uspjesno!’, data: rows});

'Podaci koje saljete nisu ispravni.' });

Slika 3.20. Node server — brisanje odgovora, JavaScript
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obrisiOdgovor(id_odgovor){ // brisanje odgovora
this.api.odgovorObrisi({id_odgovor: id_odgovor}).subscribe(res => {
console.log(res)
if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.dohvatiOdgovore();
telse{
this.greskaAlert('Do3lo je do greske kod brisanja odgovora!');

b

}

odustani(){ // vraca na prethodni ekran
this.router.navigateByUrl(' /popispitanja');

}

Slika 3.21. Mobilna aplikacija — brisanje odgovora, TypeScript

Mobilna aplikacija kod brisanja odgovora, poziva "api"” koji se nalazi na node serveru, poziva ga
funkcijom this.api.odgovorObrisi(). "Api" izvrSava brisanje podataka u bazi podataka, zatim
funkcijom pool.getConnection() odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv (upit) o uspjeSnom
brisanju odgovora iz baze podataka. Relacije i komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera

prikazane su na slikama 3.20., 3.21.

Mobilna aplikacija — popis rezultata

TIITLTEIITEELEEL 10711171011 rezultat/ /11 1TIIETETITILEELETEELEIIEEELITTIT1171Y
apiRoutes.post('/rezultatPopis’, function(req, res){
console.log(req.body);
pool.getConnection(function(err, connection) {
if (err) {

res.json({ success: false, message: 'Ne3to je po3lo po zlu.', data:err }); // dohvat rezultata
Jelse{
var query = "SELECT rezultat.*,DATE_FORMAT(rezultat.datum_zavrsetka, '%Y-%m-%d %H:%i:%s') as datum_zavrsetkaSQL, DATE_FORMAT(rezultat.datum_zavrsetka, '%d.%m.%Y %H:%i:%s')

var table = [];
query = mysql.format(query,table);
connection.query(query,function(err,rows){
connection.release();
if (err){
res.json({ success: false, message: 'Neito je po3lo po zlu, SQL' });
Jelse{
if(rows.length > @) {
res.json({success: true,message: 'Uspjesno!’, data: rows});
} else {
res.json({success: false, message: 'Nema podataka' });

Slika 3.22. Node server — popis rezultata, JavaScript
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ionViewWilleEnter(){ // funkcija za dohvat rezultata se poziva prije samog ulaska na ekran rezultata

this.dohvatiRezultate();
}

dohvatiRezultate(){ // dohvat rezultata ipitanika
this.api.rezultatPopis({}).subscribe(res =» {
console.log(res)
if (res.success == true) {
console.log(res.data);
this.rezultati = [];
this.rezultati = res.data;
telse{
this.rezultati
h
Iy
}

[1;

async greskaAlert(poruka) { // greika alert

const alert = await this.alertController.create({
cssClass: ‘my-custom-class’,
header: 'Greska',
message: poruka,
buttons: ['U redu']

1

await alert.present();

}

Slika 3.23. Mobilna aplikacija — popis rezultata, TypeScript

Mobilna aplikacija kod trazenja popisa rezultata, poziva "api" koji se nalazi na node serveru,

poziva ga funkcijom this.api.rezultatPopis(). "Api" provjerava podatke u bazi podataka, rezultate

povlaci iz baze podataka funkcijom pool.getConnection(). Odgovara mobilnoj aplikaciji na poziv

(upit) popisom ispitanika. Relacije i komunikacije izmedu mobilne aplikacije i servera prikazane

su na slikama 3.22., 3.23.
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4. 1ZGLED APLIKACIJE

U ovom poglavlju opisan je na¢in koristenja Mobilne aplikacije. Kratke upute za upotrebu Mobilne

aplikacije dane su u nastavku.
Instalacija i pokretanje Mobilne aplikacije na mobilnom uredaju

Potrebno je preuzeti instalacijsku datoteku Mobilne aplikacije ili ju prebaciti putem USB kabela
na mobilni uredaj. Pokrenuti instalacijsku datoteku kako bi se aplikacija instalirala na mobilni
uredaj. Nakon uspjesne instalacije pokrenuti mobilnu aplikaciju, pokretanjem aplikacije prikazuje

se pocetni zaslon, zaslon za prijavu, kako je prikazano na slici 4.1.

PRIJAVA PRIJAVA

admin@mail.com

Do
Do

Slika 4.1. Mobilna aplikacija — sucelje za prijavu
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U sucelje za prijavu, prikazanom naslici 4.1., potrebno je unijeti email adresu kao korisni¢ko ime,
te lozinku. Lozinku administrator dodjeljuje prilikom dodavanja korisnika. Administrator takoder
kod unosa novog korisnika odreduje status korisnika, novi korisnik moze biti administrator ili
ispitanik. Aplikacija moze imati viSe administratora i ispitanika. Nakon unosa korisnickog imena
I lozinke kliknuti na gumb "PRIJAVA". Ukoliko prijava nije uspjesna, pojaviti ¢e se poruka:
"Greska — provjerite svoj e-mail i lozinku". Uspje$nom prijavom otvara se novi zaslon Koji ovisi
o prijavljenom korisniku. Ukoliko se prijavio "administrator”, slika 4.2. prikazuje zaslon s

njegovim moguénostima u radu s Mobilnom aplikacijom.

Co‘g ISPITANICI

° PITANJA
?

REZULTATI

@ POSTAVKE

Slika 4.2. Mobilna aplikacija — sucelje "administrator™
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Sucelje administratora prikazuje koje su sve njegove mogucnosti za rad u aplikaciji. Klikom na
ikonu "ispitanici" otvara se popis postojecih korisnika. Popis ispitanika moze se uredivati, §to
zna¢i da se ispitanici mogu dodavati, brisati, te uredivati informacije o korisniku i njihovom

statusu, "administrator" ili "ispitanik”, kako je prikazano na slici. 4.3.

admin admin

2 Pr
Puro Buri¢ et

Dalibor Peri¢ E-mail

Denis Denis
Lozinka

Matija Matija

[C]  Administrator

Josipa Josipa
ODUSTANI

Tomo Tomo

Marko Mari¢

8 88 8 8 & 8 8 =&

o

@] < L 1 @] 4 J

Slika 4.3. Mobilna aplikacija — sucelje "administratora™: "Ispitanici*

(@)

Klikom naikonu "pitanja”, na po¢etnom zaslonu, otvara se popis postojecih pitanja s pripadaju¢im
odgovorima. Popis pitanja moze se uredivati, §to znaci da se pitanja mogu dodavati, brisati, te

dodatno uredivati, kako je prikazano na slici. 4.4.
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W

Pitanje Pitanje

1. Koje su osnovne cjeline Elektroenergetskog s... . it
) ) Rk 9 9 S) Koje su osnovne cjeline Elektroenergetskog sustava?

2. Sto je prijenosna mreza? @
3. $to je distribucijska mreza? ®
Odgovor Odgovor
4. Koje su cjeline distribucijske mreze? ©]
5. Sto su distribucijski transformatori? ©]
[J Todan [J  Toéan

6. Koji su sastavni dijelovi distribucijske mreze?  (3)

ODUSTANI ODUSTANI

7. $to su mrezni transformatori i koja im je svrha? (3)

8. Koje su osnovne karakteristike distribucijskih ... (3) 1. Reljenosna;mreza m
9. Kakva struktura SN distribucijske mreze moze... ) 2: Elekirane,(zvori leldricneenergiic) m
10. Kakva struktura 10(20)kV distribucijske mrez... (3) 3. Distibuciiskaymreza o
11. Kakve strukture niskonaponske distribucijsk... (3) 4 Boupsacislekiricne energlie m
12. Sto su distributivne trafostanice? ©) 2 Frodajaclotrione:encralie m
13. Koje su vrste Distributivnih trafostanica? ©)
@
11 () < 11 @) @) <

Slika 4.4. Mobilna aplikacija — sucelje "administratora": "Pitanja"

Klikom na ikonu "rezultati" otvara se popis ispitanika s njihovim pripadajué¢im rezultatima,
datumom i vremenom zavrSetka provjere znanja, kako je prikazano na slici 4.5. Na slici 4.5.takoder

su prikazane 1 postavke Mobilne aplikacije koje administrator moZe koristiti.
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Marko Marié X Vrijeme trajanja ispita (min) 1

2/10 (20%)
11.02.2021 19:14:11

Marko Marié

6/10 (60%)
07.02.2021 19:05:53

Marko Maric¢

5/10 (50%)
07.02.2021 19:02:32

Marko Marié

6/10 (60%)
07.02.2021 19:02:07

Slika 4.5. Mobilna aplikacija — suéelje "administratora™: "Rezultati" i postavke aplikacije

Ukoliko se prijavio "Ispitanik"”, slika 4.6. prikazuje zaslon s njegovim mogucnostima u radu s

Mobilnom aplikacijom.
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ZAPOCNI ISPIT ¢

Slika 4.6. Mobilna aplikacija — sucelje "ispitanik”

Sucelje ispitanika prikazuje koje su njegove mogucnosti. Ispitanik ima sljede¢e mogucénosti:
zapoceti ispit ili se odjaviti iz Mobilne aplikacije. Klikom na ikonu "zapocni ispit" otvara se zaslon
s prvim pitanjem koje je nasumi¢no odabrano iz popisa pitanja, kako je prikazano na slici 4.7.
Ispitanik ima mogucnost odabira viSe odgovora, ali nema moguénost povratka na prethodna
pitanja. Ispitanik odgovara na pitanje potvrdnim okvirom (engl. checkbox), nema unosa teksta.
Takoder je ispit vremenski ograni¢en, ovisno koliko je vremensko trajanje ispita predvidio

administrator. Ukoliko ispitanik nije rijeSio sva pitanja, nakon isteka vremena aplikacija ce
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automatski zavrsiti ispit, otvara se prikaz rezultata koji je ispitanik postigao, kao §to je prikazano

naslici 4.7.
1. Kakva struktura SN distribucijske Ime i prezime: Tomo Tomo

mreZe moze biti?
Tocnih odgovora: 9/10 (90%)

Sa tri naponska nivoa .
PROSLI STE ISPIT

Sa dva naponska nivoa O

S jednim naponskim nivoom.

Slika 4.7. Mobilna aplikacija — sucelje "ispitanik™ rjesavanje ispita, te postignuti rezultat

Nakon pregleda postignutih rezultata, ispitanik ima mogucnost zavrSetka ispita i povratka na

ponovnu provjeru znanja, tj. na pocetni zaslon, iz kojega se moze odjaviti iz Mobilne aplikacije.
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5. ZAKLJUCAK

Kako je ve¢ ranije u uvodnom dijelu spomenuto i opisano, zadatak rada bio je izrada mobilne
aplikacije koja ¢e imati bazu podataka s pitanjima za provjeru znanja pripravnika iz podrucja
elektrotehnike. Mobilna aplikacija izradena je kao hibridna mobilna aplikacija te se kao takva
moze implementirati na bilo koji mobilni uredaj, neovisno o platformi na kojoj mobilni uredaj
radi. Izradena je s dva sucelja, administratorsko sucelje u kojem se zadaju pitanja, te prate rezultati
svih korisnika, Dok korisni¢ko sucelje ima mogucénost izvrSavanja testova i pracenje vlastitih
rezultata. Aplikacija je zbog prirode posla i svrhe u kojoj ¢e se koristiti bazirana na podrucju
elektrotehnike medutim, pogodna je za bilo koje drugo znanstveno podrucje. Kako bi se
spomenuta tranzicija obavila, dovoljna je samo promjena setova pitanja i pripadajucih odgovora,
Sto je jedna od najvecih prednosti same aplikacije. Pogodna je za brzu i kratku provjeru znanja.
Uporaba mobilne aplikacije za provjeru znanja pripravnika prakti¢na je i jednostavna, novi
korisnici nakon prolaska kratkih uputa odmah se s razumijevanjem mogu sluziti aplikacijom. Iz
svega navedenog moze se zakljuciti kako mobilna aplikacija ima dosta prostora za napredak, od

dizajna do kompleksnijih funkecijskih moguénosti.
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SAZETAK

Mobilna aplikacija za provjeru znanja pripravnika

Cilj ovog diplomskog rada bio je izraditi mobilnu aplikaciju za provjeru znanja pripravnika i njenu
pripadaju¢u bazu podataka na lokalnom serveru. Za realizaciju rada opisane su koriStene
tehnologije: JavaScript, lonic, Angular, SQL lite, MySQL, HTML/CSS. Ovako izgradena mobilna
aplikacija moze se implementirati na bilo koju platformu mobilnih uredaja, jer je izradena kao
hibridna mobilna aplikacija. Nakon uvoda i opisa koristenih programskih jezika i alata, prikazana

je izrada i izgled mobilne aplikacije.

Kljuéne rijec¢i: mobilna aplikacija, pripravnik, baza podataka, JavaScript, lonic, Angular, SQL
lite, MySQL, HTML/CSS, platforma, mobilni uredaj, hibridna mobilna aplikacija
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ABSTRACT

Mobile application for checking the knowledge of trainees

The aim of this thesis was to create a mobile application for testing the knowledge of trainees
and its associated database on a local server. The technologies used for the realization of the
work are described: JavaScript, lonic, Angular, SQL lite, MySQL, HTML / CSS. A mobile
application built in this way can be implemented on any mobile device platform, because it is
designed as a hybrid mobile application. After the introduction and description of the used

programming languages and tools, the design and layout of the mobile application are shown.

Keywords: mobile application, trainee, database, JavaScript, lonic, Angular, SQL lite, MySQL,

HTML / CSS, platform, mobile device, hybrid mobile application
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ZIVOTOPIS

Dalibor Peri¢ roden je 25. srpnja 1983. u Vinkovcima. Osnovnu $kolu "August Cesarec" zavrSio
je 1998. godine u Ivankovu, nakon ¢ega upisuje srednju Skolu u Vinkovcima "Tehnicka skola
Rudera Boskovi¢a", koju zavrsava 2002. godine. U razdoblju izmedu srednje Skole i upisa na
fakultet odsluzio je vojni rok, a potom je od 2003. do 2004. godine obavljao posao u poduzecu
"Cestorad d.0.0". Poslije toga zapoSljava se u poduzeéu "Mobilis d.o.0.", gdje radi s
telekomunikacijskim uredajima od 2006. do 2009. godine. Od 2011. do 2013. godine zaposlenik
je poduzeca "Cras d.o.0.", gdje se kao mladi inzenjer razvija u automatizacijskoj djelatnosti. Od
2014. godine zaposlen je u poduze¢u "HEP ODS d.o.0.", gdje obavlja poslove samostalnog
inZenjera elektrotehnike. Odli¢no govori Engleski jezik, te ima poloZen vozacki ispit. Uz sve
poslove koje je radio mozemo re¢i da se dobro snalazi u samostalnom radu, a isto tako i u timskom

radu.
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PRILOG

Na CD-u se nalazi prilog s cijelim kodom mobilne aplikacije, te sa bazom podataka.

34



