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1.UVvOD

Pametni telefoni integrirali su se u gotovo sve aspekte nase svakodnevice. Gotovo je nemoguce
zamisliti dan bez uporabe pametnog telefona. Ljudi su se, godinama koriste¢i pametne telefone,
navikli oslanjati na njih i koristiti ti ih ne samo za razonodu, ve¢ i u poslovne svrhe. Treba
spomenuti da je pametni telefon prvenstveno alat koji korisniku olakSava svakodnevne poslove

kao Sto su: podsjetnici u kalendaru, jutarnji alarmi, priru¢ni kalkulator i sli¢no.

Cilj ovog rada je izrada Android aplikacije za pametni telefon koja ¢e ubrzati i olakSati
svakodnevni posao Sumarske sluzbe. U nastavku ¢e se viSe govoriti o samome poslu koji Sumarska
sluzba obavlja te kako taj posao olakSati 1 ubrzati s ovom aplikacijom. Nakon detaljnijeg opisa
posla i upoznavanjem s njegovom problematikom, govorit ¢e se o samim tehnologijama
koristenim pri izradi ove aplikacije. U srediSnjem dijelu rada, govorit ¢e se o procesu izrade
aplikacije te nacin na koji se ona koristi. Aplikacija je osmisljena s moguc¢no$éu naknadne

nadogradnje i unaprjedenja funkcionalnosti ovisno o radnom okruzenju i potrebama korisnika.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Izraditi Android aplikaciju koja omogucuje doznacavanje stabala za sjecu. Aplikacija treba imati
mogucnost unosa podataka za pojedino stablo. Nakon zavrSetka radnog vremena podatke treba

organizirati u Excel tablicui pohraniti lokano na uredaju.



2. PREGLED SLICNIH RJESENJA

U ovome poglavlju navest ¢e se nekoliko sli¢nih aplikacija koje se bave tematikom Sumarstva

dostupnih na Googleovoj trgovini aplikacija (engl. Google Play Store).

2.1. Forest Manager

Aplikacija Forest Manager omogucuje planiranje i kontrolu Sumskih poslova. Takoder je moguce
mjeriti povr§inu oznacenu povrSinu Sume na karti. Osim toga, aplikacija omogucuje kreiranje

Sumskih ruta pomocu globalnog polozajnog sustava (akronim GPS).

Na slici 2.1. prikazan je glavni zaslon aplikacije Forest Manager.
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Sl. 2.1. Forest Manager [1]



2.2. Forest Trees

Aplikacija Forest Trees omogucuje pristup velikom broju informacija o raznim vrstama stabala.
Sve informacije o stablima pohranjene su u lokalnoj bazi podataka na uredaju, pa korisnici mogu

pretrazivati informacije bez povezivanjana internet.

Na slici 2.2. prikazan je pocetni zaslon aplikacije Forest Trees.
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Sl. 2.2. Forest Trees [2]



2.3. Arboreal

Aplikacija Arboreal sluzi za mjerenje visine stabala koriste¢i kameru pametnog telefona. Osim
samoga mjerenja visine, moguce je pohraniti mjerenja na uredaj te mijenjati sustav mjernih

jedinica. Sva mjerenja pohranjuju se na uredaju, te su dostupna u svakome trenutku.

Na slici 2.3. prikazan je radni zaslon aplikacije Arboreal.

Sl. 2.3. Arboreal [3]



2.4. Agroforestry

Aplikacija Agroforestry informativnog je tipa te sadrzi naputke o odrzavanju i gospodarenju
Sumskim dobrima. Informativni sadrzaj aplikacije spoj je znanja agronomije i Sumarstva. Sve

informacije su pohranjene lokalno na uredaju te zbog toga povezivanje s internetom nije potrebno

zarad s aplikacijom.

Na slici 2.4. prikazan je pocetni zaslon aplikacije Agroforestry.
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2.5. Forest Engineering

Aplikacija Forest Engineering pruza svojim korisnicima specifiéne informacije iz podruéja

Sumarstva poput odrzavanjai gospodarenja Sumom, planiranjai sadnje mlad Sume i sli¢no.

Na slici 2.5. prikazan je glavni izbornik aplikacije Forest Engineering.
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3. ZADATAK ANDROID APLIKACIJE

U ovome poglavlju detaljnije ¢e se govoriti o samome poslu koji Sumarska sluzba obavlja te kako
ova Android aplikacijamoze pomo¢i u tome. Nadalje, analizirati ¢e se na¢in prikupljanja podataka
na terenu, obrada podataka unutar same aplikacije te krajnji produkt potreban Sumarskoj sluzbi.
Zbog suzenja opSirnosti ovog rada, neki pojmovi, koji se ticu Sumarske struke i poslovne prakse,
nece se detaljno pojasnjavati ve¢ samo navesti ondje gdje nisu od znacajne vaznosti za izradu

ovoga rada.
3.1. Opis posla

Posao za koji je namijenjena ova aplikacija je dio posla kojeg Sumarska sluzba naziva ,,doznaka
stabala za sjecu® (u daljnjem tekstu: doznaka). Ukratko, doznaka je oznacavanje stabala zrelih za
sjeCu U tekucoj godini. To je visSemjesecni posao koji se obavlja svake godine od ozujka do rujna.
Sumarski sluzbenici na terenu (u $umi) osim obiljezavanjastabala, imaju potrebu pohraniti brojne
podatke o pojedinom obiljezenom stablu. Tradicionalno se vrijednosti ru¢no zapisuju U
pripremljenu tablicu na papiru kao nac¢in pohrane podataka. Pri zavrSetku dnevnog odlaska na
teren, ti podatci se, takoder, ru¢no prebacuju u digitalni oblik za daljnju obradu. Ova aplikacija bi

trebala digitaliziratiunos i obradu podataka i na taj na¢in ubrzatii olaksati posao doznake.
3.2. Terensko prikupljanje podataka

Kao $to je prethodno navedeno, sakupljaju se podatci o pojedinim stablima koje je potrebno
pohraniti za uporabu u daljnjim poslovima. Cesti podatci su: vrstastabla i izmjereni promjer debla
(ukljucujuci koru debla). Osim tih varijabilnih podataka prije odlaska na teren se zapisuje broj
tarife (tabli¢ni podatak) koji se koristi ovisno o geografskom podrucju gdje se nalazi Suma. Broj
tarife ¢e u nastavku biti potreban prilikom obrade podataka u samoj aplikaciji. Takoder, postoji
jos nekoliko podataka koji se pohranjuju, a nisu potrebni za izradu aplikacije pa se ovdje nece

navoditi.

Na slici 3.1. prikazan je Sumski sluzbenik koji doznacuje stablo.
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Sl. 3.1. Doznacivanje stabla [6]

3.3. Obrada prikupljenih podataka

Prilikom obrade prikupljenih podataka potrebno je koristiti tablicu tarifa koju propisuje Sumarska
sluZzba. Pomocu te tablice se oznacena stabla svrstavaju u 18 kategorija, ovisno o izmjerenom
promjeru debla. Vise o samome postupku kategorizacije ¢e biti navedeno u nastavku, u detaljnoj

razradi uporabe aplikacije.

Sumarska sluba za koju je izradena ova aplikacijaza obradu krajnjeg produkta koristi Microsoft
Excel (u daljnjem tekstu: Excel) te se zbog toga aplikacija prilagodila njihovim poslovnim
navikama. Konaé¢no, kao zadnji korak ovog procesa je izrada Excel tablice gdje se smjestaju
prijasnje kategorizirani podatci spremni za daljnju analizu i obradu. Nakon ovog koraka poslovni

proces nije gotov, no ovdje zavrSava doseg ove aplikacijei ovog rada.



4. KORISTENI ALATI | TEHNOLOGIJE

U ovome poglavlju navedeni su i ukratko opisani softverski alati koji su koristeni prilikom izrade
ovoga rada. Odabran je Android operacijski sustav za izradu aplikacije, te Android Studio kao
razvojno okruzenje. Programski jezik je Java, a koriste se dodatne biblioteke i jezici za

oznacavanje podataka.

4.1. Android

Android je otvoreni tip operacijskog sustava namijenjen za mobilne uredaje, a temelji se na
Linuxovoj jezgri. Kao programski jezik podrzani su Kotlin, Java i C++. U ovome radu koristit ¢e

se Java kao glavni programski jezik u kojemu je napisana i razvijenaova aplikacija. [7]

4.2. Android Studio

Android Studio je sluzbeno Googleovo razvojno okruzenje za Android aplikacije. Podrzava razvoj
aplikacija u Kotlinu, Javi i C++ programskim jezicima. Jednom napisano programsko rjesenje,
moze se objaviti u Googleovoj Trgovini Aplikacija (engl. Google Play Store) izravno iz Android
Studija. [8]

4.3. Java

Java je jedan od najrasprostranjenijih objektno orijentiranih jezika. Postao je vrlo popularan i
rasprostranjen jer se programi napisani u Javi nisu morali prilagodavati platformi na kojoj se
izvode. Java ima svoj podrzani JVM (engl. Java Virtual Machine) koji moze interpretirati Java

bytecode neovisno o operacijskom sustavu na kojemu se kod pokrece. [9]



4.4. XML

Jezik XML (engl. eXtensble Markup Language) jezik prvenstveno je namijenjen za oblikovanje
dokumenata u takav oblik da je ¢itljivi ljudskom oku i racunalima. Danas, XML se Kkoristi za
razli¢ite namjene poput razmjene 1 pohrane podataka, ali 1 za izradu 1 prikaz korisni¢kog sucelja

Sto ¢e 1 biti njegova glavna primjenau ovome radu. [ 10]

4.5.CSV

Format tekstualnog zapisa gdje su vrijednosti odvojene zarezom (engl. Comma) zove se CSV
(engl. Comma-Separated Values). Obi¢no se u CSV formatu pohranjuju tabli¢ni podatci jer se na
taj nacin njima lako moze manipulirati. Osim zareza, moze se postaviti bilo koji drugi znak kao

separator. [11]

4.6. Microsoft Excel

Microsoft Excel je program za manipulaciju podataka putem tablicai polja koje se mogu povezati
matematickim formulama. Od unesenih podatka mogu se stvarati razni grafikoni te moze posluziti
kao jednostavniji oblik baze podataka. Cesta je uporaba Excela u uredima za izrade obracuna,

troSkovnikai sli¢no. [12]

4.7. IXL

Programsko sucelje (engl. Application Programming Interface, API) koje Android aplikaciji (Java
kdd) omoguéuje manipulaciju Excel tablica i funkcija zove se JXL (engl. Java Excel API). Ovo
sucelje je otvorenog tipai dostupno svima na koriStenje. ViSe o samoj primjeni ovog sucelja bit e

napisano u idu¢em poglavlju. [13]
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5. ANDROID APLIKACIJA

U ovome poglavlju detaljnije ¢e se proci kroz strukturu same Android aplikacije te cjelokupni
proces izrade u odabranom programskom okruzenju, Android Studio razvojnom alatu. Takoder,

pokazat ¢e se izgled svih izbornikai funkcionalnosti te na¢in uporabe aplikacije.

Aplikaciju je moguée koristiti na Android verzijama 5.0 i novijim. Testiranje je obavljeno na
Android verzijama8.1.1 9.0..

5.1. Izrada aplikacije

Odabrano programsko okruzenje je Android Studio te su svi daljnji primjeri kbda iz istoga. Svrha
aplikacije je generirati Excel tablicu od podataka koji se unose kroz aplikaciju. Kako bi to bilo
moguce, aplikaciji je potreban pristup memoriji pametnog telefona. Deklaracije potrebnih prava
nalaze se u AnroidManifest.xml datoteci. Ondje se jo§ nalaze osnovne informacije o aplikaciji

poput aktivnosti, naziva aplikacije, ikona, dopustenjai sli¢no. [14]

Na slici 5.1. prikazani su zahtjevi za ¢itanjei pisanje U memoriju mobitela.

{USES—DEFmiSSiGH Name

{USES—DEFmiSSiGH Name

Sl. 5.1. Privole za kori$tenje memorije

Aplikacija koristi navigacijsku ladicu (engl. Navigation drawer) (u daljnjem tekstu: ladica) kao
navigacijski izbornik. Za realizaciju takve vrste izbornika, potrebni su fragmenti. Fragmenti su
zasebne logicke cjeline koje obavljaju neki zadatak, ali i dalje pripadaju istoj aktivnosti (engl.

Activity). Implementacija ladice se pise unutar onCreate() klase.

Na slici 5.2. prikazana je implementacija ladice u Android aplikaciji.

11



SI. 5.2. Implementacijaladice
Otvaranjem ladice te pritiskom na ponudene elemente, obavlja se transakcija fragmenata (engl.

Fragment transaction). Pojedini fragmenti koji se izmjenjuju su definirani u zasebnim klasama.

U nastavku, na slici 5.3., prikazana je transakcija fragmenata prilikom razli¢itih odabira u ladici.

ount(); i+) {

Sl. 5.3. Transakcija fragmenata
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5.2. Fragmenti

Fragmenti se koriste kao osnovne logicke cjeline aplikacije. U nastavku ¢e se navesti svi potrebni

fragmenti te njihova uloga uz primjerne isjecke koda.
5.2.1. InfoFragment

Fragment koji predstavlja pocetni zaslon kada se aplikacija prvi puta pokrene je InfoFragment.
Taj fragment sluzi kao spremnik podataka koji su vezani uz sumarsku sluzbu. Uneseni podatci na
pocetnome zaslonu nisu potrebni za rad same aplikacije, ali zbog fleksibilnosti koriStenja, svaka

Sumarska sluzba moze unijeti svoje podatke na taj zaslon.

Za izmjenu podataka koristena je onFocusChangeListener() gdje se prilikom promjene fokusa
aplikacije s jednog polja (engl. TextBox) na drugo ili zatvaranjem prikazane tipkovnice pohranjuju

uneseni podatci.

Na slici 5.4. prikazana je metoda koje pohranjuje uneseni podatak na pocetnom zaslonu.

setOnFocusChangeListener(
rride

onFocusChange(

Sl. 5.4. Pohrana podataka na poc¢etnom zaslonu
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5.2.2. VrsteFragment

Nakon pocetnog zaslona, odlazi se u fragment gdje se obavlja odabir vrsta stabala s kojima ¢e
aplikacijadalje raditi. \Vrste se odabiru ovisno 0 mjestu gdje se aplikacijakoristi, tj. 0 kakvoj vrsti
Sume se radi. Popis vrsta nalazi se u strings.xml datoteci. Za potrebe posla koji ova aplikacija

obavlja, nije potrebno vise od 0sam vrsta, no postoji mogucnost povecanja tog broja.

Odabir gore navedenih vrsta je izveden s dva tipa padajucih izbornika (engl. Spinner). Jedan tip je
za odabir vrste stabla, dok je drugi za odabir tarife. Kao $to je u trecem poglavlju navedeno, tarife
su tabli¢ni podatci koje Sumarska sluzba odreduje 1 time se nece baviti ovaj rad. Nakon odabira

vrste i tarife, aplikacija je spremna za daljnji rad.

Slika 5.5. prikazuje inicijalizaciju svih 16 padajucihizbornika.

initializeWidgets(){

Sl. 5.5. Inicijalizacijaspinnera

14



5.2.3. DoznakaFragment

U ovome fragmentu se nalaze glavne funkcionalnosti ove aplikacije. Aktivacijom padajuéih
izbornika u VrstaFragment klasi izravno se upravlja brojem prikazanih radijskih gumba (engl.
Radio Button) na zaslonu. Radijski gumbi osiguravaju da u bilo kojem trenutku bude aktivan
iskljucivo jedan od gumba. Ta funkcionalnost uzajamno iskljuc¢ivih odabira potrebna je prilikom

pohrane pojedinih unosa sa zaslona.

Na slici 5.6. prikazano je uzajamno iskljuc¢ivanje radijskih gumba.

checkRadioButton( currentIndex){

(i=currentIndex){

[i].setChecked(

SI. 5.6. Logika radijskih gumbova

Osim radijskih gumba, za rad aplikacije potreban je jo§ jedan nacin unosa koji ¢e predstavljati
izmjereni opseg debla u Sumi. Zbog pojednostavljenja izgleda aplikacije i poboljSanja iskustva
korisnika, odabran je kompaktni bira¢ brojeva (engl. Number Picker). Biracem brojeva, korisnik
moze izabrati jedan broj iz ponudenog raspona. Budu¢i da ¢e to biti najbrojniji od svih unosa na
zaslonu, raspon ponudenih brojeva u birau se aproksimira podatcima dobivenim iz prakse.
Najmanja vrijednostje 10 dok je najveca 99. Zbog osiguranja ispravnog rada aplikacije, ukljuceni

Su i grani¢ni slucajevi opsega stabala koji do sada nisu videni na terenu.

Na slici 5.7. moze se vidjeti inicijalizacija biraca brojeva, dok je na slici 5.8. logika rada biraca.

15



.findviewById(R.id.
)

SI. 5.7. InicijalizacijaNumber Picker-a

.setOnValueChangedListener(
goverride

onValueChange(NumberPicker picker oldval newval) {

.updateNumberPickerValue(newVal)

Sl. 5.8. Logika NumberPicker-a

Do sada je prikazan nacin unosa podataka, no aplikacija sadrzi i povijest unosa kao sastavni dio
radnog zaslona. Svaki unos se pohranjuje u memoriju, a na zaslonu se ispisuju detalji posljednjeg
unosa. Na taj nacin korisnik ima uvid u svoje prijasnje unose kako ne bi bilo zabune i nepoZzeljnih

viSestrukih unosa.

Kao posljednji korak pri obavljanju posla, potrebno je unesene vrijednosti pohraniti. To se radi
pritiskom na potvrdni gumb (engl. Button) u donjem dijelu zaslona. Pritiskom gumba na zaslonu
se pojavljuje kratka informirajuca poruka (engl. Snackbar) o uspjes$nosti pohrane. U slucaju
greske, takoder se pojavljuje kratka poruka (engl. Toast) koja korisnika obavjestava da posljednji
unos nije pohranjen te da je doslo do greske. Prilikom uspjesnog unosa, postoji opcija ,,ponisti‘

(engl. Undo) koja brise posljednji unos.

Na slici 5.9. 1 5.10. prikazane su inicijalizacije kratkih informirajucih poruka.
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Snackbar snackbar = Snackbar.make( .findViewById(R.id.

Snackbar.

snackbar.setAction(

Sl. 5.9. Postavljanje Snackbar poruke i ,,ponisti* opcija

Toast.makeText(getContext() ).show()

Sl. 5.10. Postavljanje Toast poruke

Pohrana vrijednosti prilikom pritiska na potvrdni gumb, prikazana je na slici 5.11..

.updateNumberPickerValue( .getvalue())
d )
.incrementInputCount( )
olume(

updateHist

displayHis

clearChecker

(Exception e){
e.printStackTrace()

Sl. 5.11. Potvrdni gumb
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5.2.4. SumaFragment

U fragmentu DoznakaFragment obavlja se glavni unos podataka u aplikaciju, no sve te podatke je
potrebno pohraniti 1 omoguciti naknadne promjene. U ovome fragmentu obavlja se pregled

unesenih podataka i omogucava se naknadno brisanje i unosenje novih podataka.

Podatci se na zaslonu prikazuju unutar visedimenzijske tablice (engl. Multidimensional table).
Svaki prvi podatak u pojedinom retku je interaktivan i predstavlja gumb. Moguce je, pritiskom na

podatak (gumb), oti¢i jedan stupanj dublje u hijerarhiju tablice.

U najdubljem stupnju tablice nalaze se gumbi za dodavanje i brisanje pojedinih unosa i na taj na¢in

se detaljno moze pregledati i upravljati podatcimakoji se pripremaju za ispis u Excel tablicu.

Na slici 5.12. moze se vidjeti metoda prikazivanja podataka u prvom stupnju tablice.

updateDisplay(){

ing. format( .getTotalVolume()))
' Count()))

Vrsta(i).equals("")){

Sl. 5.12. updateDisplay() prikazuje podatke na zaslonu
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5.3. Dodatne klase

U potpoglavlju 5.2. navedeni su i opisani fragmenti koriSteni u ovoj aplikaciji. Osim njih, potrebne
su jos neke dodatne klase kako bi se cjelokupan posao aplikacije mogao bolje razdijeliti namanje

zadatke. Te klase bit ¢e opisane u ovome dijelurada.

5.3.1. Database

Zbog jednostavnosti, ovoj aplikaciji nije potrebna stvarna baza podataka, ali klasa Database ima
slicnuulogu. To je centralnaklasas kojom svi prethodno navedeni fragmenti komuniciraju. Ovdje

se pohranjuju svi podatci koji se unose dok se radi s aplikacijom.

Na slici 5.13. prikazane su metode za dodavanje i brisanje pojedinog unosa.

addVolume( index){
value = getTarifaFromTable( [index], getDebStupanj())
[index] += value
[ 1[getDebStupanj()] += value

+= value

removeVolume( index){

value = getTarifaFromTable( [index], getDebStupanj())

[index] -= value
[

1[getDebStupanj()] -= value

-= value

Sl. 5.13. Database metode za dodavanje i brisanje unosa u tablicu

5.3.2. XLSDataExporter

Kao krajnji korak potrebno je kona¢nu tablicu unosa rasporediti u predvideni format u Excel tablici
te generirati taj dokument. Ova klasa obavlja taj zadatak uz pomo¢ JXL programskog sucelja.
Komunikacijom s klasom Database, kreira se novi Excel dokument. Takoder se kreira i svaka

pojedina ¢elijau tablicii odmah popunjava predvidenim podatcima iz aplikacije.
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Na slici 5.14. prikazana je metoda kreiranjanovog Excel dokumenta pomoc¢u JXL sucelja.

export(){
File path = Environment.getExternalStorageDirectory()

File doznaka = File(path

{
WritableWorkbook workbook = Workbook. c "kt znaka)

WritableSheet sheet = workbook.createSheet( )

formatCells(sheet)

(IOException | WriteException e) {

e.printStackTrace()

Sl. 5.14. Export() metoda za kreiranje novog Excel dokumenta

5.3.3. CSVParser

Pomocna klasa koja sluzi za ucitavanje tablice tarifa koju Sumarska sluzba propisuje. Datoteka

CSV formata predaje se klasi CSVParser te se vrijednosti iz datoteke pohranjuju u Database klasi

u obliku matrice. Matrica je prikladan format za brzo i efikasno pretrazivanje te se pojedina

vrijednost iz matrice moze pronac¢i kombinacijom broja retka i stupca gdje se trazena vrijednost

nalazi. Dodatno je omogucéena promjena znaka za odvajanje (engl. Delimiter) podataka u novi

redak.

Na slici 5.15. dan je prikaz cjelokupne CSVParser klase
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String

CSVParser(InputStream stream )

String getDelimite
= delimiter

InputStreamReader(

j = ).size()
Double[][] tarifa = Double[i][j]

k=0;k<i;k++){
( 1=0;1<j;1+ )
tarifalk][1] = Double.parseDoubl

Sl. 5.15. CSVParser klasa



5.4. Rad s aplikacijom

Ovo potpoglavlje je fokusirano na izgled i rad same aplikacije. Takoder, detaljno je objasnjeno
namijenjeni nacin KkoriStenja iste. Osim uputa za koriStenje, opisan je nacin funkcioniranja

pojedinih stavki aplikacije.

5.4.1. Navigacijski izbornik

Kao sto je navedeno u potpoglavlju5.1., kao glavni izbornik koristi se navigacijska ladica. U njoj
postoje Cetiri stavke koje predstavljaju etiri osnovna zaslona koja se koriste u radu. Svaka stavka
je ujedno i1 gumb koji, pritiskom, mijenja trenutno aktivni zaslon. Ladici se moze pristupiti u
svakome trenutku, pritiskom na hamburger (lociran u gornjem lijevom uglu) ili povlacenjem

prstom od lijevog ruba zaslona ka sredini.

Na slici 5.16. prikazan je glavni izbornik, navigacijska ladica.

SI. 5.16. Navigacijska ladica
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5.4.2. Pocetni zaslon

Na pocetnom zaslonu se unose osnovni podatci 0 sumarskoj sluzbi i lokaciji gdje ¢e se aplikacija
koristiti. Zbog jednostavnosti koristenja, sucelje gdje se unose ti podatci je vrlo jednostavno te se
sastoji od nekoliko polja za unos ovisno radi li se isklju¢ivo o brojevnom unosu ili unosu

tekstualnog tipa (engl. String).

Na slici 5.17. moze se vidjeti InfoFragment zaslon na kojemu se nalaze polja za unos podataka

Sumarske sluzbe.

9.4 49%4

Gospodarska Jedinica  Zapadni Papuk - - -
Odjel/Odsjek 78/a

Povrsina 404

Vrsta Sjece

Vrsta Prihoda

Sl. 5.17. Pocetni zaslon za unos podataka
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5.4.3. Odabir vrsta

Pritiskom na ,,Vrste* stavku u ladici, aplikacija obavlja transakciju fragmenata te kao aktivni
zaslon prikazuje klasu VrsteFragment, gdje se obavlja odabir vrsta stabala koje se o¢ekuju na
terenu. Osim toga, odabire se i odgovarajuéi broj tarife uz svaku vrstu (tabli¢ni podatak). Ti podatci
potrebni su aplikaciji za daljnji rad, prilikom pohrane unosa, na tre¢em zaslonu. Oba podatka se

unose na isti nacin, otvaranjem padajuceg izbornika te odabira Zeljene vrijednosti s istog.

Na slici 5.18. Dan je prikaz odabira vrsta te jednog padajuceg izbornika kao primjer.

kW4 49% W

Vrste: Broj Tarife:
Grab - 20 -
Kitnjak - 5 .
Topola A 29 A
Vrba -« 1 -

Sl. 5.18. Odabir vrsta i broja tarife
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5.4.4. Radni zaslon

Glavni radni zaslon u ladici je pod imenom ,,Doznaka“. Ondje se provodi najvise vremena u radu
s aplikacijom. Samo sucelje radnog zaslona sastoji se od Cetiri glavna elementa: kompaktni bira¢

brojeva, prikaz povijesti unosa, radijski gumbi i potvrdni gumb.

Nakon odabiravrstai brojatarifa, na prethodnome zaslonu, pojavljuju se radijski gumbi na kojima
se nalaze natpisi tih istih vrsta stabala. Odabrani broj tarife se ne prikazuje na zaslonu, ali je kljucan

za rad aplikacije, prilikom obavljanja pohrane unosa.

Na slici 5.19. nalazi se prikaz radnog zaslona sa svim navedenim komponentama.

142 B & kO 49%

Grab (10)

Kitnjak (15)

Topola (95) 75

Topola (85)

Virba (75)
Grab Kitnjak Topola Vrba
N /ﬁ\ =) N
O . Q) N\

SI. 5.19. Radni zaslon
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Na ovome zaslonu se nalazi sve potrebno za pohranu podataka o dozna¢enom stablu. Sumarski
sluzbenik nakon $to odabere stablo koje Zeli doznaditi, prvo obavi fizicko mjerenje te nakon toga
odlazi u ovu aplikaciju kako bi pohranio potrebne podatke. Na radnome zaslonu odabire o kojoj
vrsti stabla je rijec, te na biracu brojeva odabire izmjereni opseg stabla. Nakon toga, pritiskom na

potvrdni gumb, aplikacija pokrece proceduru za pohranu unosa prikazanu na slici 5.11..

Nakon pritiska na potvrdni gumb, ovisno o uspjesnosti pohrane unosa, korisnik biva obavjesten
putem kratke poruke na zaslonu. Ukoliko je korisnik zabunom odabrao krive parametre te potvrdio

unos, na samoj kratkoj poruci na zaslonu nalazi se gumb ,,ponisti*koji stornira posljednji unos.

Kratka poruka sa gumbom ,,ponisti“ prikazana je na slici 5.20. unutar crvene elipse (zbog lakse

vidljivosti).

O 9460%H

Kitnjak (15)
Topola (95)

Vrrba (75) 57
Topola (64)

Kitnjak (57)

Grab Kitnjak Topola Vrba

@ @ (@ ()

Spremljeno!

Sl. 5.20. Toast poruka sa gumbom za ponistavanje unosa
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5.4.5. Konac¢na tablica

Posljednja stavka u ladici je ,,Suma®. Ondje se nalazi konac¢na tablica u kojoj su svi dotadasnji
unosi sa radnog zaslona. Pritiskom na jedan od elemenata u prvome stupcu tablice, odlazi se u
novu tablicu koja predstavlja jedan stupanj u dubinu hijerarhije tablice (visedimenzijska tablica).
U posljednjem stupnju tablice nalaze se gumbi za dodavanje i brisanje unosa. To je jos jedan nacin

na koji se mogu ispraviti greske pri unosu na radnom zaslonu.

Na slici 5.21. prikazana je osnovna tablica.

ik 9d457%0

Vrste Volumen N
Grab 18.260 44
Joha 10.220 28
Lipa 6.840 18
Vrba 5445 15
Topola 50.562 12
Grab 68.674 15
Kitnjak 27.309 14
Joha 10.244 26
N 172 V 197554

SI. 5.21. Primjer konac¢ne tablice unosa
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U nastavku, kroz nekoliko slika, bit ¢e prikazan nacin kreiranja i ispunjavanja Excel tablice

podatcima pohranjenim u aplikaciji. Vazne stvari poput gumba bit ¢e oznacene crvenom bojom za

lakSe uocavanje.

Na slici 5.22. prikazan je najdublji stupanj tablice s gumbima za manipulaciju unosa. Nadalje,
crvenom elipsom je oznacen gumb kojim se dolazi do opcije ,,Export“ kojom se kreira Excel

tablica. Na slici 5.23. moze se vidjeti opcija ,,Export “ nakon pritiskana crveno ozna¢enog gumb.

1144 M & o O4 49% 1145 B & ko4 19%d

Promjer N Promjer N
10 11 +1 ~1 10 11 +1 =
1 2 +#1 - 1 2 +1 -1
12 4 +1 -1 12 4 +1 -1
13 3 +1 -1 13 3 +1 -1
14 7 + - 14 7 T =i
Sl. 5.22. Najdublji stupanj tablice Sl. 5.23. Prikaz ,,Export “ opcije
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Metoda koja kreira tablicu kada se pritisne gumb Export, moze se vidjeti na slici 5.14.. Nakon $to
aplikacija zavrsi s kreiranjem Excel dokumenta, korisnik je takoder o tome obavjesten putem
kratke poruke. Ukoliko je kreiranje novog dokumenta bilo uspjesno, u poruci pise ime Kreiranog
dokumenta. Osim toga, medu obavijestima mobilnog uredaja pojavljuje se interaktivna stavka o
pohrani nove datoteke. Pritiskom na tu obavijest, Android sustav pokusava otvoriti tu datoteku,
ovisno je li Excel aplikacijainstalirana na uredaju. Sama lokacija pohrane datoteke uvijek je ista,

unutar mape ,,Dokumenti (eng. Documents).

Prikaz povratne informacije o pohrani dokumenta dan je na slikama 5.24. 1 5.25..

145 3+ B & ko4 49% &

Fri, Jun 11

Promijer N
10 1t +1 -
1l 2 +1 -1
12 4 +1 -
13 3 S
14 7 +1 -

Manage

Datoteka Spremljena! Doznaka.xls

Sl. 5.24. Kratka povratna poruka Sl. 5.25. Obavijest Android sustava

29



5.4.6. Excel dokument

Cijeli dosadasnji postupak radi se kako bi se mogla kreirati Excel tablica. Nakon kreiranja
dokumenta ranije opisanim postupkom, moZe se otvoriti na mobilnom uredaju ili ra¢unalu. Daljnje
rukovanje tablicom namijenjeno je na racunalu, no jednom kreirana, moze se uredivati neovisnoo
platformi. Daljnja analizairad s gotovom tablicom izvan je dosega ovog zavrSnog rada i aplikacije

i ti¢e se pojedine Sumarske sluzbe.

Na slici 5.26. prikazana je kreirana tablica, otvorena na racunalu.
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31

ICa

Excel tabl

26

5

Sl

A B D E F G H , J L [ N | P Q R S T u W X Y
VRSTE DRVECA
Deb. §t. GRAB JOHA LIPA VRBA TOPOLA GRAB KITNJAK JOHA
Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno | Tarifa N Ukupno
| 125 0073 7 0.511 0.089 0 0 0.085 0 0 0.083 0 0 0.075 2 0.15 0.083 1 0.083 0.07 1 0.07 0.07 7 0.49
175 0.2 8 1.8 0.221 7 1.547 0.208 0 0 0.202 0 0 0.195 0 0 0.203 1 0.203 0.199 0 0 0.202 0 0
[ 225 0.394 10 384 0.415 0 0 0.388 0 0 0.379 0 0 0.365 0 0 0.38 0 0 0.389 1 0.388 0.381 0 0
i 0.656 2 1.312 0.668 0 0 0622 0 0 0.614 12 7.368 0.501 1 0.501 0616 1 0616 0.642 1 0642 0.628 0 0
" 325 0.991 4 3.964 0.977 0 0 0.904 5 4.52 0.908 0 0 0.872 1 0872 0.911 0 0 0.964 1 0.964 0.941 0 0
| 315 1.398 0 0 1.343 0 0 1.241 0 0 1.26 0 0 1211 0 0 1.264 1 1.264 1.363 0 0 1.319 0 0
" 425 1871 0 0 1.76 0 0 1.628 0 0 1.672 0 0 1.605 0 0 1.677 1 1.677 1.812 1 1.812 1.763 0 0
475 2417 0 0 214 0 0 2073 0 0 2143 0 0 2057 0 0 2149 1 2149 2344 1 2344 2275 0 0
| 525 3.037 0 0 2739 0 0 2.566 0 0 2673 3 8.019 2.565 1 2.565 268 0 0 294 1 294 2852 0 0
" 515 3728 4 14912 | 329 11 36.256 | 3.009 0 0 3.262 0 0 313 1 313 3 1 32 38 0 0 3497 9 473
" 625 4491 0 0 3894 0 0 3678 0 0 3911 0 0 3752 1 3752 3922 1 3922 4345 1 4345 4208 0 0
| 67.5 5325 0 0 453 0 0 4.304 0 0 4.619 0 0 4431 1 4431 4632 0 0 5.151 1 5.151 4.988 0 0
[ 725 6.232 0 0 5.207 0 0 4497 13 64.61 5.387 0 0 5167 1 5.167 5401 1 5401 6.026 1 6.026 5.567 0 0
[ 715 721 0 0 5.785 0 0 5681 0 0 6.214 0 0 5.96 1 5.96 6.231 1 6.231 6.967 1 6.967 6.298 0 0
" 825 8.262 0 0 6.657 10 66.57 6.435 0 0 7.101 0 0 6.81 0 0 712 1 712 7975 1 7.975 7.025 0 0
" 875 9.38 0 0 7488 0 0 723 0 0 8.048 0 0 1717 1 17 8.069 1 8.069 9.051 1 9051 7.889 10 78.89
| 925 10.567 0 0 9.448 0 0 8.066 0 0 9.055 0 0 8.662 0 0 9.078 2 18.156 [ 10193 1 10193 | 8885 0 0
975 11.8H 0 0 9.332 0 0 9.008 0 0 10.121 0 0 9.704 1 9704 | 10447 1 10147 [ 11.402 0 0 9734 0 0
UKUPNO 35 26239 28 104.373 18 69.13 15 15.387 12 44039 15 £8.309 14 58.869 2% 110.853
SVEUKUPNO 163 497.199




6. ZAKLJUCAK

Racunala se ve¢ desetlje¢ima koriste u gotovo svim vrstama poslova. Gotovo je nemoguce
zamisliti zanimanje u kojemu se, barem u jednom dijelu procesa poslovanja, ne koriste ra¢unala.
Posebno se to odnosi na mobilne telefone, a u zadnjih desetak godina, pametne telefone. Pametni
telefon, osim §to korisniku sluzi kao virtualni pomo¢nik i izvor razonode, zapravo su prijenosna

racunala u vrlo prakti¢nom obliku.

Danas, prosjecni pametni telefon moze izvr$avati kompleksne operacijske zadatke bez prevelikog
opterecenja procesora. Gledaju¢i na pametne telefone kao prakti¢na, prijenosna, racunala, taj

koncept moze se iskoristiti na mjestima gdje tipi¢na racunalanisu iskoristiva.

Ovaj rad opisao je proces kreiranja Android mobilne aplikacije kojoj je svrha olakSati i ubrzati
posao Sumskih sluzbenika na terenu gdje je potrebno pohraniti veliki broj podataka tijekom
viSesatnog obilaska Sume. Ti podatci se tradicionalno zapisuju na papir te se nakon povratka u
ured, na stolnome rac¢unalu ru¢no prebacuju u digitalni oblik. Ru¢no upisivanje velikog broja
podataka u tablicu na racunalu je naporno i oduzima mnogo vremena. Osim toga, moguc¢nost
pogreske je velika prilikom dugog, ru¢nog, unosa podataka. Ba§ zbog toga je osmisljenai izradena
ova aplikacija. Prilikom rada u Sumi, svi potrebni podatci se pohranjuju u aplikaciju te se pritiskom
jednog gumba, u pozadini, kreira potrebna Excel tablica sa gotovim podatcima. Na taj nacin se

viSestruko ubrzava i olakSava posao sluzbenika.

Doseg funkcionalnosti aplikacije je ograni¢en na potrebe Uprave Suma Podruznica Pozega, no
struktura aplikacije je fleksibilna, tj. u kédu je ostavljeno prostora za izmjene i dodavanje novih

funkcionalnosti ovisno o potrebama korisnika.
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SAZETAK

Cilj ovog rada bila je izrada Android aplikacije koja ubrzava i olaksala doznaku stabala za sjecu.
Za izradu aplikacije koristio se Android Studio kao programsko okruzenje, a Java kao glavni
programski jezik za definiranje funkcionalnosti i logike same aplikacije. Osim toga, koristila se
vanjska biblioteka JXL za generiranje Excel tablice. Korisnici aplikacije na terenu unose podatke
o stablima te na samome kraju putem jedinstvenog gumba se generira Excel tablica koja je
potrebna Sumarskoj sluzbi. Doseg funkcionalnosti aplikacije je obrada unesenih podataka na
terenu te generiranje tablice od istih.

Kljuéne rijeci: Android, baza podataka, dokument, doznaka, fragment, Java, klasa, Microsoft
Excel, mobilnaaplikacija, zaslon
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ABSTRACT

Android application for assisting in forestry activities

Goal of this thesis was developing an Android application that will alleviate process of labelling
trees desiganted for logging. This was achieved with an Android application which made yearly
forestry timber yield far easier and faster. The application was developed in Android Studio
development environment with Java as it's base programming langugage. Furthermore, external
library JXL was used for Microsoft Excel worksheet generation process. Whilst in a forest, users
input timber related data in the application and after pressing a button, Excel worksheet is
generated in the background. Generated worksheet is important to forestry service for further use.
The application is limited to processing and sorting input data into a newly generated Excel
worksheet.

Key words: Android, class, database, document, fragment, Java, Microsoft Excel, mobile

application, screen, timber yield
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