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1. UVOD

Robert Sigmon definirao je drustveno korisno ucenje kao pristup iskustvenog ucenja koji se
temelji na ,,reciprocnom ucenju“ [1]. Kako bi svim sudioncima pruzili korist, programi

drustveno korisnog uc¢enja kombiniraju ciljeve ucenja i ciljeve drustvenih usluga.

Za razliku od studentske prakse ili volontiranja, drustveno korisno ucenje izravno povezuje
interese studenata s potrebama Sire drustvene zajednice na obostranu korist. S obzirom na to da
su u hrvatskome drustvu jedan od glavnih problema nezaposlenost mladih i sve veca pasivnost
gradana, druStveno korisno ucenje moze biti nova smjernica za odrzivost drustva jer potice

osobni razvoj mladih i pruza znanja za aktivnije gradanstvo [2].

U sklopu “Operativnog programa Ucinkoviti ljudski potencijali 2014.-2020.” Europskog
socijalnog fonda i raspisanog Poziva na dostavu projektnih prijedloga pokrenut je projekt
“Slavonska STEM evolucija”. Projekt je na Fakultetu elektrotehnike, racunarstva i
informacijskih tehnologija Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku proveden kroz

izborni kolegij “Projekti za druStveno korisno ucenje”.

Ciljevi ovog rada su evaluacija projekata druStveno korisnog ucenja i izrada alata za olakSano

prikupljanje i prikaz podataka potrebnih za evaluaciju.

Drugo poglavlje rada ukratko opisuje drustveno korisno ucenje kao nastavnu metodu, te istice

razlike u odnosu na volontiranje 1 stru¢nu praksu.

Trece poglavlje nabraja tehnologije koriStene za razvoj tehnickog rjeSenja, pripadajuce opise 1

primjere koriStenja tehnologija u rjesenju.

Kroz cetvrto poglavlje opisan je razvoj tehniCkog rjeSenja. Pruza opise tehnicke strane

funkcionalnosti rjesenja, kao i pojaSnjenja izvornog koda.

Peto poglavlje pregledava rezultate provedbe nekih od projekata druStveno korisnog ucenja
provedenih kroz kolegij ,,Projekti za DKU* 1 projekt ,,Slavonska STEM evolucija“. Evaluira

projekte na temelju podataka uneSenih u tehnicko rjeSenje.



1.1 Zadatak zavrSnog rada

Prema metodologiji druStveno korisnog ucenja (DKU) opisati nacin evaluacije projekata
drustveno korisnog ucenja koji se provode na FERIT-u. Izraditi web aplikaciju koja ¢e na
osnovu sedam elemenata procjene (evaluacije) projekata DKU graficki prikazati rezultat
uspjesnosti provedbe projekta pomocu mreze ("paukova mreza"). Opisati postupak izrade
algoritma 1 aplikacije. Web aplikaciju izraditi pomo¢i klijentskih skriptnih tehnologija (na
primjer JavaScript). Izradeni alat testirati na podacima prikupljenim kroz ve¢ provedene DKU

projekte.



2. DKU KAO NOVA NASTAVNA METODA U SVIJETU I KOD NAS

Drustveno korisno ucenje (DKU) ili model u¢enja zalaganjem u zajednici je nacin ucenja putem
kojeg studenti mogu svoja teorijska znanja primijeniti u stvarnom zivotu i doprinijeti razvoju
svoje zajednice. Osim §to se mladim narastajima daje mogucénost aktivnog sudjelovanja u
rjeSavanju drustvenih problema, povezuje ih se s ostalim relevantnim sudionicima u zajednici

koji im mogu pruziti dodatna znanja i vjestine.
National Center for Service-Learning DKU definira kroz tri klju¢ne karakteristike [3]:

1. DKU predstavlja aktivnost usmjerenu na zadovoljavanje potreba u zajednici, pri ¢emu
te potrebe trebaju biti povezane s dobrobiti pojedinca i/ili okoline u kojoj Zive.

2. Kljuéni akademski 1/ili civilni ciljevi koji se trebaju ostvariti kroz povezivanje drustveno
korisnih aktivnosti i uenja trebaju se identificirati prije aktivnosti.

3. U aktivnost su ukljucene prilike da student (kriticki) razmislja o svom iskustvu i

njegovoj povezanosti sa specifiénim akademskim/civilnim ciljevima.

Prof. dr. sc. Nives Mikeli¢-Preradovi¢ drustveno korisno ucenje definira kao:
,,hastavna metoda koja studentima omogucava da znanje i vjestine stecene na akademskom
kolegiju primjenjuju na razvoj projekta kojim se rjesava neki drustveni problem, s ciljem
obogacivanja procesa usvajanja znanja kroz kriticko promisljanje o sluzbenim uzrocima

drustvenih problema i medusobnu suradnju na zajednickom projektu “ [4].

Drustveno korisno ucenje Cesto se izjednacava sa strucnom praksom ili volontiranjem.
Aktivnosti koje student obavlja s ciljem ja¢anja kompetencija 1 utvrdivanja usvojenih znanja na
podru¢ju obuhvacenom svojim obrazovanjem obi¢no nazivamo praksom. Volontiranjem
smatramo dobrovoljno pruzanje dugorocne ili kratkorocne pomoci osobama ili organizacijama,

bez postojanja financijske ili druge kompenzacije.

Pojedine vrste studentskih aktivnosti moguce je kategorizirati na praksu, volontiranje i

drustveno korisno ucenje razmisljanjem o odgovorima na dva pitanja [5]:

(1) Tko ima primarnu korist od doti¢ne studentske aktivnosti — osoba koja pruza uslugu

(uCenik/student) ili osoba koja prima uslugu (korisnik/klijent)?



- Ako je odgovor osoba koja pruza uslugu (ucenik/student koji provodi drustveno
korisnu aktivnost), tada je rije¢ o praksi; ako je odgovor osoba koja prima uslugu

(korisnik/klijent), tada je rije¢ o volontiranju

(2) Koja je primarna svrha odredene studentske aktivnosti — ucenje ili drustveno korisna

aktivnost (pomaganje/pruzanje usluge)?

- Ako je odgovor ucenje, tada je rijeC o praksi; Ako je odgovor druStveno korisna

aktivnost (pomaganje/pruzanje usluge), tada je rije¢ o volontiranju

Ako je odgovor na oba pitanja podjednako oboje, tada je rije¢ o drustveno korisnom ucenju.

2.1. DRUSTVENO KORISNO UCENJE NA FAKULTETU ELEKTRONIKE,
RACUNARSTVA I INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

Program druStveno korisnog ucenja na Fakultetu elektrotehnike, racunarstva i informacijskih
tehnologija Osijek implementira drustveno korisno ucenje kao nastavnu metodu kroz izborni
kolegij ,, Projekti za drustveno korisno ucenje (Projekti za DKU)“. Kroz metode druStveno
korisnog ucenja studentima je moguce predstaviti mogucénosti primjene, prijenosa i
unaprjedenja steCenih akademskih znanja i vjeStina iz STEM podrucja na stvarne probleme i

potrebe zajednice.

Programi druStveno korisnog u¢enja koji su predstavljeni studentima definirani su kroz projekt
»dlavonska STEM evolucija“. Projekt opisuje 6 programa druStveno korisnog ucenja. Kroz
navedene programe studenti ¢e razvijati strucne i osobne kompetencije u podrucju robotike,

informatike i programiranja.

Programi drustveno korisnog ucenja u projektu ,,Slavonska STEM evolucija“:

Studenti kao edukatori nastavnika u Skolama

Studenti kao provoditelji ili asistenti u provedbi radionica robotike
Izrada digitalnih edukativnih materijala

STEM centar

Istrazivanje u¢inka CM lige na digitalnu pismenost korisnika
Znanstveni sajam

A



PredloZeni programi omogucuju studentima polaznicima kolegija istodobno razvijanje svoje
stru¢ne kompetencije i prepoznavanja potreba zajednice.

2.2. EVALUACIJA U SKLOPU DKU KOLEGIJA

Kako bi sudionici projekta mogli pratiti kvalitetu implementacije drustveno korisnog ucenja u
kolegij ,, Projekti za drustveno korisno ucenje (Projekti za DKU)" nuzno je definirati niz

znacajki povezanih s drustveno korisnim ucenjem.

Service Learning 2000 Center predlaze sedam elemenata uspjeSnosti projekta koje je potrebno

evaluirati po zavrsetku projekta [6]:

(1) Integrirano znanje

(2) Suradnja

(3) Drustvena odgovornost

(4) Studentski angazman

(5) Kriticko promisljanje

(6) Kvaliteta druStveno korisne aktivnosti

(7) Evaluacija

Vrijednosti povezane s navedenim elementima moguce je prikupiti pomoc¢u upitnika
podijeljenog na 7 dijelova pri ¢emu svaku dio ima po 5 pitanja. Korisnik svakom od pitanja

pridruzuje vrijednost od 0 do 2 kojom procjenjuje uspjesnost projekta DKU:

0 — projekt drustveno korisnog ucenja uopcée nema ovu znacajku
1 - ovaje znacajka u manjoj mjeri zastupljena u projektu drustveno korisnog ucenja

2 - ovaje znacajka u potpunosti zastupljena u projektu drustveno korisnog ucenja

Vrednovanje moze biti sumativno — pruza informacije u uspjehu studenta na kraju poucavanja

ili formativno — pruza informacije o uspjehu studenta dok se poucavanje jos odvija [6].



(1) Integrirano znanje — Razina povezanosti u¢enja u STEM podrucju i drustveno

korisnog rada:

Znacajka DKU projekta

1 U projektu za DKU prepoznate su i jasno naznacene potrebne kompetencije iz
STEM podrucja i to ras¢lanjeno na znanja, vjestine i stavove.

o) Kompetencije iz STEM podrucja potrebne za provedbu projekta za DKU
odgovaraju ishodima ucenja studija.

3 Rad na DKA u sklopu projekta za DKU osigurava primjenu i unaprjedenje
steCenih 1/ili stjecanje novih kompetencija u STEM podrucju.

Kompetencije iz STEM podrucja koje su studenti usvojili tijekom provedbe
4 DKU projekta moc¢i ¢e iskoristiti za lakSe 1 kvalitetnije usvajanje kompetencija u
nastavku svoga studija.

5 Dosadasnje ucenje putem uobicajene nastave na fakultetu studentima je
pomoglo u rjeSavanju zadataka DKA.

(2) Suradnja — Razina suradnje partnera na osmisljavanju i provedbi DKU projekta:

Znacajka DKU projekta

Studenti kao izravni provoditelji DKA, nastavnici i partneri iz drustvene
1 institucije kao mentori te krajnji korisnici kao izravni korisnici rezultata DKU
projekta suradivali su medusobno tijekom svih faza DKU projekta.

o) Studenti, mentori (na fakultetu 1 u partnerskoj instituciji) i krajnji drustveni
korisnici sudjelovali su zajednicki u planiranju projekta.
Kod izrade plana projekta odredeni su 1 kasnije jasno navedeni u opisu i radnom

3 planu DKU projekta uloge, zadaci 1 potrebe pojedinih sudionika (studenti,
mentori, krajnji korisnici) u projektu.

4 Svi sudionici (studenti, mentori, krajnji korisnici) u projektu su dali svoj
doprinos (sukladno svojoj ulozi i kompetencijama) u realizaciji DKU projekta.

5 Svi sudionici (studenti, mentori, krajnji korisnici) ostvarili su o¢ekivanu korist
od provedbe DKU projekta.



(3) Drustvena odgovornost — Ocjena utjecaja DKU projekta na razvoj drustvene

odgovornosti studenata:

Znacajka DKU projekta

1 Radom na provedbi DKU projekta studenti su razvijali odgovornost za brigu 1
pomoc¢ te time i1 sudjelovanje u svojoj lokalnoj drustvenoj zajednici.

o) Rad na DKU projektu podize razinu svijesti kod studenata o korisnosti i utjecaju
njihovog rada na drustvenu zajednicu.

3 Studenti kroz provedbu DKU projekta stjecu iskustvo o na¢inima utjecaja

svojim STEM znanjem na stanje u drustvenoj zajednici.

4 Kroz provedbu DKU projekta studenti razvijaju/unaprjeduju metodu kritickog
misljenja 1 njenu primjenu za rjeSavanje razlicitih problema.

Radom na DKU projektu studenti u izravnom kontaktu s poslovnom i

5 druStvenom zajednicom stjecu iskustva u povezivanju i povezuju se sa svojom
lokalnom zajednicom.

(4) Studentski angazman — Razina studentskog utjecaja na DKU projekt i njegovu

provedbu:

Znacajka DKU projekta

1 Studenti su aktivni 1 angazirani u provedbi svih aktivnosti na DKU projektu te
tako izgraduju vlastito misljenje o pojmovima "drustva" i "drustvene potrebe".

2 Studenti su aktivno sudjelovali u odabiru DKU projekta i izradi plana projekta
na kojem su radili.

3 Studenti su ukljuceni u svaki segment suradnje medu partnerima na DKU
projektu.

4 Studenti su sudjelovali u evaluaciji projekta kao i prezentaciji DKU projekta

partnerima u projektu.

Studenti su evaluaciju i prezentaciju projekta proveli na razini koja odgovara
5 njihovim do sada na studiju steCenim prezentacijskim i analiti¢kim znanjima 1
vjestinama.



(5) Kriticko promisljanje — Stupanj STEM kritickog miSljenja studenata ostvaren

kroz DKU projekt:

Znacajka DKU projekta

1 Studenti su u svim fazama provedbe DKU projekta koristili kriticko misljenje
kao metodu stjecanja novih kompetencija u STEM podrucju.

o) Svi studenti su sudjelovali u procesu kritickog razmisljanja prilikom rjeSavanje
zadataka u DKU projektu.

3 Kriticko misljenje koriSteno je za analizu rezultata, odnosa i1 procesa u DKU
projektu.

Koriste¢i postupak kritickog razmisljanja studenti su kroz DKU projekt postali
4 svjesni vaznosti drustvene 1 eticke komponente koje su prisutne u steCenom
iskustvu rada na DKU projektu.

5 Metoda kritickog misljenja je klju¢na poveznica i alat za stjecanje akademskih
kompetencija u STEM podrucju kroz DKU.

(6) Kvaliteta drustveno korisne aktivnosti — Stupanj drusStvene korisnosti DKA u

sklopu DKU projekta:

Znacajka DKU projekta

1 DKA (Drustveno Korisna Aktivnost) koja se odraduje tijekom provedbe DKU
projekta temeljena je na stvarnoj (realnoj) druStvenoj potrebi.

2 Drustvenu potrebu su iskazali i predocila te predlozili zadovoljenje potrebe
krajnji korisnici rezultata DKU projekta.

3 Ostvarenje koristi za drustvo kroz DKU projekt moguce je s kompetencijama
kojima raspolazu studenti na trenutnoj razini studija.

4 U opisu projekta jasno je definirano koja je korist za druStvenu zajednicu.
5 Studenti su prepoznali svoj rad na DKU projektu kao nesto korisno za druStvenu
zajednicu.



(7) Evaluacija — Jasnoc¢a evaluacije DKU projekta:

Znacajka DKU projekta
1 Evaluacija DKU projekta osmisljena je s jasnim ciljem i tako da se taj cilj
ostvari.
o) Svi sudionici (posebno studenti) u DKU projektu ukljuceni su u nekoj od faza i
oblika evaluacije.
3 Evaluacija je osmisljena tako da prati i osigurava jasan uvod u razvoj i

dostizanje akademskih kompetencija kao i ciljeva DKU.

4 Evaluacija je isplanirana prije samog pocetka projekta i ne mijenja se po
zavrsetku projekta.

5 Studenti su detaljno upoznati s postupcima i metodama evaluiranje u razli¢itim
fazama provedbe DKU projekta.

Kako je za svaki od sedam elemenata postavljeno pet izjava, a slaganje s izjavom korisnik
ocjenjuje brojevno od 0 do 2, svakom elementu moguce je dodijeliti ukupnu vrijednost od 0 do

10.

Dodijeljene vrijednosti moguce je prikazati u obliku mreze na razini pojedinog korisnika ili

vece skupine kao Sto je prikazano na Slika 2.1.

PovrSina plavog poligona na mreZi demonstrira uspjeSnost provedenog projekta. Mala ukupna
povrSina poligona ukazuje na nizu kvalitetu planiranja i provedbe projekta te potrebu za
znacajnim promjenama u buducim projektima. S druge strane, poligon koji popunjava paukovu
mrezu gotovo u potpunosti prikazuje odlicno odraden projekt koji rezultira korisnoS¢u svim

sudionicima.



1 Razina povezanost ufenjau STEM podrudju i
drustveno korisnog rada
10

2 Stupanj drudtvene korisnosti DKA u skiopu

7 lasnoca evaluacije DKU projekta DKU projekta
6 -

6 Stupan] STEM kritickog misljenja studenata | . 3 \ 3 Razina suradnje partnera na osm iSjavanju
ostvaren kroz DKU projektu provedbi DEU projekta
5 Ocjena utjecaja DKU projekta na razvo] - ~ 4 Razina studentskog utjecaja na DKU projekt i
drustvene odgovornosti studenata njegovu provedbu

Slika 2.1 - Prikaz prosjecnih vrijednosti dodijeljenih u obrascu pomocu mreze

Iz dodijeljenih vrijednosti moguce je generirati i Kvadrant DKU-a prikazan na Slika 2.2.
PredlaZe se da nastavnici od studenata tijekom prezentiranja plana i ciljeva projekta zatraze
procjenu kvalitete predlozenog projekta DKU-a s obzirom na kvadrant druStveno korisnog

ucenja.

Na horizontalnoj osi kvadranta nalazi se raspon vrijednosti od nepovezanog uc¢enja (nema jasne
1 trajne poveznice izmedu drustveno korisnih aktivnosti i znanja, vjeStina i vrijednosti koje se
zele ostvariti u sklopu kolegija) do povezanog ucenja (drustveno korisne aktivnosti snazno se

ispreplecu s ishodima nastavnog plana i programa).

Na okomitoj osi kvadranta nalazi se raspon vrijednosti od nisko izrazene drustveno korisne
komponente (druStveno korisne aktivnosti nisu dobro isplanirane i/ili ne zadovoljavaju stvarne
potrebe zajednice) rada do visoko izraZene drustveno korisne komponente (druStveno korisne

aktivnosti dobro su isplanirane i zadovoljavaju stvarne potrebe zajednice).

Za ocekivati je da ¢e iz pocetka predloZeni projekti padati na podrucja u kvadrantima II, III, 1

IV. Kroz provedbu, uspjesan projekt postepeno Ce teziti kvadrantu 1.
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Prikaz kvalitete DKU projekta U DKU koordinatnom sustavu

[0 Stupanj povezanosti STEM kompetencija i drustvene korisnosti u DKU projektu
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IIl. KVADRANT V. KVADRANT

Slika 2.1 - Kvadrant DKU-a

Na temelju informacija koje se mogu ocitati iz mreZe i kvadranta DKU-a, nastavnici mogu
odluciti je li potrebno dodatno educirati studente prije odlaska u zajednicu, postoji li zanimanje
za proSirenje suradnje i izradom mentorskih programa u partnerskoj organizaciji te je li

odredene elemente potrebno doraditi ili unaprijediti.

Takoder, nastavnici mogu saznati o pojavi problema u komunikaciji, uskladenosti studentskih
zahtjeva s brojem ECTS bodova koje predmet nosi i opéenito misljenje studenata o kolegiju 1

projektu.

S dobivenim informacijama mogu kvalitetnije i bolje isplanirati buduce projekte.
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3. TEHNOLOGIJE KORISTENE U IZRADI

Ovo poglavlje donosi pregled tehnologija koristenih za izradu tehni¢kog rjeSenja, kao i primjere

koriStenja svake od navedenih tehnologija.

3.1 HTML

Buduc¢i da je interakcija s korisnikom zamisljena kroz internetski preglednik, za prikaz sucelja

s korisnicke strane koristi se HTML (HyperText Markup Language).

HyperText Markup Language opisni je jezik koriSten za razvoj i prikaz internetskih stranica od

prve polovice 1990-ih.

Prilikom otvaranja internetske stranice korisnik posluziteljskom racunalu salje zahtjev, te ono
odgovara slanjem HTML koda. Korisni¢ko ra¢unalo primljeni kod interpretira i te ga graficki

prikazuje.

HTML koristi elemente koji su definirani unutar oznaka poput <div></div>, <p></p>1
sli¢nih. Unutar oznaka moguce je definirati 1 atribute koji preciznije opisuju prikaz i ponasanje

pojedinog elementa [8].
Rjesenje koristit HTML za prikaz sadrzaja 1 korisnickog sucelja u internetskom pregledniku.

3.2 PHP

PHP: Hypertext Preprocessor skriptni je jezik specijaliziran za razvoj internetskih stranica. Po

sintaksi je sli¢an jezicima C i Perl.

Originalnog naziva ,,Personal Home Page Tools“, nastao je 1994. kao jednostavni alat za

pracenje posjetitelja web stranica [9].

Prilikom primanja zahtjeva za otvaranjem internetske stranice posluZiteljsko raCunalo
interpretira PHP kod, te generirani rezultat Salje korisniku u obliku HTML (HyperText Markup
Language) koda.

RjeSenje koristi PHP za komunikaciju s bazom podataka, generiranje HTML koda, te

generiranje grafickog prikaza rezultata obrazaca iz popunjenih vrijednosti.
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3.3 MySQL

Structured Query Language racunalni je jezik visoke razine za uporabu s relacijskim bazama
podataka. Nastao u 1970-ima u IBM-u, jos se uvijek dograduje i razvija se kao standard. Od

1986. SQL je ANSI te od 1987. 1 ISO standard

Rjesenje koristi Oracle MySQL, sustav otvorenog koda za upravljanje SQL bazama podataka
[10].

MySQL baze su relacijske, podaci su spremljeni u tablice, a razli¢itim tipovima veza moguce

ih je povezati u korisne cjeline.

Rjesenje koristi MySQL bazu podataka za spremanje informacija o korisnicima, elemenata

obrazaca, kao 1 korisni¢ke odgovore na pitanja u obrascima.

3.4 Fat Free Framework

Fat Free Framework besplatni je set alata za PHP otvorenog koda. Nudi Sirok spektar
mogucnosti koje znacajno olakSavaju rad s PHP kodom, dok zadrzava kompaktnu veli¢inu i

gotovo beznacajan utjecaj na performanse.

Jedna od najvaznijih znacajki Fat Free Frameworka je ukljuceni routing engine koji rjeSenju

omogucava kratke i razumljive URL-ove [11].

3.5 Bootstrap

Bootstrap je besplatni set biblioteka koriSten za jednostavniju uporabu CSS-a, HTML-a i
JavaScripta. Otvorenog je koda te je u trenutku pisanja koda jedna od najpopularnijih opcija za
razvoj vizualno privlacnih WEB rjeSenja. Koristi ,,mobile-first™ pristup dizajnu, pa je idealan
za razvoj web rjeSenja kojima ¢e se primarno pristupati mobilnim uredajima poput pametnih

telefona ili tableta [12].

Rjesenje koristi brojne elemente Bootstrap alata kako bi postiglo moderniji prikaz tablica, input

elemenata 1 ostalih HTML elemenata.
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3.6 AJAX

Asynchronous JavaScript And XML predstavlja grupu tehnologija namijenjenih za dinamicku
izmjenu Web stranica. Omogucava naknadno pozivanje vanjskih resursa te tako znacajno
smanjuje potreban broj ponovnih ucitavanja stranica i koli¢inu mreznog prometa. lako u nazivu
koristi XML (Extensible Markup Language), informacije se mogu prenositi i u drugom

oblicima poput JSON-a ili obi¢nog teksta [13].
Rjesenje koriste¢i XMLHttpRequest $alje i prima vrijednosti popunjene u obrascima.

3.7 JAVASCRIPT

JavaScript je interpretirani i objektno-orijentirani programski jezik ¢esto koristen za izradu web
stranica. Osim web stranica, moguce ga je koristiti 1 za brojne druge primjene, poput razvoja

desktop 1 mobilnih aplikacija.

Programski kod Salje se sa servera na korisni¢ko rac¢unalo koje ga interpretira i izvodi. Unato¢
imenu, JavaScript nije povezan s Java programskim jezikom. Sintaksa je namjerno slicna C++

1 Java programskim jezicima kako bi se izbjeglo nepotrebno uc¢enje novih koncepata [14].

RjeSenje koristi JavaScript za interakciju korisnika s obrascima, slanje i obradu AJAX zahtjeva,

kao 1 za upravljanje pregledni¢kim kolaci¢ima.

3.8 JSON

JavaScript Object Notation je standardni format za predstavljanje strukturiranih podataka
temeljen na JavaScript objektnoj sintaksi. Kako mnogi programski paketi nude moguénost
obrade JSON objekata, ne mora nuzno biti koriSten isklju€ivo u kombinaciji s JavaScriptom

[15].

Omogucava pakiranje JavaScript objekata u niz obi¢nog teksta, §to ih ¢ini pogodnima za

jednostavan prijenos. U JSON datoteku moguce je spremiti samo atribute objekta, ne i metode.

RjeSenje kombinira JSON 1 AJAX za slanje 1 primanje popunjenih vrijednosti obrazaca bez

ponovnog ocitavanja cijele stranice.
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4. RAZVOJ WEB APLIKACIJE

Sustav je zamiSljen kao set alata za popunjavanje i analizu postojecih obrazaca razvijenih za
kolegij koji je moguce integrirati u odvojeno razvijeni portal s dodatnim informacijama o

kolegiju 1 projektu.

Osnovu sustava tvore dva glavna dijela, baza podataka te korisnicko sucelje za interakciju s
bazom podataka. Kroz bazu su definirani svi obrasci, korisnici, unesene informacije, te sadrzaj

1 ponaSanje korisni¢kog sucelja.

Korisnicko sucelje implementira se u odvojeno razvijeni portal te sluzi za interakciju i

upravljanje bazom podataka.

4.1 RAZVOJNO OKRUZENJE

Kao osnova razvojnog okruZenja odabran je Microsoft Visual Studio Code IDE. Besplatan alat
dostupan je za preuzimanje sa sluzbenih internetskih stranica i namece se kao kvalitetno
rjeSenje za razvoj WEB aplikacija. Nudi opcije oznacavanja PHP 1 JavaScript sintakse potrebne

za projekt.

Kao privremeni virtualni posluZzitelj odabran je Xampp. Omogucuje uporabu i testiranje PHP
koda, kao 1 uporabu SQL baza podataka. Kroz Xampp dostupno je i phpMyAdmin rjeSenje za

interakciju s bazama podataka.

Internetski preglednici Google Chrome i Mozilla Firefox kao najc¢es¢i izbor korisnika koriSteni

su za testiranje rjeSenja.

4.2 STRUKTURA BAZE PODATAKA
Kao naziv radne verzije baze podataka odabran je ferit dku obrasci. Prilikom postavljanja
konacne verzije rjeSenja na posluzitel] moguée je odabrati bilo koje drugo ime sukladno sa

zeljenom konvencijom imenovanja. Podatke o bazi podataka koju ¢e aplikacija koristiti moze

se mijenjati u datoteci php/dbinfo.php koja se nalazi u pocetnoj mapi rjesenja.
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c fservername
- fusername =

c $password = "";
ic $dbname =

Slika 4.1 dbinfo.php

Baza podataka koristi InnoDB storage engine na MySQL serveru. Odabrano sravnavanje

znakova je utfSmb4_croatian_mysql561 ci.

Koriste¢i phpMyAdmin alat dostupan u Xamppu stvoren je niz tablica baze podataka. Imena
ovih tablica su strogo definirana i ne mogu se direktno mijenjati bez znacajnog utjecaja na

izvorni kod programskog rjeSenja.

Podaci potrebni za spajanje s bazom podataka nalaze se u odvojenoj datoteci naziva dbinfo.php
prikazanoj na Slika 4.1. Kako svi ostali dijelovi koda koriste podatke iz ove datoteke, u sluc¢aju

potrebe za izmjenama informacija o bazi, dovoljno je prepraviti podatke samo u ovoj datoteci.

# MName Type Collation Attributes MNull Default
1 id.2 varchar{f) utf8mb4_croatian_mysqglb61_ci Mo MNone
2 fName varchar(20) utfémbd croatian_mysqgl561 ci Mo  None
3 IName varchar(50) utfémb4d_croatian_mysqgl561_ci Mo MNone
4 mail > varchar(30) utf8mb4_croatian_mysql561_ci No MNone
5 accDate datetime Mo Mone
6 regDate datetime No MNone
7 type int{11) No MNone
8 session varchar{16) utfémb4d bin Mo MNone

Slika 4.2 Struktura tablice "users"

Tablica users prikazana na Slika 4.2 sadrzi podatke o svim korisnicima sustava. Po stupcima

je definirana kao:
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#

= w2

Name
id R
obr

red

naziv

Type Collation

int{11)

int{11)

int(11)

varchar(200) utfémbd croatian_mysqgla61 ci

Attributes Null Default

Mo
Mo
No
Mo

Slika 4.3 Struktura tablice "questiongroups"

None
None
MNaone

None

Grupe u koje su podijeljena pitanja definirane su u tablici questiongroups prikazane su na Slika

4.3.

#

=) BIERES 7 Bhe L R

Name
id 25>
obr

red
pitanje
tip

zad vri

grupa

Type Collation
int(11)

int{11)
int{11)
varchar(200) utfBmbd croatian_mysglh61_ci
int{11)
varchar(200) utfémbd croatian_mysglb61 ci
int(11)

Slika 4.4 Struktura tablice "questions"

Attributes Null Default

No
Mo
No
No
Mo
No
No

None
None
None
None
None
None

None

Tablica questions definira pitanja te ih povezuje s grupama pitanja i pripadaju¢im obrascima
kao Sto je prikazano na Slika 4.4.
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# MName Type Collation

1 answerlD > int(11)

2  userlD varchar(5) utfémb4d croatian_mysqgl561 ci
3 questionlD int{11)

4  wvalue text utfdmbd croatian_mysglb61_ci

Slika 4.5 Struktura tablice "answers"

No
Mo
No
No

Tablica answers sprema vrijednosti odgovora kao §to je prikazano na Slika 4.5

4.3 IZRADA OBRAZACA

Attributes Null Default

None
None

MNone

Kako su svi obrasci definirani kroz bazu podataka, nije potrebno posebno definirati svaki
pojedini obrazac kroz vlastiti HTML dokument. Sve potrebne informacije dobivaju se upitom

u bazu podataka.

Za upit u bazu 1 interpretaciju vrac¢enih podataka koristi se datoteka PHP/renderForm.php
prikazana na Slika 4.6. U datoteci se nalazi funkcija “renderForm” koja prima varijable formID

1 groupID kao argumente.

JformID predstavlja jedinstveni klju¢ obrasca kojem pristupamo, a groupID jedinstveni kljuc

grupe pitanja koje je potrebno prikazati na trenutnom zaslonu.

Varijable formID 1 groupID dobivene kroz routing engine Fat Free Frameworka iz poveznice

na obrazac.

Primjerice, zamis$ljena poveznica “www.ustanova.hr/DKUprojekt1/obrazac/2/3” odnosila bi se

na obrazac po rednim brojem 2 i grupu pitanja pod rednim brojem 3.

U tablici questions baze podataka postoji 1 atribut zip kojim je definiran tip pojedinog pitanja.

Svako pitanje sadrzi broj¢anu vrijednost definiranu kao:

0 - tekst odgovor, kratki pisani odgovor
1 - ocjena 1-10

2 - opisni odgovor, duzi pisani odgovor
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3 - checkbox, kvacica
4 - da/ne

5 - ocjena 0-2

Dobivena vrijednost iz stupca tip koristi se za odabir nacina na koji ¢e se odredeno pitanje
prikazati.

echo "<h4>".$row["pi

$tip = $row["tip”];

id="".%row["id"].""

d=""_$row["id"].""

id="".$row["id"]."'" data-on

Slika 4.6 Datoteka "renderForm.php"

Nakon $to je kroz HTTP zahtjev obrazac generiran i poslan korisniku, putem AJAX poziva se
1 PHP datoteka php/populateUserAnswers.php koja vraca Json datoteku, prikazana na Slika 4.7.
Dobivena Json datoteka interpretira se koriste¢i JavaScript i tako popunjava vrijednosti ranije

spremljenih odgovora prilikom ponovnog otvaranja obrasca, Sto je prikazano na Slika 4.8.
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include "dbConnect.php”;
$userID = $_GET["userID"];
$conn = new mysqli(dbinfo::$servername, dbinfo::$username, dbinfo::$password, dbinfo::$dbname);
if ($conn->connect_error) {

die("Connection failed: " . $conn->connect_error);
}
$sql = "SELECT "questionID™, ~walue® FROM ~answers™ WHERE “userID” = "$userID'"”;
$result = $conn->query($sql);
$rows = array();
$conn-»close();

if ($result->num_rows > B) {

while($row = $result->fetch_assoc()) {
$rows[] = array($row["questionID"] => $row["value"]);

}
}

echo json_encode($rows);

Slika 4.7 Datoteka "populateUserAnswers.php"

oy ajaxPopulateFPom]son(location){
» xhttp = new XMLHttpRequest();

xhttp.onreadystatechange = function() {
if (this_readyState == 4 && this.status == 288) {
result = jQuery.parselSON(this.responseText);
for (var 1 = 8; i < result.length; i++){
 obj = result[i];
for (var key in obj){
~ attriame = key;
attrvalue = obj[key];

ry{

document.getElementById(attrName).value = attrValue;}
catch(err) {
}

ik
I B

xhttp.open("GET", location, true);
xhttp.send();

Slika 4.8 Javascript funkcija "ajaxPopulateFromJson"




4.4 GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA EVALUACLJE

Rezultate popunjavanja nekih od obrazaca moguce je graficki prikazati u obliku ,,DKU
koordinatnog sustava® 1 ,,paukove mreze* kako bi olakSali predodZbu rezultata evaluacije

projekta.

Svaki korisnik dodjeljuje vrijednost izmedu 0 1 2 nizu izjava pritom izlazuéi svoj stav o

uspjesnosti provedbe projekta. Svi odgovori spremaju se u tablicu answers baze podataka .

Administrator sustava ima uvid u prosjecne rezultate svih korisnika na razini pojedinog
korisnika, ili na razini definirane grupe, dok svaki korisnik moze pogledati vizualizaciju

vlastitih rezultata.

Datoteka php/obrAvarega.php sadrzi funkciju average, koja raCuna prosjek vrijednosti

odgovora po grupi pitanja za pojedinog korisnika ili sve korisnike odjednom.

Racunaju¢i prosjek vrijednosti odgovora za prve dvije grupe pitanja obrasca P6 pod nazivima
,»Razina povezanost u¢enja u STEM podrucju i druStveno korisnog rada® i ,,Stupanj drustvene
korisnosti DKA u sklopu DKU projekta® moguce je generirati graf ,,DKU koordinatni sustav*

pod nazivom ,,Prikaz kvalitete DKU projekta u DKU koordinatnom sustavu®.

Isto tako, analizom svih sedam grupa pitanja istog obrasca moguce je dobiti i ,,paukovu mrezu*

ili ,,radarski graf™.

Grafovi su generirani koristeCi php/imageedit/drawRadar.php 1 php/imageedit/drawCompass.php
datoteke, prikazane na Slika 4.9

Za generiranje grafova koriste su imagecopy 1 imagefilledpolygon funkcije unaprijed definirane

u PHP programskog jeziku.
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_ 1_
$front = imagecreatefromjpeg(
$dot = imagecreatefromjpeg(’
$dest = imagecreatetruecolor(

imagecopy($dest, %front, @, 8, &, @, 1859, 788);

imagecopy($dest, $dot, 111%%

imagejpeg($dest,

imagedestroy($dest);
imagedestroy($front);
imagedestroy($dot);

Slika 4.9 Datoteka "php/imageedit/drawCompass.php"

Prije generiranja grafava funkcija provjerava postoji li graf s istim vrijednostima u mapi s ranije
generiranim grafovima. Ovim korakom izbjegava se nepotrebno ponovno generiranje grafova,

¢ime se Stedi procesorsko vrijeme i prostor za pohranu.

Nakon §to je graf generiran, sprema se u mapu generated u .jpeg formatu sa svojim parametrima

u nazivu radi lakse pretrage.
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4.5 PRIJAVA KORISNIKA

Korisnici pristupaju sustavu putem pocetnog ekrana aplikacije gdje je ponuden izbor izmedu
prve prijave novog korisnika i prijave postojecih korisnika, $to je prikazano na Slika 4.10.

OBRASCI:

Mail adresa @ferit.hr Klju€ za prijavu

- - ey <jL:f

Slika 4.10 Odabir nacina prijave

Prilikom prve prijave korisnika na aplikaciju potrebno je unijeti korisnicki dio sluzbene adrese
elektronicke poste ferit.hr domene. Korisnik s administratorskim ovlastima ima moguénost
ukljuditi ,,bijelu listu” u kojoj moze definirati popis dopustenih adresa kojim bi prijave novih

korisnika ogranicili na polaznike kolegija ili neku drugu grupu.

Postojec¢i korisnici prijavljuju se u aplikaciju klju¢em s pet znakova koji im je generiran
prilikom prve prijave. Pritiskom na tipku ,,Prijava®“ nakon unosa kljuca korisnik se

preusmjerava na popis obrazaca dostupnih za popunjavanje.

U slucaju zaboravljenog kljuca korisnik aktivacijom poveznice ,,Zaboravio sam kljuc¢* prima

poruku s klju¢em na svoju adresu elektronicke poste.

Korisnik se iz aplikacije moZe odjaviti pritiskom na tipku ,,0Odjavi me* prisutnu na vrhu popisa
dostupnih obrazaca. Odjavom iz aplikacije iz internetskog preglednika briSe se kolaci¢ s

korisnickim informacijama.
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4.6 INTEGRACIJA U POSTOJECI PORTAL

Aplikacija je dizajnirana tako da ju je jednostavno integrirati u odvojeno razvijeno web rjeSenje.
Za potrebe demonstracije rada razvijena je jednostavna web stranica s osnovnim informacijama

DKU projekta s kojom se pristupa alatu za evaluaciju projekta, prikazana na Slika 4.11

v
@FERIT DI(U A Home * Features 2 Evaluadija o}

=

Our services

Yy o
S TR, o,
TETLURRNNNNGY

Primjena znanja

Studenti ce se usmjeravati i poticati na tim
provedbi i evaluaciji projekta za DKU kaji
podrucja racunarstva i informacijskih tehnologija

Prednosti

Aenean sodales augue ac lacus hendrerit

rad chnnrie nent hnndearit Rreancant

Slika 4.11 Privremeni portal za demonstraciju alata

Pritiskom na vezu ,,Obrasci® otvara se dio portala koji korisnicima omoguéava pristup

obrascima dostupnima za popunjavanje i prikaz rezultata, prikazan na Slika 4.12.

Aplikaciju je moguce integrirati u gotovo bilo koju web stranicu koriste¢i iframe HTML
element. Osoba koja razvija portal ne mora biti upucen u arhitekturu 1 dizajn aplikacije kako bi

ju mogao integrirati u vlastito rjeSenje.
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v
* Features

@5“”

_DKU

# Home

2 page:

Overview of the template, its contents, and how to get started with scaffold template.

OBRASCI:

Projektni tim studenata
Naziv partnerske institucije:

Adresa:

Mentor studentskom projektnom timu (ime, prezime, zvanje, uloga u instituciji:

Slika 4.12 Obrazac integriran u privremeni portal
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5. TESTIRANJE RADA APLIKACIJE I PRIKAZ REZULTATA

Funkcionalnost aplikacije mozemo provjeriti na stvarnim podacima prikupljenim nakon
provedbe DKU kolegija ,, Projekti za drustveno korisno ucenje (Projekti za DKU) “ na FERIT-
u. Timovi studenata su po zavrSetku kolegija svoje videnje uspjeSnosti provedbe projekata u

kojima su sudjelovali izrazili pomoucu aplikacije.

5.1 EVALUACIJA DKU PROJEKTA: ,,]ZRADA DIGITALNIH
EDUKATIVNIH MATERIJALA*

Tim student iz ovog primjera sudjelovao je DKU programu ,Izrada digitalnih edukativnih

materijala®“. Tim je radio na izradi novih i1 unaprjedenju postoje¢ih materijala u obliku

prezentacija i predlozaka za radionice, prikazano na Slika 5.1.

Slika 5.1 Izrada i unaprjedenje materijala
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U cilju evaluacije ovog DKU projekta, tim studenata je elementima procjene uspjesnosti

projekta dodijelio sljedece vrijednosti:

e Razina povezanosti u¢enja u STEM podrucju i drustveno korisnog rada: 9/ 10

e Stupanj drustvene korisnosti DKA u sklopu DKU projekta: 6 / 10

¢ Razina suradnje partnera na osmisljavanju i provedbi DKU projekta: 6 / 10

e Razina studentskog utjecaja na DKU projekt i njegovu provedbu: 8 / 10

e Ocjena utjecaja DKU projekta na razvoj druStvene odgovornosti studenata: 8 / 10
e Stupanj STEM kriti€¢kog miSljenja studenata ostvaren kroz DKU projekt: 6 / 10

e Jasnoca evaluacije DKU projekta: 9 /10

UnosSenjem navedenih vrijednosti u tehnicko rjeSenje generiramo ,,paukovu mreZzu‘ prikazanu

na Slika 5.2.
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5 Ocjena utjecaja DKU projekta na razvoj ~'4 Razina studentskog utjecajana DKU projekt i
drustvene cdgovornosti studenata njegovu provedbu

Slika 5.2 ,,Paukova mreza“ na primjeru studenta

Takoder, iz vrijednosti koje je dodijelio student generira se i1 Prikaz kvalitete DKU projekta u

DKU koordinatnom sustavu, prikazan na Slika 5.3.
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Prikaz kvalitete DKU projekta U DKU kcordinatnom sustavu
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Slika 5.3 DKU koordinatni sustav na primjeru studenta

DKU koordinatni sustav na temelju unesenih vrijednosti ovaj projekt smjesta u prvi kvadrant,
Sto oznacava visok stupanj povezanosti STEM kompetencija i drustvene korisnosti, pa moZemo
govoriti o uspjesno provedenom DKU projektu. 1z ravnomjerno rasporedene ,,paukove mreze*
vidljivo je kako su svi elementi procjene uspjesnosti DKU projekta visoko ocijenjeni. Sudionici
projekta smatraju kako je projekt bio na korist zajednici kao 1 njima samima, kako su imali
visok utjecaj na provedbu projekta te kako je projekt imao znacajan utjecaj na razvoj drustvene

odgovornosti sudionika.

5.2 EVALUACIJA DKU PROJEKTA: ,STUDENTI KAO PROVODITELJI ILI
ASISTENTI U PROVEDBI RADIONICA ROBOTIKE*

Tim studenata iz ovog primjera sudjelovao je u DKU projektu ,,Studenti kao provoditelji ili
asistenti u provedbi radionica robotike®. Clanovi tima u nekoliko navrata posjecivali su
osnovne Skole gdje su odrzali radionice robotike namijenjene ucenicima posje¢enih osnovnih
Skola, prikazano na Slika 5.4. Kroz set progresivno kompleksnijih zadataka polaznicima su

demonstrirane osnove robotike pomo¢u Makeblock mBot robota.
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Slika 5.4 OdrZavanje radionice robotike

U cilju evaluacije ovog DKU projekta, tim studenata je elementima procjene uspjesnosti

projekta dodijelio sljedece vrijednosti:

e Razina povezanosti u¢enja u STEM podrucju i drustveno korisnog rada: 8 / 10

e Stupanj drustvene korisnosti DKA u sklopu DKU projekta: 6 / 10

e Razina suradnje partnera na osmisljavanju i provedbi DKU projekta: 3 /10

e Razina studentskog utjecaja na DKU projekt i njegovu provedbu: 8 / 10

e Ocjena utjecaja DKU projekta na razvoj druStvene odgovornosti studenata: 5/ 10
e Stupanj STEM kritickog misljenja studenata ostvaren kroz DKU projekt: 2 / 10

e Jasnoca evaluacije DKU projekta: 4 / 10

UnosSenjem navedenih vrijednosti u tehnicko rjeSenje generiramo ,,paukovu mrezu‘ prikazanu

na Slika 5.5.
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Slika 5.5 ,,Paukova mreZa“ na primjeru tima studenata

Takoder, iz vrijednosti koje je dodijelio student generira se i1 Prikaz kvalitete DKU projekta u

DKU koordinatnom sustavu, prikazan na Slika 5.6.
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Slika 5.6 DKU koordinatni sustav na primjeru tima studenata

Kako se oznaka stupnja povezanosti STEM kompetencija i drustvene korisnosti DKU projekta

nalazi u prvom kvadrantu i ovdje mozemo govoriti u uspjeSnom DKU projektu.

Iz nepravilnog oblika ,,paukove mreze* generirane za ovaj projekt vidljivo je kako su sudionici
projekta nekim elementima procjene uspjesnosti dali nize ocjene. Ocjena 3 / 10 za element
»razina suradnje partnera na osmisljavanju 1 provedbi DKU projekta® daje naslutiti kako
studenti koji su sudjelovali u ovom projektu nisu zadovoljni uklju¢enoscéu druStvenog partnera
u provedbu projekta. Dodatno, elementu ,,stupanj STEM kritickog misljenja studenata ostvaren
kroz DKU projekt* dodijeljena je ocjena 2 / 10. Obje niske ocijene razumljive su s obzirom na
prirodu projekta. Prilikom demonstracije jednostavnih zadataka nema dovoljno prostora za
formaciju i iznoSenje kritickog misljenja, kao ni ozbiljnije suradivanje s druStvenim partnerom.
S obzirom na jednostavnost zadataka i doticaj s djecom, ovaj projekt drustveno korisnog ucenja

bio bi primjereniji studentima nekog od drusStvenih studija.
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5.4 EVALUACIJA DKU PROJEKTA: ,,ZNANSTVENI SAJAM*

Studentski tim iz ovog primjera sudjelovao je u DKU projektu ,,Znanstveni sajam®. Povodom
zavrSetka projekta ,,Slavonska STEM evolucija® u rujnu 2019. odrZan je sajam na kojem
studenti ste¢ena znanja i vjesStine prenijeli posjetiteljima u obliku radionica i izlozbi. Radionica
,INogobot“ odrzana na sajmu posjetiteljima je omogucila da koriste¢i Makerbot mBot robote i

tenisku lopticu igraju nogomet na prilagodenom terenu, prikazano na Slika 5.7.

Slika 5.7 — Radionica Nogobot na znanstvenom sajmu

U cilju evaluacije ovog DKU projekta, tim studenata je elementima procjene uspjesSnosti

projekta dodijelio sljedece vrijednosti:

e Razina povezanosti u¢enja u STEM podrucju i drustveno korisnog rada: 5/ 10

e Stupanj drustvene korisnosti DKA u sklopu DKU projekta: 10 / 10

e Razina suradnje partnera na osmisljavanju i provedbi DKU projekta: S /10

e Razina studentskog utjecaja na DKU projekt i njegovu provedbu: 4 / 10

e Ocjena utjecaja DKU projekta na razvoj drustvene odgovornosti studenata: 7 / 10
e Stupanj STEM kritickog misljenja studenata ostvaren kroz DKU projekt: 5/ 10

e Jasnoca evaluacije DKU projekta: 4/ 10
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UnoSenjem navedenih vrijednosti u tehnicko rjeSenje generiramo ,,paukovu mreZu* prikazanu

na Slika 5.8
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Slika 5.8. ,,Paukova mreza“ na primjeru tima studenata

Takoder, iz vrijednosti koje je dodijelio student generira se i Prikaz kvalitete DKU projekta u
DKU koordinatnom sustavu, prikazan na Slika 5.9.
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Slika 5.9 DKU koordinatni sustav na primjeru studentskog tima

U ovom primjeru oznaka stupnja povezanosti STEM kompetencija i drustvene korisnosti u
DKU projektu nalazi se na granici prvog i drugog kvadranta. Razina druStvene korisnosti
provedenog projekta ocijenjena je s maksimalnih 10/ 10 bodova, iz ¢ega vidimo kako sudionici
ovog projekta provedeni znanstveni sajam smatraju izrazito uspje$nim i kako su ste¢ena znanja
uspjesno prenijeli na posjetioce sajma. Element ,,razina povezanosti u¢enja u STEM podrucju
i drustveno korisnog rada“ ocijenjen je s 5 / 10, Sto govori da studenti smatraju kako
sudjelovanje na sajmu nije imalo znacajniji utjecaj na razvoj njihovih vjestina u STEM
podrucju. Pripremljene radionice osmisljene su za djecu osnovnoskolskog uzrasta, pa studenti

nisu imali priliku ste¢i dodatne vjestine iz STEM podrucja.

I element ,,razina studentskog utjecaja na DKU projekt i njegovu provedbu‘ ocijenjen je s nizih
4 / 10. Organizacija sajma nametnula se kao iznimno velik projekt, pa pojedini ¢lan tima

samostalno nije mogao imati znacajniji utjecaj na nacin organizacije i provedbe projekta.
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6. ZAKLJUCAK

Drustveno korisno ucenje sve se ¢eS¢e primjenjuje kao edukacijska metoda u Hrvatskoj i u
svijetu. Znacajne prednosti koje nudi u odnosnu na standardni pristup stjecanju znanja mogu
imati veliku korist za lokalnu zajednicu i ubrzati prikupljanje iskustva sudionika. Kako bi
drustveno korisno ucenje mogli koristiti, potrebno je pripremiti projekte koji zadovoljavaju

sedam elemenata uspjesnosti projekta drusStveno korisnog ucenja.

Razvijeno tehnicko rjeSenje olakSava prikupljanje i obradu podataka te nam pomocu prikaza
grafova ,,DKU koordinatni sustav* i ,,paukova mreza“ olakSava uvid u kvalitetu projekta

drustveno korisnog ucenja.

Funkcionalnost razvijenog rjesenje demonstrirana je na stvarnim podacima studentskih timova

iz projekta ,,Slavonska STEM evolucija®.

Osim iz kolegija ,, Projekti za drustveno korisno ucenje (Projekti za DKU)“, koriStena su 1
steCena znanja iz kolegija ,,Algoritmi i strukture podataka*, , Baze podataka“ 1 ,, WEB

programiranje .
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SAZETAK

Cilj ovog rada bio je razviti alat koji ¢e olaksati prikupljanje i analizu podataka potrebnih za
zavrSetak kolegija ,,Projekti za druStveno korisno ucenje* na FERIT-u, kao i evaluacija
provedenih projekata drustveno korisnog ucenja koriste¢i razvijeni alat. RjeSenje koristi

tehnologije 1 alate prikladne za razvoj modernih WEB alata.

Razvijeno programsko rjeSenje znacajno pojednostavljuje prikupljanje podataka i prikaz

grafova potrebnih za jednostavniju evaluaciju projekata drustveno korisnog ucenja.

Funkcionalnost razvijenog programskog rjeSenja demonstrirana je evaluacijom tri provedena

projekta drustveno korisnog ucenja.

KLJUCNE RIJECI: DKU, Drustveno korisno ucenje, evaulacija DKU projekata, HTML,
MySQL, Paukova mreZa, PHP, WEB aplikacija, WEB tehnologije
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ABSTRACT

Web Tools Development for Service Learning Project Evaluation

The goal of this paper was to develop a tool that will facilitate the collection and analysis of
data needed to complete the course "Projekti za druStveno korisno ucenje DKU" at FERIT, as
well as evaluation of implemented service learning projects using the developed tool. The

solution uses technologies and tools suitable for the development of modern WEB tools.

The developed solution significantly simplifies data collection and presentation of graphs

needed for simpler evaluation of service learning projects.

The functionality of the developed solution was demonstrated by the evaluation of three

implemented service learning projects.

KEY WORDS: evaluation of service learning projects, HTML, MySQL, PHP, Radar chart,
Service learning, WEB aplikacija, WEB technology
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