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1. UVOD

COVID-19 je bolest uzrokovana virusom SARS-CoV-2. Prvi slu¢aj identificiran je krajem 2019.
godine u Wuhanu u Kini i nakon toga se vrlo brzo Siri svijetom te rezultira proglasavanjem
medunarodne hitne situacije od strane Svjetske zdravstvene organizacije ( WHO / SZO ). COVID-
19 utjeCe na razlicite ljude na razli¢ite nac¢ine. COVID-19 je osobito opasan jer ljudi s posebnim
zdravstvenim stanjima su pod veéim rizikom da se ozbiljno razbole, ali i sam oporavak nakon
COVID-a moze ukljuciti raspon zdravstvenih problema koja mogu trajati tjednima, mjesecima ili
duZe. Razvoj mobilnih aplikacija pomaze u borbi protiv COVID-19. Najces¢e aplikacije su
aplikacije za praéenje kontakta, koje obavjestavaju korisnika ukoliko je doSao u kontakt s drugom
osobom pozitivnom na COVID-19 ili aplikacije za pra¢enje simptoma, koje nakon prikupljanja
podataka o zdravlju korisnika te nakon ispunjavanja niza opcenitih pitanja vezanih za simptome,
daju prikladnu dijagnozu. Brojne informacijske i komunikacijske tehnologije pomazu ljudima u
borbi s COVID-19 jer se koriste za pruzanje ispravnih informacija o COVID-19 kao §to su
pojedinosti o bolesti, odrzavanje higijene i preventivne smjernice te se koriste za otkrivanje
zarazenih putem pracenje kontakta, dijagnozu bolesti te lijeCenje pruzanjem adekvatnih savjeta.
Kako bi se aplikacija uspjeSno ostvarila potrebno je prikupiti sve medicinske ¢imbenike koje
utjeCu na razvoj 1 ishod zaraze virusom SARS-CoV-2. Na prikladan nacin, osmislit ¢e se sustav
preporuka koji ¢e s obzirom na izradeni profil korisnika 1 pojavu simptoma, pratiti tijek bolesti
kroz 10 dana i za svaki dan predloZiti korisniku preporuku koja najviSe odgovara njegovom stanju.
U radu ¢e se pregledati programske okoline i alati za razvoj aplikacije, racunalne tehnologije koje
pomazu u borbi s COVID-19, objasniti ¢e se grada mobilne aplikacije te na kraju, kroz ispitne
slucajeve, prikazati nacin rada same aplikacije.

U drugom poglavlju biti ¢e opisana bolest COVID-19, ukljucujuéi njene simptome, preventivne
mjere te sli¢na programska rjeSenja u podrucju koja se koriste kako bi se borilo protiv nje. Trece
poglavlje daje uvid osmiSljenog modela 1 arhitekture mobilne aplikacije opisujuéi glavne njene
funkcionalnosti te parametre koje se koriste u radu ove mobilne aplikacije. Cetvrto poglavlje daje
opis koriStenih tehnologija 1 jezika u razvoju mobilne aplikacije te prikazuje programsko rjeSenje
pojedinih funkcionalnosti aplikacije. Prikaz kako aplikacija radi i njeno testiranje kroz vise

korisnickih slucajeva biti ¢e opisan u petom poglavlju.



1.1. Zadatak zavrSnog rada

U zavr$nom radu treba analizirati zdravstvene probleme izazvane zarazom virusom SARS-CoV-
2, kao 1 mogu¢énosti pracenja tijeka bolesti uz pomo¢ mobilne aplikacije. Uzimajuci u obzir osobine
1 zdravstveno stanje korisnika, razinu imunosti, izloZenost virusu, simptome i promjene stanja u
vremenu, treba osmisliti 1 definirati model, te programsku arhitekturu mobilne aplikacije za
pracenje tijeka bolesti, kao i sustav stvaranje preporuka za pomo¢ u lije€enju i procjenu tijeka
opravka. Takoder, treba opisati potrebne programske tehnologije, jezike i razvojne okvire. U
prakti¢nom dijelu rada, treba razviti mobilnu aplikaciju s bazom podataka koja ugraduje definirani
model i arhitekturu mobilne aplikacije, te viSekriterijski sustav preporuka. Mobilna aplikacija treba
omoguciti registriranje i prijavu korisnika, stvaranje profila, unos i pohranu potrebnih podataka,
stvaranje preporuka, kao i prikladan prikaz tijeka bolesti i stvorenih preporuka. Mobilnu aplikaciju

potrebno je ispitati i analizirati za odgovarajuce ulazne podatke, profile korisnika i tijeka bolesti.



2. PRACENJE TIJEKA BOLESTI I SUSTAV PREPROUKA

2.1. Bolest Covid-19

Covid-19, infekcijska zaraza uzrokovana SARS-CoV-2 virusom, prvi put se pojavljuje u studenom
2019. u gradu Wuhanu u Kini. Vecina ljudi koja su zarazena virusom dozivjeti ¢e blagu do
umjerenu respiratornu bolest bez potrebe za posebnim tretmanom, no u nekim slu¢ajevima, ljudi
mogu postati ozbiljno bolesni te zahtijevati lijecnicku pomo¢. Prema [ 1], ozbiljni simptomi su:

e otezano disanje ili kratko¢a daha

e gubitak govora ili kretnje, zbunjenost

e bol u prsima
Najces¢i simptomi su:

e temperatura

e kasalj

e umor

e gubitak okusa i mirisa
Nadalje, manje uobic¢ajeni simptomi mogu biti: grlobolja, glavobolja, bolovi, dijareja, osip na kozi
ili promjena boje na prstima te crvene ili nadrazene oci. Zdravi ljudi s umjerenom simptomima
trebaju upravljati svojim simptomima od kuce, kako ne bi riskirali daljnje Sirenje zaraze. U
prosjeku, treba pet do Sest dana da se pojave simptomi kod osobe zarazenom virusom, iako moze
potrajati do 14 dana prije pojavljivanja simptoma. Prema [2], iako virus potjece od Zivotinja, on
se sada Siri s osobe na osobu, te se procjenjuje da bi jedna oboljela osoba mogla zaraziti dvije do
tri osjetljive osobe. Dakle, za smanjenje broja novo zaraZzenih moze se poduzeti niz preventivnih
mjera poput redovitog pranja ruku, izbjegavanje dodira s oboljelima, rano otkrivanje zaraze i
izolacija oboljelih te samoizolacija njihovih bliskih kontakata i dr. Virus se uglavnom prenosi
kaplji¢énim putem pri kihanju 1 kaSljanju, kao i indirektno putem kontaminiranih ruku izlu¢evinama
oboljele osobe s obzirom da virus moze prezivjeti nekoliko sati na povrSinama kao $to su stolovi

i rucke na vratima
2.2. Sustav preporuka

Sustav preporuka u sli¢nim aplikacijama u borbi protiv COVID-19 ili aplikacijama za samostalnu
dijagnozu, radi na nacin da koriste¢i specifi¢an algoritam ispituje korisnika niz pitanja o njihovim
simptomima ili zahtijeva da korisnik unosi informacije o simptomima samostalno. Uglavnom
takve aplikacije imaju dvije glavne funkcije [3], a to su pomo¢ pri samostalnoj dijagnozi i

3



asistencija pri odlucivanju sljedeéih koraka. Funkcija samostalne dijagnoze prikazuje popis
dijagnoza poredanih po vjerojatnosti i obi¢no pomaze pri edukaciji korisnika o dijagnozama koje
bi mogle odgovarati njegovim simptomima. Funkcija asistencije obavjestava korisnika treba li

potraziti skrb i1 ako treba, gdje te s kojom hitnos¢u.
2.3. Pregled stanja u podrucju borbe protiv bolesti SARS-COV-2

Prema [4], iako je COVID-19 pandemija promijenila nac¢in zivota, tehnologija i dalje ima vaznu
ulogu u odrzavanju funkcionalnosti ljudi. Aplikacije za odrzavanje opreza protiv COVID-19
koristi Bluetooth tehnologiju da podijeli nasumican kod sa susjednim telefonom. Prema [5],
Bluetooth je tehnologija koja omoguéuje bilo kojem elektroni¢cnom uredaju da komunicira s bilo
kojim drugim elektroni¢nim uredajem u neposrednoj blizini, automatski. Na taj nacin, putem koda,
moze se prepoznati je li korisnik u blizini bio izloZzen COVID-19. Kod se mijenja svakih 5 minuta,
tako da su privatne informacije korisnika zasticene. U borbi protiv COVID-19 koristi se i 3D
aplikacije za izradu jer se zdravstveni sustav suocava s nedostatkom testova i medicinske zastitne
opreme. Osim navedenih tehnologija, koriste se i1 razne aplikacije poput [6]: aplikacija koje prate
aktivnost zaraze u stvarnom vremenu, aplikacije koje pruzaju informacije o ucestalosti bolesti 1
patologiji te identificiranju pojedinaca za testiranje, pracenje kontakta i izolaciju 1 aplikacije, poput
ove, koje pomazu pri donosenju klini¢kih odluka, dijagnostici 1 predvidanju rizika te olakSava skrb

na daljinu usmjerenu na pacijenta.
2.4. Postojece aplikacije u podrucju

Mobilne aplikacije pruzaju prikladan izvor pracenja i prikupljanja podataka za borbu protiv Sirenja
COVID-19. Najcesce mogucnost koje takve aplikacije posjeduju su: mape 1 obavijesti koje su
uzivo azurirane s obzirom na situaciju zabiljeZenih slucaja, aplikacije koje donose obavijesti na
temelju geografskog polozaja, aplikacija za kontroliranje i prac¢enje ku¢ne samoizolacije, pracenje
vijesti 1 novih mjera donesenih od strane Vlade, biljezenje vlastitih simptoma ili aplikacije za
opcenitu edukaciju o COVID-19. Na slici 2.1, preuzetoj s [7], prikazana je distribucija COVID-19

aplikacija s razli¢itim namjenama upotrebe, koriStenih u razli¢itim drzavama.
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Slika 2.1 Distribucija COVID-19 aplikacija (Prema Google Play Store) [7]

2.3.1. Stop COVID-19

Stop COVID-19 je aplikacija razvijena od strane Vlade Republike Hrvatske i Ministarstva
zdravstva za usporenje Sirenje bolesti COVID-19 medu populacijom. Aplikacija radi na nacin da
putem Bluetooth tehnologije razmjenjuje anonimne kljuceve, koji se mijenjaju svakih par sati zbog
sigurnosti korisnika, izmedu pametnih uredaja koje se nalaze u blizini za koju se smatra
epidemioloski bliZzom. Prilikom ulaska u aplikaciju, na pocetnom zaslonu je prikazan odabir jezika
u kojem ¢e aplikacija raditi te se nakon toga prikazuje zaslon s pravilima o zastiti privatnosti. Kako
bi aplikacija ispravno radila mora se dati dozvola da se smije koristiti Bluetooth kako bi se mogli

slati nasumicni privatni kljucevi s pametnim uredajima koji se nalaze u blizini.

Nakon §to se u aplikaciji da dozvolu za razmjenu nasumi¢nih kljuceva s drugim europskim
drzavama, pojavljuje se zaslon na kojem se upisuje kod testiranja na COVID-19, nakon cega
aplikacija obavjeStava korisnike koji su bili izloZeni, ukoliko je testiranje bilo pozitivno. Izgled

razmjene nasumicnih kljuceva unutar Stop COVID-19 aplikacije prikazan je na slikama 2.2 1 2.3.
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Slanje kljuceva

Razmjena naSl.lITIIFl"IIh Isljuceva s drugim UPISITE KOD
europskim drzavama

Upisite kod koji ste dobili nakon pozitivhog
Le;ls-lgreanja na COVID-19 kako bi obavijestili

Davanjem privole za razmjenu, nasumicni

kljucevi korisnika drugih ovlastenih europskih

COVID-19 mobilnih aplikacija koji su podijelili

informaciju o zarazi bit ¢e obradeni na Vasem

mobilnom uredaju kako bi mobilna aplikacija Obavijest ¢e primiti samo osobe koje su
odredila jeste li bili u bliskom kontaktu. bile izloZene.

Takoder, u slu¢aju zaraze, Vasi nasumicni
kljucevi bit ¢e poslani na europski servis za
razmjenu nasumicnih klju¢eva i obradeni od
strane ovlastenih COVID-19 mobilnih aplikacija
drugih europskih drzava.

Hvala sto brinete o drugima!

Ukljuc¢ivanjem ove postavke osigurat ¢ete da
obavijest o izloZenosti dobijete i u slu¢aju
putovanja u inozemstvo ili interakcije s
korisnicima drugih ovlastenih COVID-19
mobilnih aplikacija u Hrvatskoj.
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Slika 2.2 Dozvola za razmjenu kljuceva Slika 2.3 Upis koda testiranja na COVID-19

2.3.2. Data4Life

Prema [8], Data4Life je besprofitna organizacija koja eticki i odgovorno prikuplja zdravstvene

podatke u svrhu istrazivanja i jednostavnog nacina za pomaganje drugima.

Izradom racuna na Data4Life ponudene su opcije poput: sudjelovanje u studiju prikupljanjem
podataka od razli¢itih skupina ljudi kako bi bolje shvatili i poboljSali dijagnostiku, prevenciju i
lijeCenje bolesti, pracenje simptoma dnevnim ispunjavanjem ankete je jedan od nacina
djelotvornog 1 organiziranog nacina pracenje bolesti te su simptomi lagani za pokazati vlastitom
doktoru te aplikacija ima opciju dodavanja dogadaja kao Sto je cjepivo protiv COVID-19 ili
rezultati COVID-19 testa.



Na pocetnom zaslonu aplikacije trazi se dozvola za prikupljanje osobnih zdravstvenih podataka

koji ¢e biti koriStenu u svrhu pohrane podataka u Data4Life platformi u Sifriranom nacinu.

Nakon $to je registracija i prijava gotova ponudena su dva odabira, jedan za poziv za sudjelovanje
u medicinskom istrazivanju, a drugi je pokretanje medicinskog dnevnika u kojem se moze pratiti

osobni zdravstveni status tijekom pandemije COVID-19.

Prilikom ispunjavanja medicinskog dnevnika, prikazano na slikama 2.4 i 2.5, ponudeni su za
odabir brojni simptomi, od kojih je za svaki pojedinacno ponudeno na odabir jacina simptoma

(blag — vrlo tezak).

Body aches @

)
@ & Severity (1=mild to 10=very severe)

In the past 24 hours, which of the following m Dd erate

symptoms have you had? (multiple selection

possible) .

If you didn't have symptoms, just choose the

“Submit” button. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mild Very severe
D Fever above 38°C @

/| Sore throat
C] Chills ® @
C] Body aches (D Severity (1=mild to 10=very severe)

moderate
D Sore throat @
C] Difficulty swallowing ® .

1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10

D Persistent cough @ Mild Very severe
() Difficulty breathing ® D Difficulty swallowing @
Slika 2.4 Prikaz simptoma u anketi Slika 2.5 Odabir ja¢ine simptoma

Nakon $to se ispuni anketa, vraca se na pocetni zaslon unutar kojeg se moze dodavati nekakav
dogadaj poput testa na COVID-19, cijepljenje protiv COVID-19 ili dodavanje izvjeSc¢a o trenutnim

simptomima kao §to je prikazano na slici 2.6.



To do History

New questions are available Wednesday, June 29

In the meantime, you can

<+ Add "Coronavirus test"
<+ Add "COVID-19 vaccination”
-+ Add "Symptom report”

2, Share symptom tracker with your friends

o Add event to History

Slika 2.6 Dodavanje dogadaja u aplikaciji Data4Life

2.3.3. Healthdirect Symptom Checker

Prema [9], Healthdirect je usluga, financirana od strane drzave, 1 izvrstan izvor kvalitetnih 1
odobrenih zdravstvenih informacija 1 savjeta. Healthdirect web stranica posjeduje pouzdane
informacije o velikom rasponu zdravstvenih problema, ukljuc¢ujuéi stanja, simptome, lijecenje,
zdravstvene usluge 1 ostalo. Healthdirect Symptom Checker omogucuje razumijevanje korisni¢kih
simptoma 1 pruzanje preporuka Sto raditi na temelju niza opcCenitih pitanja. Putem Symptom
Checkera moze se saznati Sto postupati, a to ukljucuje savjete o zdravstvenoj zastiti, bilo da se radi
o samostalnoj brizi, razgovoru sa zdravstvenim djelatnikom ili odlasku u bolnicu, gdje oti¢i na
temelju simptoma te viSe informacija o postoje¢im simptomima. Korisnik prvo odgovara na
osnovna pitanja kao $to su: unos spola te unos dobi. Slozenija pitanja ukljucuju unos rezultata testa
na COVID-19, unos ozbiljnih, umjerenih te blagih ili asimptotskih simptoma te unos informacija
o ¢imbenicima rizika kao Sto su: dob preko 65 (starija osoba) , osoba nije cijepljena ili je primila

manje od 3 doze cjepiva, trudnoca, udaljenost od medicinske pomo¢i ili nemoguénost odrzavanja



COVID-19 od kuce. Nakon unosa i povijesti bolesti, korisnik dobiva preporuke prikazane na slici

2.7.

REFERENCE: 22722526072 Your answers so far:
Looking after yourself at home Symptom area:

Symptoms of COVID-19 can vary but are usually mild and can be managed covip-19

at home.

If you have symptoms, are a close contact or have been in a high-risk Basic details

setting, you should get tested (a rapid antigen test or PCR test), Gender/Age: Male, 22 years

Isalate at home until you get a negative test result or the symptoms have

stopped - whichever takes longer. COVID-13 test

No
You can leave your home to seek urgent medical care.
If your symptoms change you can use the Symptom Checker again or call a COVID-19 positive emergency
doctor for advice. symptoms

No

To check other symptoms, use the Symptom Checker, download the

healthdirect app or visit the healthdirect website.
Maoderate disease

No

For more information, call the National Coronavirus Helpline on

1800 020 080.
Asymptomatic or mild disease
Yes

Make sure you...
Risk factors
No

About your symptoms

Comaorhidities
No

Looking after yourself

Keep a watch for

Slika 2.7 Konac¢ne preporuke Healthdirect COVID-19 Symptom Checkera

2.5. Idejno rjeSenje vlastite mobilne aplikacije za pracenje tijeka bolesti

Po uzoru na prethodno prikazane mobilne aplikacije koje se bore sa zarazom COVID-19, mobilna
aplikacija za pracenje tijeka bolesti izazvanom COVID-19 mora biti korisna u smislu pohrane
svojih simptoma kao ulaznih parametara te dobivanje povratne informacije od strane aplikacije
kako se najefikasnije boriti s boles¢u. Preko korisnikovog zdravstvenog profila i dnevnog unosa
simptoma, mobilna aplikacija preko sustava preporuka pomaze korisniku daju¢i mu razlicite

prijedloge. Model i nacin rada aplikacije detaljnije e biti opisan u tre¢em poglavlju.



3. MODEL I ARHITEKTURA MOBILNE APLIKACIJE

3.1. Parametri za izradu profila

Kada se korisnik prvi put prijavi u svoj racun, prije ispunjavanja ankete obavezno je izradivanje
profila. Izrada profila sastoji se od unosa sljedeéih parametara: ime i prezime, dob, spol (M/Z),
trudno¢a (DA/NE), puSa¢ (DA/NE), cijepljenost (DA/NE), visokorizi¢no zanimanje, poput skrbi
za starije, rad u zdravstvu, vojska, izlozenost ljudima... ( DA/NE ) te povijest bolesti koji ukljucuje
opcionalan odabir sljedec¢ih bolesti: kardiovaskularne bolesti, HIV, rak, dijabetes, presadivanje
organa, bolesti pluca i di$nih puteva, slabi imunoloski sustav, kroni¢na bolest jetre, kroni¢na bolest
bubrega i Down sindrom. Korisnik unosi navedene parametre kako bi aplikacija imala uvid u
zdravstveno stanje korisnika te na temelju njih dala odgovarajuée preporuke s obzirom na

simptome. Prilikom sljedeceg ulaska u profil, korisniku je prikazan zaslon s njegovim podacima.
3.2. Parametri pri popunjavanju ankete

Nakon §to korisnik izradi profil, ima moguénost ispunjavanja ankete kroz 10 dana. U anketi
korisnik unosi svoje simptome: otezano disanje/kratkoca daha (DA/NE), gubitak govora/kretanja
(DA/NE), bol u prsima (DA/NE), gubitak osjeta njuha/okusa (DA/NE), temperatura, kasalj
(DA/NE), glavobolja (DA/NE), bol u grlu (DA/NE), iscrpljenost (DA/NE), bolovi u tijelu
(DA/NE), zacepljeni nos/curenje iz nosa (DA/NE) te muc¢nina (DA/NE). Ankete se moraju
ispunjavati redom te nakon pohrane u bazu podataka mogu se vidjeti pritiskom na tipku 'Rezultati’

, zajedno sa preporukama, za svaki pojedini dan.
3.3. Funkcionalni zahtjevi na mobilnu aplikaciju

U aplikaciji za pracenje tijeka bolesti korisnik se prvo mora registrirati. Za registraciju, potrebno
je unijeti e-mail adresu 1 lozinku. Nakon toga korisnik se mora prijaviti u aplikaciju. Nakon ulaska
u aplikaciju, korisnik mora izraditi svoj profil kako bi mogao pristupiti ispunjavanju ankete. Nakon
Sto korisnik ispuni cijelu anketu, odgovori se pohranjuju u bazu podataka te se, na temelju

simptoma, izbacuje preporuka za svaki dan, koja se moze naknadno vidjeti u prozoru 'Rezultati'.

3.3.1. Registriranje korisnika

Kada korisnik otvori aplikaciju, prikazan mu je pocetni zaslon koji se sastoji od polja za unos e-
mail adrese 1 polja za unos lozinke. Ispod polja za prijavu, nalazi se tipka 'Create New Account'
koja prebacuje na zaslon za registriranje. Registriranje se sastoji od tri polja, polje za unos e-mail
adrese, polje za unos lozinke te joS jedno polje za potvrdu prethodno spomenute lozinke.
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Registracija je omogucena pomocu Firebase Auth-a, koji nakon pritiska tipke registracija
pohranjuje u Realtime Database korisnika pod jedinstvenim klju¢em, spremajuci njegovu e-mail
adresu i lozinku. Kada korisnik ispravno popuni polja za registraciju, izradi se njegov racun te se

pojavljuje zaslon za prijavu.

3.3.2. Prijava korisnika
Zaslon prijave se sastoji od dva polja koja korisnik popunjava ukoliko ima izraden racun. Prvo
polje je polje e-mail adrese, a drugo polje je polje za lozinku. Prema slici 3.1 moze se vidjeti da,
osim prijave s e-mailom i Sifre, postoje i drugi brojni nacini za prijavu u korisnicki racun.
Nakon $§to se korisnik prijavi, otvara se zaslon racuna na kojemu je prikazana tipka za izradu

profila, tipke za popunjavanje ankete o simptomima, tipka za prikaz rezultata na jednom mjestu te

tipka za odjavu korisnika.

Select a sign-in provider (Step 1of 2) X
Native providers Additional providers
Email/Password v/ G Google 3 Facebook D’ Play Games
'L Phone @» Game Center O Apple O GitHub
2, Anonymous B® Microsoft Twitter © vahoo

Slika 3.1 Prikaz nacina prijave koje Firebase omogucuje

3.3.3. Promjena Sifre

Na zaslonu za prijavu, osim polja za unos e-maila i Sifre, tipke za registriranje korisnika, nalazi se
1 tipka koja omoguce resetiranje postojece Sifre. Ukoliko je korisnik zaboravio Sifru osobnog
racuna, ima opciju da ju promijeni pritiskom na 'Forgot password?' tipku. Nakon §to se pritisne
tipka za resetiranje lozinke, iskociti ¢e prozor na kojem se unese e-mail 1 pritisne tipka 'Posalji'.
Nakon §to korisnik poSalje zahtjev za promjenu lozinke, na e-mail dolazi privitak s poveznicom

za upis nove lozinke, te se korisnik moze prijaviti s novom lozinkom.
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3.3.4. Izrada profila korisnika

Nakon §to se korisnik prijavi u aplikaciju, mora izraditi svoj profil jer ina¢e ne¢e moci pristupiti
anketi za ispunjavanje simptoma. Profil se sastoji od pitanja koja mogu dati poblize sliku o
korisnikovim osobinama i zdravstvenom stanju, razinu imunosti te izlozenost virusu. Pritiskom na
tipku pohrane, podaci se pohranjuju u bazi podataka te ¢e biti kasnije iskoriSteni kada se budu
provjeravali simptomi korisnika s obzirom na njegovo zdravstveno stanje. Kada korisnik prvi puta
pritisne tipku pohrani 1 spremi podatke u bazu podataka, svakim sljede¢im pritiskom na tipku
'Profil', odlazi se na zaslon u kojemu su ispisani njegovi osobni podaci (ime i prezime, dob, spol,

povijest bolesti), umjesto ponovne izrade profila.

3.3.5. Anketa o simptomima Korisnika

Anketa za simptome korisnika je omogucéena nakon prve izrade profila. Korisnik oznacava za
svaki dan niz pitanja o vlastitim simptomima, koja se pohranjuju u bazu podataka. Korisnik ne

moze pristupiti anketi za dan ukoliko nije ispunio prethodnu.

3.3.6. Preporuke s obzirom na odgovore u anketi

Kada korisnik ispuni niz pitanja o njegovim simptomima, pritiskom na tipku pohrani, preporuka
se s njima zajedno sprema u bazu podataka, za svaki dan pojedinacno. Za svaki simptom preporuke

sunapisane kao string varijabla te se na temelju korisnikovih odgovora, spremaju u bazu podataka.

3.3.7. Pracenje tijeka bolesti

Korisnik u svakom trenutku ima pregled 1 pristup svojim simptomima i preporukama koje se
nalaze u zaslonu rezultati. Za svaki dan koji je ispunio dostupni su njegovi simptomi, kako bi
mogao pratiti tijek bolesti uzrokovan COVID-19 1 prikazati doktoru za pregled i analizu tijeka

bolesti kroz 10 dana.

3.3.8. Odjava korisnika

Na glavnom zaslonu nalazi se tipka za odjavu koju korisnik moze iskoristiti u bilo kojem trenutku

da se odjavi ili u slucaju potrebe za izradom novog racuna.
3.4. Nefunkcionalni zahtjevi na mobilnu aplikaciju

Nefunkcionalni zahtjevi [ 10] na mobilnu aplikaciju su zahtjevi koji definiraju kako aplikacija mora
obavljati odredenu funkciju. Uglavnom, to su atributi kvalitete aplikacije koji definiraju korisnicko
iskustvo aplikacije. Primjeri nefunkcionalnih zahtjeva su: brzina ucitavanja, vrijeme potrebno za

isporuku odgovora posluzitelja, vrijeme odziva korisnika te ograni¢enja potroSnje podataka.
12



Aplikacija je izradena da bude fleksibilna i1 odrziva u smislu odrzavanje jednake kvalitete rada
aplikacije pri dodatku novi funkcionalnosti. Preporuke u aplikaciju se mogu dodavati i brisati bez
utjecaja na rad ostalih funkcionalnosti, promjena zaslona u aplikaciji je brza te samo korisnicko

sucelje je lagano za koriStenje.
3.5. Ostvarenje sustava preporuka

Nakon §to je anketa ispunjena, korisnik dobiva preporuku na temelju njegovih simptoma. Za svaki
simptom postoje prikladne preporuke. Pod ozbiljnim simptomima ubrajaju se: otezano
disanje/kratko¢a daha, gubitak govora/kretnje i bol u prsima. Bez obzira na medicinsko stanje
korisnika i dan ispunjavanja ankete, za navedene simptome korisnik mora jednako reagirati. Blagi
simptomi uglavnom ne traju dugo te se mogu odrzavati od kuce. Ukoliko korisnik razvije
simptome kao §to su kaslja, gubitka osjeta njuha/okusa, muc¢nine, zac¢epljenog nosa/curenja iz
nosa, glavobolje, iscrpljenosti, bolova u tijelu, bola u grlu ili poviSene temperature, dobiva

preporuke koje su navedene u tablici 3.1.

Tablica 3.1 Preporuke za simptome uzrokovane COVID-19

SIMPTOM PREPORUKE

Otezano disanje/kratkoc¢a daha Potrazite hitnu medicinsku pomo¢! Prije odlaska
doktoru/zvanja medicinske pomoéi obavijestite da
mozda imate COVID-19 [11].

Gubitak govora/kretnje

Bol u prsima

Ostanite dobro hidrirani. Unos puno tekuéine
razrjeduje sluz, §to doprinosi iskasljavanju.

Ukoliko vam kasalj otezava spavanje, spavajte s
podignutim uzglavljem.

Pijte tople napitke! Osim §to zagrijavaju di$ne puteve,
Kasalj [12] drze vas hidriranim te razgraduju sluz koju imate u
grlu i gornjim di$nim putevima.

U prehrani se preporucuju juhe, tople kase te med.
Ukoliko imate suhi kaSalj, probajte lijekove ili
prirodne sirupe kako bi vam smanjili ili blokirali
refleks kaslja.

Gubitak osjeta njuha/okusa [13] Gubitak osjeta njuha/okusa je ¢esti simptom COVID-
19. Samo izolirajte se i testirajte se na COVID-19.
Jedite blagu hranu jer ona obi¢no ne iritira zeludac i
pomaze u ublazavanju muc¢nine.

Pijte puno vode kako biste ostali hidrirani, osobito ako
ste povracali.

Muc¢nina [14] Izbjegavajte masnu, za¢injenu ili slatku hranu jer ona
moze pogorsati mucninu.

Izbjegavajte pica s kofeinom jer ona mogu uznemiriti
zeludac.

Jedite male obroke jer oni omogucuju vasem Zelucu da
probavi hranu postupno.
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Zacepljeni nos/curenje iz nosa [15]

Koristite sprej za nos jer oni pridonose kontrakciji
krvnih zila u sluznici nosa i olakSavaju disanje.
Nemojte Kkoristiti sprej za nos preko 7 dana bez
savjetovanja s lijeCnikom.

Topli tus ili udisanje pare pomaze pri lakSem disanju
jer inhalacija vodene pare umiruje i otvara nosne
prolaze.

Spavanje ili odmaranje s uzdignutom glavom pomaze
pri zacepljenom nosu.

Glavobolja [16]

Lagana Setnja pomaze pri glavobolji jer smanjiva bol
Vodite racuna da ne pretjerate da ne bi postigli
suprotan efekt — jo§ goru glavobolju.

Izbjegavajte prekomjernu konzumaciju kofeina.

Topli tus djeluje na ublaZzavanje napetosti misi¢a. To
moze Vasu glavobolju u€initi lakSom i kraCom.

Tablete za glavobolju, poput Lupoceta, pomazu u
smanjivanju bolova izazvanih glavoboljom.

Odrzavanje hidratacije i dovoljno sna pomaze u borbi
protiv glavobolje.

Ukoliko Vam nakon vise dana glavobolja ne prestane,
ne reagira na lijekove ili se pogorSa, obratite se
lijecniku.

Iscrpljenost [17]

Zdrava rutina spavanja smanjuje iscrpljenost i umor.

Ostanite hidrirani piju¢i vode te jedite hranjive
namirnice.

Odmor je vrlo vazan za vase tijelo jer se bori protiv
infekcije. Opustanje, disanje i meditacija mogu
omoguciti kvalitetan odmor.

Polako dnevno kretanje odrzava vase tijelo i pomaze
pri cirkulaciji.

Bol u tijelu [18]

Unos puno tekuéine i odmor obi¢no su dovoljni za
potpun oporavak od bolova u tijelu.

Uzmite lijek za smanjenje bolova u tijelu i miSi¢ima.

Ukoliko vam se bol u tijelu nastavi nakon par dana, ili
je popracen drugim simptomima, obratite se lije¢niku
za struénu pomoc.

Bol u grlu [19]

Izbjegavajte boravak u blizini ljudi koji puse. Pusenje
ili udisanje dima moze pogorsati bol u grlu.

Vazno je da ostanete dobro hidrirani, stoga pijte puno
vode.

Ispiranje grla slanom vodom pomaze pri boli u grlu.

Konzumirajte meku ili rashladenu hranu, poput
sladoleda, te izbjegavajte hranu koja uzrokuje bol
prilikom gutanja.

Izbjegavajte alkohol jer on iritira upaljena tkiva grla te
dehidrira tijelo.

Temperatura (>37.8) [20]

Imate povisenju temperaturu, testirajte se na COVID-
19.

Najcesca metoda za snizavanje temperature je uporaba
lijekova za temperaturu. (Paracetamol, Lupocet...)
Prije uzimanja lijekova pazite na preporuc¢eno
doziranje, tjelesnu tezinu te uvjete uzimanja tableta.

Najvaznije se dovoljno odmarati. U vecini slucajeva
temperatura postoji zbog infekcije, stoga je tijelu
potreban adekvatan odmor za borbu protiv infekcije.

Dobra hidratacija je dobar nacin za regulaciju tjelesne
temperature. (Sprjecava nagli rast temperature)
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Ukoliko Vam temperatura ne spadne nakon par dana,
ili se pogorsa, molimo Vas posjetite doktora.

Takoder, moze biti korisno nositi laganu odjecu,
rashladiti kucu i spavati s laganim pokrivacem.

Osim blagih 1 ozbiljnih simptoma, ulogu igra i povijest bolesti korisnika. Osobe koje imaju

posebno medicinsko stanje imaju vecu vjerojatnost da ¢e se jako razboljeti od COVID-19.

Aplikacija za takve korisnike moze dati samo okvirne preporuke jer ljudi s takvim stanjima moraju

razgovarati sa svojim lijeCnikom kako se najbolje zastititi od bolesti izazvanom COVID-19.

Preporuke za osobe koje imaju posebno medicinsko stanje prikazane su u tablici 3.2. Posebne

medicinska stanja ukljucuju bolesti poput kao Sto su dijabetes, HIV, rak, presadivanje organa,

oslabljeni imunoloski sustav, bolesti plu¢a i diSnih puteva, Down sindrom, kardiovaskularne

bolesti, kroni¢na bolest bubrega te kroni¢na bolest jetre.

Tablica 3.2 Preporuke za pojedine bolesti

Bolest

Preporuke

Dijabetes [22]

Nastavite uzimati svoje lijekove, ukljuc¢ujuéi inzulin,
kao i obi¢no.

Testirajte i pratite razinu Secera u krvi.

Pobrinite se da imate barem 30-dnevnu zalihu lijekova
za dijabetes, ukljucujuéi inzulin.

Razgovarajte s lijeénikom ako imate ikakvih

nedoumica u vezi dijabetesa i COVID-19.

HIV [23]

Pobrinite se da imate dulju zalihu svog lijeka protiv
HIV-a i svih drugih medicinskih potrepstina koje
trebate za lijeCenje HIV-a. Pitajte svog lijecnika o
dobivanju lijeka postom.

Razgovarajte sa svojim lije¢nikom i provjerite jesu li
sva vasa cijepljenja azurirana, ukljucujuéi cijepljenja
protiv sezonske gripe i bakterijske upale pluca. Ove
bolesti koje se mogu sprijeciti cijepljenjem pogadaju
osobe s HIV-om vise od ostalih.

Kada je to moguce, drzite se lije¢nickih termina.

Ako se razbolite, ostanite u kontaktu telefonom ili e-
postom s ljudima koji vam mogu pomoc¢i.

Ukoliko sumnjate da imate simptome COVID-19,
nazovite svog lije¢nika.

Vazno je da nastavite uzimati lijek protiv HIV-a kako
Vam je propisano jer to ¢e Vam pomoc¢i da vas
imunoloski sustav bude zdrav.

Rak/Presadivanje organa/Oslabljeni imunoloski
sustav [24]

Ukoliko sumnjate na simptome COVID-19, testirajte
se.

Ako imate simptome COVID-19 ili se ne osjecate
dobro, a lijecite se od raka ili raka koji utjeCe na vas
imunoloski sustav, obratite se svom lijecniku

Provjerite jeste li primili sva cjepiva za koja imate
pravo kako bi smanyjili rizik i kako bi bolest bila blaza.

Nastavite uzimati lijekove i nemojte mijenjati svoj
plan lijeCenja bez razgovora sa svojim lije¢nikom.
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Bolesti pluéa i diSnih puteva [25]

Ako imate pogorSanje pluéne bolesti ili imate nove
simptome koji vas muce — nazovite svog lijecnika i
zajedno smislite plan.

Nastavite uzimati propisane lijekove prema uputama.
Razmotrite mogucénosti narucivanja lijekova putem
poste za. Ako Vam osiguranje dopusta, osigurajte 90-
dnevnu zalihu lijekova na recept.

Cijepite se. Budite u tijeku s cjepivima protiv COVID-
19 kako biste sprijecili pojavu teskih bolesti. Ne
zaboravite ni na cijepljenje protiv gripe i upale pluca!

Down sindrom [26]

Cijepljenje osoba s Down sindromom je osobito
vazno!

Osobe s Down sindromom koje imaju

nepotpuno razumijevanje svog zdravlja

mozda Ce trebati podrska kako bi se izbjegla zaraza ili
upravljanje virusom ako ga dobiju.

Pojedinci s Down sindromom mozda nisu u
moguénosti jasno izraziti svoju bol, nelagodu ili
osjecaj uzrujanosti. Ukoliko primijetite da osoba ima
temperaturu, kasalj ili kratko¢u daha, treba prijaviti
zdravstvenom djelatniku Sto je prije moguce da se
mozZze napraviti rana procjena bolesti.

Ukoliko osoba s Down sindromom ima blage
simptome, treba ostati kod kuce te nazvati doktora za
savjet.

Kardiovaskularne bolesti [27]

Smanjite broj ljudi koji se susreéu s pacijentom.

Izbjegavajte bliski kontakt ukoliko je moguce.

Nosite osobnu zastitnu opremu kada je to potrebno.

Razgovarajte s lije¢nikom kako biste utvrdili potrebu
za osobnom ili virtualnom pregledom.

Kroni¢na bolest bubrega/kroni¢na bolest jetre
[28]

Znacajno smanjiti broj ambulantnih pregleda.

Preglede/konzultacije uciniti na daljinu kada god je to
moguce i opravdano.

Planirati vrijeme pregleda, smanjiti vrijeme provedeno
u ¢ekaonici, paziti na adekvatan razmak u slucaju da
se u ¢ekaonici nalazi vise ljudi .

Ograniciti broj osoba u pratnji.

Nuzno je provesti adekvatan epidemioloski probir, te
ovisno o nalazu probira, postupiti po naputcima
lokalne epidemioloske sluzbe.

Preporuke za specificne situacije korisnika navedene su u tablici 3.3. Specificne situacije

ukljucuju: osoba je pusac i ima simptom kaslja, osoba nije pusac 1 ima simptom kaslja, kasalj koji

traje kontinuirano, osoba je starija (dob preko 60 godina), osoba je trudna i cijepljenost DA/NE te

ukoliko osoba radi na radnom mjestu izlozenom COVID-19 i cijepljenost DA/NE.

Tablica 3.3 Preporuke za specifi¢ne situacije
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Situacija Preporuke
Smanjite ili prestanite pusiti u potpunosti. Za savjet o
Osoba je pusac i ima kasalj prestanku pusenja posjetite

https://www.zzjzdnz.hr/zdravlje/pusenje-i-
zdravlje/180 ili potrazite stru¢nu pomoc¢.

Osoba nije pusac i ima kasalj

Pokusajte izbjegavati boravak u blizini ljudi koji puse
kako vam se kasalj ne bi pogorSao.

Kasalj koji traje duZe dana

Ukoliko Vam kasalj ne prestane nakon 10 dana, ili se
pogorsa, molimo Vas posjetite doktora.

Starija osoba (Dob >60) [21]

Vazno je biti u toku s cjepivima protiv COVID-19.

Obavezno pridrzavanje preventivnih mjera za
COVID-19.

Pridrzavajte se uobicajenih ili zakazanih termina
pregleda kod lije¢nika.

Ukoliko sumnjate da imate simptome COVID-19,
izolirajte se.

Razmislite o dostavi namirnica i drugih bitnih stvari.

Izbjegavajte javna okupljanja i putovanja koja nisu
nuzna.

Odrzavati dobru higijenu te prakticirati fizicko
distanciranje drzeci se 1.5m od drugih ljudi kada je to
moguce i izbjegavati kontakt s drugim ljudima.

Osoba je pusac [29]

Pusenje uzrokuje probleme s plu¢ima, §to moze biti
veoma opasno jer COVID-19 napada pluca.
Prestanak pusenja u borbi s COVID-19 je najbolje
rjeSenje.

Osoba je trudna i cijepljena je [30]

Nazovite VaSeg doktora! On ¢e Vas savjetovati $to
uciniti 1 s njime moZete razgovarati oko vasSih
nedoumica!

Blage simptome mozete ublaziti odmaranjem i
unosom puno tekucine.

Prije uzimanja bilo kojeg lijeka, ukljucujuéi i lijekove
protiv bolova, provjerite sa svojim ljekarnikom ili
lijenikom opce prakse je li prikladan.

Osoba je trudna i nije cijepljena

Strogo se preporucuje da se cijepite protiv COVID-19
kako biste zastitili sebe i svoju bebu.

Osoba radi na radnom mjestu koje je izloZenu
COVID-19 & nije cijepljena [31]

Radeé¢i na mjestu s veCom izloZenosti COVID-19,
preporuceno je biti u toku s preporucenim dozama
protiv COVID-19 kako bi zastitili sebe i svoje bliznje.

Nosite masku svaki put kada ste u blizini drugih,
ukljucujuéi i vas dom.

Pratite znakove i simptome bolesti COVID-19 punih
10 dana nakon posljednjeg izlaganja.

Osoba radi na radnom mjestu koje je izloZenu
COVID-19 & cijepljena je

Rade¢i na mjestu s ve¢om izlozenosti COVID-19,
preporuka je da se testirate na COVID-19. Ukoliko
vam je test negativan, testirajte se opet nakon par dana.

Prilikom vradanja na posao, nastavite nositi
preporucenu osobnu zastitnu opremu.

Nosite masku svaki puta kada ste u blizini drugih,
ukljucujudi i vas dom.
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3.6. Grada mobilne aplikacije

Korisni¢ki dio ove aplikacije Cine: zaslon za registriranje korisnika, pocetni zaslon za prijavu
korisnika, zaslon korisni¢kog racuna, zaslon izrade korisnickog profila, zaslon statickog izgleda
profila, zaslon za ispunjavanje ankete vezane za simptome korisnika te zaslon za pracenje rezultata

1 preporuka korisnika kroz 10 dana.

Posluziteljski dio ove aplikacije ¢ine dio za pohranu i sinkronizaciju Realtime Database, alat za
rukovanje korisnicima Firebase Authentication te princip dodjele preporuka na temelju odredenih

simptoma 1 povijesti bolesti korisnika.

Tijek aktivnosti mobilne aplikacije prikazan je na slici 3.2.

Korisnik se Odlazak na zaslon
registrirao registracije

Odlazak na zaslon za
prijavu

Registracija
korisnicka raéuna

Prijava u korisnicki
raéun

|zradite profil prije
ispunjavanja ankeie!

Profil je izraden

Prikaz statickog
profila

Ispunjavanje ankete Odlazak na z_aslon
rezultati

Prikaz simptoma i iSDLJl?IT:r?;aZJ:n-ti
Odlazak na zaslon preporuka za n-i dan p
izrade korisnickog an
profila

Molime Vas ispunite
anketu za n-ti dan!

Slika 3.2 Tijek aktivnosti mobilne aplikacije

18



4. PROGRAMSKO RJESENJE MOBILNE APLIKACIJE

4.1. KoriSteni alati i tehnologije

4.1.1. Operacijski sustav Android

Operacijski sustav Android [32] je mobilni operacijski sustav kojeg je razvio Google, primarno za
uredaje sa zaslonom osjetljivim na dodir, mobilne telefone i tablete. Google takoder koristi
Android programski proizvod u televizorima, automobilima i ru¢nim satovima — svaki sa
drugacijim korisnickim suceljem. Ovaj operacijski sustav prvi je razvio Android inc., tvrtka
programskih proizvoda, prije nego $to ju je 2005. kupio Google. Iako Android nudi korisnicima
alternativu drugim mobilnim operativnim sustavima, jo$ uvijek postoje neka ogranicenja kao $to
su: kodiranje kompleksnih korisnickih iskustava i sucelja sa strane programera, aplikacije imaju
nize sigurnosne profile i ¢ine korisnika osjetljivim na kradu podataka [33] te nedostatak asistenta

s glasovnim upravljanjem i velika ovisnost o oglasavanju reklama moze odbiti neke korisnike.

4.1.2. Android Studio

Android Studio je [34] integrirano razvojno okruzenje u kojemu se odvija razvoj mobilnih
aplikacija. Temelji se na Java integriranom razvojnom okruzenju 1 ukljucuje alate za uredivanje
koda. Android Studio koristi sustav izrade temeljen na Gradle, emulator, predloske koda 1 Github

integraciju. Dostupan je za Mac, Windows 1 Linux desktop platforme.

4.1.3. Programski jezik Kotlin

Kotlin je [35] staticki programski jezik za op¢u namjenu, razvijen od JetBrains, koji su izradili
integrirana razvojna okruZenja (IDE) poput Intellij IDEA, PhpStorm, Appcode, itd. Prvi put je
predstavljen 2011 od JetBrains te postaje novi jezik za Java Virtualni Stroj (JVM). Kotlin je
objektno orijentirani jezik te iako je bolji od Java programskog jezika, jer je viSe siguran, sazet i
laganiji za Citati 1 pisati, potpuno je kompatibilan s kodom pisan u Javi. Na slici 4.1, preuzetoj s

[36], prikazana je arhitektura JVM-a.
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JVM Language Class Loader
Classes ‘

JVM Memory
Method JVM Language} |PC Native
Area o |Stacks Registers g'tztchk‘;d

|

Execution Native Method Native Method
Engine < | Interface Libraries

Slika 4.1 Arhitektura JVM-a

4.1.4. XML

Prema [37], XML je kratica za ,,Extensible Markup Language®, i koristi se za opis dokumenata 1
podataka u standardiziranom, tekst-baziranom formatu koji moZe biti jednostavno transportiran
standardnim internetskim protokolima. XML, kao 1 HTML je temeljen na preteci svih jezika za
oznacavanje, SGML ( Standard Generalized Markup Language). XML dokumenti se sastoje od
podataka okruzenih oznakama te iako je prvenstveno namijenjen za XML parsere 1 ostale alate
koji sluze za obradu XML koda, lako je ¢itljiv 1 ljudima. XML dokumenti mogu sadrZavati
elemente, atribute 1 tekstove te koriste¢i XML jezik u razvojnom okruzenju Android Studio lagano

se moze izraditi izgled korisni¢kog sucelja i sve elemente koji se unutar njega nalaze.

4.1.5. Firebase

Firebase je platforma za razvoj aplikacija koja omogucuje izgradnju, razvoj i rast vlastite mobilne
android aplikacije te pruza dio usluga, poput autentikacije, baze podataka, slanje poruka 1 pohrana
podataka, koje bi programeri inace morali sami raditi. U aplikaciji su koriStene neke od usluga
Firebase-a poput Firebase Authentication i Firebase Raltime Database. Firebase Authentication,
¢iji je nacin rada prikazan na slici 4.2 preuzetoj s [38], pruza moguénost izrade korisnika te njegovu
autentikaciju u aplikaciji na viSe nacina: putem Sifre, mobitela ili putem popularnih drustvenih
mreza kao Sto su Facebook, Twitter, Google, i jos vise. Firebase Realtime Database omogucava

dodavanje, brisanje i promjenu podataka, spremljenih kao JSON (eng. JavaScript Object Notation)

objekt, u stvarnom vremenu.
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Authorization
Black Box

FirebaseUl Auth | ™  Providers

’7 4 Firebase —‘ J Google, Facebook, Twitter, GitHub

10 Token Certificates

——— GET request —
I l, Credentials

D. Frontend | JL.;&" .'.:.;::d ] @ Server NDB Database

App Engine Python Cloud Datastore

Verified Claims

Slika 4.2 Nacin rada Firebase Auth
4.2. Programsko rjeSenje na strani korisnika

4.2.1. Registriranje i prijava korisnika

Pritiskom na tipku register, Firebase Authentication stvara novog korisnika pozivom na metodu
createUserWithEmailAndPassword, koja je prikazana na slici 4.3, predajuci joj e-mail i lozinku iz
polja koji su uneseni od strane korisnika. Ukoliko je registracija uspjesna, korisnik se izradi pod
nasumicnim identifikatorom s podacima koji se predaju u konstruktor User: e-mail adresa, lozinka,

te dvije varijable koje ¢e biti objasnjene detaljnije u drugom potpoglavlju.

.toString

Slika 4.3 Metoda createUserWithEmailAndPassword

Unutar podatkovne klase User, koja je prikazana na slici 4.4, definirani su ulazni argumenti te

podrazumijevani konstruktor koji postavlja argumente na odredene vrijednosti.
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: Boolean

: String? =

Slika 4.4 Podatkovna klasa User

Kada se parametri predaju konstruktoru podatkovne klase User, izradi se korisnik koji se

automatski pohrani u Realtime Database, prikazan na slici 4.5, a izgled korisnika u Firebase Auth

je prikazan na slici 4.6.

a—\

https://covid-journal-e4523-default-rtdb.europe-y

I
—+
+
=
o
o
1
D
1
[
1
o
|
@
|
=

- USErs
» 5364usBhoB8d75InQ4bBdy3yw2Ze2
4 D69hx9GHh2TBFZ3ukzmdr js9uQr1
’ PObJ8uXmscRRCgBEWSTcagRJHKQ2

» - SNpVzbsdtfNfIUDpgN6huruu4rr2

Slika 4.5 Izgled korisnika u Realtime Database

marko@gmail.com Jun 25, 2022 Jun 25,2022 5364us0ho0d75InQ4b0dy3yw2Ze2

Slika 4.6 Izgled korisnika u Firebase Auth

Registracija nece biti uspjesna ukoliko korisnik: ne upise valjanu adresu (e-mail mora zavrSavati
s .com ili .hr) , ne upise jedan od polja, ako lozinke se ne podudaraju te ukoliko lozinka nije barem
8 znakova. Ukoliko jedan od navedenih uvjeta se ne ispuni, korisniku se na zaslonu prikazuje

greska naznacena crvenom bojom. Provjera ispravnosti unesenih podataka prikazana je na slici 4.7

14.8.
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ing())

~ing() .isEmpty())

Slika 4.7 Provjera polja za registraciju
(!(email. .toString().contains( ) || email. .toString( ontains(

email.

.toString().

(confirn

confirm

Slika 4.8 Provjera ispravnosti unesenih podataka za registraciju

Nakon §to se korisnik registrira, prelazi se u drugi zaslon gdje ima opciju prijave u raun. Prijava
u racun se odvija pozivom signlnWithEmail AndPassword metode, kojoj se predaje adresa e-poste
te lozinke korisnika. Ukoliko je prijava uspjesna, predaje se trenutni korisnik updateUI metodi i
osvjezava se korisnicko sucelje, a ukoliko nije, aplikacija izbacuje poruku da prijava nije uspjesna.

Prijava korisnika prikazana je na slici 4.9.
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login.setOnClickListener {

.toString() .isEmpty()) {

d(email. .toString(), ps ord. .toString())

Toast.makeText(

Slika 4.9 Metoda za prijavu signInWithEmailAndPassword

Metoda updateUI sa slike 4.10 se koristi kako bi se promijenilo korisnicko sucelje. Ukoliko
predani korisnik postoji, prebacuje se u zaslon racuna trenutnog korisnika i gasi se prethodni

zaslon, a ukoliko ne postoji, aplikacija izbacuje poruku da se korisnik mora prijaviti.

Ukoliko korisnik zaboravi §ifru, ima opciju za resetirati je pritiskom na tipku Forgot Password. U
tom trenutku izlazi dijaloski okvir u kojem se upisuje e-mail te tada Firebase Authentication Salje
privitak na e-mail adresu korisnika da resetira Sifru. Sadrzaj privitka kojeg Firebase Authentication
Salje moze se urediti po vlastitom odabiru. Metoda sendPasswordResetEmail s adresom e-poste
kao argumentom prikazana je na slici 4.11 dok je izgled dijaloSkog okvira, opisan u XML jeziku,

prikazan na slici 4.12.
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Slika 4.10 Metoda za osvjeZivanje trenutnog Activitya

enerq

)g.Builder(

L = enterEmail.
nCompleteli

Tc

yrdLayout)

Slika 4.11 Metoda za povratak lozinke
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:layout_marginHorizontal

</LinearlLayout>

Slika 4.12 XML kod za zaslon vra¢anja lozinke

4.2.2. Izrada profila korisnika

Nakon $to se korisnik uspjesno registrirao 1 prijavio, odlazi u zaslon svog ra¢una. Racun korisnika
sastoji se od profila, ankete, rezultata te odjave korisnika. Kada se korisnik prvi put prijavljuje,
kako bi dobio moguénost ispunjavanja ankete, mora prvo izraditi svoj profil. Prilikom registracije
svakom se korisniku automatski pridijeli varijabla 'firstSubmit' koja je inicijalno postavljena na
vrijednost 'false'. Kada korisnik pritisne na tipku 'Profil' provjerava se je li korisnik ulazi u profil
prvi put, kao $to je prikazano na slici 4.13, jer ako ulazi prvi put, odlazi na izradu profila umjesto
prikaza njegovih osobnih podataka.
profileButton.setOnClickListener {

ProfileActivity::

Profile ationActivity::

Slika 4.13 Prvi odlazak korisnika u profil
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Pri ulasku u profil, korisnik mora unijeti osobne podatke. Ukoliko korisnik zaboravi unijeti neki
od parametara izbacuje mu obavijest da ne moze pohraniti podatke dok ne oznaci navedeni

parametar. Primjer provjere oznacenih parametara prikazan je na slikama 4.14, 4.15, 4.16.

(fullName. .isNullOrEmpty(
t(

child( ve(fullName.

.child(currentUserID).child( ) Value 2. .toString().toInt())

.child(currentUserID).child( ). alue(genderButton. .toString

.child(currentUserID).child( ). lue(pr cyButton. .toString(

.child(currentUserID).child( ) Lue okingButton.

Slika 4.15 Provjera oznacenih radio tipki parametara spola, trudnoce te pusac
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.child(currentUserID).child( ).child(

.child(currentUserID).child( ).child(

.child(currentUserID).child( ).child(

.child(currentUserID).child( ).child(

.child(currentUserID).child( ).child(

.child(curren ).child( ).child(

Slika 4.16 Provjera oznacenih bolesti

4.2.3. Anketa simptoma

Nakon $to je korisnik izradio profil, ima moguénost ispunjavanja ankete. Anketa se sastoji od
unosa simptoma putem radio tipki i unos double vrijednosti temperature. Ukoliko bilo koji
simptom nije unesen od strane korisnika, izbacuje se obavijest i onemoguée se unos kao Sto je
prikazano na slici 4.17. Varijabla dayCounter je kao i varijabla firstSubmit dodana svakom profilu
pri izradi 1 njena inicijalna vrijednost je 'l'. Pomocu varijable dayCounter pazi se da korisnik
ispunjava ankete redom. Primjer provjere za ispunjavanje ankete prikazan je na slici 4.18. Anketu

za prvi dan nije moguce ispuniti prije izrade profila.

).child( dayCounter").child( ) Value( nseButton.

makeText (

.child(currentUserID).child( dayCounter").child(

.child(currentUserID).child( dayCounter").child( ) /alue (headacheButton.

Slika 4.17 Provjera unesenih simptoma u anketi
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PollActivity::

Slika 4.18 Provjera za ispunjavanje 2. dana ankete

4.2.4. Pracenje simptoma

Ukoliko korisnik Zeli vidjeti svoje simptome kroz 10 dana 1 preporuke za pojedini dan, moze ih
vidjeti pritiskom na tipku Rezultati koja vodi u zaslon s 10 tipki, svaka tipka za odredeni dan
ispunjavanje ankete. Prilikom pritiska na odredeni dan provjerava se je li ispunjena anketa za taj

dan kao Sto je prikazano na slici 4.19.

(Intent( PollResultsDet:

.child(currentUserID).child(

Slika 4.19 Provjera je li ispunjena anketa za pojedini dan

4.2.5. Odjava korisnika

Odjava korisnika iz aplikacije prikazana je na slici 4.20.
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signOut.setOnClickListener {

.signlut()

startActivity(Intent( MainActivity::

Slika 4.20 Programski kod za odjavu korisnika iz aplikacije
4.3. Programsko rjeSenje na strani posluzitelja

4.3.1. Ispisivanje preporuka

Nakon svake ispunjene ankete, korisnik dobiva preporuku na temelju simptoma. Preporuke su
unaprijed napisane kao string varijabla radi lakSe izmjene ili dodavanja novih preporuka te neke

od njh su prikazane na slici 4.21.

Slika 4.21 Preporuke za pojedine simptome

Na temelju uvjeta dodaju se pojedine preporuke u varijablu 'allAdvices' koja se pohranjuje u bazu
podataka te kasnije prikazuje na zaslonu rezultati. Ukoliko je simptom oznacen kao 'Da', dodaju

se savjeti za odredeni simptom, kao $to je prikazano na slici 4.22.

(it.child(
it.child( ).child( ). .toString()
it.child( ).child( ). .toString()

allAc

(it.child(

it.child(

Slika 4.22 Dodavanje preporuka na temelju oznacenih simptoma
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Za posebne preporuke, provjeravaju se i druge varijable poput: kontinuiranog trajanja simptoma,
povijest bolesti, trudnoca, cijepljenost ili rad na visokorizicnom poslu. Jedan od primjera

prikazan je na slici 4.23.

ild( ). .toString(

.child( ). .toString(

Slika 4.23 Provjera kontinuiranog trajanja simptoma kaslja

Programski kod za pohranu sveukupnih preporuka prikazan je na slici 4.24.

.child(currentUserID).child( dayCounter").child( ).setValvue(allAdvices)

Slika 4.24 Pohrana sveukupnih preporuka

4.3.2. Izgled pohranjenih podataka u RealtimeDatabase

Kada korisnik unese sve parametre, podaci se pohranjuju u Firebase te se varijabla 'firstSubmit'
mijenja na vrijednost 'true' kako bi korisnik pri sljede¢em ulasku u profil usao u prikaz svojih
podataka umjesto ponovne izrade profila. Izgled pohranjenih korisni¢kih podataka u Realtime

Database je prikazan na slici 4.25.

email: "ivan@gmail.com”

firstSubmit: true

fullName: "lvan lvi¢"
gender: "M"

highRiskWorkplace: "Ne”
password. "ivan1234"
pregnancy-. "Ne"

"'-\i’p; "Pde"

e ]

Slika 4.25 Izgled pohranjenih korisnickih podataka u RealtimeDatabase nakon izrade profila
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Nakon S§to korisnik oznaci prisutnost svojih simptoma, koje odgovaraju bolesti COVID-19,

pohranjuju se u bazu podataka pod odredeni dan ¢ija je arhitektura prikazana na slici 4.26.

Slika 4.26 Izgled pohranjenih korisnickih simptoma
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5. NACIN KORISTENJA I ISPITIVANJE RADA MOBILNE APLIKACIJE
S ANALIZOM REZULTATA

5.1. Nacin koriStenja mobilne aplikacije

Nakon §to korisnik ude u mobilnu aplikaciju, pojavljuje se glavni zaslon koji se sastoji od e-mail
adrese 1 Sifre za prijavu u racun, tipke za resetiranje Sifre te od tipke za izradu novog racuna.
Pritiskom na tipku 'Create new account' korisnik odlazi u novi zaslon gdje, za uspjesnu izradu
novog racuna, mora unijeti adresu e-poste, Sifru te jos jednom potvrditi Sifru. Nakon izrade racuna
1 prijave, korisnik odlazi u svoj racun gdje ima vise opcija. Zaslon racuna sastoji se od anketa za
10 dana, profila, rezultata te odjave racuna. Kada se korisnik prvi put prijavi, odlaskom na profil
mora unijeti svoje osobne podatke. Svaki sljedeci put kada korisnik ode u zaslon profila, biti ¢e
prikazani njegovi podaci. Anketa za ispunjavanje simptoma je omogucena nakon izrade profila.
Svaki put kada korisnik ispuni anketu, svoje simptome i preporuke moze pratiti u zaslonu 'Rezultat’
tipku 'Odjava’.

5.2. Ispitivanje rada mobilne aplikacije

5.2.1. Prijava korisnika

Kada korisnik otvori aplikaciju, otvara se pocetni zaslon gdje ima moguénost prijave u svoj racun
kao na slici 5.1. Ukoliko je korisnik zaboravio $ifru, ima moguénost resetiranja lozinke tako da
unese svoj email nakon ¢ega dobije upute u svojoj e-posti kako dalje postupati. Zaslon za

resetiranje Sifre je prikazan na slici 5.2.
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coOVID
2 DIARY

E-mail

Password

1 @] <

Slika 5.1 Pocetni zaslon aplikacije

Unesite e-mail!

ODUSTANI  POSALJI!

Slika 5.2 Resetiranje lozinke
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5.2.1. Registracija korisnika

Ukoliko korisnik nema racun odlazi u zaslon za registraciju, koji je prikazan na slici 5.3, pomoc¢u
tipke 'Create new account'. Unosom e-mail adrese, lozinke te potvrdom lozinke, izradi se racun

putem Firebase Auth.

a coVID
DIARY

E-mail

Passi'ogd

Confirm passwoi ; ;

o
@

GO BACK

Slika 5.3 Zaslon registracije

5.2.1. Izrada profila korisnika

Kada se korisnik prvi puta prijavi u racun, otvara se zaslon prikazan na slici 5.4.
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2. DAN 7.DAN

3. DAN

8. DAN

4. DAN

9. DAN

5. DAN 10. DAN

REZULTATI

PROFIL
ODJAVI SE

Slika 5.4 Zaslon ra¢una

Prije nego Sto se krenu ispunjavati ankete, korisnik mora izraditi svoj profil unosom osobnih 1

medicinskih podataka, prikazanih na slikama 5.515.6.

[ Rak

[] Dijabetes

Ime i prezime [C] Transplant organa

Dob ] Bolesti pluéa i disnih puteva

[[] Slabi imunosni sustav
P OMOzQ ostalo
[ Kroniéna bolest jetre
et OmOw
- O Kroniéna bolest
bubrega

kel OwmOw b
Down sindrom

Povijest bolesti
Jeste li cijepljeni? QO pa O Ne

O Kardiovaskularne

\I

[] Dijabetes

[ Transplant organa / / GO BACK

Slika 5.5 Unos osobnih podataka 1.dio Slika 5.6 Unos osobnih podataka 2.dio

Je li vage zani '

Oy
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Kada korisnik prvi puta izradi profil, svaki sljedeci puta odlaskom na tipku 'Profil' prikazati ¢e se
njegovi osobni podaci, umjesto ponovne izrade profila. Staticki prikaz profila sastoji se od
sljede¢ih podataka korisnika: ime, dob, spol, cijepljenost i povijest bolesti. Zaslon profila je

prikazan na slici 5.7.

Ime: Dario Vidovié

Dob: 22
Spol: M
Cijepljen/a: Da

Povijest bolesti:

GO BACK

Slika 5.7 Zaslon profila

5.2.2. Ispunjavanje ankete

Nakon Sto je korisnik izradio profil ima moguénost ispunjavanja ankete, vezane za njegove
simptome, koja je prikazana na slici 5.8. Anketa se sastoji od niza opcenitih pitanja vezanih za
korisnikove simptome na koje odgovara s DA ili NE. Nakon ozna¢avanja svih simptoma i unosa
temperature, korisnik pohranjuje podatke pritiskom na tipku 'Pohrani'. Ukoliko korisnik nije
oznacio neke od simptoma, aplikacija izbacuje poruku da oznac¢i navedeni simptom jer inace ne

moze pohraniti podatke.
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Imate li otezano
disanje ili kratkocéu
daha?

Imate li gubitak govera
ili kretanja?

Imate i bol u prsima?

Jeste li izgubili osjet
njuha ili ckusa? O be O AL

Kolika vam je

temperatura?

Imate li kagalj? O Da O Ne
Imate li glavobolju? o Da o Ne
Boli li vas grlo? O Da O Ne
Osjecate li se

iscrpljeno? O Ns
lm‘Ul O Ne
Imale li zagepljeni nos/ O Ne

“eurenje iz nosa?

i ey
,‘OSJecaie li muéninu A Da O Ne

Slika 5.8 Zaslon ankete

5.2.3. Pracenje rezultata

Nakon $to je korisnik ispunio anketu, ima moguénost pra¢enja rezultata za svaki ispunjeni dan
kao §to je prikazano na zaslonu 5.9. Odabirom odredenog dana, korisnik moZe vidjeti stanje
simptoma i preporuku za taj dan. Stanje simptoma i preporuka za odredeni dan je prikazano na

slic1 5.10.
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1. DAN

2. DAN

3. DAN

4. DAN

5. DAN

6.DAN

7.DAN

8. DAN

NATRAG

Slika 5.9 Zaslon rezultata

Otezano disanje Glavobolja: Ne
/kratkoca daha: Ne

Gubitak govora/ Bol u grlu: Ne
kretanja: Ne

Bol u prsima: Ne Iscrpljenost: Ne

Bolovi u tijelu: Da

Temperatura: 3

Kasalj: Ne Mucnina: Ne

Preporuke
simptom C

se na CO

eta njuha/okusa je ¢
moizolirajte se

>OVID-19

Unos pur
potpun of
Uzmite lijek z

obiéno su dovoljni za
u tijelu
anjenje boli u tijelu i misi¢ima

\asa temperatura je normalna

NATRAG

Slika 5.10 Zaslon simptoma i preporuke pojedinog dana
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5.3. Analiza programskog rjeSenja i rezultata ispitivanja mobilne aplikacije

5.3.1. Ispitni slucaj 1

U prvom ispitnom slucaju unose se sljedeci podaci pri izradi profila: korisnik ima 22 godine, nije
pusac, nema posebno medicinsko stanje, cijepljen je i ne radi na mjestu s veCom razinom

izlozenosti COVID-19. Simptomi te preporuka za navedene simptome je prikazana na slici 5.11.

Preporuka za prvi ispitni slu¢aj odgovara medicinskim savjetima vezanim za unesene parametre i

simptome korisnika.

Otezano disanje Glavobolja: Ne
/kratkoca daha: Ne

Gubitak govora/ Bol u grlu: Ne

kretanja: Ne

Bol u prsima: Ne Iscrpljenost: Ne

Gubitak osjeta njuha Bolovi u tijelu: Da

/okusa: Da

Temperatura: 37.2 Zacepljeni nos
/curenje iz nosa: Ne

Kasalj: Ne Mucnina: Ne

Preporuke: Gubitak osjeta njuha/okusa je cesti
simptom COVID-19. Sameizolirajte se i testirajte
se na COVID-19

Unos puno tekucine i odmor obi¢no su dovoljni za

potpun oporavak od bolova u tijelu
Uzmite lijek za smanjenje boli u tijelu i misi¢ima
Vasa temperatura je normalna

NATRAG

4

Slika 5.11 Rezultati 1. ispitnog slucaja

5.3.2. Ispitni slucaj 2

U drugom ispitnom sluc¢aju unose se sljedeci podaci pri izradi profila: korisnik ima 45 godina, nije
pusac¢, ima dijabetes, cijepljen je i ne radi na mjestu s ve¢om razinom izloZenosti COVID-19.

Simptomi te preporuka za navedene simptome je prikazana na slici 5.12.

Preporuka za drugi ispitni sluc¢aj odgovara medicinskim savjetima vezanim za unesene parametre

1 simptome korisnika.
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Otezano disanje Glavobolja: Ne
/kratkoca daha: Ne

Gubitak govora/ Bol u grlu: Ne
kretanja: Ne

Bol u prsima: Ne Iscrpljenost: Da
Gubitak osjeta njuha Bolovi u tijelu: Ne
/okusa: Ne

Temperatura: 37.5 Zacepljeni nos

fcurenje iz nosa: Ne

Kasalj: Ne Mucénina: Ne

Preporuke: Nastavite uzimati svoje lijekove,
ukljuéujuéi inzulin, kao i obiéno

Testirajte i pratite razinu Secera u krvi.
Pobrinite se da imate barem 30-dnevnu zalihu
lijekova za dijabetes, ukljuéuji¢i inzulin
Razgovarajte s lijecnikom ako imate kakvih
nedoumica u vezi dijabetesa i COVID-19

Zdrava rutina spavanja smanjuje iscrpljenost i
umor.

Ostanite hidrirani pijuci vodu i jedite hranjive
namirnice.

Odmor je vrlo vazan za vase tijelo jer se bori protiv
infekcije. Opustanje, disanje i meditacija mogu
omoguciti kvalitetan odmor.

Polako dnevno kretanje odrzava vase tijelo i

pomaze pri cirkulaciji
NATRAG

1 (] <

Slika 5.12 Rezultati 2. ispitnog slucaja

5.3.3. Ispitni slucaj 3

U tre¢em ispitnom slucaju unose se sljedeci podaci pri izradi profila: korisnik ima 31 godinu, nije
pusac, ima kardiovaskularnu bolest, nije cijepljen je 1 radi na mjestu s ve¢om razinom izloZenosti

COVID-19. Simptomi te preporuka za navedeni simptom je prikazano na slikama 5.13 1 5.14.

Preporuka za treci ispitni slucaj odgovara medicinskim savjetima vezanim za unesene parametre 1

simptome korisnika.

41



Otezano disanje Glavobolja: Ne
/kratkoca daha: Ne

Gubitak govora/ Bol u griu: Ne
kretanja: Ne

Bol u prsima: Ne Iscrpljenost: Ne

Gubitak osjeta njuha Bolovi u tijelu: Ne
/okusa: Ne
Temperatura: 37.1 Zacepljeni nos

/curenje iz nosa: Da

Kasalj: Ne Muénina: Ne

Preporuke: Smanjite broj ljudi koji se susrecu s
pacijentom.

Izbjegavajte bliski kontakt ukoliko je moguce.
Nastavite uzimati bilo koji lijek kako je propisano.
Razgovarajte s lijeénikom kako biste utvrdili
potrebu za osobnom ili virtualnom pregledom.
Nosite osobnu zastitnu opremu kada je to
potrebno.

Radeci na mjestu s ve¢om izloZzenosti COVID-19,
preporuceno je biti u toku s preporucenim dozama
protiv COVID-19 kako bi zastitili sebe i svoje bliznje.
Nosite masku svaki put kada ste u blizini drugih,

Pratite znakove i simptome bolesti COVID-19 punih
10 dana nakon posljednjeg izlaganja

Wnrictita enrai 7a nae ine ani nridanaca bantralaiii

1 @] <

Slika 5.13 Rezultati 3. ispitnog slucaja 1. dio

Otezano disanje Glavobolja: Ne
/kratkoca daha: Ne

Gubitak govora/ Bol u grlu: Ne
kretanja: Ne

Bol u prsima: Ne Iscrpljenost: Ne

Gubitak osjeta njuha Bolovi u tijelu: Ne
/okusa: Ne
Temperatura: 37.1 Zacepljeni nos

/curenje iz nosa: Da
Kasalj: Ne Muénina: Ne

INOSILe Masku Svakl put Kaaa ste u Duzini arugin,
ukljucujuéi i vas dom.

Pratite znakove i simptome bolesti COVID-19 punih
10 dana nakon posljednjeg izlaganja.

Koristite sprej za nos jer oni pridonose kontrakciji
krvnih Zila u sluznici nosa i olakSavaju disanje.
Nemoijte koristiti sprej za nos preko 7 dana bez
savjetovanja s lijeénikom

Toplitus ili udisanje pare pomaze pri laksem
disanju jer inhalacija vodene pare umiruje i otvara
nosne prolaze.

Spavanje ili odmaranje s uzdignutom glavom
pomaze pri zacepljenom nosu.

Vasa temperatura je normalna.

NATRAG

i @] <

Slika 5.14 Rezultati 3. ispitnog sluc¢aja 2. dio
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6. ZAKLJUCAK

Sirenjem COVID-19 pandemije, razvijaju se aplikacije i tehnologije kako bi pomogli ljudima u
zaStiti 1 borbi protiv virusa. Neki od ¢imbenika u borbi protiv virusa su povijest bolesti i
zdravstveno stanje korisnika. Cilj ostvarene aplikacije je pomo¢i korisniku u pracenju tijeka bolesti
1 razvoja simptoma te dati odgovarajuu preporuku temeljenu na njegovim zdravstvenim
parametrima. Aplikacija pruza korisniku moguénost registriranja, prijave, izrade osobnog profila,
ispunjavanje ankete te pracenje tijeka bolesti popracenog s prikazom simptoma i preporuka za
svaki dan zasebno. Upotrebom aplikacije, korisnik dobiva uvid u bolest SARS-Cov-2 te mu sustav

za stvaranje preporuka stvara preporuke za lakSe savladavanje simptoma.

Aplikacija je razvijena u programskom okruzenju Android Studio, koriStenjem jezika Kotlin i
XML. Pomoc¢u Kotlina, ostvarene su sve funkcionalnosti aplikacije, a pomocu XML-a, dizajniran
je izgled same aplikacije. Za pohranu korisnickih podataka koriStena je baza podataka Realtime
Database, a za izradu samog profila koriSten je Firebase Authentication. Ispitivanje ispravnosti
aplikacije provedeno je kroz tri korisni¢ka sluc¢ajeva te su prikazane preporuke koje se daju
korisniku na temelju njegovih simptoma i povijesti bolesti. Rezultati korisnickih slucajeva
pokazuju da aplikacija stvara preporuka za lakSe noSenje s boleS¢u izazvanom virusom SARS-
CoV-2. Aplikacija je otvorena za moguca poboljSanja ukoliko dode do promjene u razvoju bolesti

ili se dode do novih spoznaja u istraZivanju bolesti COVID-19.
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu razvijena je mobilna Android aplikacija za pracenje tijeka bolesti izazvane
zarazom virusom SARS-CoV-2 sa sustavom stvaranja preporuka. Pri izradi rada koriStena je
integrirana razvojna okolina Android Studio te jezici Kotlin i XML. Za izradu korisni¢kog racuna
koristi se Firebase Authentication, a za pohranu simptoma te medicinskih stanja korisnika koristi
se baza podataka Realtime Database. Aplikacija omogucuje korisniku stvaranje racuna, unos
medicinskih informacija, ispunjavanje ankete o simptomima te pracenje tijeka simptoma kroz 10
dana popracenih preporukama za najbolje rukovanje boles¢u. Pohranjeni korisnicki podaci koriste
se pri procjeni stanja bolesti i pruzanja adekvatnih preporuka generiranih od sustava preporuka.
Ispitivanje mobilne aplikacije provedeno je kroz viSe korisnickih slu¢ajeva ¢ime je utvrdena njena

ispravnost i dobro korisni¢ko iskustvo.

Kljuéne rijec¢i: Android, COVID-19, mobilna aplikacija, pracenje tijeka bolesti, sustav stvaranja

preporuka.
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ABSTRACT

Title: Mobile Android application for monitoring the course of SARS-CoV-2 virus infection

with a recommendation system

In this final paper, a mobile Android application for monitoring the course of SARS-CoV-2 virus
infection with a recommendation system was developed. The integrated development environment
Android Studio and Kotlin and XML languages are used for the creation of the application.
Firebase Authentication is used to create the user's account, and the Realtime Database is used to
store the user's symptoms and medical conditions. The application allows the user to create an
account, enter medical information, fill out a symptom survey and track symptoms for 10 days
followed by recommendations for the best management of the disease. Stored user data is used to
assess the state of the disease and provide adequate recommendations generated from the
recommendation system. Mobile application testing was conducted through multiple user cases to

determine its correctness and easy handling.

Keywords: Android, COVID-19, mobile application, recommendation system, symptom tracking.
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