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1. UVOD

U kineskom gradu Wuhanu krajem prosinca 2019. godine u provinciji Hubei, po prvi put su
zabiljezeni slucajevi infekcije SARS-CoV-2 virusom koji uzrokuje bolest COVID-19 [1]
poznatiji pod nazivom korona virus. U samo nekoliko mjeseci virus je zarazio cijeli svijet. Prvi
slu¢aj u Hrvatskoj zabiljezen je 25.veljace 2020. godine. Nepoznavanje novog virusa uzrokovalo
je naglo Sirenje po cijelome svijetu $to je dovelo do panike medu ljudima. U svrhu zastite
populacije svaka drzava morala je uvesti restriktivne mjere koje su izmedu ostalog ukljucivale

uvodenjem lockdowna ¢iji je cilj bio smanjit kontakt medu ljudima.

Shodno tome, da izbjegnemo Sto veéi kontakt izmedu ljudi, izrada same aplikacije omogucuje
korisniku odnosno pacijentu da se §to manje izlaze okolini, odnosno sama funkcija aplikacije je
da nudi moguénost za tri razlicita korisnika. Jedan od njih je doktor opée prakse kojem se nudi
moguénost da napravi digitalnim putem uputnicu za pacijenta. Pacijent moze rezervirati termin
kod zeljenog doktora specijalista za kojeg je dana uputnica, dok doktor specijalist kao korisniku
se nudi da vidi sve trazene termine od pacijenta i moguénost odbijanja ili prihvacanja ovisno o
potrebama korisnika. Korisnik odlaskom kod doktora opée prakse dobiva uputnicu za doktora
specijalista kako bi se detaljnije rijeSio problem pacijenta. Aplikacija nudi rjeSenje da pacijent s
tom uputnicom ne mora dodatno i¢i u bolnicu 1 rezervirati termin kod Zeljenog specijalista, ve¢
bi mogao oti¢i ku¢i i preko aplikacije rezervirati termin kod specijalista koji korisnik sam
odabire. Time ljudi ne moraju odlazit u bolnicu i ¢ekati u redu kako bi rezervirali termin te gubiti
vrijeme, nego bi jednostavni rjeSenjem preko aplikacije sami od kuce rezervirali termin kod
Zeljenog specijalista. Specijalist b1 dobio ponudu da ima trazeni termin od pacijenta te odlucuje
odgovara li mu termin pacijenta. Pacijent bi dobio povratnu informaciju od specijalista dali je
termin uspjesno rezerviran ili da trazi neki drugi termin. Uz to sami pacijent ima mogucnost
odjaviti termin. U konacnici sama aplikacija bi nudila brzu rezervaciju termina kod doktora, te

lakSu interakciju izmedu doktora 1 pacijenta.

Sami rad sastavljen je od 5 poglavlja, od kojih prva dva opisuju problem koji zavrsni rad rjesava
prednosti koje nudi, te sami zadatak zavrSnog rada. 3. poglavlje predstavlja alate i programske
jezike koje su nam potrebne i koje ¢emo koristiti u izradi same web aplikacije te objasSnjavanje
istih. Nadalje tome u 4.-om poglavlju opisati ¢emo sami izgled, rad aplikacije, programski kod
te, mogucénosti koje nam nudi web aplikacija. Na kraju imamo zakljucak koji predstavlja zadnje,

odnosno peto podglavlje u kojem ¢emo sazeti rad.



1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak koji se zeli posti¢i web aplikacijom je konstruiranje sustava Ciji bi cilj bio olakSavanje
pacijentu rezervaciju termina kod doktora specijalista, gdje bi rezultat bio brza rezervacija kod

doktora, smanjeno kretanje pacijenta i usteda vremena.



2. APLIKACIJE PRIMJENJENE ZA REZERVIRANJE TERMINA U
RAZLICITE SVRHE

Razvojem interneta i tehnologije olaksSale su se mnoge aktivnosti u svakodnevnom zivotu. Sve
vise 1 vise koristimo i primjenjujemo tehnologiju kako bi pojednostavili nacin Zivota. Razvile su
se aplikacije primijenjene za rezerviranje termina u razlicite svrhe, $to je ubrzalo proces razvoja
dobara. Same aplikacije kao $to su Booking [2] ili crno jaje [3], omogucile su korisnicima da im
razli¢ita mjesta budu Sto pristupacnija, te ubrzali razvoj turizma. Poveznicu mozemo povuéi u
zdravstveni sustav, kako bi se razvojem tehnologije 1 aplikacija ubrzalo i olakSao nacin Zivota
ljudi. Danas u svijetu postoje puno aplikacija koje su poboljSale nadin rada u zdravstvenom
sustavu. Jedne od aplikacija koje nude sli¢na rjeSenja web aplikaciji razvijenoj u radu su Practo
ili Sminq [4], koja omoguéuju rezervaciju termina kod odredenog doktora specijalista, te isto
tako mogu dobit obavijest dali im je termin prihvacen ili nije, $to je idealno za pacijente kojima
je vrijeme kritian faktor. Vefinom se takve aplikacije sastoje od popunjavanja korisnic¢kih
osobnih podataka, odabir razloga zakazivanja termina kod doktora do toga da im se nudi
mogucénost rezerviranja termina u zeljeno vrijeme, te isto tako pracenje dali je termin prihvacen

ili odbijen, odnosno nudi obostranu komunikaciju i povezanost izmedu pacijenta i doktora.



3. ALATI I PROGRAMSKI JEZICI KORISTENI U IZRADI RADA

Za razvoj web aplikacije potrebno je razvojno okruzenje u kojem smo kreirali programski kod te
samim time 1 kreirali web aplikaciju. Jedan od alata za razvojno okruzenje koristit ¢emo VS code
u kojem ¢emo kreirati nasSu web aplikaciju. Dodatni alat za lakSe testiranje API-ja aplicirat ¢emo
uz pomo¢ platforme Postman. Jedan od temelja ove aplikacije je JavaScript, koji je uostalom i
temeljni okvir (engl. Framework) uz pomo¢ kojih ¢e se kreirati aplikacija. Za stvaranje grafickog
korisnickog sucelja web stranice (engl. Front-end) upotrijebit ¢emo JavaScript biblioteku React.
Gradivni dio Reacta odnosno korisni¢kog sucelja (eng. User interface) izgradit ¢emo pomocu
HTML-a, dok stilski dio prednjeg djela aplikacije (engl. Front-end) izvodit ¢emo uz pomo¢
SCSS-a kako bi nam bilo lakse za implementiranje CSS-a. Dio aplikacije koji korisnik ne vidi
(engl. Back-end) upravljati cemo pomocu okvira (engl. Framework) Express.js, koji se pokrece
preko web servisa Node.js. Kako bi mogli sacuvati podatke sa Backenda, koje korisnik unosi s
korisnickog sucelja treba nam neka baza podataka gdje ¢emo spremit te podatke od korisnika, za

to ¢e nam pomoci Firebase.

3.1. Uredivac izvornog koda Visual Studio Code

U anketi “Overflow 2021 Developer Survey” [5] Visual Studio Code je rangiran kao
najpopularniji alat za razvojno okruzenje, a 70% od 80.000 ispitanika izjavilo je da ga koriste.
VS Code je lagan, ali prije svega mocan uredivac¢ izvornog koda koji radi na vaSoj radnoj
povrsini (engl. Desktop) 1 dostupan je za Windows, macOS 1 Linux. Dolazi sa ve¢ ugradenom
podrskom za podrzavanjem JavaScipta, TypeScripta i Node.js, te ima bogat sustav proSirenja
za druge jezike (kao §to su ct++, c#, Java, Python, PHP). Osim toga nudi jednostavno koriStenje
za uklanjanje bilo kaki pogreSaka (engl. Debugging), pametno dovrSavanje koda, isjeCaka, te
restrukturiranje koda. Nadalje, u sebi ima ugraden Git sustav radi lakSeg raS¢lanjivanja koda na
GitHub platformu. Kako bi nam lakSe bilo pisati kod i raditi u VS Codeu, nudi nam bezbroj
dodatnih vanjski proSirenja (engl. Extensins) prikazano na slici 3.1, koje mozemo s lako¢om
skinuti 1 dodati u na§ VS Code. Jedna od njih su ES7+React koji nam nudi kratice poput “rfec”,
¢ija je uloga automatsko kreiranje “import-export” birane datoteke, te Prettier koji nam sluzi za

ljepSe formatiranje koda prilikom sacuvanja koda te mnoge druge ekstenzije.



Go Run Terminal Help B D20 o8

acket-pair-colorizer-2

ct/Redux/React-Native snippets

preciation-notice

is deprecated

2: Excluded Languages

e languages

Slika 3.1. Prikaz ekstenzija u razvojnom okruzenju VS Code
3.2. Programski alat Postman

Postman je API platforma koja pomaZe pri izgradnji i koriStenju API-ja. Prema [6]. On
pojednostavljuje svaki korak zivotnog ciklusa API-ja i olakSava suradnju tako da mozemo
kreirati bolje i brze API-je. Rezultat toga je da programerima olakSava stvaranje, dijeljenje,
testiranje 1 dokumentiranje API-ja. To se postize tako Sto se korisnicima omogucuje stvaranje
1 spremanje jednostavnih 1 slozenih HTTP/s zahtjeva kao i1 €itanje njihovih odgovora. U
naSem radu Postaman ¢emo koristiti za testiranje i1 kreiranje API zahtjeva prilikom dodavanja
klijentovih zahtjeva sa korisnickog djela (engl. Front-end), odnosno pri dodavanju uputnica te
dohvacanje istih sa Firebasea. Metode koje ¢emo koristiti su GET za dohvacanje prikazano na

slici 3.2, POST za dodavanje, PATCH za aZuriranje, te DELET za brisanje podataka.

hitp:/flocalhost:S000/aplreservations us sremail

Slika 3.2. Prikaz GET metode za dohvat klijenta po mail-u



Kao $to je vidljivo na slici 3.2. preko Postmana smo poslali GET zahtjev na rutu

http://localhost:5000/api/reservations/useremail te smo tako dohvatili podatke o korisniku

preko njegovog maila koji se nalazi u nasem Firebasau. Ono §to nam je Postman omogucio je
da bez pokretanja prednjeg djela aplikacije (engl. Fromn-end) uspijemo dohvatit podatke o
zeljenom korisniku, te smo tim putem puno brzi i mozemo provesti vise razli€itih testiranja bez

da ovisimo o prednjem djelu aplikacije.
3.3. Programski jezik JavaScript

JavaScript ili “JS” je programski jezik koji se najceSce koristi za dinamicku 1 interaktivou web
stranicu na strani klijenta, ali ¢e Cesto isto koristi i na strani servera, koriste¢i “runtime” kao §to
je Node.js. JavaScript se ne smije mijesati sa programskim jezikom Java. Napravljen je da bude
Sto blize Java-i, ali nije objektno orijentirana kao §to je Java. JavaScript se prvenstveno koristi
u pregledniku, omogucujuéi programerima da manipuliraju sadrzajem web stranice putem
DOM-a, manipuliraju podacima pomoc¢u AJAX-a i IndexedDBa, te komunicira s uredajem koji
pokreée preglednik kroz razli¢ite API-je. Shodno tome JavaScript je jedan od najéesce
koriStenih jezika u svijetu, zahvaljuju¢i nedavnom rastu i poboljSanju performansi API-ja

dostupnih u pregledniku.
3.4. Frontend dio aplikacije

Graficko korisnicko sucelje web aplikacije, odnosno poznatije pod nazivom (engl. Front-end),
uz pomo¢ HTML-a, CSS-a, Reacta, te ostali alata i programskih jezika, stvara se web
preglednik koji ¢ini prednji dio stranice, ¢ime omogucuje korisniku da mogu pregledati i

komunicirati s odredenom web stranicom.

3.4.1. HTML opisni jezik

HTML ili punim imenom “Hypertext Markup Language”, je opisni jezik za web koji definira
strukturu web stranice. To je jedan od najosnovnijih gradevnih blokova svake web stranice,
stoga je klju¢no nauciti ako Zzelimo imati karijeru u web razvoju. Ona omogucuje web
korisnicima stvaranje i strukturiranje odjeljaka, odlomka i poveznica pomocu elemenata,
oznaka i atributa [7]. Medutim treba napomenuti da se HTML ne smatra programskim jezikom
jer ne moze stvoriti dinamic¢ku funkcionalnost stranice. Da bi web stranica izgledala dobro 1
bila interaktivna za korisnika potrebno je koristiti potpomognute tehnologije kao sto su CSS i

JavaScript kako bi HTML ucinili §to ljepSim i interaktivnim.


http://localhost:5000/api/reservations/useremail

3.4.2. CSS stilski jezik

Cascading Style Sheets, iliti skra¢eno CSS, jednostavan je jezik dizajna koji je namijenjen
pojednostavljenju procesa izrade web stranica da budu Sto atraktivan. Izmedu ostalog CSS
obraduje izgled 1 dojam dijela web stranice. Koriste¢i CSS mozemo kontrolirati boju teksta, stil
fontova, razmake izmedu paragrafa, veli¢inu i raspored stupaca, diktiranje pozadinskih slika i
boja, dizajn vanjskog izgleda, varijacije u prikazu razli¢itih uredaja i1 veli¢ine zaslona kao i niz
drugih ucinaka. Jedna od prednosti CSS-a je ta da mozemo napisati jednom CSS, te ga
upotrebljavati na viSe HTML stranica. Nadalje mozemo definirati stil za svaki HTML element 1

primijeniti ga na onoliko web stranica koliko zelimo.

3.4.3. SCSS stilski jezik

Syntactically Awesome Style Sheet [8] je nad skup, te naprednija verzija CSS-a. Dizajnirana od
Hampton Catlin, a razvili su ga Chris Eppstein i1 Natalie Weizenbaum. Zbog svojih naprednih
znacajki Cesto se naziva Sassy CSS. SCSS ima ekstenziju datoteka, te sadrzi sve znacajke koje
nisu prisutne u CSS-u, §to ga ¢ini dobrim izborom za razvojne programere da ga koriste.
Nadalje on nudi varijable (slika 3.3.) uz pomo¢ kojih mozemo skratiti svoj kod, $to predstavlja

veliku prednost u odnosu na konvencionalni CSS.

variables.scss X

$color-primary: O

$color-bg-primar
$color-danger:

Slika 3.3. prikaz varijabli u scss datoteci

3.4.4. Bootstrap razvojni web okvir

Bootstrap [9] je besplatni 1 “open-source” razvojni web okvir (engl. Framework). Dizajniran je
kako bi olakSao proces web razvoja responzivnih web-mjesta usmjerenih na mobilne uredaje
pruzajuéi zbirku sintakse za dizajn predlozaka. Drugim rijeCima Bootstrap pomaze web
programerima da brze grade web stranice jer ne moraju brinuti o osnovnim naredbama i

funkcijama. Sastoji se od HTML-a, CSS-a i JS-a za razli¢ite funkcije i komponente vezane uz



web dizajn. Primarni cilj Bootstrapa je kreiranje respozivnih web-mjesta za mobilne uredaje.
Osigurava da svi elementi sucelja web stranice rade optimalno na svim veli¢inama zaslona.
Izmedu ostalog on je dostupan u dvije varijante: unaprijed kompilirano i na temelju verzije
izvornog koda. Takoder se moze instalirati sa paketom koji nudi upravljanje 1 azuriranje okvira

(engl. Framework) i biblioteka.

3.4.5. Mantine

Mantine [10] je biblioteka React Komponenti usmjerena na pruzanje izvrsnog korisnickog 1
razvojnog iskustva. Razvoj Mantinea zapoceo je u sije€nju 2021., a verzija 1.0 objavljena je 3.
svibnja 2021. Svaka Mantine komponenta podrzava nadjac¢avanje stilova za svaki unutarnji
element i klasama ili ugradenim stilovima. Ova znacajka uz druge moguénosti prilagodbe
omogucuje implementaciju bilo kakvih vizualnih izmjena komponenti i njihovu prilagodbu

kako bi odgovarale gotovo svim zahtjevima dizajna.

3.4.6. Postavljanje Mantinea

Najbolji nacin za koriStenje Mantine komponenti je putem npm paketa koji moZe instalirati

pomocu naredbe prikazano slikom 3.4.

PS C:\Users\hrco\Desktop\zavrsni-rad\frontend> npm install @mantine/core

Slika 3.4. Instalacija Mantine/core naredbom npm

Navedena biblioteka nakon instalacije prikazano slikom 3.4. trebala bi se pojavit u nasem
package.json, $to mozemo vidjeti na slici 3.5. Nakon uspjeSne instalacije mozemo je koristit na

nacin da dohvatimo biblioteku naredbom u liniji 1 prikazano slikom 3.6.



fronter

"name™: "frontenc
"version":
private”:

"scripts’
"start
“build":
"test™:
"lint":
"lint:fix":
"eject":
"dependencies":
"@coreui/icons™:
"@coreul/react”:
"@mantine/core":
"@mantine/dates™: "
"@mantine/form":
"@mantine/hooks™: "
"@mantine/modals"
"@mantine/notifi
"bootstrap™: "
"clsx™: "M.1.1",
"dayjs": "~1.
"Firkbase“: "
"Jjoi":
"react”:
"react-dom":
"react-router-do

"tabler-icons-react"”:

omponents > shared > Modal > # ConfirmAcceptModaljsx > &
{ Button, Group, LoadingOverlay, Modal, Text } from

~t React, { useState } from "react";

Slika 3.5. naredba za dohvacanje komponenti iz mantine/core biblioteke

Sada moZemo koristit komponente na nacin prikazan na slici 3.6.



function ConfirmAcceptModal({ opened, title, description, confirmLabel, onConfirm, onClose }) {

loading, setloading] = useState(false);

isible={loading
my="x1"

rtle™ onClick={onClose

H
onConfirm() . ally( => setlLoading(false));

it
L

confirmLabel ?? "Potvrdi"
tton

Slika 3.6. Prikaz programskog koda koristenjem Mantine komponenti

3.4.7. React

React je deklarativan, ucinkovita i fleksibilna JavaScript biblioteka za izgradnju korisni¢kog
sucelja. Omogucuje nam sastavljanje slozenih korisnickih sucelja (Ul-ja) od malih i izoliranih
dijelova koda zvanih “komponente”. React.js je objavio softverski inZenjer koji radi za
Facebook — Jordane Walke 2011. Koristi se za rukovanje slojem prikaza i moZze se koristiti za
web 1 mobilne aplikacije. Glavni cilj Reacta je biti opsezan, brz, deklarativan, fleksibilan 1
jednostavan. React nije okvir (engl. Framework), ve¢ posebna biblioteka. ObjaSnjenje za to je
da se React bavi samo renderiranjem korisnickih sucelja 1 zadrzava mnoge stvari prema
nahodenju pojedinac¢nih projekata. Standardni skup alata za kreiranje aplikacije pomocu
React.js-a Cesto se naziva stogom (engl. Stack). Nadalje React nudi neke izvanredne znacajke
koje ga Cine najSire prihvacenom bibliotekom za razvoj Frontend aplikacije. Jedna od njih je
JSX koji predstavlja JavaScript sintakti¢ko proSirenje. To je izraz koji se koristi u Reactu da
opiSe kako bi korisnicko sucelje trebalo izgledati. MozZe pisati HTML strukture u istoj datoteci
kao JavaScrpit kod koriste¢i XML. React se bavi kontroliranjem stanja i prikazivanjem isto tog
u DOM-u. Virtualni DOM (VDOM) je programski koncept u kojem se idealna, ili virtualna
reprezentacija korisnickog sucelja ¢uva u memoriji i sinkronizira s pravim DOM-om pomoc¢u
biblioteke kao $to je ReactDOM. Ovaj pristup omogucuje deklarativni API Reacta, tako da
kaze Reactu u kojem stanju Zeli da korisni¢ko sucelje bude, a on osigurava da DOM odgovara
tom stanju. U React svijetu pojma “virtualni DOM” obi¢no se povezuje s React elementima

buduci da su oni objekti koji predstavljaju korisnicko sucelje. React, medutim, takoder koristi
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interne objekte zvane “fibers” za drzanje dodatnih informacija o stablu. Oni se takoder mogu

smatrati dijelom implementacije “Virtualnog DOM-a” u Reactu.

3.4.8. Kreiranje React aplikacije

“Create React App” [11] ugodno je okruzenje za ucenje Reacta i najbolji je nacin za pocCetak
izrade nove aplikacije. Ono ne rukuje pozadinskom logikom ili bazama podataka, ve¢ samo
stvara putanju za izradu Frontenda, tako da ga mozemo koristiti s bilo kojim pozadinskim
dijelom koji zelimo. Skripta generira sve potrebne datoteke i mape za pokretanje React
aplikacije. Naredbom prikazanom slikom 3.7. u Frontend datoteci kreirat ¢emo sve potrebne

alate 1 datoteke za koristenje i pokretanje React aplikacije.

PS C:\Users\hrco\Desktop\zavrsni-rad\frontend>npx create-react-app(]

Slika 3.7 naredba za kreiranje React aplikacije
3.5. Backend dio aplikacije

Straznja strana aplikacije odnosno poznatija pod imenom ‘“Backend” odnosi se na dijelove
racunalne aplikacije ili koda koji mu omogucuje rad 1 kojim korisnik ne moZe pristupiti. Vecina
podataka operativne sintakse pohranjuju se i pristupaju im u straznjem dijelu aplikacije iliti
racunalnog sustava. Kod se obic¢no sastoji od jednog ili viSe programskih jezika. Za izradu nase
aplikacije koristit ¢emo Express.js okvir (engl. Framework) temeljen na Node.js okruzenju

(engl. Enviroment)

3.5.1. Node.js

Node.js [12] je “open-source”, “single-threaded” i “cross-platform runtime” okruzenje za
izvrSavanje JavaScript koda izvan preglednika. Moramo imati na umu da Node.js nije okvir i
nije programski kod. On se prvenstveno koristi za posluzitelje koji ne blokiraju, a upravljaju
dogadajima, zbog svoje prirode s jednom niti (engl. Single-threaded). Kada Node.js izvrsi
operaciju, poput Citanja s mreze, pristupa bazi podataka ili datotecnom sustavu, umjesto da
blokira nit i trosi CPU cikluse na ¢ekanje, Node.js ¢e nastaviti s operacijama kada se odgovor
vrati. Zbog toga Node.js moze s lakoéom obradivati vise istovremenih zahtjeva klijenta. Cesto

koristimo Node.js za izgradnju pozadinskih usluga poput API-ja kao $to su web aplikacije ili
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mobilne aplikacije. U Proizvodnji ga koriste velike tvrtke kao Sto su Paypal, Uber, Netflix,

Walmart, itd.

3.5.2. Express.js

Express.js je okvir (engl. Framework) koji se nalazi na vrhu funkcionalnosti web posluzitelja
Node.js kako bi pojednostavio svoje API-je i dodao korisne nove znacajke. Nadalje on je “un-
opinionated framework”, §to znaCi da programerima omogucuje totalnu slobodu strukturiranja
koda kako Zzele, umjesto da forsiraju odredenu strukturu koda. To mozemo primijeniti pri
koristenju medu programa (engl. Middleware). Medu program omogucuje izvodenje operacije
na zahtjev i odgovorima koji se krec¢u kroz rute i uvelike se koriste u Express aplikacijama. On
se mozZe primijeniti i na razini aplikacije i na razini rute , kao i biti povezan zajedno. Sto nam

omogucuje lakse upravljanjem kodom.

3.5.3. Postavljanje express.js na server

Kako bi dodali express.js na na$ server moramo prvo imat instaliran Node.js kako bi mogli
pokrenuti uopcée Express.js. Nakon toga jednostavnom naredbom u terminalu (slika 3.8)

dodajemo express.js u nasu datoteku [13].

PS C:\Users\hrco\Desktop\zavrsni-rad\backend> [gpm install express

Slika 3.8 instalacija express.js u backend datoteku

Nakon toga da bi nam bilo lakSe pokretanje koda koristit ¢emo vanjski alat nodemon, kojeg

mozemo dodati narednom (slika 3.9).

PS C:\Users\hrco\Desktop\zavrsni-rad\backend> npm install -g n:}dem:}nl

Slika 3.9. instalacija nodemon alata

Nadalje, nakon Sto smo instalirali nodemon u package.jsonu u odjeljku “scripts” dodajemo
skriptu oznaku dev (slika 3.10) sa komandom nodemon i dodajemo koju datoteku zelimo

pokrenuti pod tom komandom, u ovom slucaju server.js.
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) packagejson X

backend > ©
{

i
"devDependenc
slint™: 5
slint-config-prettier”:
rdemon™

"prettier”:

Slika 3.10 prikaz package.json u backend datoteci

Naposljetku u datoteci server.js postavljamo server na nacin da uz pomo¢ “require” metode
dohva¢amo express funkciju te ju dodajemo u novu varijablu app. Sada uporabom varijable
app mozemo dohvatiti express funkcije koje zelimo, Ono §to nam treba za postavljanje servera

na odredeni “port”, je funkcija listen (“port”) (slika 3.11).

rotectedRoute jsx M X edirectHandler jsx M servel

entication.midc

onst app = express();

app-use(cors());
app -use(bodyParser. jsor

app -use(authenticationMiddleware);

use( , rolsRouter);

-use( , usersRouter);

-use( ", reservationsRouter);
-use( , referralsRouter);

use( » doctorsRouter);
use(errorHandler);

_listen(5000,
console.log("

Slika 3.11 server.js datoteka
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3.6. Baza podataka

U ovome radu kako bi sacuvali negdje svoje podatke koje trebamo koristiti, usporediti, te raditi
s njima potreban nam je neki vanjski spremnik koji ¢e zadrzati za nas te podatke. U ovoj web
aplikaciji koristit ¢emo Google Firebase bazu podataka [14]. Google Firebase je softver za
razvoj aplikacija kojeg podrzava Google i koji razvojnim programerima omogucuje razvoj i0S,
Android i web aplikacija. Firebase pruza alate za pracenje analitike, izvjes¢ivanje i popravljanje
padova aplikacija, kreiranje marketinga i eksperimenta s proizvodom. Firebase je kategoriziran
kao NoSQL program baze podataka, koji pohranjuje podatke u dokument nalik JSON-u.
Firebase nudi razli¢ite usluge za korisnika. Za zavrSni rad koristit ¢emo Authentication i

RealTime Database.

3.6.1. Autentifikacija

U danasnje vrijeme svaka aplikacija ima neku vrstu registracije odnosno prijave bilo to preko
emaila, Googlea, broja mobitela ili Facebooka. Poznavanje identiteta korisnika omogucuje
aplikaciji da sigurno sprema korisnicke podatke u nekakvi oblak i pruZa isto personalizirano
iskustvo na svim uredajima korisnika. Izmedu ostalog Firebase authentication pruZza pozadinske
usluge, SDK-ove jednostavne za koriStenje 1 gotove biblioteke za provjeru autenticnosti

korisnika u naSoj aplikaciji, te brojne druge usluge za lakse i sigurnije koristenje aplikacije.

3.6.2. Baza podataka u stvarnom vremenu

Nakon zavrSetka autentifikacije 1 provjere korisnika, trebamo moc¢i spremiti negdje njegove
podatke, za to ¢e nam pomo¢i NoSQL baza podataka RealTime Database. Podaci se
sinkroniziraju na svim klijentima u stvarnom vremenu i ostaju dostupni kada se naSa aplikacija
iskljuci. Nadalje podaci se pohranjuju kao JSON i sinkroniziraju u stvarno vremenu sa svakim
povezanim klijentom. Nevezano koliko platformi koristimo bilo da je Android ili JavaScript
SDK-ovima, svi na$i klijenti dijele jednu instancu baze podataka u stvarnom vremenu i

automatski primaju aZuriranja s najnovijim podacima.
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3.6.3. Postavljanje baze podataka

Prvo $to moramo napravit kako bi koristili Firebase je kreirati projekt u Firebaseu za nasu
aplikaciju. Nakon kreiranja treba dodati Firebase u nasu aplikaciju, to moZemo posti¢i

naredbom u terminalu (slika 3.12).

PS C:\Users\hrco\Desktop\zavrsni-rad\frontend> npm install --save Fir‘ebasel

Slika 3.12 dodavanje firebase-a u frontend datoteku

Nadalje kreirat ¢emo firebase.js datoteku u kojem ¢emo spojiti nasu aplikaciju sa kreiranim

Firebase projektom (slika 3.13)

L] firebasejs X
B8 firet
{ initializ
{ petAuth }
{ getDatabase, ref }

apiKey:

appId:
projectld:
authDomain
storageBucket:

messagingSenderld
databaseURL: "http

Auth = getAuth(fire
Db = getDatabase(

Slika 3.13 Prikaz firebase.js datoteke

Nakon §to smo omogucili daljnje koriStenje varijable auth 1 app postavljanjem “export”.
Kreirat ¢emo joS jednu datoteku pod nazivom AuthContext.js koja ¢e nam sluzit za dohvacanje
svim mogucih funkcija iz Firebase koje ¢e nam trebati za uspjeSnu radnju naSe aplikacije. 1z
mape firebase/auth (slika 3.14) dohvatit ¢emo potrebne funkcije za kreiranje jedinstvenog

korisnickog racuna.
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# AuthContextjsx M @

frontend

dl
createUserWithEmailAndPassword,
onAuthStateChanged,
sendPasswordResetEmail
signInWithEmailA

pdateProfile [}

t React, { createC fect, useMemo, useState } from "r
t { useNavigate }

t { appConfig } fr

= createContext();

on useAuthData() {

xt

let signUpInProcess

AuthProvider({ children }) {
etUser] = useState(null);
setUserRole] = useState(null);
setUserloading] = useState(true);

const navigate = useNavigate();

useEffect( =
const unsubscribe = onAuthStateChanged(firebaseAuth, (currentUser) =
if (currentUser
setUser({

uid: currentUser.uid,

email: currentUser.email,

displayName: currentUse

hotoURL: currentUser.p!

Slika 3.14. prikaz AuthContext.js datoteke, dohvacanje funkcija iz firebase/auth

Kako bi mogli koristiti funkcije koje ¢emo implementirati u datoteci AuthContext, pomoci ¢e
nam “Hook™ useContext 1 createContext , tako $to ¢emo napravit varijablu userContext (slika
3.14, linjja 13) kojoj ¢emo dodati funkciju createContext. Nadalje kreiranjem funkcije
AuthContextProvider implementirat ¢emo sve potrebne funkcije koje smo dohvatili iz
firebase/auth. Takoder ¢emo radi ljepSeg izgleda dodati dodatnu varijablu value u kojoj ¢emo
ubacit sve potrebne funkcije koje zelimo koristit dalje u drugim datotekama. Ubacivanjem
value varijable u UserContext.Prvoider ( slika 3.15) preko UserAuth mozemo pristupiti svim
funkcijama u ovoj datoteci. Za olakSavanje rada s varijablom value koristit ¢emo ,,Hook*

metodu useMemo, koja se aktivira svaki put kada se azurira jedna od njegovi ovisnosti.
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AuthCont:

tend > s

Bearer newUser.accessToken

gnInUser = (email, password) =>
irn signInWithEmailAndPassword(fir Auth, email, password);

st signOut
setUser
setUserRole(n
return firebaseAuth.signOut

onst resetPassword = (email) => {
return sendPasswordResetEmail(firebaseAuth, email);

st finishUserSignu
signUpInProcess =

value = useMemo
¢

user,
userRole,
userloading,
signUpUser,
signInUser,
signOut,
resetPassword,
FinishUserSignUp

userRole, userlLoading

console.
return

Slika 3.15 AuthContext.js datoteka, prosljedivanje funkcija uz pomoc¢ UserAuth varijable

Nakon ovog postavljanja dohva¢anjem naredbe UserAuth mozemo pristupit svim funkcijama u
AuthContext.js datoteci. Kako bi zastitili odnosno administrirali nas Firebase, kako neko drugi
ne bi mogli dirati nasSu bazu podataka, u naSem backend mapi kreirat ¢emo config mapu u koju

¢emo ubacit firebase-config.js datoteku (slika 3.16).

firebase-configjs X

nt = require(”

admin.initializeApp({
credential: admin. ential.cert(serviceAccount),
databaseURL: "http ni-r fault-r
1)

module. ts = admin;

Slika 3.16 datoteka firebase-config.js
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4. 1ZRADA APLIKACIJE ZA REZERVACIJU TERMINA KOD
DOKTORA SPECIJALISTA

Kako bi olaksali strukturu koda, te bolju organizaciju razdijelit ¢emo nas$ rad u dvije mape
backend koji ¢e sadrzavati Express.js 1 frontend koji ¢e sadrzavati React dio aplikacije. Nakon
postavljanja servera i svih ostalih dodatnih alata objasnjeni u prethodnim poglavljima spremni

smo za izradu aplikacije.

Prvi dio aplikacije sastojat ¢e se od tri stranice koje predstavljaju Sign in, Sign up i Forgot
Password. Posto ve¢ vidimo da ¢e nam trebati nekakve rute kako bi mogli pristupiti svakoj

stranici trebamo nasu cijelu aplikaciju zamotati u BrowserRouter (slika 4.1).

rt ReactDOM 0
{ BrowserRouter } fr

import App from "./App™;

Slika 4.1 index.jsx datoteka

Shodno tome, kreirat ¢emo datoteku app.jsx koja sadrzi pozive svih stranica i njihove rute (slika
4.2). Sada imamo putanju do nasih stranica. U naSoj src mapi kreirat ¢emo dodatnu views mapu
koja ¢e nam sadrzavati sve potrebne stranice naSe aplikacije. Prvu stranicu koju ¢emo napravit je

SignUpPage.jsx koja ¢e nam predstavljati registraciju korisnika (slika 4.3).
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Appj

front

MantineProvider } fi
NotificationsProvider

Route, Routes
ReferralPage fi
ProtectedRoute
RedirectHandler } fr
AuthProvider }
ForgotPasswordPage
SignInPage }

SignUpPage } f
DoctorsListPage } .
PatientAppointmentsPage }
ProfilePage }

t RequestsPages
NewDoctorsReferral

theme={{
fontFamily: "In
primaryShade: 9

}

withGlobalStyles

withNormalizeCss

" element= ndler
element=
element=

Fulllidth mi="x1"

Slika 4.3 prikaz koda za kreiranje izgleda sign up stranice

Logika oko rada aplikacije je da prvo uz pomo¢ “hook-a useForm” koji nam nudi Mantinea
kreiramo dva stanja za dohvacanje 1 postavljanje stanja odnosno nasih komponenti za registraciju
(slika 4.4). Nadalje uz pomo¢ Joi direktorija napravit ¢emo validaciju unosa nasih komponenti u

registraciji (slika 4.5)
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on SignUpPage() {
[ signUpUser, finishuU

navigate = useNavigat

setError] = useState
ing, setloading] = useState(

t form = useForm(
schema: joiResolver(schema),
initialValues: {
name: ",
email: ™"
password: ™",
repeatPassword: "",
mbo: "

Slika 4.4. logika oko rada signup stranice

. Container, . , Pape -dInput, Text, TextInput, Title } from

Slika 4.5. Joi validacija unosa iz registracije

U nasem Form sekciji dodali smo onSubmit metodu kojoj smo dodijelili handleSubmit funkciju
(slika4.3.), kako bi pritiskom na Button se izvrsile sve naredbe u handleSubmit funkciji. Logika
oko nje je ta da prvo moramo provjerit dali je lozinka uopée unesena, nakon toga ulazimo u
try/catch blok gdje prvo pokusavamo kreirati korisnika uz pomo¢ naredbe signUpUser koji smo
dohvatili iz AuthContext datoteke preko UserAuth varijable. Ako je naredba dobro izvrSena,
uputit ¢e nas na sljedecu stranicu, u drugom slucaju dohvatit ¢emo error te ga ispisati korisniku
da registracija nije dobro uspjela. Na slicnom principu radi i SignlnPage.jsx (slika 4.6), koji

umjesto createUser funkcije koristimo signlnUser.
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dInput, Text, TextInput, Title }

onSubmit={form_onSubmit((values handlesubmit(values))

currentTarget.value);

Slika 4.6. prikaz signin.jsx datoteke

Naposljetku nam ostaje kreirati ForgotPasswordPage.jsx stranicu (slika 4.7), kako bi mogli
omoguciti nasim korisnicima aplikacije da resetiraju lozinku po Zelji, preko svog emaila. Sama
funkcija za resetiranje lozinke koju smo povukli iz Firebasea, nam omogucuje da njenim

pozivom u radu omogu¢imo nasSim korisnicima putem maila kojeg koriste, da resetiraju lozinku.
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ForgotPasswordPage,jsc X

onSubmit={fors

Slika 4.7. ForgotPassword datoteka

Sama logika kod ForgotPassword stranice (slika 4.8) je ta da smo stavili metodu onSubmit u
Form za resetiranje lozinke koja pritiskom na Butfon pokrece funkciju handleSubmit.
Dohvacanjem funkcije resetPassword 1z AuthContext, te predajom trenutnog korisnickog email-

a, dobili bi u poruci link na email koja bi vodila prema resetiranju lozinke.

% ForgotPasswordPage;

{ Brand } from
{ useAuthData } fr

.email({ minDomainSegmen 2, tlds: { allow: fa
.message( “Email g

7 ForgotPasswordPage() {
d } = useAuthData();

setErrorMessage] = useState("");
setInfoMessage] = useState :
setloading] = useState(fa

const form = useForm(
Resolver(schema),
initialValu
email: "

1
1

const handleSubmit
setErrorMessag
setLoading(true);

try
await resetPassword(email
setInfoMessage("Prov] email za daljnje upute”);
h (error

setErrorMessage(error.message);
finally
setLoading(fa

Slika 4.8 logika reset Password stranice
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Naime kako ne bi omoguc¢ili korisniku da moze upravljati rutama kako on hoce te omoguciti da
pristupi aplikaciji a da se nije registrirao ili prijavio, moramo zastititi rute. U tom ¢e nam pomoci
ProtectedRoute.jsx (slika 4.9) 1 RedirectHandler.jsx (slika 4.10), te ¢emo je u app.jsx dohvatit i
koristit tako Sto ¢emo obuhvatit rute koje Zelimo zastititi da im korisnik ne moze pristupit ako

prije toga nije obavio prijavu.

React
~t { Navigate }

useAuthData } f

ion ProtectedRoute({ role, children }) {

ole, userloading } = useAuthData

nin" replace /»>;

return children;

Slika 4.9 ProtectedRoute.jsx datoteka

rt React from "
{ Navigate }

{ FullscreenLoader }
{ useAuthData }
{ Role } from
RedirectHandler() {
[ user, userRole, userlLoading } = useAuthData();

" replace 3

. FamilyDoctor

" replace IS

return <FullscreenlLoader

Slika 4.10.RedirectHandler.jsx datoteka
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Nakon uspjesno obavljene prijave pritiskom da gumb bilo to za prijavu ili registraciju vodi nas u
drugi dio aplikacije koji ovisi o roli korisnika koji se logira u app. Drugi dio aplikacije sastoji se
od 5 mapa, User mapa sadrzi datoteku za Profil stranicu, SpecialistDoctor sadrzi Requests
datoteku koja predstavlja zahtjeve od pacijenta, nadalje Patient mapa sadrzi PatientAppointemnts
gdje ¢e bit prikazani svi njegove rezervacije, familiDoctor ima u sebi dvije datoteke koja jedna
predstavlja sve uputnice od pacijenta a druga za kreiranje nove uputnice i Doctor datoteka koja
predstavlja tablicu svih doktora specijalista gdje pacijent moze rezervirati termin. Sama
aplikacija radi na principu na principu da klijent odnosno pacijent odlaskom kod doktora opce
prakse na pregled dobiva uputnicu na svoj profil koju ¢e ispunit doktor opée prakse. S tom
uputnicom filtrirat ¢emo doktore specijaliste prema njihovom poslu, ako je uputnica za
dermatoverenologa prikazat ¢e se samo ti doktori. Pacijent nakon Sto doktor opce prakse ispuni
uputnicu moze poslati zahtjev doktoru specijalistu za Zeljeni termin. Pacijent ¢eka odgovor
specijalista dali mu traZeni termin odgovara, te potvrdom termina specijalista rezervira se termin
za danog pacijenta. Pacijent u svojim rezervacijama moze vidjeti dali je termin potvrden ili nije
te mu se nudi odjava termina ako nije u mogucnosti da pristupi trazenom vremenu. Kako bi ovo
sve omogucili te razlikovali klijenta dali je doktor opce prakse ili specijalist ili obi¢ni pacijent, te
kako bi zastitili rute u nasoj aplikaciji trebamo svakom korisniku dodati rolu bilo pacijenta ili
doktora, te prema tome dopustiti ogranicenja svakom korisniku. Nadalje svaka uputnica ¢e imati

6 stanja (slika 4.11), kako bi omogu¢ili korisniku da zna u kakvom je stanju uputnica.

constantsjs M X

frontend > [@] ReservationStatus > /2 Expired

Doctor:
FamilyDoctor
Patient: ™
Admin: "admin

rt const nStatus =
Waiting:

Approved:

Completed:

Canceled

Denied:

Expired:

Slika 4.11 prikaz rola i stanja uputnica
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Ako se trenutni korisnik prijavi kao pacijent otvorit ¢e mu se Appointments stranica gdje ¢e mu

biti vidljive njegove rezervacije, t¢ mu se nudi da otkaze termin pomocu funkcije

cancleReservation (slika 4.12), ili promijeniti vrijeme termina uz pomoc¢

handleBookingUpdate (slika 4.13).

st cancelReservation = c (reservationld)
return fetch( ${appC iUrl}/a /${reservationId} , {
method: "DELETE",
headers:

Authorization:

_then((res) => {
if (res.ok) {
loadReservations();
showSuccessNotification({ message:
} else

showErrorNotification({ message:

1
.catch((error) => {
showErrorNotification({ message: error.message
1
_finally(() => {
setModalOpened (f:
setResevationToC

onst handleBookingUpdate| = ({ date, time }, doctorId)
console.log i te.doctorId);
cons ta =
tim
date: date,
doctorId: nToUpdate . doctorId,
uid: user.uid,
reservationId: reservationToUpdate.id

it fetch( ${appConfig.apiUrl}

gify(reservationData

if (response.ok) {
showSuccessNotification({ message:
se {
showErrorNotification({ message: KO termina™

}

finally
setUpdateModalOpened(f.
setResevationToUpdate(

Slika 4.13 funkcija handleBookingUpdate

funkcije

Kao §to mozemo vidjeti na slikama pozivom funkcije Saljemo podatke na Backend da on odradi

svoj dio posla, koji ¢e ili obrisati termin, ili promijeniti datum termina u naSoj bazi (slika 4.14)

(slika 4.15).
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c (req, res, next) =

doctorId
5

console.log(r ationData);

console.log(ui

try

vait updateTimeAndDate(reservationData, uid, reservationId);

n res.status(200).send();
err

next(err);

userId, reservationId) => {
etExistingReservations();
it getExistingReservaticnsForUser(userId);
istingReservationsOfAllUsers, reservationData, existingReservationsForUser)
xistingReservationsForUser.find((it it.id === reservationId);
reservationData.date;

reservationData.time;

) .child(userId).set(existingRes

onId”, authorization(Role.Patient), async (req, res,

it cancelReservakiun(req.params.reservatianld, req.user.uid);
urn res.status(200).send();

ch err

xt(err);

¢ (reservationld, userId) => {
getExistingReservationsForUser(userId);
ationsForUser_find((it) => it.id === reservationld);

ationToCancel.status = Re onStatus .Canceled;

await db.ref( ").child(userId).set(existing

Slika 4.15 otkazivanje termina na backendu

Nakon rezervacije termina pacijent ¢eka potvrdu od doktora specijalista dali termin odgovara ili
ne. U SpecilaistDoctor mapi dodat ¢emo datoteku requests koja ¢e se baviti upravo time. Doktor
¢e u toj datoteci vidjeti sve zahtjeve od pacijenta koje se odnose na njega te ¢e mu se nuditi da
otkaze termin ili potvrdi termin uz pomo¢ funkcija cancleReservation (slika 4.16) 1
confirmReservation (slika 4.17). Ako je doktor potvrdio rezervaciju nakon pacijentovog dolaska
nudi mu se gumb koji pokreée funkciju completeReservation kako bi u potpunosti zavrsili taj

termin, te bi na taj nacin znali da je termin dovrSen.
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t cancelReservation = (reservationId, userId)

n fetch(” ${appC

method: "DELETE",

body: JSOM.stringify(
patientId: userId

apiurl}/

Authorization: r s ccessToken}”

_then((res) => {
if (res.
loadReservations
showSuccessNotification({ message:

showErrorNotification({ message

v
1
.catch((error) {
showErrorNotification({ message: error.message });
}
finally(() => {
setModalOpened(fal
setResevationToCancel(un

completeReservation
turn fetch( ${appConfig.apiUrl}
method: "P! Y,
body: JSON.stringify(
patientId: userId

headers: {
1T

Authorization: .accessToken

-then((res) => {

if (res.ok
loadReservations();
showSuccessNotification({ message:

showErrorNotification({ message:

}

.catch((error) => {
showErrorNotification({ message: error.message

1

Finally(() => {
setCompleteModalOpened
setResevationToComplete(

t confirmReservation reservationld, userId
urn fetch {appConfig.apilrl} i
method: " CH",
body: JSON.stringify(
patientId: userId
headers
ntent-Type": "z cation/json”,

Authorization: r.accessToken

-then((res) =
if (res.ok) {
loadReservations
showSuccessNotification({ message:

showErrorNotification({ message: "D

1
L
.catch((error) => {

showErrorNotification({ message: error.message

Finally(() => {
setUpdateModalOpened
setResevationToUpdate(

{reservationId}”, {

{
1

dili termin™ });

nfirm/${reservationId}” , {

Slika 4.18 confirmReservation u requests datoteci
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Kao $to i ovdje vidimo poziv je na Backend te ¢e on odraditi glavni dio posla (slika 4.19).

, authorization(Role.Doctor), (req, res, next) =

doctorDeniedReservation(req.params. reservationId, req.body.patientId);
n res.status(2@@).send();
err

next(err);

-patch(" ", authorization(Role.Doctor), ¢ (req, res, next
it updateReservation(req.params.reservationId, req.body.patientId);
res.status(200).send();
C err
next(err);

npL , authorization(Role.Doctor), (req, res, next) =

it completeReservation(req.params.reservationId, req.body.patientId);
res_status(200) .send();
catc err
next(err);

1c (reservationld, userId) => {

t getExistingReservationsForUser(userld);

tions .find((it) => it.id === reservationld);

ionStatus.Approved;
.child(userId).set(e

completeReservation ¢ (reservationld, userId) =

existingRes t getExistingReservationsForUser(userld);

ionsForUser.find((it) => it.id = reservationld);

= Re i atus.Completed;

nst dD(tm‘DeniEl:lReser‘vation =

existingRese

1c (reservationId, patientId) => {

t petExistingReservationsForUser(patientId);

ionT orUser.find((it) => it.id === reservationId);

Status.Denied;

.child(patientId).set ionsForUser);

Slika 4.19 prikaz za odbijanje, potvrdu i dovrsavanje narudzbe preko backend dijela

Da bi pacijent mogao rezervirati termin kod doktora specijalista mora mu doktor opce prakse

napraviti uputnicu za danu vrstu pregleda. U mapi familyDoctor imamo dvije datoteke, jedna

koja predstavlja sve uputnice pacijenata (slika 4.20), a druga za kreiranje nove uputnice.
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Referral() H
t { data: referrals

} = useAllReferralsData();

referrals.map((patientReferral) =>

patientReferr.

{patientReferral.
patientReferral.
patientReferral.
patientReferral.

i>{patientReferral.

al.id}"}
userMbo}
userEmail
dateCreated
speciality}</t
description}

ner
Title order={2} mt="

Uputnice od pac

Button className={classes.button} position=

kreiraj novu uputnicu</Link

d™ mt="
{ minWidth: 800 }} verticalSpacin

th>MBO</t

h>Email</th
th>Vrijeme kreiranja</t
th>Vrsta pregleda</t
th>Opis uputnice</th

Slika 4.20 Prikaz Referrals stranice

Kreiranje nove uputnice radi na principu da doktor opée prakse preko MBO broja pronalazi
pacijenta iz baze podataka (slika 4.21) , te shodno tome automatski se popunjavanju podaci o
tom pacijentu izvuceni iz Firebasea. Doktoru ostaje da dovrsSiti uputnicu tako da ¢e birati za Cega

se uputnica upucuje ,te koja je uputna dijagnoza pacijenta (slika 4.21).

const handleSearch = as
e.stopPropagation
console.log(searchvalue);
try
onst mboUser = await fetch(” ${appConfig.apilrl rchvalue}”,
headers:

_then((res) => res.json())

.then((data) => {
setName(data.name) ;
setOib(data.oib);
setDatum(data.dateOfBirth);
setAddress(data.address);
setEmail(data.email);
setTelephone(data.phoneNumber) ;
setId(data.uid);

if (ImboUser) {

setSearchValue (" Pacij "${searchValue}" nije pr

1

}
setEditing(t
setFoundUser:

catch (error

onsole.log(error);

Slika 4.21 dohvacanje pacijenta preko MBO broja
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st submitHandler = as
eventDefault
rent = ne

rrent.getMonth() + 1}-${current.getDate()} ;

dateCreated: date

console.log(referralData);
console.log(token);

onst res it fetch( ${appConfig.apiurl}/api
method :
body: 1S
headers:

-0k
showSuccessNotification({ message: "U i termin® });
else

showErrorNotification({ message: "I greska prilikom re: termina” });

setEditing(f

Slika 4.21 submitHandler funkcija za dovrsetak uputnice

Takoder kako bi kroz cijelu aplikaciju imali header i footer stavit ¢emo ih u datoteku layout
(slika 4.22). Tako samo mijenjamo unutarnji dio aplikacije a gori i donji dio ostaje cijelo vrijeme
isto. PoSto imamo vise rola razlikovat ¢e nam se header ovisno o tome dali je pacijent, doktor

opce prakse ili doktor specijalist.

b layoutjsx X b PatientAppointments.jsx M

{ Footer }
{ Header }

1 Layout(props) {

Slika 4.22 prikaz layout datoteke

Shodno tome u headeru ¢emo dohvatit role te po tome prilagodit izgled aplikacije roli korisnika

koji je ulogiran (slika 4.23)
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Slika 4.23 Prikaz header datoteke

Naposljetku korisniku se nudi mogucénost da na svom profilu popuni do kraja registraciju
popunjavanjem danih polja (slika 4.24), te uz pomo¢ updateProfile funkcije aZuriramo svoj
profil, jedino polje za MBO i email ne moZe mijenjati jer je jedinstveno i prema dome
razlikujemo korisnike. U profilu imamo i provjeru unosa kako ne bi dobili prazno polje od
korisnika (slika 4.25).
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1 Profile() {
data: person, updateProfi } usePersonData(

iting, setEditing] = useState(f
, setkrror] = useState();
[loading, setloading] = useState

t form = useForm(
schema: joiResolver(schema),
initialValues: {

dateOfBirth).toDate()

t handleSubmit = async (values) => [{
setError("”
setloading(true

profileUpdateData =
...values,
dateOfBirth: dayjs(values.dateOfBirth).format(

it updateProfile(profilelpdateData);
error
setError(error.message);
finally
setlLoading(fal
setEditing(

Slika 4.24 azuriranje profila

YEARS = 18;
Jate = dayjs().startOf(" . ct (MIN_AGE_Y! ") .toDate();

Joi.object({
i.string() -min(3).message( " Ime adr:z ti minimaln
.string().custom((value, helper)
alue.length 1== 11) {
n helper.message("0I

1

)

dateOfBirth: Joi.date().max(maxDatePi
address: tring().min(5) .message

phoneNumber:

-min(18

-message( "B

.pattern(/"~[

-message( "B
1) .unknown();

Slika 4.25 validacija unosa u Profile.jsx datoteci
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5. 1ZGLED APLIKACIJE

U ovom poglavlju prikazano je i objasnjen vanjski dio aplikacije, te kako sama aplikacija radi
ovisno o tome, dali je korisnik koji se prijavljuje ima rolu admina, pacijenta, doktora opée prakse

ili doktora specijalist.

Pri samom otvaranju aplikacije pod nazivom e-naru¢ivanje prikazano nam je prvi dio aplikacije

koji predstavlja registraciju (slika 4.26), prijavu (slika 4.27), te resetiranje lozinke (slika 4.28).

%) e-Narucivanje
Registracija korisnika
Ime
mbo
Email *
test@test.com

Lozinka (minimalno 8 znakova) *

Ponovljena lozinka *

@

Ved imate korisniéki raéun? Prijavi se

Slika 4.26 prikaz registracije korisnika
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%) e-Narucivanje

Prijava korisnika

Email *

test@test.com

Lozinka *

Zaboravili ste lozinku?

Jog nemate svoj raéun? Registriraj se

Slika 4.27 prikaz prijave korisnika

%) e-Narucdivanje

Zaboravili ste lozinku?

Unesite vas email kako biste dobili link za

resetiranje vade lozinke

Vas email *

« Vrati se na prijavu Resetira] lozinku

Slika 4.28 prikaz resetiranje lozinke korisnika
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Nakon prijave ovisno o tome koja je rola korisnika ulazi u drugi dio aplikacije, to¢nije ako je
korisnik pacijent ide na stranicu Appointments (slika 4.29), gdje ¢e mu biti vidljivi rezervacije

termina ako ih ima.

xe - 3
@ e-Narucwanle Doktori Pregledi @ Test User -
Moji pregledi
Doktor Datum Vrstapregleda  Status Akcije
dr.med. lvan-Andelko Lisec 2022-05-29
£ A Otorinolaringolog e ISTEKLO
@ drZlatkoKijaji¢ 2022-06-20
¥ wanicevicera 45, 21000, Sptsko-gaimatinska zupania, 1, Otorinolaringolog ISTEKLO
ja Jelié 2022-08-24
@l dr. MaeraJtaI\f o 00 Stomatolog ® OTKAZAN
Pavia Hatza 23, Donji Grad, Zagrel
ip Prpic 2022-08-25
B oo L 2022 Somatoog s cosueso
Reisnerova 45, Osjetko-baranjska Zupanija, Osiel
& drmed.dent. Hrvoje Galic 2022-08-26
%, UL Kanizela 2 52446, Nova Vas, Istarska Zupanija, Poret  14:30 Stomatolog * OTKAZAN
2022-08-26
%‘ ?r'”AT'_‘e_KD_Va_C'F sko-daimatingia Supania, 30 Stomatolog & CEKA ODOBRENJE /W
ﬂ;ﬁ—' -med.dent. Hrvoje Gali¢ 2022-08-31
0 dr"nrmf’em/HNOJ:_G?“? - Lot 1430 Stomatolog * GEKA ODOBRENJE I
dr. Jurica Krhen 2022-09-15
{ e s, 2o 200 Stomatolog * ODOBREN
2022-09-22
a0 Stomatolog o ZAVRSEN
© e-Naruéivanje ® 2022 Onama  Kontakt Yy ® @

Slika 4.29 prikaz rezerviranih termina

Korisniku se nude mogucénosti da rezervira termin na doctors stranici (slika 3.30), te ¢e uz
pomo¢ sko€nog prozora (slika 4.31) izabrati Zeljeni termin, nadalje korisniku se nudi opcija
Profile (slika 4.32) gdje pacijent popunjava polja za unos, kao Sto su njegov OIB, broj
mobitela, datum rodenja, te adresu. Polja kao Sto su MBO, ime korisnika i email koje je
korisnik unijeo tijekom registracije ne mogu se mijenjati, te prema njima raspoznajemo razlike
izmedu pacijenta, odnosno ta polja su jedinstvena, time pacijent moze dovrSiti svoju prijavu, te
oti¢i kod doktora na pregled. Kako bi mogao birat kod koje vrste doktora ¢e i¢i, doktor opce
prakse mora ispuniti uputnicu preko newReferral (slika 4.33) stranice koju moze otvorit samo
korisnik sa rolom familyDoktor. Doktoru opée prakse nudi se joS i referral stranice gdje moze

vidjeti sve uputnice od pacijenata (slika 4.34)
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Slika 3.30 prikaz doctors stranice

Rezerviraj termin

@L STOMATOLOG

dr.med.dent. Hrvoje Gali¢

Kolovoz 2022 >

08:00

10:00

12:00

14:00

Slika 3.31 skocni prozor za popunjavanje termina
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% e-Narugivanje Doktori Praglei @ Test User -

Moj profil
& Uredi podatke
me * e
manzsanz
vatimrogena aarass
u otk 1063 Dombovicea 11, Siavonss| Brod
Email B teatens
anzsn
mbe
© e-Haruthane © 2022 Onama  Kentskt Y ®e

Slika 4.32 prikaz profila korisnika

putnice

Mao

1aesss ©

Eatum rodanj
adrosa

Fmil

Biro talalona
Upucuje se

Dermatovenarciog ¥

Ugutng djagnazs *

D e-Manutivane ©2022 Gnams  Keniskt v oee

Slika 4.33 prikaz ispunjavanja uputnice

Uputnice od pacijenata

o el Vrijeme kesicania Vrsta pregiacta Gpisuprica
23456780 Ofteimisg werwere
123456780 Pr— p—
\zsaseren ontikinng fushushust
T23sserem w3 e — pe—
1234ze7e0 pree s gneiwie negnegweg
123485780 o t— 2022730 Siematcleg ahelsaty
Tzasssren st com 20227730 Ginakoloy satasasa
D slarutranie © 2022 —— voee

Slika 4.34 prikaz svih uputnica
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Nakon $to je pacijent rezervirao termin ¢eka odobrenje doktora specijalista da potvrdi ili odbije
trazeni termin. Doktoru specijalistu se preko stranice Requests nude svi zahtjevi od pacijenta za

pregled (slika 4.35).

D e-Naruéivanje
Zahtjevi za pregled

sssssssssssss

Slika 4.35 zahtjevi za pregled

Klikom na gumb potvrdi (slika 4.36) ili otkaZi (slika 4.37) otvara se sko¢ni prozor radi potvrde
zeljene akcije. Nadalje, nakon potvrde termina doktoru specijalistu se nudi dovrsSetak termina

(slika 4.38) nakon $to se termin zavrsi kako bi znao da je obavio dani pregled.

Potvrdi pregled

Jeste li sigurni da Zelite potvrditi pregled?

Slika 4.36 skocni prozor kod potvrde termina
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Potvrdi pregled

Jeste li sigurni da Zelite odkazati pregled?

Slika 4.37 skocni prozor kod otkazivanja termina

% e-Naruéivanje

Zahtjevi za pregled

Slika 4.38 prikaz zavrsetka termina

Kako bi znali da je zavrSeno promijenit ¢emo status narudzbe te dodati kvacdicu u stupac za

akeiju (slika 4.39).

© e-Naruéivanje Zantjevi za pregled @ Hrvole Galié -

Zahtjevi za pregled

MBO Email Datum Status Akeije

123065789 testgyiest.com 2022-08-3114:30 « 2avRiEn o

Slika 4.39 zavrsen termin
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6. ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme, kada nam je svaki trenutak bitan, web aplikacija ima danu funkciju da
omogucuje tri vrste korisnika. Doktoru opc¢e prakse se nudi funkcija da napravi digitalnim putem
uputnicu za pacijenta odnosno pacijentu laksu rezervaciju termina kod doktora specijalista, Sto bi
rezultiralo brzom rezervacijom termina kod doktora specijalista, gdje pacijent ne bi troSio
vrijeme na Cekanje u redu, nego bi uz pomo¢ aplikacije i par klikova rezervirao termin kod
zeljenog doktora. Nadalje aplikacija nudi obostranu komunikaciju izmedu pacijenta 1 doktora.
Doktoru specijalistu se nudi moguénost odobravanja ili otkazivanja termina ako mu traZzeni
termin od pacijenta ne odgovara. Pacijent moze vidjeti potvrdu doktora te je tako siguran da li je
uspjesno rezervirao termin ili mu je termin otkazan. Kod doktora opce prakse aplikacija nam
nudi moguénost da sami doktor napravi uputnicu tako da ne mora ispunjavati sva polja unutar
uputnice ve¢ preko MBO broja pronalazi pacijenta, te mu se automatski popunjavaju polja o
pacijentu koja su unesena preko profila samog pacijenta. Sto dovodi do toga na doktor opée
praske treba ispunit samo dva polja unutar uputnice za ega se uputnica upucuje, te koja je
uputna dijagnoza pacijenta. Doktoru opce prakse ili poznatijem kao obiteljski doktor nudi mu se
mogucnost pregleda svih uputnica koje je napravio za svoje pacijente. Ovaj nacin rada ubrzao bi
proces rezerviranja termina kod doktora, te brze i tocnije pravljenje uputnica. Nadalje aplikacija
nudi vecu i bolju preglednost bilo kod pacijenta ili doktora, te ve¢u povezanost izmedu njih
dvoje. Naposljetku korisnici bi ustedjeli puno vise vremena, te bi imali vecu organiziranost u

svome zivotu.
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POPIS UPOTREBLJENIH KRATICA

SARS-CoV-2 (engl. Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2)
COVID-19 ( engl. Coronavirus disease)

VS Code (engl. Visual Studio Code)

HTML (engl. HyperText Markup Language)
CSS (engl. Cascading Style Sheets)

PHP (engl. Hypertext Preprocessor)

API (engl. Application Programming Interface)
HTTP (engl. HyperText Transfer Protocol)
DOM (engl. Document Object Model)

AJAX (engl. Asynchronous JavaScript and XML)
XML (engl. Extensible markup language)

JS (engl. JavaScript)

CDN (engl. Content delivery network)

CPU (engl. Central processing unit)

JSON (engl. JavaScript Object Notation)

SDK (engl. Software development kit)
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SAZETAK

Rad web aplikacije izradene u Reactu i Express-u se sastoji od da ima danu funkciju da pacijent
prilikom odlaska na pregled kod doktora opce prakse dobiva uputnicu od malo prije navedenog
doktora. Aplikacija nudi da ne moramo odlazi u bolnicu i ¢ekati u redu da bi rezervirali termin
kod Zeljenog doktora , nego jednostavno od kuce putem aplikacije mozemo rezervirati zeljeni
termin, nadalje sve te termine pacijent moze vidjet, te mu nudi moguénost otkazivanja termina ili
promjenu vremena termina, ako mu ne odgovara prije navedeni termin. Pacijent po statusu
rezervacije moze vidjeti dali mu je trazeni termin kod doktora specijalista, isti taj doktor odobrio
trazeni termin. Doktorima se isto tako nudi lakSu komunikaciju izmedu pacijenta. Doktor opce
prakse putem MBO broja pronalazi pacijenta te mu se automatski polja popunjavanju, te tako ne
mora svaki put ispisivati cijelu uputnicu nego samo dva dijela za ¢ega je uputnica, te opis
dijagnoze pacijenta. Doktor specijalist vidi sve zahtjeve od pacijenta te tako moze lakSe
organizirati si vrijeme i nacin posla. Doktoru specijalistu se nudi da dokaZze trazeni termin ili da
potvrdi, nakon potvrde specijalist nakon pregleda potvrduje dolazak pacijenta, te tako zna da je

pregled obavljen.

Kljuc¢ne rijeci: doktor opce prakse, doktor specijalist, Express, pacijent, React, rezervacija kod

doktora, uputnica
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ABSTRACT

The operation of the web application which is made in React and Express consists in the fact that
when the patient goes to see a family doctor, he receives a referral from the previously mention
doctor. The application offers that we do not have to go to the hospital and wait in line to book
an appointment with the desired doctor, but simply from home through the application we can
book the desired appointemnt, furthermore the patient can see all these appointments and offers
him the possibility of canceling the appointment or changing the appointment time, if the
aforementioned appointment does not suit him. According to the reservation status, the patient
can see if requested appointment with a specialist doctor has been approved by the same doctor.
Doctors are also offered easier patient to patient communication. The general practitioner finds
the patient through the MBO number and fills in the fields automatically, se he does not have to
write the entire referral every time, but only two parts, what the referral is for and a description
of the patients diagnosis.The specialist doctor sees all the requests from the patient and thus can
more easly organize his time and way of worknig. The specialist doctor is offered to cancle the
requestes appointemnts or to confirm, after confrimation the specialist confirms the arrival of the

patient after the examination, and thus knows that the examination has been completed.

Keywords: Family doctor, specialist doctor, Express, patient, React, doctors appointment,

referral
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P.1. Izvorni kod aplikacije
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