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1. UvOD

Ovaj rad prolazi kroz kreiranje i koristenje GUI (engl. Graphic User Interface) aplikacije za
koriStenje u sustavu blagajne maloprodajne trgovine zajedno s bazom podataka u kojoj se spremaju
podaci o artiklima u trgovini i njihovo stanje. Aplikacija omogucéava dvije vrste korisnika:
administrator i zaposlenik. Obje vrste korisnika imaju drugacije obaveze i s time drugadije

mogucnosti pri kori$tenju iste aplikacije.

U drugom poglavlju su istrazene aplikacije i sustavi u istom podruc¢ju. U treCem poglavlju su
opisane tehnologije koriStene u aplikaciji. U Cetvrtom poglavlju je opisana funkcionalnost

aplikacije i u petom poglavlju je objasnjeno koristenje aplikacije.

1.1 Zadatak zavrSnog rada

Kreirati aplikaciju blagajne za maloprodajnu trgovinu mijeSane robe. Aplikacija ima
mogucénost koriStenja od strane administratora i regularnog blagajnika. Administrator moze
odobravati vra¢anje proizvoda, unos novih proizvoda, kreiranje blagajnika, izmijene cijena, radne
sate pojedinog blagajnika i ostala analitika. Regularni blagajnik ima mogucénost prijave, izdavanje
raCuna, pridruZivanje popusta i tome sli¢no. Opisati tehnologije u procesu izrade aplikacije, opisati

pojedine dijelove aplikacije, te kreirati potpuno funkcionalnu aplikaciju.



2. PREGLED PODRUCJA

U ovom poglavlju su ukratko istrazene funkcionalnosti i dizajn aplikacija u istom podrucju. 1z
prikazanih sucelja aplikacija se moze vidjeti da je jednostavan dizajn zajednicka odlika svih
aplikacija za blagajnu.

2.1 Fiskalna.hr

Fiskalna.hr je tvrtka koja prodaje opremu za blagajnu i uz to prodaje aplikacije za mobitel,
tablet, racunalo i internet preglednik s kojima se koristi ta oprema. Sucelje aplikacije Fiskalna.hr
u internet pregledniku je prikazano u slici 2.1 [1]. Aplikacija Fiskalna.hr ima jednostavan dizajn

namijenjen za lagano koristenje ali i dalje omogucava sve potrebne funkcionalnosti.

| € |5 s

FISKALNA™ 1 pomoc o Kategooje &) Ponistimtun & trradl ratun
Kategorije Attikiia

Ukupan iznos: 0.00

Slika 2.1. Sucelje aplikacije Fiskalna.hr u internet pregledniku.

2.2 Loyverse POS

Loyverse POS (engl. Point-Of-Sale) je aplikacija za blagajnu koja sve osnovne funkcionalnosti
nudi besplatno, primarno za mobilne uredaje ali napla¢uju dodatne funkcionalnosti. Uz to
omogucuje 1 poseban nacin rada za restorane gdje vise racunala moze biti povezano §to omogucuje
da se u kuhinji na racunalu prikazuju narudzbe ¢im su zaprimljene. Sucelje Loyverse POS

aplikacije na mobitelu i tabletu je prikazano u slici 2.2 [2].
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Apple Cider and Cranberr.. x1  17.00
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Slika 2.2. Sucelje Loyverse POS aplikacije.

2.3 eHopper POS

eHopper POS je aplikacija za blagajnu koja ima besplatnu verziju ali s jako malo
funkcionalnosti i kompatibilna je s vise uredaja. Sucelje eHopper aplikacije je prikazano slikom
2.3[3].

Walk In

Miranda Jones

Sub 0.00
Discount 0.00
Tax 0.00

Slika 2.3. Sucelje eHopper POS aplikacije.



3. KORISTENE TEHNOLOGIJE

U ovom poglavlju su opisane koriStene tehnologije $to podrazumijeva koriStene programske

jezike i programe za pisanje i pravljenje aplikacije.

3.1 Java

Java je besplatni programski jezik koji je 1995. godine napravila tvrtka Sun Microsystems, a
od 2009. godine je u vlasnistvu Oracle Corporation tvrtke. Java je azuran jezik koji je jedan od
najkoriSteniji i najpopularnijih jezika u svijetu. Razlog popularnosti je sli¢nost sintakse C/C++
jeziku ali ne zahtjeva prevodenja koda za svaku platformu zasebno zato $to koristi JVM (engl.

Java Virtual Machine) koji omogucava izvrsavanje istog Java koda na vise platformi [4].

Java je objektno-orijentirani programski jezik $to je popularniji nadin programiranja jer
omogucava definiranje klasa i njihovih metoda i s time omoguéava Kreiranja objekata i

ostvarivanje apstrakcije, polimorfizma, nasljedivanja i enkapsulacije [5].

U slici 3.1 je prikazano kako se Java kod prevodi u Byte Code i kako se isti Byte Code izvrsava

na razli¢itim platformama tako $to svaka platforma ima svoj JVM [6].

Java Code (.java)

'S

7 JAVAC H\

. Compiler /

|
Byte Code (.class)

* v v
[JVM 1 M| M|
p I ~ Hfz pS o

Mac Windows Linux

Slika 3.1. Prikaz izvrsavanja istog koda na vise platformi.



3.2 JavaFX

JavaFX je dodatak otvorenog koda (engl. open-source code) Java programskom jeziku koji
omogucava kreiranje grafickog korisnickog sucelja i definiranje komunikacije izmedu Java
programa i objekata sucelja. Kao dodatak Java jeziku zadrzava mogucnost izvrSavanja i pokretanja
na viSe platformi koriste¢i JVM. JavaFX je napravljen kao zamjena za Swing Koji je stariji nacin

kreiranja sucelja [7].

JavaFX sucelje se moze kreirati vizualno na¢inom premjestanjem elemenata (engl. drag-and-
drop) koriste¢i program Scene Builder ili pisanjem koda u FXML jeziku, koji je baziran na XML-

u (engl. Extensible Markup Language). Izgled FXML koda je prikazan u slici 3.2.

g3 mainScene.fxml
<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2?>

<?language javascript?>

<?import javafx.scene.control.Label?>
<?import javafx.scene.layout.VBox?>

<?import javafx.scene.control.Button?>

<VBox xmlns="http://javafx.com/javafx"
xmlns:fx="http://javafx.com/Fxml">
<Label fx:ﬁd:”mainTitle” text="Hello world!"/>
<Label fx:id="subTitle" text="This is a simple demo application."/>
<Button fx:id="mainButton" text="Click me!" onAction="buttonClicked()"/>
<fx:script>
function buttonClicked({) {
mainButton.setText("Click me again!™)
VBox Label

Text | Scene Bunderl

Slika 3.2. Prikaz FXML koda.

3.3 IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je razvojno okruzenje za Java programski jezik koji je napravila tvrtka JetBrains.
IDEA je besplatan program za koriStenje u osobne svrhe i kompatibilan je sa SceneBuilder

programom. Izgled sucelja IDEA okruzenja je prikazano slikom 3.3 [8].



= H S «

address-book src  m

t getContact

tact> getAllContacts

Slika 3.3. Prikaz IntelliJ IDEA sucelja.

3.4 Scene Builder

Scene Builder je besplatan i program otvorenog koda za vizualno kreiranje grafickog sucelja.
Radi nacinom premjestanja elemenata koji automatski generira FXML kod za koristenje u
programu [9]. Prikaz sucelja programa Scene Builder za premjestanje elemenata je prikazano
slikom 3.4.

Slika 3.4. Prikaz Scene Builder sucelja.



3.5SQL

SQL (engl. Structured Query Language) je programski jezik za relacijske baze podataka koji
se zasniva na postavljanju ,,upita“ posluzitelju. Omogucava kreiranje i koristenje baze podataka
koja sadrzava tablice i definira njihove odnose [10]. Komunikacija izmedu baze podataka i Java
programa se radi postavljanjem ,,upita“ od strane Java programa SQL posluzitelju. Za rad baze
podataka je koriSten program XAMPP koji sadrzi phpMyAdmin. phpMyAdmin je program u

kojem se koristi MySQL i omogucava vizualno sucelje u Internet pregledniku. Suéelje programa

XAMPP s pokrenutim SQL posluziteljem je prikazano slikom 3.5.

B XAMPP Control Panel v3.24 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

XAMPP Control Panel v3.2.4
Modules
Service  Module PID(s) Port(s) Actions
15892 )
Apache  (iooc 80, 443 Admin
MySQL 11932 3306 Stop Admin
FileZilla Start Admir
Mercury Start Admi
Tomcat Start
3:04:40 [main] All prerequisites found
4:40 [main] Initializing Modules
3:04:40 [main] Starting Check-Timer
4:40 [main] Control Panel Ready
7 [mysql] Attempting to start MySQL app
[mysql] Status change detected: running
[Apache] Attempting to start Apache app
[Apache] Status change detected: running

Config
Config
Config
Config

Config

Slika 3.5. Prikaz XAMPP sucelja.

Logs
Logs
Logs
Logs

Logs

O X

»~ Config

& Netstat

B shell

Explorer

& Services

& Help

Ll Quit

A



4. FUNKCIONALNOST APLIKACIJE

U ovom poglavlju su opisane funkcionalnosti i dizajn programa, opis programskog koda

aplikacije i dizajn baze podataka s kojom aplikacija radi.

4.1 Baza podataka

Baza podataka sastoji se od 5 tablica: , article”, , articles in_invoice®, , invoice",
,employee*, ,,work _hours“. Tablica , article” sadrzi artikle u ponudi, primarni klju¢, naziv,

kategoriju, cijenu i trenutno stanje tog artikla u trgovini. Tablica ,, article “ prikazana je slikom 4.1.

# Name Type Collation

1 id int(8)

2 category enum(food. ‘cleaning. tools’ 'drinks’ ‘schoo.. utfdmb4 croatian_ci

3 name varchar(a0) utfémbd _croatian_ci

4 price decimal(9.2)

5 storage  int(d)

Attributes  Null Default Comments Extra

No

No

Norne AUTO_INCREMENT

undefined

None

Norne

Nore

Slika 4.1. Tablica ,,article“.

Tablica ,,invoice* sadrzi racune koji se naprave tokom rada u aplikaciji. Tablica ,, invoice
sadrzi primarni kljuc, strani klju¢ zaposlenika koji je primarni klju¢ tablice ,, employee “, vrijeme

izdavanja rauna i popust primijenjen na taj raun u postotcima. Tablica ,,invoice prikazana je

slikom 4.2.
# Name Type Collation  Attributes  Null
1 id int(8) No
2 idEmployee [> int(8) Mo
3 time timestamp Mo
4 discount smallint(2) Mo

Default

None

None

Comments Extra

AUTO_INCREMENT

current_timestamp()

0

Slika 4.2. Tablica ,,invoice “.

Tablica ,,articles _in_invoice” je tablica koja sluzi kao relacija izmedu tablica ,, article” |

,,invoice“ tako §to nema primarni kljuc, nego sadrzi dva strana klju€a koji su primarni kljucevi

Action

&7 Change
&7 Change
& Change
& Change

& Change

Action

&” Change

& Change

& Change

&” Change

@ Drop

@ Drop

@ Drop

@ Drop

@ Drop

More

More

More

More

More

@ Drop

@ Drop

@ Drop

@ Drop

More

More

More

More

tablica izmedu kojih pravi relaciju. Uz to sadrzi i broj za koli¢inu artikla u racunu. Tablica

,articles_in_invoice* prikazana je slikom 4.3.



# Name Type Collation

1 idArticle > int(8)

2 idinvoice > int(B)

3 count int(5)

Tablica ,,employee ““ sadrzi podatke o zaposlenicima, primarni klju¢, ime, prezime, korisni¢ko

Attributes

Null

Mo

Mo

MNo

Default Comments Extra

MNorne

None

MNorne

Slika 4.3. Tablica ,,articles in_invoice*.

Action

& Change @ Drop More
& Change @ Drop More
& Change @ Drop  More

ime, lozinku i oznaku za administratora sustava. Tablica ,,employee * prikazana je slikom 4.4.

# Name Type
1 id @ int(8)
2 name varchar(30)
3 surname varchar(30)
4 user [ varchar(30)
5 pass varchar(30)

6 admin tinyint{1)

Tablica,, work_hours *“ sadrzi podatke o pocéetku i kraju rada zaposlenika koji se prate prijavom
i odjavom u aplikaciju. Tablica ,, work hours* sadrzi primarni klju¢, strani klju¢ zaposlenika,

pocetak i kraj rada u vremenskom zapisu. Tablica ,, work_hours ** prikazana je slikom 4.5.

# MName Type
1 id 2 int(8)

2 idEmployee > int(8)

Collation

utfémb4_croatian_ci

utfémbd4_croatian_ci

utfémb4_croatian_ci

utfémbd_croatian_ci

Attributes

Null

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Default Comments Extra Action

None AUTO_INCREMENT .7 Change
None &7 Change
None & Change
None &’ Change
None &7 Change
0 &7 Change

Slika 4.4. Tablica ,,employee .

Collation Attributes  Null

3 start datetime

4 end datetime

Default

None

None

None

Comments Extra

Action

AUTO_INCREMENT

current_timestamp()

Slika 4.5. Tablica ,, work_hours “.

PhpMyAdmin omogucuje vizualni prikaz relacija u bazi podataka.

prikazan slikom 4.6.

<3

<3

&

Dijagram relacija je

Change

Change

Change

Change

@ Drop

@ Drop

@ Drop

@ Drop

@& Drop

@ Drop

@ Drop
@ Drop
@ Drop

& Drop

More

More

More

Maore

More

More

More

More

More

More



g e pos gul article g £ pos gul articles_in_invoice

@ id - int(8) T 4 idAdticle - int(8)
< category : enum(food’,'cleaning’. tools’ drinks’, 'schoal’, hygiene’, tech’ 'undefined’) # idinvoice : int(8)
i name : varchar(50} # count : int(5)

# price - decimal(9,2)

# storage : int(5) g £ pos_gulinvoice
@ id  int(8)
g £ pos_gui work_hours g @ pos_qui employee # idEmployee : int(3)
@ id - int(8) @ id - int(3) @ time : timestamp
# idEmployee - int(3) @ name : varchar(30) 4 discount - smallint(2)

@ start - datetime 2 surname : varchar{30)

@ end - datetime # user : varchar(30)

@ pass : varchar(30}

# admin : tinyint(1)

Slika 4.6. Dijagram relacija baze podataka.

Kako bi koristili bazu podataka u programu potrebno je spojiti aplikaciju s bazom podataka.

Spajanje s bazom podataka koje se koristi na potrebnim mjestima je prikazano slikom 4.7.

Slika 4.7. Programski kod za dohvacéanje konekcije s bazom podatak.

4.2 MV C arhitektura

MVC (engl. Model - View - Controller) je arhitektura s kojom se lagano mogu odrediti
komponente programskog koda i njihove odgovornosti. ,,Model “ komponente sadrze opis slozenih
podataka, konstruktor i metode postavljanja i dohvacanja vrijednosti. NajceS¢e se koriste kao
prikaz tablice iz baze podataka u programskom kodu. ,,View “ je komponenta koja definira vizualni
prikaz podataka u prozoru aplikacije. ,.View* komponente u ovoj aplikaciji su napravljene
koriste¢i JavaFX i FXML ,, markup *“ jezik. ,,Controller “ komponenta upravlja zadanom ,,View “

komponentom i koristi podatke iz ,,Model “ komponente za rad.

10



Koristene ,,Model “ komponente u ovoj aplikaciju su: ,Article.java“ za prikaz tablice
,article”, ,,Invoice.java “ za prikaz tablice ,, invoice “, ,,Articlelnlnvoice.java “ koja je drugacija od
tablice ,, articles in_invoice* po tome §to sadrzi ime artikla, koli¢inu i izraCunatu cijenu jer se u
programu koristi samo kao element unutar konteksta racuna, ,,Employee.java“ za prikaz tablice
employee” 1 ,WorkHours.java“ za prikaz tablice , work hours®. Primjer ,Model-a“
LHArticlelnlnvoice.java “ prikazan je slikom 4.8.

Slika 4.8. Model ,, ArticlelnInvoice.java “.

Koristene ,,View “ komponente i pripadajuce ,,Controller “ komponente su:

- loginView.fxml — LoginController.java
- adminView.fxml — AdminController.java
o adminArticleView.fxml — AdminArticleController.java
o adminEmployeeView.fxml — AdminEmployeeController.java
o adminlnvoiceView.fxml — AdmininvoiceController.java
- employeeView.fxml — EmployeeController.java
o employeeMainView.fxml — EmployeeMainController.java
o employeelnventoryView.fxml — EmployeelnventoryController.java

o employeePersonalView.fxml — EmployeePersonalController.java

., View*“ i ,,Controller “ komponente su podijeljene jer se unutar jednog ,,View-a“ moze

instancirati neki drugi ,,View “ koji ima svoj pripadajuci ,,Controller
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4.3 Funkcionalnost prijave

Pri pokretanju programa koristi se JavaFX metoda ,, start() “ koja instancira ,,loginView.fxml|

prikazan na slici 4.9.

B Login!

Blagajna za maloprodajnu trgovinu

Login Exit

Slika 4.9. Sucelje za prijavu.

Pri instanciranju ,,loginView-a “ se kreira i ,,LoginController ““ objekt za kontrolu ,,View-a “ za
prijavu. ,,LoginController “ sadrzi programski kod koji nakon pritiska na tipku ,,Login““ pokrece
metodu ,, login() “. Metoda ,, login() “ nakon provjere jesu li potrebna polja popunjena, pravi upit
bazi podataka i dohvaca rezultat zaposlenika ako su uneseni to¢ni podaci. Naslici 4.10 je prikazano

dohvacanje zaposlenika iz baze podataka.

Slika 4.10. Programski kod za dohvacanje zaposlenika.
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Ako dohvaceni zaposlenik nije administrator otvara se ,employeeVew* i
~EmployeeController-u“ se prosljeduje ,,Employee* zbog koriStenja podataka zaposlenika u
daljnjim ,,Controller-ima“. Ako je dohvaéeni zaposlenik administrator, programski kod se grana

i otvara ,,adminView “. Grananje i otvaranje pripadajucih ,,View-ova “ je prikazano na slici 4.11.

Slika 4.11. Programski kod za otvaranje pripadajucih ,,\\liew-ova “ nakon uspjesne prijave.

4.4 Funkcionalnost administratora
Prvo sucelje koje se prikazuje administratoru nakon prijave je prikazano na slici 4.12.
B Adminl

Administration

Employees
Inwvaices
Articles

Logout

Slika 4.12. Sucelje aplikacije za administratora.

13



Sucelje za administratora nakon prijave je prazno dok se ne odabere jedna od opcija za rad.
Pritiskom tipke s lijeve strane prazni prostor se popuni jednim od ,,View-ova“ pod ,,adminView .
Tipka ,,Logout ““ vraca aplikaciju na sucelje za prijavu. Programski kod za otvaranje pripadajucih

,View-ova“ je prikazan slikom 4.13.

Slika 4.13. Programski kod odabira sucelja za rad administratora.

Aplikacija nakon pritiska tipke ,,[Employees otvara ,,adminEmployeeView . Sulelje
aplikacije za administraciju zaposlenika je prikazano na slici 4.14. Sucelje za administraciju
zaposlenika sadrzi formu za unos novih zaposlenika, uredivanje podataka i brisanje postojecih
zaposlenika. Uz to sadrzi tablicu svih zaposlenika i grafove koji prikazuju zadnjih deset unosa za
radne sate i prodaju. Forma i grafovi se popune dvostrukim klikom na redak zeljenog zaposlenika.

Na slici 4.15 je prikazano sucelje s popunjenim podacima.
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7 Admin! - [m] x

Administration | ''ame D Name Sumame  Username Password Work hours
1 Antonio Susnjara admin admin
Employees Surname 2 Pero Peri¢ pero86 Pero86111 R
Inwoices 18 Maja Majic majal3 maja23 <3
80
Usemame (unique id) 19 Marke Markic marko1 marko1
Articles .
E i¢ iva3 3iva -
LagpEi Password s
I =50
40
Create | | Edit | Delete 20
20
10
0
Entries
Sales
110
100
90
80
70
w60
=
w5
40
30
20
10
0
Entries
< 5
Slika 4.14. Sucelje za administraciju zaposlenika.
57 Admin! - O %
Administration | MName D Name Surname  Username Password Work hours
Pero 1 Antonio Suznjara admin admin 125
Employess  Suame 2 Perc86111
. 100
1Tz Peri¢ 18 Maja Majic maja23 maja23
Username {unigue id) 19 Marke Markic marko1 marko1 w 75
Articles £
perofi6 0 ha vié iva3 3iva £
LageLi Password 5o
Perc6111 .
Create | | Edit || Delete w0 . l
] ] ] ] ] ] ] ] ]
B B 3 3 3 N B B B
s % & & B o8 % %
H 2 R i = o 5 H] ]
Entries
Sales
450
400
350
300
w 250
=)
Y 00
150
100
) - -
o
2022-07-01 12:55:56 2022-09-15 095048 2022-09-19 01:33:117
. E Entries

Slika 4.15. Popunjeno sucelje za administraciju zaposlenika.
Naslici 4.16 je prikazana metoda za popunjavanje tablice pri inicijalizaciji ,,View-a “ podacima
zaposlenika koje dohvati metodom ,, getEmployees()“. Na slici 4.17 je prikazana metoda

., getEmployees() “ koja dohvaca sve zaposlenike iz baze podataka.
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Slika 4.17. Programski kod dohvacanja zaposlenika.

Na slici 4.18 je prikazana metoda za unos novih zaposlenika. Metode za uredivanje i brisanje
rade na oznacenom zaposleniku. Prikaz upita za bazu podataka pri uredivanju i brisanju su na

slikama 4.19 i 4.20.
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Slika 4.20. Upit za brisanje zaposlenika.

Grafovi se popunjavaju dohvacanim podatcima iz baze podataka za odabranog zaposlenika.

Upiti za bazu podataka su prilagodeni tako da dohvacaju podatke u trazenom obliku. Upit za
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dohvacanje radnih sati je prikazan na slici 4.21, a upit za dohvacanje podataka o prodaji je prikazan

na slici 4.22.

Slika 4.22. Upit za dohvacanje podataka o prodaji zaposlenika.

Pritiskom tipke ,,Invoices“ u lijevom stupcu aplikacija otvara ,,admininvoicesView* Koji
sadrzi tablicu svih racuna iz baze podataka, detaljan ispis odabranog racuna i tipku za brisanje
odabranog racuna. Na slici 4.23 je prikazano sucelje nakon $to je popunjeno dvostrukim klikom

na Zeljeni racun u tablici.

7 Admin! - O X
. id Employee Time Discount / % Invoice details
2022-09-18 00:10:3¢ >
e b Article Amount Price
Employees i -09-18 21:32:
ploy 15 maja?3 2022-00-18 21:3237 0 Bleach ; 150
) a1 a5,
S 16 maja23 2022-09-18 21:3501 0 Detergent 3 P
: 058 3
e 1 a2 CIE AT A g White bread 5 30,0
18 majaz3 2022-09-18 21:35:58 0
Logout
19 maja23 2022-09-18 21:36:01 0
20 maja?3 2022-00-18 21:36:08 0
21 maja23 2022-09-18 21:36:16 0
2 maja23 2022-09-18 21:36:19 0
23 maja23 2022-09-18 21:36:22 0
24 maja23 2022-00-18 21:36:43 20
25 maja23 2022-09-18 21:37.09
26 maja23 2022-09-18 21:37:1 0
2 maja23 2022-09-18 21:37:14 0
3 maja23 2022-09-19 00:02:12
44 maja23 2022-09-19 00:02:19 20
47 maja23 2022-09-19 01:3047 0
22 marka1 2022-09-18 21:5036 0
29 marka1 2022-09-18 21:50:44 0 ]
30 markol 2022-09-18 21:50:48 0 e i
N ot 20220918 215053 ) Time of issue: 2022-09-19 00:1039
marko -00-18 21:50:
Price: 89.5
2 marka1 2022-00-18 21:50554 0
Price after discount{10%): 20.55
Ex] markal 2022-09-18 21:50:56 0
Unigue ID: 46
34 marko1 2022-09-18 21:50:59 0 -
Delete this invoice
35 marko1 2022-09-18 21:51:01 0
36 marko1 2022-00-18 21:55:12 0
27 marko1 2022-00-18 23:46:52 0

Slika 4.23. Sucelje za administraciju racuna.
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Na slici 4.24 je prikaz metode ,, getInvoices()“ s upitom za bazu podataka koji dohvaca i
korisni¢ko ime zaposlenika koji je napravio racun. Na slici 4.25 je prikaz metode ,, getArticles()

kojom se popunjava lista ,, Invoice details “ s artiklima iz odabranog racuna.

Slika 4.25. Programski kod metode ,, getArticles() .
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Pritiskom tipke ,, Articles ““ u lijevom stupcu aplikacija otvara ,, adminArticles View *“ koji sadrzi
tablicu svih artikala iz baze podataka i formu za unos novih artikala ili uredivanje postoje¢ih
artikala. Uz to sadrzi i tipku ,,Set new VAT za promjenu poreza na dodanu vrijednost (engl. value
added tax). U tablici se crvenom bojom oznaéavaju ¢elije stupca ,,Storage* kad je koli¢ina tog
artikla ,,0“. Forma se na isti na¢in popunjava dvostrukim klikom na redak u tablici. Na slici 4.26

je prikazano sucelje za administraciju artikala.

7 Adrmin! - o x
P Namc D Name Category Price Storage
1 Apple food 50 216
Employees Category 3 Detergent cleaning 155 75
Imvoices undefined - 4 Bleach cleaning 120 _
e Price 5 Computer H1 tech 799009 63
6 Orange juice drinks 90 697
Logout
Storage 7 Webcam with microphone tech 400.0 727
8 Computer H2-4 tech 135850 69
7
ol e 9 Hammer R3 tools 50T
10 Soap Lavander hygiene 199 1198
1 Water 0,51 drinks 45 3403
CorE R 12 Notebook Ad school 20 518
F—— 13 Allen key set tools 800 853
n PC mouse IW-251 tech 3609 443
15 Cottage cheese 300g food 999 o
16 Grape Soda drinks 95 )
17 Grill tools 500 7
18 Giill tools oo
19 White bread food 60 6990

Slika 4.26. Sucelje za administraciju artikala.

Na slici 4.27 je prikazana metoda ,, onCreateArticle() “ koja unosi novi artikl u bazu podataka.

Na slici 4.28 je prikazana metoda ,, onEditArticle() “ koja ureduje oznaceni artikl u tablici.
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Slika 4.28. Programski kod metode ,,onEditArticle() .

4.5 Funkcionalnost zaposlenika

Prvo sucelje koje se prikaze zaposleniku nakon prijave je prikazano na slici 4.29.
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B PO5

perodb
Main
Inventory

Personal

Logout

Slika 4.29. Sucelje zaposlenika nakon prijave.
Tipka ,, Logout “ pokre¢e metodu ,, logout() “ koja uzima vrijeme koje je spremljeno pri prijavi
zaposlenika i unosi novi element u tablicu ,,work hours* za praenje radnog vremena u bazi
podataka, nakon toga vraca aplikaciju na sucelje za prijavu. Upit za unos novog elementa radnog

vremena je prikazan na slici 4.30.

Slika 4.30. Upit za unos radnog vremena.

Tipka ,, Main “ pokre¢e metodu ,, showMain() “ koja otvara novo sucelje za rad zaposlenika i
,,employeeMainController-u‘ prosljeduje podatke o prijavljenom zaposleniku. Na slici 4.31 je
prikaz sucelja za rad zaposlenika. Zaposleniku se u tablici ,,drticles “ ne prikazuju artikli kojih

trenutno nema u trgovini.
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B’ pOS - a x

marko? Articles Invoice
Main D Name Category Price Storage A i slected in Artiles table Article Amount Price

1 Apple food s0 208 Orsnge juice 5 540
Inventory Amount | 1

3 Detergent cleaning 155 65 Detergent 4 620
Personal nd

5 Computer H1 tech 799000 62
Logout 6 Orange juice drinks %0 688

7 Webcam with micropho... tech 4000 724

g Computer H2-4 tech 135850 69

] Hammer R3 tools 450 7

10 Sosp Lavander hygiene 199 1198

1 Water 0,51 drinks 45 2401

12 Notebook Ad school 220 505

3 Allen key set tools 800 853

14 PC mouse IW-251 tech 3600 443

= Cottage cheese 3009 food 099 o Remove article selected in Invoice table

16 Grape Soda drinks 95 %

Remove
17 Grill tools 5400 5
Reset
19 White bread food 60 6990 -

Select discount and finalize invoice
Total price: 116.0
0 - Finalize Discounted price: 1160
Price with VAT: 145.0

Current VAT:25%
Enter

Return: 0.0

Slika 4.31. Sucelje za rad zaposlenika.

Tablica,, Articles “ se popunjava na isti nacina kao i tablica u sucelju za administraciju artikala.
Pritiskom tipke ,, 4dd* se poziva metoda ,, addltem()“ koja dodaje iznad navedenu koli¢inu
oznacenog artikla u racun, koji je s desne strane ispisan u trenutnom stanju. Metoda ,, addItem()

je prikazana na slici 4.32.

amount, price))

Slika 4.32. Programski kod metode ,,addltem() *.

Metoda ,, addltem()“ poziva dodatne metode za osvjezavanje podataka na trenutno stanje,

sli¢cne metode se koriste u skoro svim tablicama. Pri dodavanju artikala u ra¢un se smanjuje broj
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artikala na stanju i aplikacija ne dopusta stanje ispod. Pritiskom tipke ,, Remove *“ poziva se metoda
,,removeltem() “ Kojom se iz racuna briSe oznaceni artikl i ta koli¢ina se vrati u tablicu artikala.
Tipka ,, Reset “ poziva metodu ,, removeltems() “ koja obriSe sve iz racuna i vrati sucelje u po¢etno

stanje. Na slici 4.33 su prikazane metode ,, removeltem() ““ i ,, removeltems() “.

Slika 4.33. Programski kod metoda ,,removeltem() “ i ,,removeltems() .

Pokraj tipke ,, Finalize” se moze odabrati Zeljeni popust na cijeli raéun. Pritiskom tipke
., Finalize* poziva se metoda ,,finalizelnvoice()“ koja Cita podatke iz tablice racuna i iz tih
podataka pravi upite za kreiranje elemenata u ,, invoice“ i ,,articles_in_invoice* tablicama u bazi
podataka. Nakon toga se generira tekstualna datoteka koja u imenu sadrzi ,,id“ racuna i unutar
datoteke su ispisani svi artikli i detalji racuna. Na slikama 4.34 1 4.35 je prikazan programski kod

metode ,, finalizelnvoice() “. Na slici 4.36 je prikazan izgled ispisa racuna u tekstualnoj datoteci.

24



invoicePrice = getInvoicePrice()
invoiceD nt = invoice.getDi
File file = 1le( + invoice.getId().toString() +
(1file.exists()){
file.createNewFile()

PrintWriter printer = PrintWriter(file)

rinter.printin( )

rinter.printin(

rinter.printin()

rinter intin( + invoice.getId().toString())
i i ce.getTime())

((invoiceDiscount/ )*invoicePrice)
nt)
VatApplied(invoicePriceAfterDi

+ User.getsur

itemInInveice : articleInInvoice) {

ticle()

itemI ce.getPrice()))

Slika 4.35. Programski kod metode ,, finalizelnvoice() ** za ispis tekstualnog racuna.




Store GuiPos
Adresa: 5th Street 42, 0ld Town

Invoice ID: 58
Time of issue: 2822-11-27 23:24:45

Price: 1871.88

Discount: 16

Price after discount: 964.69
Employee: Marko Markic

List of items in invoice:

Article Amount Price/Unit Price/Total Price with VAT
Detergent 1 15.58 15.58 19.38

Webcam with microphone 1 4@ .ee 4ga.e9 588. 8@

klater 8,51 1 4.58 4.58 5.63

Notebook A4 1 22.08 22.08 27.58

Webcam with microphone 1 406 .08 Age.ee 560,60
Detergent 1 15.58 15.58 19.38

Slika 4.36. Izgled ispisanog racuna.

Pritiskom tipke ,, Inventory “ u lijevom stupcu se otvara sucelje koje prikazuje stanje artikala u
bazi podataka. Pritiskom ,, Personal ““ se otvara sucelje koje prikazuje unose radnih sati, graf radnih
sati 1 graf prodaja prijavljenog zaposlenika. Na slici 4.37 je prikazano sucelje ,, Inventory i na
slici 4.38 je prikazano sucelje ,, Personal “. Oba sucelja dohvacaju podatke istim metodama kao i

u prijasnjim suceljima za te podatke.

B POS - ]
markal
e D MName Category Price Storage

1 Apple food 50 218

iy 3 Detergent cleaning 155 77

Personal 4 Bleach cleaning 13.0 _

Logout 5 Computer H1 tech 7990.99 64
] Orange juice drinks 2.0 609
7 Webcam with microphone tech 400.0 731
8 Computer H2-4 tech 135850 69
] Hammer R3 tools 45.0 77
10 Soap Lavander hygiene 19.9 1198
11 Water 0,51 drinks 45 3403
12 Notebook A4 school 220 519
13 Allen key set tools 80.0 853
14 PC mouse IW-251 tech 360.8 443
15 Cottage cheese 300g food 2.09 o4
16 Grape Soda drinks a5 93
17 Grill tools 5400 7
s - toas 7000 «
19 White bread food 6.0 6990

Slika 4.37. Prikaz sucelja ,, Inventory .

26



[ pos

Work hours
Main Start | End
2 2022-09-17 05:36:28 2022-09-17 14:37:29
Inventory
8 2022-09-13 02:38:20 2022-09-13 14:38:20
Personal
9 2022-09-14 08:13:20 2022-09-14 18:38:20
gt 10 2022-09-15 08:25:20 2022-09-15 14:38:20
1 2022-09-16 08:38:20 2022-09-16 14:38:20
12 2022-09-1103:38:20 2022-09-11 05:38:20
13 2022-09-01 15:08:06  2022-09-01 21:08:06
17 2022-08-10 10:13:29  2022-08-10 16:13:29
19 2022-00-18 13:14:21  2022-00-18 16:14:38
25 2022-09-1905:35:10 2022-09-19 05:35:38

Hours

Sales

125

100

75

25

oo

450

2022-08-10  2022-09-01  2022-09-11

2022-07-01 12:55:56

2022-09-12

Work hours

2022-09-14  2022-09-15  2022-09-16  2022-09-17

Entries

Sales

2022-09-18  2022-09-19%

X

2022-09-15 09:59:48
Entries

Slika 4.38. Prikaz sucelja ,, Personal .

2022-09-19 01:33:17
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5. KORISTENJE APLIKACIJE

U ovom poglavlju bit ¢e objasnjeno kako koristiti aplikaciju, koje su mogucnosti rada i koja

Su ogranicenja.
5.1 Administrator

Administrator moze upravljati zaposlenicima, racunima i artiklima. Svaka kategorija ima svoje
zasebno sucelje. Pritiskom tipke ,, Logout* administrator se odjavljuje i aplikacije otvara sucelje

za prijavljivanje.
5.1.1 Upravljanje zaposlenicima

Administrator moZe unosit nove, uredivati 1 brisati postojece zaposlenike. UnoSenje novog
zaposlenika se izvodi tako da se u formu upisu svi podaci i zatim pritisne tipka ,, Create “. Ako pri
kreiranju zaposlenika neki podatak nije unesen aplikacija ¢e prikazati upozorenje na slici 5.1. U

slucaju greske na strani baze podataka ¢e se prikazati upozorenje na slici 5.2.

Name D Name Surname  Username Password Work hours
Leon 1 Antonio Susnjara admin admin

Administration

Employees Surname 2 Pero Peri¢ perogs Pero86111
Invaices Noel 18 Maja Majic maja2d maja2d

Username (unique id) 19 Marke Markic markal markal
leon34

Articles

Logout

. -
Password Warning * 5

Warning

Fill all of text fields

Sales

3
3

Entries

Slika 5.1. Sucelje aplikacije pri unosu zaposlenika bez svih podataka.
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Usemame (unique id)

Administration  N2Me
Leen
Employees | Sumame
Invoices Noel
Asticles
leon34
L Password
leond3
Create

Dvostrukim klikom na redak Zeljenog zaposlenika se ispuni forma i grafovi s podacima tog
zaposlenika. Administrator moze dvostrukim klikom ispuniti formu i zatim promijeniti zeljenu
vrijednost pritiskom tipke ,, Edit“. Uredivanje zaposlenika ima istu provjeru kao i kreiranje za
unesene podatke. OznaCavanjem zaposlenika u tablici 1 pritiskom tipke ,, Delete” se obriSe
zaposlenik. Zaposlenik se ne moze obrisati ako u bazi podataka jo§ postoje ra¢uni u kojima je taj

zaposlenik naveden, jer bi to dovelo do ne planiranog gubitka racuna. Na slici 5.3 je prikazano

Edit

o]

D Name Sumame  Username Password
1 Antonio Sugnjara admin admin
2 Pero Peric perod Perod6111
18 Maja Majic majaz3 majaz3
19 Marko Markic markol markol
& Waming X
Warning A

Could not create a new Emplayes

Hours

Sales

sucelje s oznacenim zaposlenikom i popunjenim podacima.

7 Admint
Administration 12
Employees  Surname
Invoices Peri¢
Userr
Articles
perogs
e Passward
Pero86111
Create

name (unique id)

Edit | | Delete

D Name
Antonio
2 Pero
18 Maja
19 Marko
20 e

Surname
Suznjara
Peri¢
Majic
Markic
¢

Username Password
admin admin
perog6 Pero86111
majaz3 majaz3
marko1 markol
iva3 3iva

Hours

Sales

00

Work hours

Entries

Sales

Entries

Slika 5.2. Sucelje aplikacije nakon greske u bazi podataka.

Work hours

Entries

Sales

2022-07-0112:58:50 2022-09-15 09:59:48 2022-09-19 01:33:17
Entries

Slika 5.3. Sucelje aplikacije popunjeno podacima odabranog zaposlenika.



5.1.2 Upravljanje ra¢unima

Administrator moze vidjeti sve raCune i1 njihov sadrzaj, uz to moze obrisati racun. Racuni su
prikazani u tablici gdje administrator moze dvostrukim klikom na Zeljeni racun popuniti tablicu
sadrzaja i detalje tog ra¢una. Tipkom ,, Delete this invoice “ moze obrisati racun koji je oznacen u

tablici. Na slici 5.4 je prikaz sucelja za upravljanje racunima popunjeno podacima racuna.

57 Admin!
Administration id Employee Time Discount / % Invoice details
2 maja23 2022-09-18 21:37:09 0 -
Employees | |26 maja23 2022-09-18 21:37:11 0 - Article : Amount s Price
— 27 maja23 2022-00-18 21:37:14 0 . 1 .
: 43 majad3 2022-09-19 00:02:12 0
Articles m maja22 2022-09-19 00:02:19 20 Apple ! >0
et 47 maja23 2022-09-19 01:3047 0
28 marka 2022-09-18 21:50:36 0
20 marks 2022-09-18 21:50:44 0
30 marka 2022-09-18 21:50:48 0
3 marks] 2022-09-18 21:50:52 0
2 marka 2022-09-18 21:50:54 0
EE] marks] 2022-09-18 21:50:36 0
34 marko1 2022-09-18 21:50:59 0
33 marko 2022-09-18 21:51:01 0
36 marko1 2022-09-18 2155512 0
37 marka 2022-09-18 23:46:52 0
32 markol 2022-09-18 23:49:00 0
30 marka 2022-09-18 23:51:04 0
40 marks] 2022-09-18 23:52:40 0
4 markal 2022-09-18 23:56:30 0 Employee: marka1
42 markol 2022-09-19 00:00:30 0 Time of issue: 2022-09-19 00:04:05
2022-09-19 00:04:05 Price: 335
49 e 2022-09-19 01:35:03 0 Price after discount(10%): 30.15
50 marko1 2022-09-19 01:36:02 ] UirgralEzed
1 perodh 2022-07-01 12:55:56 50 D
4 perog6 2022-09-15 09:59:48 10
48 perags 2022-09-19 01:33:17 0

Slika 5.4. Sucelje aplikacije popunjeno podacima odabranog racuna.

5.1.3 Upravljanje artiklima

Administrator moze vidjeti sve artikle i njihovo stanje u bazi podataka. Moze unositi nove i
uredivati postojece artikle. Dvostrukim klikom na artikl u tablici se popuni forma gdje se onda
moze promijeniti podatak i pritiskom tipke ,, Edit* izvrsiti promjena. UnoSenjem svih trazenih
podataka i pritiskom tipke ,, Create “ se mogu unijeti novi proizvodi. Artikli se ne mogu brisati iz
aplikacije zbog postojec¢ih ra¢una u kojima su sadrZani §to bi dovelo do promjene izdanih racuna.
Pritiskom tipke ,,Set new VAT se azurira vrijednost koja je spremljena u bazi podataka. Na slici

5.5 je prikaz sucelja za upravljanje artiklima popunjeno podacima odabranog artikla.
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Administration ~ Name D Name Category Price Storage
Bleach 1 Apple food 50 216
Employees Category 3 Detergent cleaning 155 75
Invsices cleaning - 4 Bleach cleaning B0 0
7
i Price 5 Computer H1 tech 99099 62
130 6 Orange juice drinks 90 697
Logout
Storage 7 Webeam with microphone tech 2000 726
0 8 Computer H2-4 tech 135850 €9
7
e 9 Hammer 3 tool 150 7
10 Soap Lavander hygiene 199 1108
1" Water 0,51 drinks 15 u02
St 12 Notebock A4 schoal 20 506
VAT 13 Alley tools 800 853
14 pC -251 tech 609 M3
15 Cottage cheese 300g food 093 o
16 Grape Soda drinks 95 0
17 Grill tools 500 7
18 Grill tools oo [
19 White bresd food 60 6990

Slika 5.5. Sucelje aplikacije popunjeno podacima odabranog artikla.

5.2 Zaposlenik

Zaposlenik moZe izdavati raune, vidjeti stanje artikala 1 vidjeti osobne podatke rada i prodaje.
Pritiskom tipke ,, Logout* zaposlenik se odjavljuje i s time unosi novi element radnih sati u bazu
podatak u rasponu vremena prijavljivanja i odjavljivanja. Pritiskom tipke ,, Inventory *“ zaposlenik
moZe vidjeti opis 1 stanje artikala. Pritiskom tipke ,, Personal“ zaposlenik mozZe vidjeti osobne
unose radnih sati i grafove radnih sati i prodaje. Pritiskom tipke ,, Main “ se otvara glavno sucelje
za rad zaposlenika gdje moze izdavati racune. Zaposlenik klikom na artikl odabere koji artikl zeli
dodati u racun, zatim unosom broja u ,, Amount podatak odrediti koli¢inu za dodati u racun.
Zaposlenik moze klikom odabrati artikl u tablici ra¢una i pritiskom tipke ,, Remove * maknuti taj
artikl iz racuna. Pritiskom tipke ,, Reset“ se tablica raCun isprazni i sucelje se vrati na prvotno
stanje. Pritiskom tipke ,,Enfer“ nakon unosa primljenog novca ispisati ¢e se koli¢ina koju je
potrebno vratiti. Pored tipke ,, Finalize* zaposlenik moze odabrati popust za primijeniti na racun,
odabiri mogu biti 0%, 5%, 10% ili 20%. Na slici 5.6 je prikaz sucelja tokom unosenja artikala u
racun. Pritiskom tipke ,, Finalize se kreira novi racun ako ima barem jedan artikl naveden u
racunu, nakon toga se kreira tekstualna datoteka koja u imenu sadrzi unikatni ,,id “ racuna i sve
potrebne detalje. Ispisani rauna sadrzi cijene s porezom na dodanu vrijednost. Na slici 5.7 je

prikaz racuna u tekstualnoj datoteci.
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m7pos - a

markol Articles Invoice
Main D Name Category Price Storage e i sclected in Aricies tble Article Amount Price

1 Apple food 50 208 Orange juice 3 270
Inventory Amount | 1

3 Detergent cleaning 155 69 Detergent 4 20
Perscnal e

5 Computer H1 tech 799090 62 Apple 8 00
Logout 6 Orange juice drinks 90 694 Grill 1 540.0

7 Webcam with micropho... tech 4000 724

8 Computer H2-4 tech 135850 69

9 Hammer R3 tools 450 ?7

10 Soap Lavander hygiens 199 1198

" Water 051 drinks 15 3401

12 Notebook A4 school 20 505

13 Allen key set tools 80.0 853

i PC mouse W-251 tech 3609 143

3 Cottage cheese 3009 food 299 o Remove article selacted in Invoice table

16 Grape Soda drinks 95 %

Remove
17 Grill tools 5400 6
Reset
19 White bread food 50 6990 -

Select discount and finalize invoice
Total price: 669.0
0 - = Discounted price: 602.1
Price with VAT: 752.63

C it VAT:25%

Retumn: 247.37

Slika 5.6. Sucelje aplikacije pri kreiranju racuna.

Store GuiPos
Adresa: 5th Street 42, 01d Town

Invoice ID: 59
Time of issue: 2022-11-28 60:18:18

Price: 836.25

Discount: 1@

Price after discount: 752.63
Employee: Marko Markic

List of items in invoice:

Article Amount Price/Unit Price/Total Price with VAT
Orange juice 3 9.008 27.88 33.75
Detergent 4 15.5@ 62.08 77.58
Apple 8 5.08 48,68 58.80
Grill 1 546 .00 546,60 675.60

Slika 5.7. Prikaz ispisanog racuna.



6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog zavrSnog rada bio je izrada aplikacije kao programsko rjeSenje za blagajnu u
maloprodajnoj trgovini. Aplikacija izradena u sklopu ovog zavr$nog rada omogucava jednostavan
rad administratoru sustava i zaposleniku trgovine, no uz manjak visoke razine sigurnosti i velikog
broja znacajki koje su jako bitne za sustav upravljanja trgovinom i novcem. Aplikacija je
napravljena u JavaFX okviru $to je omogucéilo koriStenje Java programskog jezika i mnoge
dodatke koji su korisno za kreiranje aplikacije s grafickim suceljem i povezivanje s MySQL bazom
podataka. MVC arhitektura je jako korisna za lakSe shvacanje povezanosti komponenti i
organizaciju koda §to je bila jako velika prednost za pisanje aplikacije. Pogledi (engl. Views) za
aplikaciju su pravljeni u SceneBuilderu koji je nakon teSkog vremena u€enja postao jako lagan i
intuitivan alat za Kkoristit. SQL upiti i dizajniranje relacija za bazu podataka je zahtijevalo puno

planiranja unaprijed $to je prouzrocilo otezano snalazenje po povezanosti tablica u bazi podataka.

Aplikacija omogucava jednostavan nacin kreiranja racuna s odabranim artiklima 1 koli¢inama
uz spremljeni racun u tekstualnoj datoteci i u bazi podataka, uz to omoguéava kreiranje profila

zaposlenika i pracenje njihovog rada i prodaje.

Moguca poboljSanja aplikacije je bolji prikaz i korisnost uvida u radno vrijeme zaposlenika
trgovine. Nova funkcionalnost za administratora koja prikazuje radno vrijeme u odredenom
vremenskom rasponu. Uz to moguée poboljsanje je koristenje dvostrukog cijelog broja (engl.
integer) za prikaz cijene gdje prvi broj oznacava cjelobrojnu vrijednost cijene i drugi oznacava
decimalni dio, zato Sto postoji nepreciznost pri zaokruZivanju decimalnog broja s pomi¢nom

tockom (engl. float).
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SAZETAK

Tema: Blagajna za maloprodajnu trgovinu

GUI aplikacija za koriStenje raunala na blagajni maloprodajne trgovine. Aplikacija
omogucava rad zaposlenika za prodaju artikala. Aplikacija omogucava administratoru sustava
upravljanje artiklima i praenje rada zaposlenika kroz jednostavni prikaz podataka koji su
spremljeni u bazi podataka. Aplikacija je napravljena u Java programskom jeziku kako bi se

omogucilo koriStenje na razli¢itim racunalima neovisno o arhitekturi.

Kljuéne rije¢i: GUI, JavaFX, MySQL, trgovina, prodaja

35



ABSTRACT

Title: Retail store cash register

GUI application for use on a cash register computer in a retail store. Application enables
employees to sell items. The application enables the system administrator to manage items and
monitor the work of employees through a simple display of data from a database. The application
IS made in the Java programming language to enable use on different computers regardless of
architecture.

Kljuéne rije¢i: GUI, JavaFX, MySQL, sale, store
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