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1. UVOD 

�'�D�Q�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���O�M�X�G�L���J�U�D�G�L���V�Y�R�M�X���N�D�U�L�M�H�U�X���S�U�H�N�R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�����W�H���M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���ã�W�R��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P�����S�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���L���]�D���V�O�L�N�D�P�D�����9�H�ü�L�Q�D���å�H�O�L���G�D���Q�M�L�K�R�Y�H���V�O�L�N�H���L�]�J�O�H�G�D�M�X��
�V�D�Y�U�ã�H�Q�R�����E�H�]���L�M�H�G�Q�H���P�D�Q�H�����W�H���V�H���V�W�R�J�D���R�G�O�X�þ�X�M�X���Q�D���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�D���S�X�W�H�P���U�D�]�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�O�L��
�H�G�L�W�R�U�D�����1�D���W�U�å�L�ã�W�X���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L���S�U�H�J�U�ã�W���W�D�N�Y�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�D�Y�M�H�W�X�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���N�D�N�R���G�D���X�U�H�G�H��
�V�O�L�N�X���G�D���E�X�G�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�D�����D�O�L���G�D���S�U�L�W�R�P���R�V�W�D�Q�H���L���U�H�D�O�Q�D�� 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �W�H�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �L�]�Y�X�ü�L�� �L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�X��
�D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����2�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�R�M���V�O�L�F�L�����W�H��
�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�L�K�� 

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �7�U�H�ü�H��
�S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �M�H�]�L�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��
�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����ý�H�W�Y�U�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�D�G�U�å�L���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���N�R�G�D���V�D�P�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����G�R�N��
�S�H�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �L��
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���W�R�þ�Q�R�V�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

1.1. �=�D�G�D�W�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D 

�8���W�H�R�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�S�L�V�D�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����W�R���M�H�V�W���U�D�G���V�N�U�L�S�W�H�����'�R�N��
�M�H���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�U�H�L�U�D�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���N�R�M�D���E�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D��
�V�Y�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �Q�D�O�D�]�H���� �W�H�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�D���� �0�M�H�V�W�R�� �R�E�M�H�N�W�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
�S�R�S�X�Q�L�W�L�� �V�O�L�þ�Q�R�P���R�N�R�O�L�Q�R�P���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �Q�D�� �E�U�R�M��
�R�E�M�H�N�D�W�D�� 
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2.  �6�/�,�ý�1�(���$�3�/�,�.�$�&�,�-�( 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �W�H���E�U�L�V�D�Q�M�D���U�D�]�Q�L�K��
�R�E�M�H�N�D�W�D���V���Q�M�L�K���� �â�W�R�Y�L�ã�H���M�D�N�R���S�X�Q�R���O�M�X�G�L���N�R�U�L�V�W�H���W�D�N�Y�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���U�D�]�Q�L�K���I�L�O�W�H�U�D���Q�D��
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �V�Y�L�P�D���� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R�� �E�D�Y�H��
�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����W�H���E�U�L�V�D�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�Y�D�U�L���L�]���Q�M�L�K�����3�R�W�U�H�E�D���]�D���R�Y�D�N�Y�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D��
�M�H���Q�D�V�W�D�O�D���]�D�W�R���ã�W�R���O�M�X�G�L���å�H�O�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����W�H���V�X���L�K���V�S�U�H�P�Q�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V�D�W�L�P�D���L���V�D�W�L�P�D�� 

2.1. Retouch 

�3�U�H�P�D�� �>���@�����5�H�W�R�X�F�K���M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �1�R���� �R�V�L�P�� �W�R�J�D���� �V�� �Q�M�R�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �W�H�N�V�W�� �L�O�L�� �O�R�J�R�� �V�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �U�H�W�X�ã�L�U�D�W�L��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����-�R�ã���Q�H�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�X�����]�D�P�M�H�Q�D���S�R�]�D�G�L�Q�H���L���N�O�R�Q�L�U�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D���Q�D���L�V�W�X���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�X����
�2�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���]�D���$�Q�G�U�R�L�G���X�U�H�ÿ�D�M�H�����1�D���V�O�L�F�L�����������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���O�R�J�R���5�H�W�R�X�F�K�D�� 

 

Slika 2.1 Retouch logo [1] 

2.2. Adobe Photoshop Fix 

�3�U�H�P�D�� �>���@���� �W�R�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R���$�G�R�E�H�� �6�\�V�W�H�P�V�� �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G���� �%�L�O�D�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �]�D��
�$�Q�G�U�R�L�G�����W�H���L�2�6���N�R�U�L�V�Q�L�N�H�����D�O�L���Q�D�N�R�Q�����������V�U�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���M�H���X�N�O�R�Q�M�H�Q�D���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���Q�D��
�$�S�S���6�W�R�U�H�X�����9�U�O�R���M�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�D�����L�P�D���Y�L�ã�H���R�G���������P�L�O�L�M�X�Q�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���Q�D���*�R�R�J�O�H���3�O�D�\�X�����-�H�G�Q�D���R�G��
�G�R�G�D�W�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�V�W�� �G�D�� �V�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �X��
�$�G�R�E�H���3�K�R�W�R�V�K�R�S���G�H�V�N�W�R�S���Y�H�U�]�L�M�L�����6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���O�R�J�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 
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Slika 2.2. Adobe Photoshop Fix [2] 

2.3. Snapseed 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���E�U�L�ã�H���R�V�R�E�D���L�O�L���S�U�H�G�P�H�W�����R�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���M�H���M�D�N�R���V�O�L�þ�Q�D���$�G�R�E�H���3�K�R�W�R�V�K�R�S���)�L�[�X����
�3�U�H�P�D�� �>���@���� �N�R�G�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �G�R�G�D�M�H���V�H�� �S�R�]�D�G�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �W�D�N�R�� �G�D��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���Q�H�P�D���S�U�D�]�Q�L�Q�X�����6�Q�D�S�V�H�H�G���S�R�G�U�å�D�Y�D���-�3�*���L���5�$�:���G�D�W�R�W�H�N�H�����ã�W�R���M�H���V�D�V�Y�L�P���G�R�Y�R�O�M�Q�R�����M�H�U��
�Y�H�ü�L�Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H���-�3�*���G�D�W�R�W�H�N�D���� �2�Y�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �U�D�]�Y�L�R�� �M�H���*�R�R�J�O�H���� �W�H�� �R�Q�D�� �L�P�D�� �S�U�H�N�R�� ��������
�P�L�O�L�M�X�Q�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���Q�D���*�R�R�J�O�H���3�O�D�\�X�����=�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�U�]�L�M�X���$�Q�G�U�R�L�G�D�����������L�O�L���Q�R�Y�L�M�X�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���M�H��
�E�H�V�S�O�D�W�Q�D�����W�H���M�H���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���$�G�R�E�H�D���G�R�V�W�X�S�Q�D���Q�D���$�S�S���6�W�R�U�H�X�����/�R�J�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��
���������� 

 

Slika 2.3. Snapseed [3] 

2.4. Pixlr �± Photo Editor 

�3�U�H�P�D���>���@�����3�L�[�O�U���M�H���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����G�R�V�W�X�S�D�Q���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�I�R�Q�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H��
�$�Q�G�U�R�L�G���L�O�L���L�2�6���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����%�H�V�S�O�D�W�D�Q���M�H�����W�H���V�D�G�U�å�L���S�U�H�N�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D���H�I�H�N�D�W�D�����S�U�H�N�U�L�Y�D�þ�D��
�L�� �I�L�O�W�H�U�D���� �3�U�L�M�H�� �V�H�� �R�Y�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�Y�D�O�D���3�L�[�O�U�� �(�[�S�U�H�V�V���� �=�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q��
�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���U�D�þ�X�Q�����Q�H�J�R���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�U�H�X�]�P�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L���V�D�P�R���V�H���S�R�þ�Q�H���X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�����6�X�þ�H�O�M�H���M�H��
�Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L�������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���R�F�M�H�Q�D���Q�D���*�R�R�J�O�H���3�O�D�\�X���M�H�����������L���L�P�D�������������P�L�O�L�M�X�Q�D���U�H�F�H�Q�]�L�M�D���R�G��
�������P�L�O�L�M�X�Q�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� 

 

�6�O�L�N�D�������������3�U�L�P�M�H�U���V�X�þ�H�O�M�D���X��Pixlru [4] 
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2.5. PhotoDirector Essential 

�3�U�H�P�D�� �>���@�����3�K�R�W�R�'�L�U�H�F�W�R�U�� �(�V�V�H�Q�W�L�D�O���M�H�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �7�R�� �M�H��
�E�H�V�S�O�D�W�Q�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R���&�\�E�H�U�/�L�Q�N�����3�K�R�W�R�'�L�U�H�F�W�R�U���M�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �]�D��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D���:�L�Q�G�R�Z�V���L���0�D�F�2�V���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����D�O�L���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����U�D�]�Y�L�O�H���V�X��
�V�H���L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���L�2�6���L���$�Q�G�U�R�L�G�����6�X�þ�H�O�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���M�D�V�Q�R���V�H���Y�L�G�L���Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

�6�O�L�N�D�������������6�X�þ�H�O�M�H��PhotoDirector Essential [5] 
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3. RAZVOJNI ALATI I TEHNOLOGIJE  

3.1. Python 

�3�U�H�P�D�� �>���@�����3�\�W�K�R�Q���M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �.�U�H�D�W�R�U��
�3�\�W�K�R�Q�D���M�H�� �1�L�]�R�]�H�P�D�F�� �*�X�L�G�R�� �Y�D�Q�� �5�R�V�V�X�P���� �N�R�M�L�� �P�X�� �M�H�� �G�D�R�� �L�P�H�� �S�R���0�R�Q�W�\�� �3�\�W�K�R�Q�X���� �,�P�D��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �M�H�]�L�F�L�P�D���� �D�� �W�R�� �V�X���5�X�E�\���� �3�H�U�O���� �6�P�D�O�O�W�D�O�N�«�� �9�U�O�R���M�H��
�S�R�S�X�O�D�U�D�Q�����W�H���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���M�H�]�L�N�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����/�R�J�R���3�\�W�K�R�Q�D���G�R�V�W�X�S�D�Q��
�M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������������3�R�V�W�R�M�H���W�U�L���Y�H�U�]�L�M�H�����Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L���3�\�W�K�R�Q�����������R�E�M�D�Y�O�M�H�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�����L�G�X�ü�D���Y�H�U�]�L�M�D��
�3�\�W�K�R�Q�����������V�Y�M�H�W�O�R�V�W���G�D�Q�D���M�H���X�J�O�H�G�D�R���������������J�R�G�L�Q�H�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�D���Y�H�U�]�L�M�D���3�\�W�K�R�Q�����������L�]�D�ã�D�R��
�������������J�R�G�L�Q�H�� 

 

Slika 3.1. Logotip Pythona [6] 

3.2. OpenCV 

�3�U�H�P�D�� �>���@�����2�S�H�Q�&�9�����2�S�H�Q�� �6�R�X�U�F�H�� �&�R�P�S�X�W�H�U�� �9�L�V�L�R�Q���� �M�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �]�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� ���H�Q�J�O����
�P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D�����2�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R���M�X���M�H���U�D�]�Y�L�O�D���W�Y�U�W�N�D���,�Q�W�H�O��������������
�J�R�G�L�Q�H���� 

�2�S�H�Q�&�9���X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� 

�x Detekciju objekta 

�x Detekciju pokreta 

�x Prepoznavanje lica 

�x Segmentaciju 

�x Mobilnu robotiku 

�x 2D i 3D alate 

�x �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���þ�R�Y�M�H�N�D���L���U�D�þ�X�Q�D�O�D 

�x Prepoznavanje geste 

�x �3�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�N�U�H�W�D 

�x �3�U�R�ã�L�U�H�Q�X���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W 

�2�S�H�Q�&�9���M�H���Q�D�S�L�V�D�Q���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X���&���� �����D�O�L���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���L���V�D���-�D�Y�R�P���L���3�\�W�K�R�Q�R�P�����=�Q�D�N��
�V�H�� �Y�L�G�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �'�R�V�W�X�S�D�Q�� �M�H�� �Q�D���:�L�Q�G�R�Z�V���� �/�L�Q�X�[���� �P�D�F�2�6���� �)�U�H�H�%�6�'���� �1�H�W�%�6�'���� �2�S�H�Q�%�6�'����
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�$�Q�G�U�R�L�G�����L�2�6�����0�D�H�P�R���W�H���%�O�D�F�N�E�H�U�U�\���������R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����6�O�X�å�E�H�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���2�S�H�Q�&�9���D��
�M�H���Ä�R�S�H�Q�F�Y���R�U�J�³���� 

 

Slika 3.2. Logotip OpenCV-a [7] 

3.3. Visual Studio Code 

�3�U�H�P�D���>���@�����9�L�V�X�D�O���6�W�X�G�L�R���&�R�G�H���M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����H�Q�J�O�����,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �,�'�(���� �N�R�M�H�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �W�Y�U�W�N�D���0�L�F�U�R�V�R�I�W���]�D���:�L�Q�G�R�Z�V���� �/�L�Q�X�[�� �L�� �P�D�F�2�6�����7�R�� �M�H�� �H�G�L�W�R�U��
�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D���� �8�� �D�Q�N�H�W�L�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�R���6�W�D�F�N��
�2�Y�H�U�I�O�R�Z���� �9�6�� �&�R�G�H���M�H�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�� �N�D�R�� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�� �D�O�D�W�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �W�H�� �M�H�� ��������
�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L�]�M�D�Y�L�O�R���G�D���J�D���N�R�U�L�V�W�L�����'�R�V�W�X�S�D�Q���M�H���]�D���������S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���M�H�]�L�N�D�����D���Q�H�N�L���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���V�X��
�&�����&���������&�������-�D�Y�D�����3�\�W�K�R�Q�����-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�����)�R�U�W�U�D�Q�����*�R���«���3�U�Y�L���S�X�W���M�H���L�]�G�D�Q���������������J�R�G�L�Q�H�����,�]�J�O�H�G��
�9�L�V�X�D�O�� �6�W�X�G�L�R�� �&�R�G�D���Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �1�D�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �X���7�\�S�H�6�F�U�L�S�W���� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���� �+�7�0�/��
���+�\�S�H�U�7�H�[�W���0�D�U�N�X�S���/�D�Q�J�X�D�J�H�����L���&�6�6���M�H�]�L�F�L�P�D�� 

 

Slika 3.3. VS Code 1.58 verzija na Windowsu 10 [8] 
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4. IZRADA APLIKACIJE  

4.1. DetectAndRemove 

�3�U�Y�R�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�D���3�\�W�K�R�Q���G�D�W�R�W�H�N�D�� �Ä�'�H�W�H�F�W�$�Q�G�5�H�P�R�Y�H�³�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �V�Y�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D��
�G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���� �.�R�U�L�V�W�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �M�R�ã�� �L�� �G�D�W�R�W�H�N�H��
�Ä�I�U�R�]�H�Q�B�L�Q�I�H�U�H�Q�F�H�B�J�U�D�S�K���S�E�³���� �Ä�V�V�G�B�P�R�E�L�O�H�Q�H�W�B�Y���B�O�D�U�J�H�B�F�R�F�R�B���������B�����B�������S�E�W�[�W�³���� �W�H��
�G�D�W�R�W�H�N�D���Ä�F�R�F�R���Q�D�P�H�V�³�����2�Y�H���G�D�W�R�W�H�N�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���S�U�L�O�R�]�L�P�D�� 

�3�U�Y�L���N�R�U�D�N���M�H���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���N�R�M�H���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���S�L�V�D�Q�M�X���S�U�R�J�U�D�P�D�����6�O�L�N�D�������������S�U�L�N�D�]�X�M�H��
�E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���]�D���U�D�G�����D���V�O�L�N�D�������������S�R�N�D�]�X�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�X���N�R�M�D���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���L�P�H�Q�D��
�R�E�M�H�N�D�W�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���G�D�W�R�W�H�F�L���Ä�F�R�F�R���Q�D�P�H�V�³���X���R�E�O�L�N�X���O�L�V�W�H���V�W�U�L�Q�J�R�Y�D���� 

 

�6�O�L�N�D�������������8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���>�����@ 

�8�þ�L�W�D�Q�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� 

 

Slika 4.2. Funkcija getClasses() [12] 

�1�D���V�O�L�F�L�������������V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���S�R�Y�U�D�W�Q�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���R�E�U�D�G�H���V�O�L�N�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�R�E�L�O�Q�L���6�6�'���P�R�G�H�O�� 

�3�U�H�P�D���>���@�����6�6�'���P�R�G�H�O���M�H���P�U�H�å�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D�����2�Y�D�M���P�R�G�H�O���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q��
�S�R�P�R�ü�X���&�D�I�I�H�
���R�N�Y�L�U�D�� 

 

Slika 4.3. Funkcija getConfiguration() [12] 

�1�D���V�O�L�F�L�����������V�H���Y�L�G�L���M�H�G�Q�D���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����2�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D���R�E�M�H�N�W�H���X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H���L���Y�U�D�ü�D��
�V�O�L�N�X���V���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�� 
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Slika 4.4. Funkcija detectObjects() [12] 

�6�� �R�Y�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �N�R�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H��
�������[�������� 

 

Slika 4.5. Stavljanje novih dimenzija [12] 

�3�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���G�H�W�H�N�F�L�M�H���L���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���,�'���R�Y�D���R�E�M�H�N�D�W�D�����S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���R�N�Y�L�U�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H��
�Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

Slika 4.6. Spremanje ID-ova [12] 

�2�Y�D�M���G�L�R���N�R�G�D���N�R�M�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�������������V�O�X�å�L���]�D���N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�Q�M�H���X���O�L�V�W�H�� 

 

Slika 4.7. Konvertiranje [12] 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���1�0�6���D�����1�R�Q���0�D�[�L�P�X�P���6�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q�����X�N�O�D�Q�M�D���V�H���R�N�Y�L�U���V���Q�L�å�L�P���S�U�D�J�R�Y�L�P�D�����ã�W�R���M�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

Slika 4.8. NMS [12] 

�)�R�U���S�H�W�O�M�R�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H���L�]�O�D�]���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���R�N�Y�L�U�D���E�H�]���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���Q�D���V�O�L�F�L���������� 
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Slika 4.9. For petlja [12] 

�1�D���V�O�L�F�L���������������V�H���Y�L�G�L���F�U�W�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���R�N�Y�L�U�D���Q�D���V�O�L�F�L���V���S�R�]�L�F�L�M�D���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K���X���[�����\�����3�U�H�P�D���>�����@����
�I�X�Q�N�F�L�M�D���U�H�F�W�D�Q�J�O�H�������V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���F�U�W�D�Q�M�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�R�M���V�O�L�F�L���� 

 

Slika 4.10. Crtanje okvira [12] 

�=�D�Y�U�ã�H�W�D�N���I�R�U���S�H�W�O�M�H���� �W�H�� �F�L�M�H�O�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���G�H�W�H�F�W�2�E�M�H�F�W�V�������N�R�M�D�� �Y�U�D�ü�D�� �V�O�L�N�X�� �V�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�P��
�R�E�M�H�N�W�L�P�D���Y�L�G�L���V�H���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.11. Kraj funkcije detectObjects() [12] 

�6�O�L�N�D���������������S�R�N�D�]�X�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�X���N�R�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���L�]���I�X�Q�N�F�L�M�H���G�H�W�H�F�W�2�E�M�H�F�W�V�������V�W�Y�D�U�D���P�D�V�N�X���L��
�E�U�L�ã�H���R�G�D�E�U�D�Q�H���R�E�M�H�N�W�H�� 

 

Slika 4.12. Funkcija deleteSelectedObjects() [12] 

�3�L�N�V�H�O�L���L�]�Y�D�Q���N�X�W�L�M�D���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�D�R���F�U�Q�L�����D���X�Q�X�W�D�U���N�X�W�L�M�D���V�X���E�L�M�H�O�L�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L������������ 
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Slika 4.13. Postavljanje piksela [12] 

�1�D���������������V�H���Y�L�G�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�D�V�N�H���X�������E�L�W�Q�X���M�H�G�Q�R���N�D�Q�D�O�Q�X���V�O�L�N�X�� 

 

Slika 4.14. Pretvaranje maske [12] 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���G�L�R���N�R�G�D���N�R�M�L���Y�U�D�ü�D���I�L�Q�D�O�Q�X���V�O�L�N�X���V���R�E�U�L�V�D�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.15. Kraj funkcije [12] 

4.2. Main 

�Ä�0�D�L�Q���S�\�³���M�H���J�O�D�Y�Q�L���G�L�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

�3�U�Y�R�� �V�X�� �X�þ�L�W�D�Q�H�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���� �W�H�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�Y�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �L�� �S�R�]�Y�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�]��
�Ä�'�H�W�H�F�W�$�Q�G�5�H�P�R�Y�H�³�����ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

�6�O�L�N�D���������������3�R�þ�H�W�D�N���Ä�0�D�L�Q�D�³��[12] 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�H�P�H���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�K�H�P�H�������N�D�R���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.17. Tema [12] 
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�.�U�H�L�U�D�Q�M�H���O�D�\�R�X�W�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����'�R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�H�N�V�W�D���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H�[�W�������L�����W�L�S�N�L���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��
�N�D�G�D���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�N�U�H�Q�H���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���%�X�W�W�R�Q���������Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���Q�D���V�O�L�F�L�������������� 

 

Slika 4.18. Layout [12] 

�.�U�H�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�]�R�U�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���:�L�Q�G�R�Z�������N�R�M�D���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���D�U�J�X�P�H�Q�D�W�D���S�U�L�P�D��
�O�D�\�R�X�W���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika. 4.19. Window [12] 

�3�H�W�O�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�ã�H���Y�D�å�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�R�G�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.20. While petlja [12] 

�6�� �S�U�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �M�H�� �O�L�� �N�O�L�N�Q�X�W�� �Ä�/�R�D�G���D�Q�G�� �G�H�W�H�F�W�³���� �D�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �V�H��
�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���M�H���O�L���R�G�D�E�U�D�Q�D���V�O�L�N�D�����7�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.21. Uvjeti [12] 

�1�D���V�O�L�F�L���������������S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���V�H���M�H���O�L���N�O�L�N�Q�X�W���Ä�7�R�J�J�O�H���Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\�³�� 
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Slika 4.22. Provjera [12] 

�2�Y�D�M���G�L�R���N�R�G�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���N�D�R���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���G�D���V�H���Q�H���P�R�å�H���X�Q�L�M�H�W�L���Q�L�ã�W�D���R�V�L�P���E�U�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�X��
�Y�H�ü�L���R�G���������D���G�D���V�X���S�U�L�W�R�P���P�D�Q�M�L���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�L���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���,�'���X�����7�R���M�H���U�L�M�H�ã�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�D���L���L�I�D�����7�D�M��
�N�R�G���G�R�V�W�X�S�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.23. Osiguravanje unosa [12] 

�3�R�]�L�Y�D�Q�M�H���G�H�W�H�N�F�L�M�H���R�E�M�H�N�W�D���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���L�P�V�K�R�Z�������Y�L�G�L���V�H���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika. 4.24. Detekcija [12] 

�$�N�R���M�H���Ä�W�R�J�J�O�H�'�R�Z�Q�³���L�V�W�L�Q�L�W���R�Q�G�D���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D���V�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����W�H���V�H���R�Q���]�D�W�L�P��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���O�D�å�D�Q�����6�O�L�N�D���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���V�D���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������������ 

 

Slika 4.25. Dio koda [12] 

�1�D���V�O�L�F�L���������������S�U�R�Y�M�H�U�D���V�H���M�H���O�L���N�O�L�N�Q�X�W���J�X�P�E���Ä�(�[�L�W�³�� 

 

Slika 4.26. Dio koda [12] 

�=�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�R�]�R�U�D�����ã�W�R���X�M�H�G�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���G�D�W�R�W�H�N�H���Ä�0�D�L�Q�³�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D������������ 

 

Slika 4.27. Dio koda [12] 

�.�U�D�M���N�R�G�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 
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5. �.�2�5�,�â�7�(�1�-�(���$�3�/�,�.�$�&�,�-�( 

�$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���W�D�N�R���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�D�N�R�Q���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�U�Y�R���L�]�D�E�H�U�H���V�O�L�N�X���V���N�R�M�H���å�H�O�L��
�X�N�O�R�Q�L�W�L���R�E�M�H�N�W�H�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���V�O�L�N�D���R�G�D�E�U�D�Q�D�����S�U�R�J�U�D�P�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�E�M�H�N�W�H���Q�D���V�O�L�F�L�����W�H���M�X���Y�U�D�ü�D���V��
�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���L���Q�X�P�H�U�L�U�D�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����3�R�W�R�P���N�R�U�L�V�Q�L�N���R�G�D�E�L�U���M�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���R�E�M�H�N�D�W�D���N�R�M�H���å�H�O�L��
�X�N�O�R�Q�L�W�L���� �W�H�� �S�U�H�G�D�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �,�'���H�Y�H���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �L�� �Y�U�D�ü�D�� �V�O�L�N�X�� �V��
�X�N�O�R�Q�M�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���G�D�O�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����1�D���V�O�L�F�L�������������V�H���Y�L�G�L���L�]�J�O�H�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H����
�W�H���J�X�P�E�R�Y�L���]�D���R�G�D�E�L�U�����X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L���G�H�W�H�N�F�L�M�X�����W�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D�� 

�� 

Slika 5.1. Aplikacija [12] 

�6�O�L�N�D�������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�X���N�R�M�D���M�H���X�]�H�W�D���N�D�R���S�U�Y�L���S�U�L�P�M�H�U���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

 

Slika 5.2. Prvi primjer [9] 

�1�D���V�O�L�F�L�������������V�H���Y�L�G�L���N�D�N�R���M�H���V�O�L�N�D���V�S�U�H�P�Q�D���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�����W�H���G�H�W�H�N�F�L�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D�� 
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Slika 5.3. Odabrana slika [12] 

�.�O�L�N�R�P���Q�D���J�X�P�E���Ä�%�U�R�Z�V�H�³���R�G�D�E�L�U�H���V�H���V�O�L�N�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���å�H�O�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���R�E�M�H�N�W�L���� �1�D�N�R�Q���W�R�J�D��
�N�O�L�N�R�P���Q�D���Ä�/�R�D�G���D�Q�G���'�H�W�H�F�W�³���V�O�L�N�D���V�H���X�þ�L�W�D�Y�D�����W�H���V�H���Q�D���Q�M�R�M���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���R�E�M�H�N�W�L�����1�D���V�O�L�F�L�������������V�H��
�Y�L�G�L���N�D�N�R���M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D���R�E�M�H�N�W���X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H�� 

 

Slika 5.4. Fotografija nakon detekcije objekta [12] 

�8�S�L�V�X�M�H���V�H���,�' ���R�E�M�H�N�W�D�����W�H���N�O�L�N�R�P���Q�D���J�X�P�E���Ä�7�R�J�J�O�H���Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\�³���R�Q���V�H���X�N�O�D�Q�M�D���V�D���V�O�L�N�H�����.�D�N�R���V�H��
�W�R���U�D�G�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

Slika 5.5. Odabir [12] 

�.�R�Q�D�þ�D�Q���L�]�J�O�H�G���V�O�L�N�H���V���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�R�P���V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L���������� 
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Slika 5.6. Finalna fotografija [12] 

�=�D���G�U�X�J�L���S�U�L�P�M�H�U���R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���V�O�L�N�D�������������.�D�N�R���L�]�J�O�H�G�D���V�O�L�N�D���V���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���Y�L�G�L���V�H���Q�D��
�����������2�Y�L�P���S�U�L�P�M�H�U�R�P���V�H���å�H�O�L���S�R�N�D�]�D�W�L���G�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���L���G�U�X�J�H���R�E�M�H�N�W�H���R�V�L�P���O�M�X�G�L����
�6�O�L�N�D���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���R�E�U�L�V�D�Q���R�E�M�H�N�W���M�H���V�O�L�N�D�������������1�D���V�O�L�F�L���M�H���R�E�U�L�V�D�Q�D���N�U�D�Y�D�W�D�� 

 

Slika 5.7. Originalna fotografija [10] 
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�6�O�L�N�D�������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���V���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���>�����@ 
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Slika 5.9. Finalna fotografija [12] 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �V�H�� �Y�L�G�L�� �U�D�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �å�H�O�L�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�]�D�G�L�Q�H�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���J�D���M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���X�V�S�M�H�O�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���Q�D���V�O�L�F�L�����������������W�H���J�D��
�R�E�U�L�V�D�W�L���ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���Q�D���V�O�L�F�L������������ 
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�6�O�L�N�D���������������ý�R�Y�M�H�N���Q�D���G�Y�R�E�R�M�Q�R�M���S�R�]�D�G�L�Q�L���>�����@ 

 

Slika 5.11. Detekcija objekta [12] 
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Slika 5.12. Finalna fotografija [12] 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�/�M�X�G�L���G�D�Q�D�V���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���S�U�D�W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H�����W�H���D�N�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���L�V�W�L�P�D���Y�H�ü�D����
�å�H�O�H���G�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�J�O�H�G�D�M�X���ã�W�R���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�D����
�D�O�L���L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���R�Y�D�N�Y�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����.�R�U�L�V�Q�L�F�L���å�H�O�H���G�D���V�Y�D�N�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���L�]�J�O�H�G�D���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R����
�W�H���V�X���L�K���V�S�U�H�P�Q�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���N�R�O�L�N�R���J�R�G���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�� 

�=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N���3�\�W�K�R�Q���� �,�]�U�D�G�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�O�D�� �X��
�0�L�F�U�R�V�R�I�W���9�L�V�X�D�O���6�W�X�G�L�R���&�R�G�X�����.�U�R�]���U�D�G���M�D�V�Q�R���M�H���S�R�N�D�]�D�Q���Q�D�þ�L�Q���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�U�D�N���S�R��
�N�R�U�D�N�����Q�D���N�U�D�M�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���L���V�D�P���U�D�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���W�H���V�X���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�H���M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D��
�]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���W�R�þ�Q�R�V�W���X���U�D�G�X�� 

�2�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�L�Y�D�W�Q�H���V�Y�U�K�H�����1�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���D�N�R���M�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�X��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���X�U�H�G�L�W�L���G�R���Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�L�K���S�L�N�V�H�O�D�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�G�D�W�Q�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L�����W�D�N�R���G�D���V�H��
�G�R�G�D���Y�H�ü�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���G�H�W�H�N�F�L�M�H�����W�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�W�D�����0�R�J�X�ü�H���M�H���L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J��
�L�]�E�R�U�D���R�E�M�H�N�D�W�D���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� 
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7. �6�$�ä�(�7�$�. 

�3�\�W�K�R�Q�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�]�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X��
�R�G�D�E�L�U���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����W�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���L�]���L�V�W�H�����.�D�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N�����N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H��
�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �3�\�W�K�R�Q���� �*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �L�V�W�D�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �]�D��
�V�O�R�å�H�Q�L�M�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���W�D�N�R���G�D���M�H���S�U�Y�R���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���G�D�W�R�W�H�N�D���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���L��
�E�U�L�V�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D�����7�D���G�D�W�R�W�H�N�D���M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�D���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���G�D�W�R�W�H�N�H���X�Q�X�W�D�U���V�H�E�H�����=�D�W�L�P���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D��
�J�O�D�Y�Q�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D���� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �V�D�P�� �L�]�J�O�H�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �W�H�� �M�H�� �R�Q�D�� �S�R�]�L�Y�D�O�D�� �G�D�W�R�W�H�N�X�� �]�D��
�G�H�W�H�N�F�L�M�X���L���E�U�L�V�D�Q�M�H�����8���D�Q�D�O�L�]�L���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�H���V�X���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����N�R�M�H��
�V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���N�D�N�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R���L���W�R�þ�Q�R���U�D�G�L�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����R�E�M�H�N�W�����2�S�H�Q�&�9�����3�\�W�K�R�Q 
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8. ABSTRACT 

�5�H�P�R�Y�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�V���I�U�R�P���W�K�H���S�K�R�W�R 

�3�\�W�K�R�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���U�H�P�R�Y�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�V���I�U�R�P���S�K�R�W�R�V�����7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���V�H�O�H�F�W��
�D���S�K�R�W�R���D�Q�G���U�H�P�R�Y�H���X�Q�Z�D�Q�W�H�G���R�E�M�H�F�W�V�����$�V���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���O�D�Q�J�X�D�J�H���� �R�Q�O�\�� �3�\�W�K�R�Q���L�V���X�V�H�G�����7�K�H��
�P�D�L�Q���J�R�D�O���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���L�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���E�R�W�K���V�L�P�S�O�H���D�Q�G���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[���S�R�K�R�W�R�V����
�7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G���L�Q���V�X�F�K���Z�D�\���W�K�D�W���I�L�U�V�W���L�V���F�U�H�D�W�H�G���I�L�O�H���I�R�U���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�P�R�Y�L�Q�J��
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