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1. UVOD

Engleski jezik, kao globalno prihvacen jezik, igra kljuénu ulogu u medunarodnoj
komunikaciji, obrazovanju i poslovanju. Usvajanje njegovih gramatic¢kih struktura, posebno
kondicionala, predstavlja znacajan izazov za mnoge ucenike/studente. Kondicionali su sloZene
konstrukcije koje omogucuju izrazavanje uvjetnih situacija, moguénosti i hipotetskih scenarija.
Pravilno razumijevanje i primjena kondicionala zahtijevaju poznavanje pravila i sposobnost
prepoznavanja odgovarajucih glagolskih vremena, §to ih ¢ini klju¢nim dijelom ucenja engleskog

jezika i neizostavnim za postizanje jezicne kompetencije.

Paralelno s ovim izazovima, razvoj mobilnih tehnologija i sve ve¢a dostupnost pametnih
telefona znacajno su transformirali pristup obrazovanju. Android 1 iOS operacijski sustavi
dominiraju trziStem mobilnih uredaja, pruzajuci korisnicima pristup Sirokom spektru aplikacija.
Mobilne aplikacije postale su klju¢an alat za personalizirano ucenje, omogucujuci
ucenicima/studentima pristup obrazovnim sadrzajima na nacin koji je prilagoden njihovim
individualnim potrebama. Ovaj tehnoloSki napredak omogucio je stvaranje inovativnih
edukativnih alata koji pruzaju interaktivno i pristupa¢no iskustvo ucenja Cine¢i obrazovanje

dostupnijim nego ikad prije.

Iz kombinacije potrebe za u€inkovitijim ucenjem engleskog jezika i moguénosti koje pruzaju
mobilne tehnologije, nastala je ideja za kreiranje aplikacije koja ¢e korisnicima omoguditi
samostalno ucenje kondicionala. Aplikacija je osmisljena kako bi pruzila detaljna objasnjenja
gramatickih struktura, pomazuéi korisnicima da bolje razumiju i usvoje ovaj kompleksni dio
engleskog jezika. Na ovaj nacin, aplikacija ne samo da olakSava ucenje kondicionala, ve¢ i potice

samostalnost u ucenju te kontinuirano usavrsavanje jezi¢nih vjestina.

Ovaj se zavr$ni rad sastoji od Sest poglavlja. Prvo poglavlje, Uvod, ukratko predstavlja ideju
ovog zavrS$nog rada. U drugom poglavlju, IstraZivanje postojecih rjesenja, opisuju se i usporeduju
postojeca rjeSenja ¢ija je svrha sli¢na ili jednaka svrsi aplikacije kreirane za potrebe ovog zavrsnog
rada. U treCem se poglavlju opisuju tehnologije koriStene u izradi aplikacije. Za kreiranje
aplikacije koriSten je Flutter razvojni okvir. Uz razvojni okvir Flutter koristi se 1 programski jezik
Dart. Pri izradi aplikacije koriSten je Firebase, odnosno njegove usluge Cloud Firestorea koja je
zaduZzena za stvaranje baze podataka u kojoj se nalaze podatci o korisnicima, ispitima i rezultatima
korisnika i Firebase Authentification koji se koristi za prijavu korisnika u aplikaciju. KorisSten je 1
Hive kao lokalna baza podataka u koju se spremaju ispiti 1 rezultati rjeSavanja ispita kako bi se

omogucilo koristenje aplikacije u uvjetima bez interneta. Cetvrto poglavlje opisuje naéin izrade i
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funkcionalnosti glavnih dijelova aplikacije. Peto poglavlje donosi prikaz koristenih modela unutar
aplikacije, prikaz arhitekture koja je koriStena za dohvacanje, prikaz i aZuriranje podataka, te je
opisana struktura Cloud Firestore baze podataka, kao 1 glavne funkcije pomocu kojih se podatci
dohvacaju 1 azuriraju. U Sestom poglavlju nalazi se zakljucak u kojemu su sumirane glavne

znacajke aplikacije zajedno s prednostima i nedostatcima iste.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak je zavrSnog rada izrada mobilne aplikacije za Android i iOS operacijski sustav.
Aplikacija ¢e korisnicima omoguciti samostalno ucenje gramatickih struktura vezanih za
kondicionale u engleskom jeziku. Korisnici ¢e aplikacije imati moguénost provjere stecenog
znanja kroz ispite koji sadrze zadatke vezane za samo jedan tip kondicionala ili koji testiraju
korisnikovo znanje kombinirajuéi viSe tipova kondicionala u jednome ispitu. Isto tako, za svaki
rijesSeni ispit korisnik ¢e imati opciju ponovnoga rjeSavanja i uvida u povijest rjeSavanja pojedinog

ispita u svrhu pracenja napretka.



2. ISTRAZIVANJE POSTOJECIH RJESENJA

Na trziStu aplikacija za u€enje engleskog jezika, dostupno je mnogo rjeSenja koja kombiniraju
ucenje vokabulara i gramatike u jednoj aplikaciji. Ove aplikacije pokrivaju Siroka podrucja
vokabulara i gramati¢kih struktura cesto nude¢i sveobuhvatne kurikulume koji pomazu

korisnicima u cjelokupnom razumijevanju engleskog jezika.

Medutim, aplikacije koje se specificno bave samo jednim podru¢jem gramatike, poput
kondicionala u engleskom jeziku, su rijetke. lako postoji malo takvih aplikacija, one ipak postoje
1 usmjerene su na korisnike koji zele detaljno prouciti ovu specificnu gramaticku kategoriju. U
ovom ¢e se poglavlju opisati aplikacije koje se orijentiraju isklju¢ivo na kondicionale, s naglaskom
na one koje su dostupne na Google Play Storeu i Apple App Storeu. Pruzit ¢e se pregled njihovih
funkcionalnosti i pristupa ucenju te usporediti s aplikacijom izradenom za potrebe ovoga zavrSnog

rada.

2.1. Postojeca rjeSenja

Postoje¢a rjeSenja koja ¢e biti opisana namijenjena su koriStenju na Android i1 i10S
operacijskim sustavima. Aplikacije koje ¢e biti analizirane su Conditionals Grammar Test
(Android 1 10S), Conditionals (Android), LearnEnglish Grammar (i0S), English Grammar (10S)
1 English Grammar: Learn & Test (Android).

2.1.1. Conditionals Grammar Test
Aplikacija Conditionals Grammar Test [1] osmi$ljena je kako bi korisnicima pruzila tri
razli¢ita nacina provjere znanja vezanog uz kondicionalne refenice u engleskom jeziku. Pri
pokretanju aplikacije, korisnik moze odabrati jedan od sljede¢ih nacina rjeSavanja - 12 ROUNDS,

TIME ATTACK 1 PRACTICE, koji su prikazani na po¢etnom zaslonu.

Nacin 12 ROUNDS sastoji se od 12 ciklusa rjeSavanja, gdje korisnik dobiva re€enicu koju
treba nadopuniti s jednim od ponudenih rjeSenja koja se nalaze ispod prikazane recenice. Ako
korisnik odgovori na pitanje prije isteka brojaca, dobiva dodatne bodove ovisno o preostalom
vremenu. Tijekom 12 ciklusa, korisnik smije napraviti najvise pet pogresaka. U slucaju da korisnik
napravi pet pogresaka ili odgovori na sva pitanja, prikazuje se novi zaslon s informacijama o
rezultatu rjeSavanja ispita. Svaki od 12 ciklusa rjeSavanja po teZini je zadatka isti i sastoji se od

samo jedne recenice koju treba nadopuniti. Ukoliko korisnik neto¢no odgovori na pitanje, gubi
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jedan ,,zivot*“ 1 dobiva negative bodove koji se oduzimaju od ukupnog rezultata koji je stalno
prikazan u gornjem desnom kutu ekrana. Korisnik prilikom prikaza rezultata dobije samo prikaz
rezultata bez objasnjenja greSaka. Postoji opcija azuriranja rezultata na top 20 ljestvici, no ukoliko
korisnik nije ostvario rezultat koji je bolji od rezultata korisnika koji se ve¢ nalazi na toj ljestvici,
njegovo ime nece biti prikazano. Korisni€ko se ime postavlja prije azuriranja rezultata na ljestvicu,
odnosno prilikom prihvacanja rezultata. Navedena opcija za slanje rezultata na ljestvicu nije
obavezna i korisnik moZe odabrati da ne poSalje svoje rezultate te je preusmjeren na pocetni zaslon

aplikacije.

TIME ATTACK nacin rjeSavanja temelji se na slicnom principu kao 12 ROUNDS, no uz
ograni¢eno vrijeme rjeSavanja koje se sastoji od 180 sekundi. Cilj je to¢no rijesiti §to viSe pitanja
unutar zadanog vremena, a na kraju se prikazuju rezultati. Zadatak je tipa nadopunjavanje praznina
(isto kao iu 12 ROUNDS nacinu), a nakon rjeSavanja ispita prikazuje se samo rezultat u bodovima.

Korisnik 1 u ovome nacinu rjeSavanja ima opciju azuriranja svojih rezultata na top 20 ljestvicu.

Posljednji nacin, PRACTICE, nema vremenskog ogranicenja i omogucuje korisniku da
napravi neogranicen broj pogreSaka. Ovaj je nacin dizajniran isklju¢ivo za vjezbu kako bi korisnici
mogli slobodno uciti 1 vjezbati kondicionale bez pritiska vremenskoga ogranicenja ili broja
pogreSaka. Zadaci su nadopunjavanje praznina, a ponudeni se odgovori nalaze ispod prikazane
recenice. U ovome nacinu nema bodovanja i nakon $to korisnik odgovori na sva pitanja,
preusmjeren je na pocetnu stranicu. Korisniku na kraju rjeSavanja ispita za vjezbu nisu objas$njene

greske te mu nije ponudena opcija za ponovno ucenje gramatike.

U svim nainima rjeSavanja nalaze se svi tipovi kondicionala, a redoslijed je zadataka

nasumican.

Bitno je napomenuti kako su TIME ATTACK i PRACTICE nacini rjeSavanja dostupni

ukoliko korisnik koristi kupljenu verziju aplikacije. Cijena kompletne verzije aplikacije je 3 eura.

2.1.2. Conditionals
Aplikacija Conditionals [2] na pocetnom zaslonu nudi razli¢ite sekcije u obliku tipki. Ove
sekcije uklju¢uju ucenje gramatike vezane uz kondicionale, vjeZbanje steCenog znanja o

kondicionalima i provjeru znanja o kondicionalima.

Pritiskom na tipku za prikaz gramatike, korisniku se otvara novi ekran na kojemu moze

odabrati jedan od ponudenih Cetiriju kondicionala. Na pocetku je objasnjeno §to su kondicionali 1
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koji tipovi kondicionala postoje. Za svaki je kondicional objasnjeno kako se taj tip kondicionala

tvori, kada se koristi i dani su primjeri re¢enica koje sadrze taj tip kondicionala.

U sekciji za vjeZzbu korisnici nakon odabira odgovora odmah dobivaju povratnu informaciju
o to¢nosti 1 mogu ponoviti odgovor sve dok ne odaberu ispravan. U aplikaciji su dostupna 4 ispita
za vjezbu 1 svaki sadrzi zadatke s popunjavanjem praznina, gdje su odgovori prikazani ispod
ponudene recenice. Svaki ispit za vjezbu sastoji se od 25 pitanja. Razina je teZine svih zadataka
jednaka. Nakon §to korisnik rijesi sve zadatke za vjeZbu, moze odabrati opciju da ponovno rijesi
isti ispit ili da se vrati na pocetni zaslon. Tijekom rjeSavanja zadataka, nema vremenskog
ograni¢enja, a nakon §to korisnik rijesi sve zadatke, nisu mu ponudena objasnjena greSaka i nema

ljestvice za usporedbu rezultata s ostalim korisnicima.

U sekciji za provjeru znanja korisnici takoder dobivaju povratnu informaciju o tocnosti nakon
svakog odgovora, ali odgovori se boduju 1 ulaze u konacan rezultat ispita. Informacije o (ne)tocno
rijeSenim zadatcima nalaze se iznad ponudene recenice koju treba nadopuniti. Nakon rjeSavanja
ispita dobiva se rezultat u postotnom obliku. Takoder, korisnik moZe odabrati ponovno rjeSavanje
istog ispita ili vracanje na pocetni zaslon. Aplikacija nema nikakvu ljestvicu s rezultatima
korisnika 1 korisniku nisu objasnjeni neto¢ni odgovori te mu na kraju rjeSavanja nije ponudena
opcija za ponovno u¢enje gramatike. Unutar ispita za vjezbanje i ispita za provjeru znanja nalaze
se svi tipovi kondicionala i redoslijed je pitanja nasumican. U aplikaciji su dostupna dva ispita za
provjeru znanja i oba se sastoje od 50 pitanja. Pitanja su ista kao 1 u ispitima za vjezbu, ali idu
nasumi¢nim redoslijedom. Aplikacija je besplatna i ne nudi opciju dodatnog placanja za proSirenje

funkcionalnosti.

2.1.3. LearnEnglish Grammar

Aplikacija LearnEnglish Grammar [3] nudi korisniku u€enje svih gramatickih struktura koje
se nalaze u engleskom jeziku. Korisnik na poc¢etnom ekranu ima dvije opcije: rjeSavanje ispita za
vjezbu ili ispita za provjeru znanja.Prva opcija sadrzi gramati¢ke strukture podijeljene u vise
kategorija, ovisno o tezini gradiva (Beginner, Elementary, Intermediate i Advanced). Svaka od
navedenih kategorija moZe imati viSe paketa, npr. Intermediate Pack 1, 2 i 3. Svaka kategorija
korisniku nudi rjeSavanje ispita za pojedinu gramatic¢ku strukturu. Gramaticka struktura je opisana

u naslovu kartice unutar svake kategorije.



Za potrebe ovog zavr$nog rada, opisat ¢emo samo one dijelove aplikacije koji se bave
kondicionalima, a oni se nalaze u Intermediate Pack 1 i Advanced Pack 1 kategorijama. U
Intermediate Pack 1 se nalaze dva ispita za vjezbu, ,,Conditionals: Zero & 1st* i ,,Conditionals:
2nd & 3rd*“. Oba ispita za vjeZbu se sastoje od 20 zadataka, zadatci su razli€itih tipova, a razlika
izmedu ta dva ispita je samo u gradivu kojeg pokrivaju. Korisnik rjeSava pitanja u kojima treba
popuniti prazninu ponudenim odgovorom, odgovoriti na postavljeno pitanje klikom na jedan od
ponudenih odgovora, poslusati zvuk i odabrati koja re€enica je u zvucnom isjecku i poredati
dijelove recenice pravilnim redoslijedom. Kada korisnik odgovori na pitanje, prikazan mu je
njegov odgovor 1 to€nost samog. Korisniku nije prikazan toan odgovor, ali korisnik moze
poniStavati svoje odgovore koliko god puta Zeli, $to mu omogucéuje ponovno rjeSavanje pitanja.
Prilikom rjeSavanja ispita, korisnik se moze kretati po pitanjima i nema vremenskog ogranicenja.
Na kraju, kada korisnik odluci da je zavrSio rjeSavanje ispita, dobiva prikaz rezultata rjeSavanja.
Prikazano mu je graficki koja je pitanja odgovorio tocno (zelena boja), netocno (crvena boja) 1
neodgovorena pitanja (siva boja). Korisnik se nakon pregleda rezultata, moze vratiti rjeSavati ispit
za vjezbu, kako bi ispravio svoje greSke, a moze i izaci iz ispita. U kategoriji Advanced Pack 1
nalazi se jedan ispit za vjezbu, pod nazivom ,,Conditionals: Mixed*. Ovaj ispit je strukturno isti
kao 1 prethodno dva opisana. Jedina razlika je u tome Sto ovaj ispit sadrzi gramaticko gradivo iz
oba ispita, tj. sadrzi zadatke koji pokrivaju sve kondicionale. Tijekom rjeSavanja zadataka, nema
vremenskog ograni¢enja, a nakon $to korisnik rijesi sve zadatke, nisu mu ponudena objaSnjena

greSaka 1 nema ljestvice za usporedbu rezultata s ostalim korisnicima.

U dijelu koji je namijenjen za provjeru znanja, nalaze se ispiti po kategorijama. Svaki ispit je
predstavljen jednom kategorijom, npr. Intermediate Pack 1. Ispit se sastoji od zadataka koji
provjeravaju znanje svih gramatickih cjelina koje se nalaze u toj kategoriji. Prilikom rjeSavanja
ispita, korisnik moZe ponistiti svoj odgovor, ali ga ne moze provjeriti. Korisnik se 1 dalje moze
kretati kroz pitanja. Kada korisnik rijesi ispit dobiva isti grafi¢ki prikaz kao i1 kod zadataka za
vjezbu, ali ovdje mu se nudi i prikaz njegovih odgovora, gdje moze vidjeti gdje je pogrijesio i §to
je odgovorio to€no. Ispiti nemaju fiksni broj pitanja. Korisniku na kraju rjeSavanja ispita nije
ponudena opcija za uenje gramatike i nema ljestvice za usporedbu rezultata s drugim korisnicima

aplikacije. Aplikacija je besplatna i ne nudi opciju dodatnog placanja za prosirenje funkcionalnosti.



2.1.4. English Grammar

Aplikacija English Grammar [4] sadrZava sva glagolska vremena. Vremena su razvrstana
prema kategorijama Present, Past i Future. Takoder, aplikacija sadrZi 1 kategorije vezane za izravni
1 neizravni govor zajedno s kondicionalima, pridjeve, priloge i pitanja zajedno sa zavisnim
recenicama. Svaka se kategorija sastoji od jednog ili viSe ispita €iji naslov predstavlja gramati¢ko

gradivo koje se provjerava unutar ispita. Kategorije su oznacene razli¢itim bojama.

Za potrebe ovog zavr$nog rada opisat ¢e se dio aplikacije koji se odnosi na kondicionale. On
se nalazi u kategoriji Indirect & Conditionals. Korisnik ovdje moze rijesiti jedan ispit za vjezbu
vezan uz kondicionale. Odmah na pocetku rjeSavanja ispita moze se otvoriti zaslon koji prikazuje
kako se tvori pojedini kondicional 1 kada se koristi. Kada korisnik odgovori na pitanje, njegov
odgovor bude oznacen crvenom bojom ukoliko je netocan ili zelenom ukoliko je tocan. Ukoliko
korisnik odgovori neto¢no, prikazan mu je odgovor koji je toc¢an, ali ga korisnik ne moze ponovno
odabrati. [sto tako, nakon svakog korisnikovog odgovora na pitanje, postoji opcija zvucnog zapisa
u kojem je izgovorena to¢na recenica. Moguce je podesiti brzinu reprodukcije zvuénog zapisa na
sporo, srednje 1 brzo. Broj pitanja nije prikazan. Kada korisnik odgovori na sva pitanja, usmjerava
se na zaslon s rezultatima. Na zaslonu s rezultatima korisnik moze vidjeti sve svoje odgovore, Cija
je to€nost oznacena. Takoder se uz odgovore nalazi i tekst pitanja koji je ispunjen tocnim
odgovorima. Zadatci su u ispitu popunjavanje praznina, tako da korisnik, klikom na karticu s
odgovorom, odgovara na postavljeno pitanje. Nakon rjeSavanja ispita, korisniku nije prikazana
ljestvica s rezultatima i nije ponudeno ponovno ucenje gramatike ukoliko je korisnik loSe rijesio
ispit.

Svaka kategorija sadrZzi i zavrsni ispit koji pokriva svo gradivo koje se nalazi unutar kategorije.
Prema tome, u kategoriji Indirect & Conditionals nalazi se zavr$ni ispit koji pokriva neizravni
govor 1 kondicionale. Ispit je isto strukturiran kao i prethodno opisani ispit koji sadrzi samo
kondicionale. Jedina je razlika u tome Sto korisniku nije ponudeno ucenje gradiva tijekom
rjeSavanja ispita. Nakon rjeSavanja nije prikazana ljestvica s bodovima kako bi korisnik mogao
usporediti svoje rezultate s drugim korisnicima. Korisniku nije ponudena opcija uc¢enja gramatike
vezane za ispit kojeg je rjeSavao ukoliko ga je loSe rijeSio. Aplikacija je besplatna i ne nudi opciju

dodatnog placanja za proSirenje funkcionalnosti.
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2.1.5. English Grammar: Learn & Test

Aplikacija English Grammar: Learn & Test [5] nudi ucenje gramatike engleskog jezika.
Opseg gradiva kojeg aplikacija pokriva je dosta velik. Kada korisnik ude u aplikaciju, nalazi se na
pocetnom ekranu, na kojemu ima nekoliko opcija. Korisnik moZe odabrati opcije za rjeSavanje
ispita s objaSnjenjem greSaka, stiskom na tipku s tekstom Grammar otvara se ekran na kojem
korisnik moZe odabrati podrucje gramatike koje Zeli u¢iti, takoder moze stiskom na tipku s tekstom
Verb Tenses otvoriti ekran gdje korisnik bira koje ¢e glagolsko vrijeme uciti. Korisnik takoder
moze odabrati opciju rjeSavanja ispita bez objasnjenja greSaka, pregled najces¢ih greSaka u
gramatici 1 pregled rije¢i koje se Cesto pogresno koriste. Aplikacija sadrzi puno razli¢itih
gramatickih struktura, a za potrebe e se ovog zavrSnog rada opisati oni dijelove aplikacije koji se

odnose na tematiku ovog zavr$nog rada.

Klikom na tipku GRAMMAR, otvara se popis s karticama koje predstavljaju pojedine
gramaticke strukture. Ovdje se nalazi i1 kartica s kondicionalima. Klikom na karticu koja
predstavlja gramatiku vezanu za kondicionale, korisniku su ponudene razlicite lekcije. Struktura
lekcija je raznolika; od onih standardnih koje prikazuju kako se tvori pojedini kondicional pa do
onih koje se bave odredenim dijelom gramatike vezane uz kondicionale, npr. kada koristiti
,when, a kada ,,if"*. Ukoliko je korisnik razumio gradivo, treba stisnuti tipku kojom to potvrduje.
To mu omogucava da kada prode sve lekcije unutar jednog poglavlja, to poglavlje bude oznaceno

kao zavrseno.

Korisnik se ne mora vracati na pocetni zaslon kako bi rijeSio testove vezane za pojedino
gradivo, ve¢ to moZe napraviti navigacijom na zaslon s ispitima pomocu navigacijske trake koja
se nalazi na donjem dijelu ekrana. Korisnik rjeSava ispite koji imaju ponudene odgovore. Krece se
po zadatcima kliznim pokretima prsta u lijevom i desnom smjeru. Kada odgovori na sva pitanja,
automatski se nudi opcija zavrSavanja rjeSavanja i prikazivanja rezultata ili nastavljanja rjeSavanja.
Ukoliko korisnik stisne opciju za prikaz rezultata, isti mu se prikazuju. To¢ni su odgovori oznaceni
zeleno, netocni crveno, a oni koji nisu odgovoreni sivo. Kod neto¢no odgovorenih pitanja,
prikazan je i to€an odgovor. Korisnik mora imati minimalno 40 % tocno rijeSenih zadataka kako
bi prosao ispit. Ispiti imaju vremensko ogranicenje, koje varira od ispita do ispita, a svaki ispit ima

1 opciju za ponovno rjeSavanje ispita. Ovi ispiti nemaju objasnjenje u sklopu odgovora na pitanja.

Kada se korisnik vrati na pocetni zaslon moze stisnuti na tipku EXPLANATION. Stiskom na
nju, korisnik je usmjeren na zaslon s ispitima. Ovaj ekran sadrzi listu unutar koje su kartice koje

predstavljaju gradivo pokriveno kolekcijom ispita. Do ove razine, struktura i izgled ekrana na
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kojem se prikazuju ispiti i ovog koji prikazuje ispite s objaSnjenjem je jednak. Razlika izmedu
ispita s 1 bez objaSnjenja je vidljiva. Moze se primijetiti kako su ispiti s objaSnjenjem dodatak
aplikaciji kako bi korisnici bolje naucili neko gradivo, dok je uloga ispita bez objaSnjenja provjera
znanja. Ispiti s objasnjenjem nude objasnjenje nakon svakog odgovora neovisno o tome je li
korisnik odgovorio to¢no ili ne. Za prolaz je potrebno ostvariti minimalno 40 % to¢nih odgovora.
Nakon rjeSavanja ispita korisniku nije ponudena ljestvica s bodovima kao ni ponovno ucenje
gramatike u slucaju loSeg rezultata. Aplikacija je besplatna i ne nudi opciju dodatnog placanja za

prosirenje funkcionalnosti.

2.2. Osvrt na postojeca rjeSenja

Analizom postojecih aplikacija moze se zakljuciti da sve nude alate za uc¢enje gramatike kroz
razli¢ite pristupe podjele sadrzaja i strukturiranje zadataka. Aplikacije poput Conditionals
Grammar Test, Conditionals, 1 English Grammar nemaju mogu¢nost dinami¢kog dodavanja novih
ispita, ve¢ se izmjene moraju unositi u kod, $to predstavlja ogranicenje u prilagodljivosti sadrzaja.
LearnEnglish Grammar nudi raznovrsnije tipove zadataka, ukljucuju¢i nadopunjavanje, slaganje
recenica i unos teksta, omogucava i dinami¢no dodavanje ispita, dok English Grammar: Learn &
Test sadrzi samo zadatke za odabir to€nog odgovora, ali omogucuje dinamicko dodavanje novih

ispita.

Dodatno, neke aplikacije, poput Conditionals Grammar Test, zahtijevaju placanje za
otkljucavanje dodatnih funkcionalnosti, Sto moze predstavljati ogranicenje za napredak medu

korisnicima koji traze besplatna rjesenja.

U usporedbi s analiziranim aplikacijama, aplikacija razvijena za ovaj zavrs$ni rad donosi
nekoliko klju¢nih prednosti. Prvo, pruza korisniku detaljna objaSnjenja za svaki tip kondicionala
kroz dvije sekcije: Form 1 Usage. Unutar sekcije Form korisniku su prikazane tvorbe kondicionala
u razli¢itim vrstama recenica, dok sekcija Usage objasnjava situacije u kojima se odredeni
kondicional koristi. Druga funkcionalnost ukljucuje rjeSavanje ispita s viemenskim ograni¢enjem,
gdje korisnici nadopunjuju i glavnu (eng. main clause) 1 zavisnu surecenicu (eng. if-clause). Osim
toga, aplikacija omogucuje korisnicima pregled svih svojih rezultata rjeSavanja za svaki ispit, §to

u nekim analiziranim aplikacijama nije moguce.

Za razliku od vecine postojecih rjeSenja, aplikacija nudi dinamicko dodavanje novih ispita,
omogucujuéi kontinuiranu prilagodbu sadrzaja potrebama korisnika. SloZenije aplikacije poput

LearnEnglish Grammar 1 English Grammar: Learn & Test mogu posluziti kao uzor za buduca
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prosirenja funkcionalnosti, posebno u pogledu raznovrsnosti zadataka i Sirokog spektra lekcija.
Medutim, za razliku od nekih aplikacija koje zahtijevaju placanje za otkljuavanje dodatnih
funkcionalnosti, Sto moZe biti ograniavajue za korisnike, ova aplikacija nudi cjelokupno
iskustvo bez takvih ogranicenja, ¢ime dodatno doprinosi svojoj pristupacnosti i korisnickom

iskustvu.

Zakljuéno, aplikacija kombinira najbolje prakse iz postojecih rjeSenja i nudi inovativne
znacajke koje pruzaju sveobuhvatan i prilagodljiv alat za ucenje 1 provjeru znanja o
kondicionalnim recenicama u engleskom jeziku, s potencijalom za daljnji razvoj i integraciju

slozenijih funkcionalnosti.
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3. KORISTENE TEHNOLOGIJE

U ovome ¢e se poglavlju opisati koriStene tehnologije za izradu aplikacije.

3.1. Flutter

Flutter [6] je razvojni okvir otvorenog koda za razvoj mobilnih, web 1 desktop aplikacija koji
je razvio Google. Flutter je koriSten za kreiranje 1 testiranje aplikacije na Android i 1OS mobilnim
uredajima. Ovaj je okvir omogucio razvoj jedinstvenog koda koji radi na objema platformama

dosljedno pruzajucéi korisnicko iskustvo i ubrzavajuéi razvojni proces.

3.2. Dart

Dart [7] je objektno-orijentirani programski jezik kojeg je razvio Google, prvenstveno s ciljem
olakSavanja razvoja brzih 1 responzivnih aplikacija za razli¢ite platforme. Dart je koriSten kao
programski jezik za razvoj aplikacije koju opisuje ovaj zavr$ni rad. Omogucéava brzi razvoj i
izvrsne performanse te pruza prednosti poput brzog "hot reload-a" 1 visoke ucinkovitosti koda, $to
ubrzava razvojni proces i poboljSava korisnic¢ko iskustvo. Dart je u potpunosti integriran s Flutter

okvirom, $to ga ¢ini idealnim izborom za razvoj modernih mobilnih aplikacija.

3.3. Firebase

Firebase [8] je platforma koju je razvio Google, a pruza niz alata i1 usluga za podrSku razvoju
aplikacija, ukljucujuéi posluziteljske usluge, analitiku, autentifikaciju i jo§ mnogo toga. U ovoj
aplikaciji, Firebase je koriSten za pruzanje posluziteljske usluge, omogucéujuci sigurno i pouzdano
spremanje podataka te autentifikaciju korisnika. Konkretno, koristeni su Cloud Firestore za
pohranu podataka u stvarnom vremenu i Firebase Authentication za upravljanje prijavom i

registracijom korisnika, ¢ime se osigurava visoka razina sigurnosti i jednostavnosti koristenja.

14



3.3.1. Cloud Firestore

Cloud Firestore [9] je skalabilna i fleksibilna NoSQL baza podataka u stvarnom vremenu
te je dio Firebase platforme koju pruza Google. U ovoj aplikaciji, Cloud Firestore je koriSten za
pohranu 1 sinkronizaciju podataka, omogucujuéi visok stupanj dostupnosti i brz pristup
informacijama. Njegova struktura temelji se na dokumentima i kolekcijama, Sto olakSava
organizaciju i upravljanje podacima. Konkretno, Cloud Firestore je koriSten za pohranu ispita 1
korisnickih rezultata, koji su dohvacani i1 pohranjivani nakon rjeSavanja ispita. Takoder, svi

korisnicki podaci su sigurnosno spremljeni na Cloud Firestore.

3.3.2. Firebase Authentification
Firebase Authentication [10] je usluga iz Firebase platforme koja je koriStena za autentifikaciju
korisnika unutar aplikacije. Ova usluga omogucuje jednostavno upravljanje prijavom i
registracijom korisnika putem razli¢itih metoda, ukljuujuéi e-mail i lozinku te Google racun.
Firebase Authentication pruza sigurnu autentifikaciju i upravljanje korisni¢kim identitetima,

osiguravajuci da su svi podaci korisnika zastic¢eni i pouzdano upravljani.

3.4. Hive

Hive [11] je lagana, brza i u€inkovita lokalna baza podataka koja je posebno dizajnirana za
Flutter aplikacije. Hive je koriSten za lokalnu pohranu podataka u aplikaciji. Konkretno, Hive je
koriSten za pohranu ispita i rezultata korisnika u lokalnu bazu podataka nakon dohvacanja
podataka s Cloud Firestorea. Za potrebe koriStenja aplikacije bez internetske veze koriStene su
lokalne baze podataka za pohranu potrebnih podataka. Podatci s rezultatima ukljucuju rezultate
koji su dohvaceni s baze podataka te rezultate koje je korisnik sam kreirao rjeSavanjem ispita, a
nakon toga odmah su pohranjeni u lokalnu bazu podataka. Ukoliko je korisnik rijeSio ispit bez
internetske veze, rezultati ¢e biti poslani s Hivea na Cloud Firestore ¢im se internetska veza obnovi.

Hive je odabran zbog svoje brzine, u€inkovitosti i jednostavnosti integracije s Flutterom.
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4. PRIKAZ IZRADE I FUNKCIONALNOSTI APLIKACIJE

4.1. Navigacija unutar aplikacije

Navigacija je implementirana pomoc¢u Navigatora [12], ¢ijim se koriStenjem zasloni stavljaju
na stog (engl. Stack) [13], a pomocu ikonice koja se nalazi na traci aplikacije (engl. AppBar), vra¢a

se na prethodni zaslon. Traka aplikacije prikaza je na Slika 4.1.

13:26

Zero Conditional

Form

Slika 4.1. Traka aplikacije pomocu koje se kreé¢e unutar aplikacije.

4.1.1. Koraci i putanje u aplikaciji

Korisnik zapocinje proces prijave u aplikaciju Condi unoSenjem korisni¢kog imena 1 lozinke
na po¢etnom ekranu. Nakon uspjeSne prijave, preusmjerava se na glavni ekran aplikacije, gdje
moze vidjeti razne opcije za ucenje gramatike i1 polaganje ispita. Klikom na ikonicu za odjavu u
gornjem desnom kutu, korisnik se moZe odjaviti iz aplikacije. Klikom na karticu za gramatiku,
poput Zero Conditional, prelazi na ekran s teorijskom obradom pojedine gramaticke cjeline. Na
ovom ekranu korisnik moZe vidjeti gramaticka pravila vezana za odabranu temu, a klikom na
ikonicu za povratak vraca se na glavni ekran. Na glavnom ekranu, klikom na karticu s ispitom ili
na tekst View all, korisnik prelazi na ekran s detaljima ispita, gdje moZze vidjeti informacije o ispitu
1 zapoceti ispit klikom na tipku Start quiz. Klikom na ikonicu za povratak vraca se na prethodni

ekran. Prikaz dijagrama toka aplikacije nalazi se na Slika 4.2.
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Conditionals

TKIikom naikonicuza |FFE EEEEEE Duplim klikom na T

odjavu karticu s ispitom
Second Third
Conditional Conditional
Klikom na karticu za Klikom na tekst l
gramatiku “View all”

21:55 = -,

< Zero Conditional Exams

Form

Choose conditional type that you want to practice

Zero Conditional: Cause and effect

If you push the button, it lights up.
if-clause  inversion main clause

Klikom na ikonicu za  Klikom na ikonicu za
povratak povratak

How do we form it?

f you push the button, it ights up.

g ¥
Present Simple  Present Simple

Examples
If it rains, the ground gets wet.

If you heat ice, it melts.
If it snows, the ground gets covered.

Slika 4.2. Dijagram toka aplikacije.

4.2. Prikaz glavnih dijelova aplikacije i njihovih funkcionalnosti
Svaki zaslon unutar aplikacije kreiran je kao kombinacija velikog broja widgeta/elemenata.
Elementi mogu biti ugradeni u razvojno okruzenje u kojemu se radi ili se moze kreirati vlastito
okruzenje. To omogucuje kreiranje i izmjenu ve¢ postojecih widgeta kako bi se dobilo odredeno
ponasanje koje do tada nije bilo podrzano. Zbog toga, oni su idealni za prikaz korisni¢kog sucelja

1 pruZanje razlic¢itih funkcionalnosti koje korisnik o¢ekuje kada vidi korisnic¢ko sucelje.
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Kao §to je ve¢ spomenuto u prethodnome poglavlju, pocetni zaslon omogucava navigaciju prema

ostalim dijelovima aplikacije koji ¢e se detaljnije opisati u narednim poglavljima.

4.2.1. Zaslon za prijavu
Zaslon za prijavu pocetni je zaslon aplikacije. Na njemu se registrirani korisnik moze prijaviti

u aplikaciju, ali 1 povratiti zaboravljenu lozinku. Izgled zaslona za prijavu prikazan je na Slika 4.3.

condi

Welcome back you've been missed!

password

Or continue with

r yet? Register now

Slika 4.3. Zaslon za prijavu.

Zaslon za prijavu koristi klasu AuthService, Cija je zadaca implementacija logike za
autentifikaciju korisnika. Unutar AuthServicea nalazi se funkcija za prijavu korisnika putem
emaila i lozinke. Slika 4.4. prikazuje AuthService funkciju za autorizaciju korisnika putem emaila

1 lozinke.
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Future<User?> signInWithEmailAndPassword(String email, String password) async {

try
UserCredential userCredential = await _auth.signInWithEmailAndPassword (

email: email,
password: password,
¥
return userCredential.user;
on FirebaseAuthException catch (e
throw e;

Slika 4.4. Implementacija funkcije za prijavu korisnika putem emaila i lozinke.

Takoder, na zaslonu za prijavu postoji 1 opcija prijave korisnika putem Google racuna.
Funkcija za prijavu korisnika putem Google racuna implementirana je unutar AuthServicea, a

prikaz njene logike nalazi se na Slika 4.5.

{

Future<User?> signInWithGoogle() async {
GoogleSignInAccount? googleUser = await _googleSignIn.signIn();

if (googleUser == return 1;

GoogleSignInAuthentication googleAuth =
await googleUser.authentication;

credential = GoogleAuthProvider.credential
accessToken: googleAuth.accessToken,
® idToken: googleAuth.idToken,

UserCredential userCredential =
await _auth.signInWithCredential(credential
User user = userCredential.user!;

bool userExists = await checkIfUserExistsByEmail(user.email!);
if (luserExists
saveUserData(user);

return user;

Slika 4.5. Implementacija funkcije za prijavu korisnika putem Google racuna.

Klikom na gumb za prijavu korisnika putem Googlea otvara se prozor unutar aplikacije koji

nudi moguénost odabira odredenog Google rauna s kojim se Zelimo prijaviti (Slika 4.6.).
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17:35 <= @

Cancel @ accounts.google.com A G

G Prijavite se putem Googlea

Odaberite racun

da biste nastavili do condi_auth

o Filip Josip Bionda
fbionda.dev@gmail.com

® Upotrijebite neki drugi racun

Da biste nastavili, Google ¢e podijeliti vase ime, e-adresu,
postavku jezika i profilnu sliku s aplikacijom condi_auth.

Hrvatski v

Pomo¢  Privatnost  Uvjeti

G

Slika 4.6. Prozor za odabir Google racuna za prijavu.

Ovaj je prozor implementiran pomocu biblioteke google sign in koja koristi nativne

komponente za Android i 10S kako bi prikazala Google prijavni prozor.

4.2.2. Zaslon za registraciju
Klikom na tekst Register now na zaslonu za prijavu, otvara se novi zaslon za registraciju.
Njegova je uloga omoguditi stvaranje novog ra¢una. Korisnik ima dvije opcije: registracija putem
emaila i lozinke ili registracija putem Google racuna. Kod koji je zaduzen za registraciju nalazi se

u klasi AuthService i prikazan je na Slika 4.7.
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Future<User?> signUpWithEmailAndPassword(String email, String password) async {

try
UserCredential userCredential = await _auth.createUserWithEmailAndPassword(

email: email,

password: password,
);
User user = userCredential.user!;
saveUserData(user);
return user;
on FirebaseAuthException catch (e
throw e;

Slika 4.7. Implementacija registracije korisnika putem emaila i lozinke

Prilikom procesa registracije provjerava se postoji li korisnik u bazi podataka (Slika 4.8.).

Future<bool> checkIfUserHasCompletedProfileInfo(String uid) async {

DocumentSnapshot<Map<String, dynamic>> snapshot =
await FirebaseFirestore.instance.collection('users').doc(uid).get();

if (snapshot['username'] ==
return false;

return true;

}

Slika 4.8. Implementacija za provjeru postojanja korisnika u bazi podataka.

Ukoliko ne postoji, korisnik je preusmjeren na zaslon za unos korisnickog imena, Sto je

prikazano na Slika 4.9.

‘))

a D =%

Please enter your username below

Slika 4.9. Zaslon za unos korisnickog imena.
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4.2.3. Povrat lozinke
U slucaju da je korisnik zaboravio svoju lozinku, moZe ju ponovno postaviti klikom na tekst

Forgot password? Tada se korisniku otvara zaslon za povrat lozinke (Slika 4.10.)

wo: QD =%

Forgot Password

We will send you an email with a link to
reset your password. Please enter the email
associated with your account below

test.user@gmail.com

Slika 4.10. Zaslon za povrat lozinke.

Korisnik je upisao svoj email i stisnuo na tipku Send Email. Na korisnikov je email poslan

zahtjev za ponovnim postavljanjem lozinke.

4.2.4. Pocetni zaslon
Pocetni zaslon (Slika 4.11.) otvara se ukoliko je korisnik ve¢ prijavljen u aplikaciju. On nudi
opcije za ucenje gramatike i provjeru znanja rjeSavanjem kratkih ispita. Ova se dva dijela nalaze
pod Conditionals i Exams. Klikom na jednu od ¢etiriju kartica pod Conditionals otvara se zaslon
za ucenje gramatike. Ispiti se pokrecu duplim klikom (ovo je omoguceno jer u slucaju jednog

klika, aplikacija moZe pruziti nezeljeno ponaSanje, npr. otvaranje zaslona za rjeSavanje ispita
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prilikom slucajnog klika korisnika) na karticu ispita. Postoji 1 opcija odlaska na zaslon za prikaz

ispita klikom na tekst View all.

SN JERTAN

condi &

Conditionals

First
Conditional

Zero
Conditional

Third
Conditional

Second
Conditional

Exams View all

Zero Conditional: Exercise 1
Questions: 6
Double tap to start!

First Conditional: Exercise 1
Questions: 1
Double tap to start!

Slika 4.11. Pocetni zaslon aplikacije.

Korisnik ima 1 opciju odjave s trenutnog profila putem ikonice koja se nalazi u gornjem

desnom kutu (prikaz ikonice nalazi se na Slika 4.21, lijeva ikonica). Kod za odjavu korisnika

prikazan je na Slika 4.12.
Future< > signOut
await _auth.signOut();

await _googleSignIn.signOut();
print('User signed out!');

catch e
print('Error signing out: $e');

Slika 4.12. Implementacija odjave korisnika.
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4.2.5. Zaslon za gramatiku
Zaslon za gramatiku sastoji se od dva glavna dijela. To su Form i Usage. Unutar sekcije Form
nalaze se tri odjeljka (Positive, Negation 1 Questions), ¢ija je funkcija prikaz nacina tvorbe
kondicionala u izjavnim, negacijskim 1 upitnim recenicama. Teorijska objaSnjenja gramatike

nalaze se u sklopu aplikacije 1 nisu preuzeta iz baze podataka.

21:55 < @

Zero Conditional

Form

Positive Negation Questions

Zero Conditional: Cause and effect

If you push the button, it lights up.

if-clause inversion main clause

If you push the button, it lights up = It lights up if you
push the button.

How do we formit?

If you push the button, it lights up.

Present Simple Present Simple

In both an if-clause and the main clause, Present Simple
tense is used.

A Be careful!
- Mind the 3rd person singular which has an -s/-es

inflexion on a verb

Examples

If it rains, the ground gets wet.

If you heat ice, it melts.

If it snows, the ground gets covered.

Slika 4.13. Form - zaslon za ucenje tvorbe kondicionala.

Sekcija Usage nema odjeljke jer je njena funkcija prikaz nacina koriStenja odabranoga

kondicionala. Izgled sekcije Usage nalazi se na Slika 4.15.

4.2.6. Odabir kondicionala
Korisnik odabire karticu vezanu za odredeni kondicional. Kada se otvori zaslon za gramatiku,
kliznim pokretima prsta u smjerovima lijevo-desno, korisnik dobiva uvid u tvorbu odabranog

kondicionala u pozitivnim, negacijskim 1 upitnim re¢enicama (Slika 4.14.)

24



21:47

Zero Conditional

Form

Positive Negation Questions

Zero Conditional: Cause and effect

If you push the button, it lights up.

if-clause  inversion main clause

If you push the button, it lights up = It lights up if you
push the button.

How do we form it?

21:47 T -

Zero Conditional

Form

Positive Negation Questions

How do we form it?
Negative form in Present Simple tense is formed with
DO NOT/DOES NOT + BASE FORM of a verb

ABe careful!
- All persons except for 3rd person singular take do not +
infinitive

- ONLY 3rd person singular take does not + infinitive

Examples
If you don't water plants, they don't grow.

If you don't study for exams, you don't pass.
them.

21:47

Zero Conditional

Form

Positive Negation Questions

WH-Questions
They can be formed in TWO WAYS:

Wh-questions in Present Simple tense are formed
with:

((WH-word + DO/DOES + subject + BASE FORM

Example:

What do you have to do if you lose
your credit card number?

OR

WH-word + Present Simple form of a verb (-e/-es ‘
If you push the button, it lights up. \ir|3ldp$g) + BASE FORM: )
v v If you don't eat, you get hungry.

. ’ ‘ .
Prosent Simple  Present Gimple If you don't exercise, you don't feel as healthy. Example:

If you don't sleep, enough you feel tired. What "*"Fpe"jgm{gﬁ heatwaterto
Inboth the

tense is used.

YES/NO Questions

Yes/no questions in Present Simple tense are
formed with:

ABe careful!
- Mind the 3rd person singular which has an -s/-es

inflexion on a verb

I )
(_DO/DOES + subject + BASE FORM: |

Examples Example:
If it rains, the ground gets wet.

If you heat ice, it melts.

If it snows, the ground gets covered.

1 ot hroat o T — —

Does water boil if you heatit to
100°C

Slika 4.14. Pregled tvorbe pozitivnih, negacijskih i upitnih kondicionalnih recenica.

Klikom na sekciju Usage dobiva se uvid u vrste situacija u kojima se koristi nulti kondicional
(Slika 4.15.).

12:01

Zero Conditional

[VEETT)

Zero Conditional is used:

« when speaking about things which are always true/
facts:

Example:

If you heat ice, it melts

« when one thing automatically results in another:

Example:

If you don pay the bill, you geta
warning letter.

Slika 4.15. Usage - zaslon za ucenje uporabe kondicionala.
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4.2.7. Zaslon za prikaz ispita
Kada korisnik izabere opciju View all na pocetnom zaslonu, otvara se zaslon za prikaz ispita
(Slika 4.16.). Na ovome zaslonu korisnik dobiva uvid u sve dostupne ispite. Na poc¢etnom zaslonu
korisnik ima uvid u samo dva nasumicno odabrana ispita iz cijelog skupa ispita zbog cega je
dodatno omogucen uvid u sve ispite. Prikaz ispita u obliku je kartice na kojoj se nalaze osnovni

podatci vezani za ispit (naziv 1 opis ispita), ali se na njoj nalazi i ikonica kojom se otvara Dialog.

< Exams

Choose conditional type that you want to practice

Test your knowledge!

Slika 4.16. Zaslon za prikaz ispita.

Dialog predstavlja prozor koji se postavlja iznad zaslona za prikaz ispita, tj. korisnik dobiva

osjecaj da je zaslon za prikaz ispita u pozadini. Izgled dijaloga prikazan je na Slika 4.17.
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Results History

Exercise 1

Correct Answers: 3

Time Taken: 0:53

Date Completed: 15-07-2024

Exam: Zero Conditional:
Exercise 1

Correct Answers: 4
Time Taken: 0:27
Date Completed: 31-05-2024

Exam: Zero Conditional:
Exercise 1

Correct Answers: 0
Time Taken: 0:33
Date Completed: 05-06-2024

Slika 4.17. Prikaz rezultata korisnika.

Ukoliko je okvir rezultata obojen zelenom bojom, korisnik je uspje$no rijesio ispit. Ako je

crvene boje, korisnik nije uspjesno rijesio ispit.

4.2.8. Zaslon za rjeSavanje ispita
Pritiskom na ElevatedButton widget, koji se nalazi na zaslonu za prikaz ispita, ili duplim
klikom na karticu ispita (pocetni zaslon), zapocCinje rjeSavanje ispita koje se odvija na zaslonu za
rjeSavanje ispita. Korisnik rjeSava pitanje po pitanje. Postoji vremensko ogranicenje, a korisnik
odabire odgovore pomocu DropdownMenu widgeta koji korisniku spusta traku s moguéim

odgovorima. Prikaz jednog pitanja na ispitu nalazi se na Slika 4.18.

27



9,
21:53 e T @D

Zero Conditional: Exercise 1

/

Time left: 27

Z
-

“

B
/ ’
Yy
v

(wake up) late, | (be) late

IF CLAUSE:

Select answer ¥

MAIN CLAUSE:

Select answer ¥

—

Slika 4.18. Izgled pitanja na zaslonu za rjesavanje ispita.

Postupak rjeSavanja ispita jednostavan je i intuitivan. Korisnik ima odredeno vrijeme za
rjeSavanje pojedinog pitanja, no moze na pitanje odgovoriti prije isteka vremena i1 krenuti na novo
pitanje. Kada vrijeme istekne, provjerava se tocnost odabranih odgovora. Ako nema odabranih
odgovora, sprema se prazan String, Sto ukazuje da korisnik nije odgovorio na pitanje. Pitanja se

prikazuju nasumicno. Implementacija nasumicnog redoslijeda pitanja prikazana je na Slika 4.19.

shuffleQuestions() {

widget.questions.shuffle(Random());

Slika 4.19. Implementacija nasumic¢nog redoslijeda pitanja.

4.2.1. Zaslon za prikaz detalja rjeSavanja ispita
Nakon $to korisnik odgovori na sva pitanja na ispitu ili nakon §to istekne ukupno vrijeme

rjeSavanja ispita, otvara se zaslon za prikaz detalja rjeSavanja ispita (Slika 4.20.). Na ovom zaslonu
28



korisnik dobiva uvid o vremenu koje mu je bilo potrebno za rjeSavanje, broju to¢nih odgovora,

postotku uspjesnosti rjeSavanja, odabranim odgovorima i to¢nim odgovorima.

Exam results

tester's result

50%

Correctly answered: 3
Time needed: 0:53

Answers

doesn't wear, gets
doesn't wear, gets

wake up,
wake up, am

don't drink, get

don't drink, get

heat, boils
heat, boils

Slika 4.20. Zaslon za prikaz detalja rjeSavanja ispita.

Nakon Sto korisnik zavrsi s pregledom svih detalja, klikom na ikonicu (Slika 4.21, desna
ikonica) u gornjem desnom kutu, izlazi s ekrana, a njegovi se rezultati spremaju na uredaj i Salju

se na Cloud Firestore bazu podataka.

(> >

Icons.logout Icons.send_rounded

Slika 4.21. Ikonice koriStene za prikaz operacija odjave i slanja rezultata.
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5. RUKOVANJE PODATCIMA UNUTAR APLIKACIJE

Ovo poglavlje pruza pregled modela koji se koriste unutar aplikacije, objasnjavajuci njihovu
primjenu te nacin preuzimanja i pohranjivanja podataka u udaljenu bazu podataka (Cloud
Firestore) i lokalnu bazu podataka (Hive) u situacijama bez pristupa internetu. Takoder, bit ¢e
predstavljena arhitektura za prikaz podataka na ekranu i rukovanje njima unutar aplikacije. Na
kraju poglavlja, bit ¢e prikazana struktura baze podataka na Cloud Firestoreu radi bolje

razumljivosti organizacije i pohrane podataka u oblaku.

5.1. Modeli

U prethodnom poglavlju opisali smo izgled i funkcionalnosti aplikacije, ali je vazno

spomenuti kakvim sve modelima aplikacija raspolaZe.

5.1.1. Pitanje

Ovaj model predstavlja klasu Question koja se koristi za pohranu i upravljanje podacima o
pitanjima unutar aplikacije. KoriStenjem Hivea, lokalne baze podataka, model omogucava
serijalizaciju podataka, Sto olakSava njihovo spremanje i dohvacanje. Svako pitanje ima tekst
pitanja, tocne odgovore za zavisnu i glavnu recenicu te popise mogucih odgovora za oba dijela
recenice. Klasa Question pruza kljucne podatke sloju korisni¢kog sucelja, omoguéujué¢i mu da

pravilno prikaze potrebne informacije. Prikaz Question klase dan je na Slika 5.1.

rype(typeld: 2)
Question {
a Field(@)
final String text;

@HiveField(1)
final String ifClauseCorrectAnswer;

HiveField(2)
1l String mainClauseCorrectAnswer;

aHiveField(3)
final List<String> answersIfClause;

@HiveField(4)
final List<String> answersMainClause;

Question(

s.text,
ifClauseCorrectAnswer,
mainClauseCorrectAnswer,
answersIfClause,
is.answersMainClause,

Slika 5.1. Klasa Question.
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5.1.2. Ispit

Klasa Exam predstavlja model koji se koristi za pohranu i organizaciju podataka o ispitima u
aplikaciji. KoriStenjem Hivea, ovaj model omogucava ucinkovito spremanje i dohvacanje
podataka, ukljucujuéi tip ispita, naslov, sliku, opis i pripadajuca pitanja. Objekti tipa Exam
omogucuju stvaranje elemenata korisnickog sucelja koji predstavljaju ispite, a sadrze sve potrebne
informacije pohranjene unutar objekta Exam. Na taj nacin, korisnicko sucelje moze precizno

prikazati ispit i sve povezane detalje vezane za njega. Klasa Exam prikazana je na Slika 5.2.

ield(0)
inal String type;

veField(1)
al String title;

1al String imageUrl;

1d(3)
al String description;

veField(4)
al List<Question> questions;

iveField(5)
number0fQuestions = 0;

1d(6)
Uint8List? imageData;

.description,
is.questions,
mageData,

numberOfQuestions = questions.length;
1
}

}

Slika 5.2. Klasa Exam.

5.1.3. Rezultat

Klasa Result koristi se za generiranje i pohranu rezultata nakon zavrSetka ispita. Ovi podaci
mogu se prikazati u korisnickom sucelju kako bi korisnici mogli pregledati svoje rezultate,
ukljucujuéi broj to¢nih odgovora i vrijeme provedeno na ispitu. Na taj nacin, klasa Result, pomocu
njezinih instanci, omogucuje aplikaciji pracenje i prikaz povijesti korisnickih rezultata, Sto moze

biti korisno za analizu napretka korisnika tijekom vremena. Prikaz klase Result je na Slika 5.3.
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ype(typeld: 3)
Result f{
eld(0)
final Map<int, Map<String, String?>> answers;

@HiveField(1)
final int correctAnswers;

@HiveField(2)
final int elapsedSeconds;

@HiveField(3)
final String examTitle;

@HiveField(4)
final DateTime timestamp;

Result(
required S.answers,
examTitle,
€ correctAnswers,
required elapsedSeconds,
required timestamp,
DA

Slika 5.3. Klasa Result.

5.2. Primjena MVVM obrasca

Ova aplikacija koristi MVVM [14] (Model-View-ViewModel) arhitektonski obrazac kako bi
osigurala jasno odvajanje odgovornosti, olaksala upravljanje podacima i omogucila uc¢inkovito
prikazivanje podataka korisnicima. MVVM arhitektura omogucéava aplikaciji da ostane
modularna, jednostavna za odrZavanje i skalabilna, posebno kada se radi o rukovanju podacima iz

udaljenih i lokalnih baza podataka.

5.2.1. Model
Model u ovoj aplikaciji obuhvaca sve podatke i poslovnu logiku, §to je pohranjeno u Cloud
Firestoreu 1 Hiveu. Cloud Firestore omogucuje sinkronizaciju podataka u stvarnom vremenu medu
korisnicima, dok Hive sluZzi za lokalnu pohranu podataka, omogucéujuéi pristup aplikaciji ¢ak 1 bez
internetske veze. Ova kombinacija osigurava da aplikacija ostane funkcionalna i pouzdana u svim

uvjetima.

5.2.2. View
View predstavlja korisni€¢ko sucelje koje prikazuje podatke i omogucuje interakciju s

korisnikom. U ovoj aplikaciji, korisni¢ko sucelje ukljucuje razli€ite zaslone, poput pocetnog
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zaslona (Slika 4.11.), koji prikazuje nasumicno odabrane ispite, 1 zaslona za pregled dostupnih
ispita (Slika 4.16.) te dijaloga za prikaz rezultata (Slika 4.17.). Svaki od ovih zaslona koristi
podatke koje im pruza ViewModel te ih prikazuje.

5.2.3. ViewModel

ViewModel sluzi kao posrednik izmedu Modela i Viewa, upravljajuéi logikom i podatcima
koje View, odnosno Widget prikazuje. U ovoj aplikaciji, glavne ViewModel klase su
ExamViewModel i ResultViewModel. ExamViewModel upravlja podacima o ispitima, preuzima
ih iz Cloud Firestorea i pohranjuje u lokalnu bazu podataka Hive. Na taj nacin osigurava da su
ispiti uvijek dostupni, ¢ak i1 kada nema internetske veze. ResultViewModel upravlja rezultatima
ispita, pohranjujuci ih lokalno i sinkroniziraju¢i s Cloud Firestoreom kada je to moguce. Ove klase
omogucuju aplikaciji da u¢inkovito upravlja podacima i osigura da su prikazani podaci uvijek

to¢ni 1 azurirani, bez obzira na stanje mreze.

5.3. Firestore i Hive funkcionalnosti unutar aplikacije

Funkcionalnosti koje upravljaju korisnicima, ispitima i rezultatima implementirane su
pomocu Cloud Firestorea i Hivea. Cloud Firestore predstavlja bazu podataka na oblaku, dok Hive
predstavlja lokalnu bazu podataka. Prilikom prikaza koda, Hive funkcionalnost spominje se kao
box varijabla, kojoj prethodi ime kutije, ovisno o tome za $to je kutija koriStena. Primjer toga su

examBox 1 resultsBox.

5.3.1. Struktura Cloud Firestore baze podataka
Unutar Cloud Firestore baze podataka, kreirane su tri kolekcije, a to su Users, Exams i Results
koje predstavljaju prijavljene korisnike u aplikaciji, popis svih dostupnih ispita i rezultate svakog

pojedinog korisnika.

5.3.2. Kolekcija za prijavljene korisnike
Kolekcija za prijavljene korisnike (Slika 5.4.) sadrzi dokumente koji imaju nasumican ID i
sadrze sve potrebne podatke o prijavljenom korisniku. Ovo je glavna kolekcija unutar baze

podataka jer nosi kljucne informacije za daljnje upravljanje rezultatima korisnika. Razlog
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koriStenja nasumicnog ID-a jest prevencija podudaranja dvaju ili viSe korisnika, §to mozZe

rezultirati velikim problemima u radu i logici aplikacije.

M > users > WT572wEJ6VY.. # & More in Google Cloud v

2 (default) B users = 3 B WT572wEJ6VYYENcvb9pmcQ7gBnI3
+ Start collection + Add document + Start collection

exans e aes. + Add field

K574Ker1
XYJgig2 email: "tester@gmail.com
674t0a2sqXRUpbRHO14renYYkfX2 username: ‘tester

kfk1aZm1rYXJiJ

MkkmnpZuq1az1J

fyC1ca97uJHT5

mIDLnbL3Pt
SDos1lncutiQAEuePD3V5SHrE
TB1ldkKexZBMU4Jra5cq09fZYPiC3

WT572wEJ6VYYENcvb9pmcQ7gBnI3

Slika 5.4. Prikaz kolekcije za prijavljene korisnike.

5.3.3. Kolekcija za ispite
Ova kolekcija predstavlja jedinu pristupnu tocku za aplikaciju u kojoj se mogu kreirati ispiti.
Postoji jasna forma koju treba popuniti kako bi se kreirao ispit, no kreiranje ispita na ovaj nacin
ima prednosti i nedostatke. Prednost je lagan postupak kreiranja i neogranicenost u broju
postavljenih pitanja 1 odgovora, dok su greske prilikom unosa podataka nedostatak. Ukoliko nije
dobro definirano rukovanje iznimkama, aplikacija moze prikazati pogresne podatke ili se iskljuciti.
Svaki ispit kreiran je prema klasi Exam unutar aplikacije. Slika 5.5. prikazuje strukturu kolekcije

za ispite.
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M > exams > 9bMAIZWQnxcY. & More in Google Cloud v

A (default) W exams
+ Start collection + Add document

exams 86LmTzgbnehmF6UZhdvI + Add field

results ¢ 9bMAIZWQnxcY1sfDT8XS5 examDescription: "Testyour knowledge by solving this quiz with a time limit"

users
examType: "zeroConditional"

imageUrl: "https:/firebasestorage.googleapis.com/v0/b/condi-
523a0.appspot.com/o/exam_icon.png?alt=media&token=5235a4c0-
9c4f-475d-88fd-cf0aec370a83"

questions
(%]
IfClause
"wake up"
"waked up"
"had waked up "
"woken up"
nClause
am”
"will be"

"had been"

Slika 5.5. Prikaz kolekcije za ispite.

Struktura kolekcije nije slozena. Svaki dokument predstavlja jedan ispit. Svaki ispit sadrzi
podatke o nazivu ispita, opisu ispita, vrsti kondicionala kojem ispit pripada, URL slike iz Cloud
Storagea preko koje dobivamo sliku na ispitu unutar aplikacije te popis svih pitanja za ispit koja

su definirana u obliku rje¢nika (Map).

5.3.4. Kolekcija za rezultate
Kolekcija za rezultate najsloZenija je kolekcija u bazi podataka. Sastoji se od triju slojeva.
Prvi se sloj sastoji od korisni¢kih ID-eva kao naziva dokumenata. Svaki taj dokument sadrzi
kolekciju za prikaz rezultata korisnika za pojedini ispit (userResults) i korisnicko ime korisnika.
Drugi sloj zapocinje kolekcijom userResults koja sadrzi dokumente ¢iji ID dokumenta odgovara

nazivu ispita koje je korisnik rijesio. Prikaz dosad spomenute strukture nalazi se na Slika 5.6.
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A > results > WT572wEJ6VY.. > userResults & More in Google Cloud v

B results = B wr EJ6VYYENcvb9pmcQ7gBni3 : B userResults

+ Add document + Start collection + Add document

userResults

Add field

username: "tester"

Slika 5.6. Prikaz prvog i drugog sloja kolekcije za rezultate.

Zadnji sloj zapocinje dokumentom koji predstavlja ispit. Unutar ovog dokumenta nalazi se
kolekcija koja sadrzi sve rezultate korisnika (results). Dokumenti unutar prethodno spomenute
kolekcije imaju nasumi¢no generiran ID dokumenta. Prikaz posljednjeg sloja nalazi se na Slika

5.7.

ﬁ > eee > WT572WEJ6VY.. > userResults > First Conditional.. > results & More in Google Cloud v

userResults = B First Conditional: Exercise 1 H W results

Add document + Start collection + Add document

First Conditional: Exercise 1 results 31RKRjKh

+ Add field

Slika 5.7. Prikaz posljednjeg sloja kolekcije za prikaz rezultata.

5.3.5. Implementacija funkcija za dohvacanje i aZuriranje kolekcija
Funkcije koje su koristene za dohvacanje podataka s Cloud Firestorea su sloZene, a u radu su

prikazani samo najrelevantniji dijelovi koji odraduju najvaznije zadatke.
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5.3.6. Funkcija za dohvacanje i aZuriranje ispita

Funkcija initializeExams klju¢na je za dohvacanje i aZzuriranje podataka o ispitima unutar
aplikacije. Ona prvo otvara lokalnu Hive bazu podataka, omoguéujuc¢i pristup prethodno
pohranjenim ispitima na uredaju. Zatim ucitava te ispite i sprema ih u listu koja se koristi za prikaz
u korisnickom sucelju. Nakon toga, funkcija provjerava dostupnost internetske veze i, ako je
dostupna, dohvaca najnovije podatke iz Cloud Firestorea. U ovom koraku azurira lokalnu bazu
podataka s novim ili izmijenjenim ispitima te uklanja one koji viSe nisu aktualni. Na taj nacin,
initializeExams() osigurava da su podaci o ispitima uvijek sinkronizirani i dostupni, pruzajuci

korisnicima pouzdano i azurirano iskustvo, bez obzira na stanje internetske veze.

Future<void> initializeExams() async {
await _openBox();

await _loadExams();
await _checkForUpdates();

Slika 5.8. Implementacija funkcije za preuzimanje ispita.

5.3.7. Funkcije za dohvaéanje i aZuriranje rezultata
Funkcija fetchAllResults sluzi za dohvacanje svih rezultata ispita za odredenog korisnika.
Prvo otvara lokalnu Hive bazu podataka specifi¢nu za tog korisnika. Ako je lokalna baza prazna,
funkcija preuzima rezultate iz Cloud Firestorea i pohranjuje ih lokalno. Nakon $to su podaci
dohvaceni, funkcija obavjestava sve povezane prikaze da su rezultati azurirani i spremni za prikaz,
osiguravajuci da su korisnic¢ki podaci uvijek dostupni i azurirani. Prikaz funkcije dan je na Slika

5.9.
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> fetchAllResults(String userId) async {
al hiveBoxName = 'resultsBox_$userId';
resultsBox = await Hive.openBox(hiveBoxName) ;

if (resultsBox.isEmpty
final querySnapshot =
await resultCollection.doc(userId).collection('userResults').get();

r doc in querySnapshot.docs) {
String examTitle = doc.id;
await fetchResultsForExam(userId, examTitle);
}

notifyListeners();

Slika 5.9. Implementacija funkcije za dohvacanje rezultata.

Novi rezultat korisnika kreira se nakon korisnikovog rjeSavanja ispita te se sprema na Cloud
Firestore, ali 1 u lokalnu bazu podataka. Ove su funkcionalnosti implementirane unutar funkcije
submitResults koja sluzi za zavrSavanje ispita, pri ¢emu kombinira lokalno spremanje rezultata u
Hive bazu podataka i njihovo slanje na udaljenu bazu Cloud Firestore. Prvo, funkcija koristi
ResultViewModel za spremanje rezultata lokalno. Nakon uspjeSnog spremanja, korisniku se
prikazuje povratna informacija putem SnackBara koji potvrduje predaju rezultata, a trenutni se
prikaz zatvara. Na kraju, funkcija Salje rezultate na Cloud Firestore. Prikaz opisane funkcije nalazi

se na Slika 5.10.

Future<void> submitResults(BuildContext context, int percentage) async f{
final resultViewModel = Provider.of<ResultViewModel>(context, listen: f
await resultViewModel.saveResultLocally(result);

if (context.mounted
ScaffoldMessenger.of(context).showSnackBar (
const SnackBar (
content: Text('Results submitted!'),

backgroundColor: MColors.green,
), // SnackBar
);
Navigator.of(context).pop();

await resultViewModel.sendResultToFirebase(result, percentage);

Slika 5.10. Implementacija funkcije za spremanje rezultata.
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6. ZAKLJUCAK

Zadatak je ovog zavrSnog rada bio izraditi mobilnu aplikacije za samostalno ucenje i
uvjezbavanje kondicionalnih recenica u engleskom jeziku. Nakon provedenoga istraZivanja
postojecih rjeSenja, zakljuceno je da iako postoji veliki broj alata za uc¢enje engleskog jezika, rijetki
su oni koji se specijaliziraju isklju¢ivo za kondicionalne recenice. Aplikacije poput Conditionals
Grammar Test i Conditionals nude osnovne funkcionalnosti i jednostavne zadatke, no nedostaje
dubinska analiza 1 moguénost prac¢enja napretka korisnika, $to je inkorporirano u ovu aplikaciju.
Takoder, aplikacije poput LearnEnglish Grammar, English Grammar 1 English Grammar: Learn
& Test nude moguénosti ucenja kondicionala, ali nisu specijalizirane samo za to podrucje. To
moze dovesti do nezainteresiranosti korisnika za aplikacijom ukoliko je teSko pronaci trazeno

gradivo vezano uz kondicionale.

Za potrebe je razvoja mobilne aplikacije za Android i iOS operacijske sustave koriSten je
Flutter razvojni okvir. Firebase je koriSten za pohranu podataka i autentifikaciju omogucavajuci
sigurnu pohranu korisnickih informacija i brzo dohvacanje podataka. Hive je integriran kao
lokalna baza podataka omogucujuéi rad aplikacije 1 u uvjetima bez internetske povezanosti. Ove
tehnologije, zajedno s intuitivnim korisnickim suceljem, ¢ine aplikaciju funkcionalnom i lako

dostupnom §irokoj publici.

U funkcionalnom pogledu, aplikacija nudi zadatke usmjerene na samoucenje i provjeru znanja
o kondicionalnim recenicama. Korisnici mogu rjeSavati zadatke s nadopunjavanjem recenica
odabirom ispravnog odgovora iz padajuceg izbornika s ponudenim opcijama. Aplikacija takoder
ukljucuje ispite koji kombiniraju razli¢ite tipove kondicionala, Sto korisnicima omogucuje
testiranje cjelokupnog razumijevanja ove gramaticke strukture. Uz to, aplikacija biljezi rezultate
svakog ispita omogucujuci korisnicima pracenje njihovog napretka. Ova funkcionalnost pomaze
korisnicima da prepoznaju podrucja koja zahtijevaju dodatno ucenje i omogucuje im pracenje

vlastitog poboljSanja u razumijevanju i primjeni kondicionalnih re€enica.

Zakljuéno, ovaj zavr$ni rad predstavlja cjelovito rjeSenje za specifiénu potrebu ucenja
kondicionalnih recenica. Aplikacija, razvijena koriStenjem modernih tehnologija i1 pristupa
usmjerenog na korisnika, omogucuje personalizirano i ucinkovito ucenje. lako je aplikacija
uspjeSno implementirana, prepoznati su i daljnji koraci za unaprjedenje poput dodavanja novih
lekcija, poboljSanja u dizajnu 1 funkcionalnosti sucelja te dodatnih alata za analizu korisnickog
napretka, kao 1 dodavanje zadataka razli¢itog tipa. Na taj nacin, aplikacija moze postati joS

relevantnija i korisnija te doprinijeti boljem razumijevanju engleskog jezika medu korisnicima.
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SAZETAK

Aplikacije za u€enje engleskog jezika postaju sve popularnije zbog svoje sposobnosti da
korisnicima omoguce fleksibilno i interaktivno ucenje jezika. Mnoge od njih kombiniraju ucenje
vokabulara i gramatike, $to pomaze korisnicima da brzo i ucinkovito savladaju jezik. Cilj je ovog
zavr$nog rada bio razviti mobilnu aplikaciju za samostalno u¢enje kondicionalnih re€enica u
engleskom jeziku. Nakon provedenog istraZivanja postojecih aplikacija, utvrdeno je da postoji
manjak aplikacija koje se specificno bave ovom temom. Aplikacija je razvijena koriStenjem Flutter
okruzenja i1 Dart programskog jezika, osiguravajuci dostupnost na Android i iOS platformama.
Koristene su Firebase 1 Hive tehnologije za pohranu podataka, omogucuju¢i korisnicima siguran
pristup 1 sinkronizaciju podataka. Aplikacija nudi interaktivno korisnicko sucelje koje omogucuje
personalizirano ucenje 1 pracenje napretka kroz razliite tipove kondicionalnih recenica.
Namijenjena je studentima i pojedincima koji Zele poboljSati svoje razumijevanje kondicionalnih
recenica u engleskom jeziku. U buduénosti, aplikacija se moZe nadograditi dodavanjem novih

lekcija, poboljSanjem dizajna i integracijom naprednijih alata za analizu napretka korisnika.

Kljucne rijeci: engleski jezik, interaktivno ucenje, kondicionalne recenice, mobilna

aplikacija
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ABSTRACT

Title: Application for Learning Conditional Sentences

English language learning applications have become increasingly popular due to their ability
to provide users with flexible and interactive language learning. Many of them combine
vocabulary and grammar learning thus helping users to quickly and effectively master the
language. This final paper aimed to develop a mobile application for self-learning of conditional
sentences in English. After conducting research on existing applications, it was found that there is
a lack of apps for conditional sentences. The application was developed using the Flutter
framework and Dart programming language, ensuring availability on both Android and iOS
platforms. Firebase and Hive technologies were used for data storage, providing users with secure
access and data synchronization. The application offers an interactive user interface that allows
personalized learning and progress tracking through various types of conditional sentences. It is
intended for students and individuals who wish to improve their understanding of conditional
sentences in English. In the future, the application can be enhanced by adding new lessons,

improving the design and integrating more advanced tools for progress analysis.

Keywords: English language, interactive learning, conditional sentences, mobile application
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