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1. UVOD

U danasnjem digitalnom dobu svakodnevno smo, kroz razne medije, izlozeni brojnim infor-
macijama vezanima uz osobne financije. Neke od tih informacija su korisne, dobro istrazene
i potkrijepljene dokazima, ali smo cesto izlozeni i krivim informacijama s ciljem prijevare
i obmane. Vecina ljudi nema dovoljnu koli¢inu znanja za razlikovati pravilne od krivih in-
formacija, Sto dovodi do problema s upravljanjem financijama. Cilj je ove aplikacije pruziti
jedinstveno rjesenje svima koji se suocavaju s problemom upravljanja financijama, bez ob-
zira na dob i financijsko stanje. U razvoju aplikacije koristene su web tehnologije Angular
i ASP.NET Core okviri za stvaranje web aplikacija te PostgreSQL sustav za upravljanje

bazom podataka.

Korisnici ¢e imati moguénost ispunjavanja forme sadrzane od pitanja vezanih uz osobne fina-
cije. Nakon ispunjavanja i prilaganja forme, korisnik dobiva prikaz svog financijskog stanja
s koracima za njegovo poboljsavanje. Prijavljeni korisnici imat ¢e mogucénost uvida u svoju
financijsku povijest. Razvijena je web aplikacija s ciljem da svaki korisnik s racunalom i

poveznicom s internetom ima moguénost ispunjavanja forme i dobivanja rezultata.

U poglavlju 2 dat ¢e se osvrt na aspekte osobnih financija: proracun, hitni fond, dug, dobro-
voljna mirovinsko stednja te ulaganje. Takoder, u poglavlju 2 bit ¢e pruzen pregled izrade
financijskog plana i postojeca rjesenja. U tre¢em poglavlju bit ¢e objasnjeni razlozi za razvoj
aplikacije, definirana ciljana korisnicka skupina te prikazani funkcionalni i nefunkcionalni
zahtjevi, kao i struktura i model web aplikacije. Cetvrto poglavlje ¢e se fokusirati na alate i
tehnologije koristene pri razvoju, uz predstavljanje programskog rjesenja. Konacno, u petom

poglavlju bit ¢e demonstrirana upotreba aplikacije kroz pregled njenih funkcionalnosti.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Potrebno je napraviti web aplikaciju koja ¢e kroz jednostavno i intuitivno sucelje generalni
financijski plan na temelju informacija koje korisnik pruzi putem obrazaca. Obrazac trazi
od korisnika informacije poput: kolika su primanja, ima li kredite i ostale dugove i koje
su im kamatne stope. Moguce je prosiriti s ostalim informacijama. Na temelju unesenih
informacija aplikacija generira financijski plan u koracima, od najprioritetnijeg do najmanje

prioritetnog dijela.



2. OSNOVNI POJMOVI I TRENUTNA RJESENJA ZA UPRAV-
LJANJE OSOBNIM FINANCIJAMA

U ovom poglavlju bit ¢e pruzen osvrt na osnovne dijelove osobnih financija: prorac¢un, hitni
fond, dug, dobrovoljna mirovinska stednja te ulaganje. Svaki od ovih dijelova je vrlo bitan
za cjelokupno financijsko zdravlje. U nastavku, na temelju prikupljenih informacija dati ¢e

se prijedlog izrade financijskog plana. Na kraju poglavlja nalazi se uvid u postojeca rjesenja.

Zdravo upravljanje osobnim financijama povezano je s dobrim financijskim znanjem i pisme-
nos¢u. Financijska pismenost je sposobnost ¢itanja, analiziranja, upravljanja i komunicira-
nja osobnih financijski uvjeta koji utjecu na materijalno blagostanje. Financijska pismenost
ukljucuje sposobnost razlucivanja financijskih izbora, razgovar o novcu i financijskim pita-
njima bez (ili unato¢) nelagodi, planiranje buduénosti i reakciju na zivotne dogadaje koji

utjecu na svakodnevne financijske odluke, uklju¢ujuéi dogadaje u opéem gospodarstvu[l].

2.1. Osobni proracun

Financijsko planiranje i kontrola kljucni su aspekti upravljanja osobnim financijama, vo-
denjem poslovanja i rukovanjem proracunom|2]. U srzi uéinkovitog financijskog planiranja
lezi postupak izrade proracuna. Proracun se moze definirati kao proces stvaranja detaljnog
financijskog plana koji ocrtava prihode, rashode i ustedevine pojedinaca ili organizacija u
specificnom vremenskom periodu. Prorac¢un sluzi kao putokaz koji pojedincima i organi-
zacijama omogucuje postavljanje ciljeva, raspodjelu resursa i pracenje financijskog ucinka.
Proracun takoder sluzi i kao okvir za procjenu i kontrolu buduéih financijskih aktivnosti
te omogucava bolje financijsko upravljanje. Primarni ciljevi sastavljanja proracuna su pos-
tavljanje financijskih ciljeva, alociranje resursa, ocjenjivanje financijske uspjesnosti, kontrola
troskova, upravljanje tokom novca, identificiranje financijskih manjkova i suficita te pomo¢

pri donosenju odluka.

Mnoge studije tvrde da je osobni prora¢un bitan dio financijskog ponasanja potrosacal[3].
Ova praksa ukljucuje grupiranje troskova u kategorije i ogranicavanje svake s implicitnim ili
eksplicitnim ogranic¢enjem primijenjenim na odredeno vremensko razdoblje (tjedan, mjesec
itd.), Sto moze pridonjeti vecoj akumulaciji bogatstva. Osobe s ve¢om sklono$¢éu planiranju
akumuliraju vie bogatstva te viSe stede od onih s niskom takvom sklonogéu[4]. Stovie, pos-
toji ¢vrsta veza izmedu sklonosti planiranju i razine do koje kucanstvo sastavlja proracune
za svoju ukupnu potrosnju. Mnoga kuc¢anstva koja redovito sastavljaju prorac¢une smatraju
da ova aktivnost pridonosi smanjenju potrosnje. Kucanstva c¢esto trose vise od ocekivanog s

obzirom na njihove stvarne preferencije. Oni s visokom sklonosti planiranju relativno rano



primjec¢uju ovaj obrazac prekomjerne potrosnje i lako ga ispravljaju. Oni s niskom takvom

sklonosti kasnije primje¢uju probleme i teze ih ispravljaju.

Prema istrazivanju financijske pismenosti mladih u dobi od 20 do 35 godina, koje je provela
Hanfa, gotovo 60% ispitanika planira svoj mjesecni proracun[5]. Obitelji s djecom ¢esce prak-
ticiraju planiranje, dok osobe s visim stupnjem financijske pismenosti pokazuju veci stupanj
odgovornog financijskog ponasanja. To ukljucuje donosenje promisljenih financijskih odluka
i upravljanje novcem, sto objasnjava zasto oni koji redovito vode proracun imaju bolju fi-
nancijsku disciplinu. Upravljanje financijama postaje posebno vazno u slu¢aju neocekivanih
gubitaka prihoda ili povecanja troskova, primjerice zbog inflacije. Financijsko planiranje,
ukljuc¢ujuci izradu i pra¢enje proracuna, planiranje potrosnje i dugoro¢nu Stednju, smatra se

jednom od najucinkovitijih strategija za uspjesno upravljanje osobnim financijama.

2.2. Hitni fond

Nakon razdoblja prosperiteta, lako je pomisliti da su male Sanse nastanka nove krizne si-
tuacije u skoroj buduénosti[6]. Malo je ljudi predvidjelo utjecaj Velike recesije 2007. ili
pandemije COVID-19 2020. prije sto su pocele. Ove krize donijele su porast nezaposlenosti
i inflacije tokom narednih godina (Hrvatski zavod za zaposljavanje, 2024.). Neocekivani do-
gadaji koji utjecu na prihode i rashode kuc¢anstva mogu se dogoditi u bilo kojem trenutku.
Prema tome, bitno se pripremiti na iznenadan pad prihoda i porast neocekivanih troskova,

sto dovodi do potrebe za akumulacijom sredstava za hitne slucajeve, to jest hitni fond.

Svrha sredstava za hitne slucajeve je pokriti nepredvidene slucajeve koji dovode do toga
da je prihod tekuceg razdoblja nedovoljan za ispunjavanje troskova tekuceg razdoblja[7].
Kada je prihod tekuceg razdoblja manji od potrosnje drugih izvora, ukljucujuéi stednju, kre-
dit ili posudivanje sredstava, hitni fond se moze koristiti za pokrivanje privremene praznine.
Neocekivani padovi prihoda mogu biti posljedica dogadaja kao Sto su dobivanje otkaza, a
neocekivan porast potrosnje moze biti rezultat ozljede ili bolesti. Bududéi da je potonje vje-
rojatnije da je pokriveno od strane osiguranja, razumno je hitna sredstva tretirati uglavnom
kao zastitu od pada prihoda. Prema teorijskom okviru, veli¢ina hitnog fonda trebala bi biti
refleksija toga je li prihod tekuceg razdoblja iznad ili ispod stalnog prihoda, oc¢ekivanog bu-
duceg obrasca prihoda, vjerojatnosti pada prihoda, tolerancije na rizik te dostupnosti drugih
resursa. Mnogi financijski planeri preporucavaju rezervu u iznosu 1000€ u slucaju iznenadne
situacije koja sprjecava pojedinca u daljnjoj zaradi, poput kvara automobila. Nadalje pre-
poruca se potpuni hitni fond u iznosu 3 do 6 puta vec¢u od prosjecnog mjesecnog izdatka
kuéanstva u slucaju gubitka zaposlenja, zdravstvenih troskova i ostalo[8], te ¢e se ta figura

koristiti i u ovom radu.



2.3. Dug

Dug je neizostavan dio financijske slike svakog pojedinca. Dug ima mo¢ ubrzati put do fi-
nancijskog cilja, ali moze biti i vrlo opasan ukoliko se njime lose upravlja. Objasnjenja za
osobni dug moraju biti interdisciplinarna te crpiti informacije iz niza disciplina drustvenih
znanosti9]. Na primjer, ekonomija se bavi u¢incima prihoda i modelima Zivotnog ciklusa;
demografija naglasava vaznost zivotnih dogadaja; sociologija razmatra duznika u kontekstu
drustvenih skupina i drustvenih normi; socijalna psihologija prepoznaje vaznost drustvenog
znanja ljudi, stavova i vrijednosti. Dok mnogi faktori utjecu na osobni dug, jos se nije poja-
vio jasan konceptualni model koji bi ih integrirao. Empirijske studije nastoje ispitati ulogu
nekoliko ¢imbenika u svakoj studiji. Vjerojatnije je da ¢e mladi ljudi koristiti kredite i imati
problem s dugovima. Dok ljudi s visim prihodima posuduju vise, oni s nizim prihodima

suocavaju se s vise duznickih problema.

Rastuce stope nezaposlenosti, smanjenje mirovina i naknada te viSe cijene u trgovinama
¢imbenici su koji ¢e vjerojatno doprinjeti financijskom stresu pojedinaca i obitelji[10]. Neki
¢e se nositi s time trazedi prilike za smanjenje utjecaja financijskog pritiska dok ¢e drugi jos
vise pasti u dugove. Dug i odredeni izvori duga klju¢éni su u razvoju uobicajenih mentalnih
poremecaja. Smjer uzrocnosti vjerojatno ¢e teéi u oba smjera, tako jest ljudi u dugovima ¢ée
imati ve¢u vjerojatnost rezvijanja mentalnog poremecaja i ljudi s mentalnim poremecajem
imaju ve¢u vjerojatnost da ¢e pasti u dugove. Pokazalo se da dugovi utjecu i na mentalno
stanje pojedinaca $to se ofituje u suicidalnim mislima[l1]. Razni faktori su istaknuti kao
rastudi rizik od suicidalnog ponasanja medu duznicima: problem kockanja, nezaposlenost,
problemi u osobnim odnosima i iznos duga. Do ovoga dolazi zbog utjecaja duga koji u

duznosnika povecava osjecaj beznada, ponizenja i zarobljenosti.

2.4. Dobrovoljna mirovinska stednja

Uz obvezno mirovinsko osiguranje (prvi i drugi stup), svaka osoba s prebivaliStem u Hrvatskoj
moze dodatno Stedjeti za mirovinu kroz clanstvo u dobrovoljnom mirovinskom fondu (tre¢i
stup), kojim upravlja mirovinsko drustvo[l12]. U treéem stupu postoje dvije vrste fondova:
otvoreni i zatvoreni. Otvoreni dobrovoljni fondovi dostupni su svim gradanima Hrvatske,
dok u zatvorenim fondovima mogu stedjeti samo zaposlenici poslodavca koji je osnovao
fond ili ¢lanovi udruge koja je osnovala fond za svoje ¢lanove. Drzava potice ulaganje u
dobrovoljnu mirovinsku Stednju dodatkom od 15% na uplaéeni iznos u jednoj godini, ali
samo na jedan fond i do maksimalnog iznosa od 663,61 eura godisnje, Sto znaci da se na
taj nacin moze povecati stednja za dodatnih 99,54 eura godisnje. Ovaj drzavni poticaj
¢ini dobrovoljnu mirovinsku Stednju dobrim izborom za dugoroc¢no uloganje za mirovinu.

Tek svaki deveti stanovnik Republike Hrvatske stedi u dobrovoljnoj mirovinskoj stednji.



Svaki ¢etvrti zaposleni Stedi u dobrovoljnoj mirovinskoj stednji (Drzavni zavod za statistiku,
HANFA, lipanj 2024.).

2.5. Ulaganje

Vaznost odluka o osobnom ulaganju ne mogu se prenaglasiti jer imaju izravan utjecaj na
kvalitetu Zivota ljudi[13]. Takve odluke ukljucuju prikupljanje sredstava za predujam za
kucu ili stan, automobil, obrazovanje djeteta, osobne ciljeve i mirovinu. Ulaganjem se odrice
trenutnih sredstava u nadi da c¢e se ta sredstva visestruko povecati u buduénosti. Iako se
savjeti koje pruzaju razni izvori razlikuju, stru¢njaci se opéenito slazu oko skupa pakti¢nih

smjernica i nacela ulaganja[14]. Isti¢u se iduéa pravila:

« Ulagaci bi trebali imati fond za hitne slucajeve ulozene u kratkoro¢nu neorocenu sted-
nju. Ovaj iznos treba drzati izvan mirovinskog fonda radi izbjegavanja penala koji su

povezani s ranim povlacenjem sredstava s oroCenih rac¢una i morovinskih fondova.

o Sredstva ustedena za mirovinu treba uloziti prvenstveno u dionice i dugoro¢ne vrijed-

nosnice s fiksnim prihodom.
» Udio imovine ulozZen u dionice trebao bi se smanjivati sa starenjem ulagaca.

o Udio imovine ulozen u dionice trebao bi biti razmjeran bogatstvu pojedinca jer bi

bogatiji pojedinac trebao biti u stanju nositi se s ve¢im rizikom.

« Svi bi ulagaci trebali diverzificirati svoje portfeljeje po klasama imovine. U dionickom

dijelu treba biti dobro diverzificiran po industrijama i poduzeé¢ima.

Donosenje odluka o ulaganju je slozen proces s mnostvom rizika i neizvjesnosti, tesko je
predvidjeti bududi rezultat i izabrati izmedu nekoliko alternativa[15]. Ulagaci su u donosenju
ovih odluka izlozeni faktorima poput pohlepe, straha, optimizma te instinkta stada. Jos
jedna vazna dimenzija je nedostatak financijskog znanja, koje odreduje ne samo iracionalne
investicijske odluke, ve¢ je cesto i razlog neulaganja. Prema tome obrazovanje i iskustvo

kljuéni su dio osobnog ulaganja.

2.6. Izrada financijskog plana

Na temelju prikupljenih informacija vezanih za osobne financije izradena je lista koraka za

izradu financijskog plana. Ovi koraci vizualizirani su u obliku dijagrama toka na slici 2.1.
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novce dok ne nadete novi

Ulagati u treci stup

mirovinskog osiguranja Ulaganje

Do maksimuma drZavnog poticaja e
(55.31€ mjesecno)

Stedjeti i odplatiti

buduée troskove Odplatiti sve preostale
dugove s kamatnom
Nova kucal/stan, novi auto, Stednja stopom nizom od 6%

za obrazovanje djeteta itd.

Slika 2.1 Dijagram toka koraka za izradu financijskog plana

Koraci na vrhu predstavljaju redosljed prioriteta koraka, pocevsi s najprioritetnijim. Ovi
koraci su reflektirani u izradi funkcionalnosti web aplikacije u sklopu ovog rada. U segmentu
odplate dugova koristena je takozvana metoda lavine, u kojoj se preporuca odplata dugova
redom pocevsi od onih s najve¢om kamatnom stopom do onih s najmanjom. Koristedi se
ovom metodom plac¢aju se najmanje kamate u postupku odplate dugova. Kao najprioritetniji

korak stavljen je osobni proracun iz razloga sto ¢e izrada osobnog proracuna uvelike olaksati



daljnje korake i uciniti ih efikasnijima. Iduéi korak je usteda od oko 1000€ koja ¢e pokriti
iznenadne troskove koji onemogucuju daljnju zaradu. Iduce na redu je odplata svih dugova
s kamatnom stopom veé¢om od 8%, bez obzira na preostali saldo. Za vrijeme ovog koraka, za
ostale dugove se pla¢a minimalna mjesec¢na rata. Iduci korak je gradnja hitnog fonda u iznosu
3 do 6 mjesecnih troskova kucanstva. Ovaj iznos pruza sigurnost u slucaju gubitka posla
ili drugih izvora zarade, uz minimalne promjene zivotnog standarda i financijskog plana.
Potom je na redu odplata dugova sa srednjom kamatnom stopom. U sklopu ovog rada uzete
su vrijednosti kamatnih stopa od 6% do 8% kao raspon srednje kamatne stope. Odplacaju se
svi dugovi u ovom rasponu, bez obzira na preostali saldo. Za vrijeme ovog koraka, za ostale
dugove se placa minimalna mjesecna rata. Iduéi korak je ulaganje u dobrovoljno mirovinsko
osiguranje do iznosa maksimuma drzavnog poticaja. Drzava potic¢e ulaganje u dobrovoljno
mirovinsko osiguranje s dodatnih 15% na uplacena sredstva do ukupnog uplaé¢enog iznosa od
663,61€ godisnje. Prema tome, preporuca se iznos od 55,31€ mjesecno. Iduéi korak sastoji se
od ulaganja u proizvoljne investicije, poput dionica, ETF-ova, obveznica, nekretnina, sirovina
i drugih, ovisno o osobnim preferencijama i znanju. Kao pocetnu tocku ulaganja u ovom
radu koristit ¢e se prinosi 500 najveéih americkih kompanija, sto je unazad 100 godina,
od 1924. do 2024., bilo 10.62% godisnje, odnosno 7.46% prilagodeno inflaciji[16]. Prema
tome, matematicki ima smisla odplatiti kredite s visokom i srednjom kamatnom stopom prije
pocetka investiranja. U sluc¢aju ulaganja u vrijednosnice, starijim pojedincima se preporuca
vec¢i udio obveznica nego mladima, zbog veceg rizika ulaganja u dionice, a manjeg u obveznice.
Pored ulaganja preporuca se odplatiti sve preostale dugove. Takoder, ovo je i pravo vrijeme

za Stednju za osobne Zelje, poput novog automobila, stana ili obrazovanje ¢lanova obitelji.

2.7. EveryDollar

EveryDollar je alat za izradu proracuna koji korisnicima omogucuje stvaranje proracuna te-
meljenog na rezultatima kratke forme. Unosom svojih prihoda i rashoda korisnici dobivaju
personalizirane savjete o tome kako ustedjeti novac, otplatiti dugove i postic¢i financijske

ciljeve. Izgled aplikacije EveryDollar moze se vidjeti na slici 2.2.



& Get Started Skip

7

Tell us more about you! O
Welcome
Choose all that apply.
Connect Accounts
A\ AN
n
Irent I have a mortgage I have a paid-for Income
home
Housing & Food
Q 6%
I'm married I have kids I have acar

Transportation & Personal

Lifestyle

Slika 2.2 Aplikacija EveryDollar

2.8. Betterment

Betterment je robo-savjetnik koji pruza personalizirane investicijske savjete. Korisnici unose
svoje financijske ciljeve i toleranciju na rizik, a Betterment stvara i upravlja prilagodenim
investicijskim portfeljem kako bi korisnicima pomogao pri dostizanju svojih ciljeva. Izgled

aplikacije EveryDollar moze se vidjeti na slici 2.3.

INDIVIDUALS ~ EMPLOYERS  ADVISORS

@ Betterment  Investing + Cash ~ Planning ~ About ~  Education ~ Login Get started

An easy way ,

Good morning,

to invest &

save

We put your money to work so you can take it easy. Build wealth with
automated investing, earn more on your cash with variable
5.00% APY*, and grow your retirement with tax-advantaged IRAs.

Get started Login

Buy Side s N nerdwallet 'y 2
Best Overall Ak 47 rating
Robo Advisor 2024 60,500%eviews

Slika 2.3 Aplikacija Betterment
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3. WEB APLIKACIJA ZA UPRAVLJANJE OSOBNIM FINACI-
JAMA

U ovom poglavlju bit ¢e opisani razlozi izrade aplikacije, ciljanja skupina korisnika, zahtjevi

na web aplikaciju te grada i model aplikacije u vidu koristenih mapa i datoteka.

3.1. Razlozi izrade aplikacije

Aplikacija je namjenjena za pomo¢ korisnicima u vidu boljeg razumjevanja svog financijskog
stanja, za uvid u jake i slabe tocke svojih financija te sazetak klju¢nih informacija. Ta-
koder, aplikacija sluzi za analizu financijskog stanja korisnika i daje preporuke za njegovo

poboljsanje.

3.2. Ciljana skupina korisnika

Aplikacija je namjenjena svim stanovnicima Republike Hrvatske koji samostalno raspolazu
financijama. To mogu biti zaposleni pojedinci, obitelji, umirovljenici, studenti i ostali, bez

obzira na dob, koli¢inu imovine, primanja, dugove i ostalo.

3.3. Zahtjevi na web aplikaciju

3.3.1 Funkcionalni zahtjevi

Funkcionalni zahtjevi aplikacije, tako jest njene funkcionalnosti su sljedece:
o Korisnik ima mogucost registracije i prijave u sustav
o Korisnik ima mogucost ispunjavanja forme vezane za osobne financije

o Nakon ispunjavanja obaveznih polja u formi i slanja forme, korisniku je prikazan osobni

financijski plan u koracima od najprioritetnijeg do najmanje prioritetnog koraka
« Informacije koje aplikacija pruzi moraju biti prilagodeni financijskom stanju pojedinca

o Prijavljeni korisnik ima moguénost pregleda povijest svojih rezultata

3.3.2 Nefunkcionalni zahtjevi

Nefunkcionalni zahtjevi su zahtjevi koji definiraju atribute sustava kao sto su sigurnost, pouz-
danost, izvodenje, odrzivost, skalabilnost i upotrebljivost. Nefunkcionalni zahtjevi aplikacije

su:
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o Aplikacija je intuitivna i laka za koristenje za sve dobne skupine
» Aplikacija daje to¢ne i pravovremene podatke

o Aplikacija je sigurna za koristenje

3.4. Model web aplikacije

Korisnik pri pokretanju aplikacije ima moguénost kreiranja plana, prijave i registracije. I pri-
javljeni i neprijavljeni korisnici imaju moguénost kreiranja plana. Prijavljeni korisnici imaju
mogucénost pregleda svojih planova u segmentu "Moja povijest'. Model funkcionalnosti web

aplikacije moze se vidjeti na slici 3.1.

{Pnkretanje aplikacije

¥

Registracija

¥

Prijava W ( R
J ';L Kreiranje plana

Maoja povijest

Slika 3.1 Model funkcionalnosti web aplikacije

Model baze podataka moze se vidjeti na slici 3.2. AspNetUsers i povezane tablice generirane
su koristenjem ASP.NET Identity API-ja. ASP.NET Identity je API koji podrzava funk-
cionalnost prijave koristenjem korisnickog sucelja (UI) te sluzi za upravljanje korisnicima,
lozinkama, podacima profila, ulogama, zahtjevima, tokenima, potvrdama e-poste i drugo[17].
AspNetUsers tablica je spojena s FinancialStatus tablicom preko Userld polja. Financial-
Status tablica sadrzi opée informacije o korisnikovoj ispunjenoj formi. Tablice Investment
(investicija), Debt (dug), EmergencyFund (hitni fond) i VolunteryPensionlnsurance (dobro-

voljno mirovinsko osiguranje) povezane su stranim kljucem s tablicom FinancialStatus.
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T Investrnent

“ald

* FinancizlStstusld

® |nvestmentTypeld

i MenthiyContribution
&) DateCreated

¥ DateUpdated

F Debt

“id

# FinancislStatusld

% RemnaziningBalance
* InterestRate

= MenthiyCantribution

% DateCrested

*7 DebtName

T EmergencyFund

“uid

# FinancislStatusld
* Amount
+ MenthlyContribution

¥ DateCreated

%! DateUpdated

¥) DateUpdated [

— VoluntaryPensionlnsurance

T |nvestm entType

“ald

T AspMetRoleClsims

A7 Name
"""" *7 Description
#7 Abbreviation
4 SortOrder

% DateCreated
¥ DateUpdated

*? CrostisnDescription

*7 CroztiznMame

** Raoleld
*7 ClzimType

*7 ClaimVislue

= FinancialStatus

d

L #7 Userld

+" HasBudget

< HasEmergencyFund

' HasDebt

' HasWoluntaryPensioninsurance
...... ' Haslnvestmants
“ Datelrested

@ Datell pdated

“ NetEarnings
“ RiskSensithity
** Financislscore

= age

ald

“ FinanciziStatus|d
% MonthiyContribution

" DateCrested

¥ DateU pdated

g id R

T AspMetRoles

‘gid

*7 Name

7 |* NormaiizedNzme

** ConcumencyStamp
J

T AspMetUserRoles

& Userld
‘& Roleld

T

/
#
/

[

*% AccessFailedCount

** ConcurrencyStamp

* EmailConfirmed

Y|« LockoutEnabled

) LockoutEnd

7 NormalizedEmail

** NormalizedUserName

7 passwordHash

** PhoneMumber

“ PhoneNumberConfirmed

A7 CecurityStamp

~ TwoFactorEnabled

F Asphetlsers T AspNetUserClaims
“@id i ld
#7 Uzerilzre 7 Userld
** Ernail #7 ClzimType
> Age ® . ClsimVislue

F AsphetUserLogins

....... S “@ LoginProvider
“@ ProviderKey

“7 BroviderDisplayMame

7 Userld

= AspNetUserTokens

*giUserld

“giLoginProvider

“giName

“alue

Slika 3.2 Model baze podataka web aplikacije

3.5. Grada web aplikacije

Datoteke aplikacije podjeljene su na klijentski i serverski dio, Sto se moze vidjeti na slici 3.3.

& 3 Solution 'FinanceApp’ (2 of 2 projects)

P +5? financeapp.client

b 8@ FinanceApp.Server

Slika 3.3 Grada web aplikacije

Nadalje, klijentska strana podjeljena je u mape prema uobicajnim standardima, Sto se moze
vidjeti na slici 3.4. U mapi helpers definirane su guard i interceptor datoteke. U guard
datotekama definirane su posebne klase koje se koriste za kontrolu i upravljanje pristupom
razli¢itim dijelovima aplikacije. U interceptor datotekama definirani su mehanizmi za iz-

vrsavanje logike prije ili nakon Sto je napravljen HTTP zahtjev ili je primljen odgovor. U
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layout mapi definirana je opc¢a struktura. U pages mapi definirane su klase koje predstavljaju
sve prikaze web aplikacije. U mapi services definirani su koristeni servisi. U mapi shared

definirane su direktive i modeli.

&[54 Solution ‘FinanceApp’ (2 of 2 projects)

) GitHub Actions
4+ financeapp.client
0 npm
P & @ vscode
P <@ dist
450 sic
4 2@ app
b & Bl helpers
b & Bl layout
b & Bl pages
> & Bl services
> & @@ shared
& [A) app.component.css
] app.component.html
TS app.component.ts
TS app.module.ts
TS app-routing.module.ts
b &l assets
8 favicon.ico
&) indexhtml
TS main.ts
JS proxy.conf js

a8 D styles.css

Slika 3.4 Grada klijentskog dijela web aplikacije

Serverska strana aplikacije podjeljena je u mape prema MVC (model-view-controller) obrascu,
sto se moze vidjeti na slici 3.5. MVC arhitektura vidljiva je u Controllers, Models i Services
mapama. Mape Data, Migrations i Extensions sadrze klase koje sluze za upravljanje bazom

podataka.

&[54 Solution "FinanceApp’ (2 of 2 projects)
©) GitHub Actions
b+ financeapp.client
4 r\@ﬁ FinanceApp.Server
(@ Connected Services
#& Dependencies
&30 Properties
& B Controllers
& @l Data
& B3 Extensions
BB Migrations
& B8 Models
& @0 Services

a[0) appsettings.Development.json

[} appsettings.json
*:g? FinanceApp.Server.http

b & CH Program.cs

Slika 3.5 Grada serverskog dijela web aplikacije
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4. PROGRAMSKO RJESENJE

U ovom poglavlju bit ¢e predstavljeni alati i tehnologije koristeni u izradi web aplikacije te

programsko rjesenje web aplikacije.

4.1. Koristeni alati i tehnologije

4.1.1 Angular

Za izradu korisnickog sucelja i klijentskog dijela aplikacije koristen je Angular. Angular je
razvojna platforma i okvir za izradu ucinkovitih i naprednih jednostrani¢nih aplikacija[18].

Kao platforma nudi:
« Komponentni okvir za razvoj skalabilnih web aplikacija

o Integrirane biblioteke koje pokrivaju razlicite funkcionalnosti poput usmjeravanja, uprav-

ljanja obrascima i komunikacije izmedu klijenta i posluzitelja

o Alatni paket za razvoj koji olakSava kodiranje, testiranje, izgradnju i azuriranje apli-
kacija
Angular omogucuje koristenje svih prednosti skalabilne platforme, primjenjive kako na manje

projekte, tako i na slozene poslovne aplikacije.

4.1.2 ASP.NET Core

Za izradu serverske strane web aplikacije koristen je ASP.NET Core. Rijec je o viseplatfor-
mskom okviru otvorenog koda koji pruza visoke performanse za razvoj modernih aplikacija
s moguénostima integracije s oblakom i povezivanja putem interneta[19]. ASP.NET Core

omogucuje:
« Razvoj web aplikacija, usluga, IoT aplikacija i mobilnih aplikacija
» Koristenje razvojnih alata na Windowsu, macOS-u i Linuxu
« Implementaciju aplikacija u oblaku ili na lokalnim serverima

ASP.NET Core je redizajnirana verzija ASP.NET 4.x s poboljsanom arhitekturom, ¢ineci
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4.1.3 PostgreSQL

Za upravljanje bazom podataka koristen je PostgreSQL, objektno-relacijski sustav za uprav-
ljanje bazama podataka nastao iz originalnog POSTGRES sustava, razvijenog na Sveucilistu
Kalifornije u Berkeleyju[20]. PostgreSQL je rjesenje otvorenog koda i podrzava veé¢inu SQL
standarda, uz napredne znacajke poput slozenih upita, stranih kljuc¢eva, okidaca, azuriraju-
¢ih prikaza i transakcijskog integriteta. Korisnicima omogudcuje prosirenje funkcionalnosti

dodavanjem novih tipova podataka, funkcija, operatora i metoda indeksiranja.

4.2. Programsko rjesenje

Ovo poglavlje sadrzi objasnjenja i primjere programskog koda koji je koristen radi ostvari-
vanja zadanih funkcionalnih zahtjeva. Nakon uspjesnog ispunjavanja i slanja forme podaci
se spremaju u bazu podataka pomocu funkcije SubmitForm, sto se moze vidjeti na slici 4.1.
Funkcija prima korisnic¢ke podatke, stvara objekt klase FinancialStatus, te ga sprema u bazu
podataka. Funkcija takoder sprema u bazu i korisnikove investicije, dugove, hitni fond i

dobrovoljno mirovinsko osiguranje, ako su te informacije unesene u formu.

d> SubmitForm(F

financialStatus =

HasEmergencyFund model . HasEmergencyFund
sionInsurance = model.HasVoluntaryPensionInsurance,
model. NetEarnings,
y = model.RiskSensitivity,

_ctx.FinancialStatus. AddAsync(financialStatus);
f (model.Investments = &5 model. Investments.Any())

AddInvestments(model.Investments, financialStatus.Id);

f (model.Debts |= && model .Debts. Any(])
i

AddDebts(model.Debts, financialStatus.Id);

f (model.EmergencyFund = J

AddEmergencyFund{model . EmergencyFund, financialStatus.Td);

f (model.VoluntaryPensionInsurance = J

AddVoluntaryPensionInsurance(model.VoluntaryPensionInsurance, financialStatus.Id);

_ctx. SaveChangesAsync();

return financialStatus.Id;

Slika 4.1 Metoda SubmitForm

Metoda CalculateFinancialScore sluzi za racunanje financijske ocjene uzimajuci u obzir une-

sene informacije koje bi se mogle smatrati negativnim utjecajem na financijsko stanje, poput
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odsustva proracuna, hitnog fonda, dobrovoljne mirovinske stednje i investicija te pojava kre-
dita sa srednjom do visokom kamatnom stopom, te je svakom od ovih negativnih utjecaja
pridruzena njihova tezina, tako jest koliko negativno utjece na financijsko stanje. Metoda

CalculateFinancialScore moze se vidjeti na slici 4.2.

CalculateFinancialScore(Fin
score = 18;
fullyFundedEmergencyFund = model.NetEarnings
mediumInterestRate =
highInterestRate

score —= model.HasBudget 7 8

if (!model.HasEmergencyFund
|| (model.HasEmergencyFund && model.EmergencyFund [= &5 model.EmergencyFund.Amount < smallEmergencyFundAmount))

score —= 2,
else if (model.HasEmergencyFund && model.EmergencyFund != && model.EmergencyFund.Amount < fullyFundedEmergencyFund)
{

score —= 1;
if (model.HasDebt && model.Debts != )

score — model.Debts.Count( x.InterestRate >= highInterestRate)
e —= model.Debts.Count(x x.InterestRate >= mediumInterestRat InterestRate < highInterestRate);

if (!model.HasVoluntaryPensionInsurance)

score —= 2;

model .HasVoluntaryPensionInsurance 5& model.VoluntaryPensionInsurance |=
model. VoluntaryPensionInsurance. MonthlyContribution < minimalVoluntaryPensionInsuranceForFullStimulus)

score —= 1;

H
score —= model.HasInvestments 7 @ :

return score >= @ 7 score : @;

Slika 4.2 Metoda CalculateFinancialScore

Za izracun kamate i redosljeda odplate svakog od dugova koristi se metoda CalculateDebt-
Payoffs. Metoda prima listu dugova te svakom dugu svaki mjesec dodaje kamatu te oduzima
mjesecno plac¢anje, sve dok dug nije odplacen. Ako je kamata veéa od mjesecnog placanja,
dug nije moguce odplatiti i program vraca gresku. Kada je jedan od dugova odplacen,
njegova mjesecna placanja se dodaju mjeseénim pla¢anjima duga s najve¢om kamatnom sto-
pom. Metoda vraca listu svih odplata s pridruzenim imenom duga za odplatu, broj mjeseci
potrebnih za odplatu, kamatnu stopu duga, ukupna placanja s kamatom i ukupnu kamatu
koja ¢e biti placena u procesu odplate. Metoda CalculateDebtPayoffs moze se vidjeti na slici
4.3.

17



> CalowlatelebiPuyoffs {IEnumar:

debts . ToList();

debt_StartingBalamce = dobt . RoadndngBalancs;

telebtPayoffe> debtPayodfs = e
momth = 8;
Lo (resainingDebts Count > &)
ot
ch [ debt An romairiegbobts . Tolist()])

interestPaymont = debt. AomainingEalance « {debt. IntorestRate / 188 / 1I);
debt . AomairirgBalance += int tPayment;

if (dabt MonthlyContribetien <= interestPaymant)

theom payab Lalebt B eption{debt . DabiMame) ;

{dabt RemaindngBalancs <= dabt. MonthlyContrdbtise)
dabt RamadndngBalance = B;
debtPayeffs. Add( s
I
bt _StartingBalames + dobt.TetalIntorest = 4
TatalInterest + intorestPayment,
bt = romairdegbobts . GrderEyCosconding(d = d. InterectRate). FirstOrOefault();
ebt 1= }

noxiDebt . Ronthiylestribation == debt . Nomthl i s ;

resainingDabts . Removeldebt]) ;

dobt . RemadindngBalance —= d Contributiss;
dobt_TetalIntorest += in -

n debtPayoffs;

Slika 4.3 Metoda CalculateDebtPayoffs

Za funkcionalnosti registracije i prijave koristio se ASP.NET Core Identity API. Ovaj API
pruza mnoge mogucénosti za upravljanje korisnicima i sigurnost podataka, poput enkripcije
lozinke, moguc¢nost dvostruke autentifikacije i druge. Pri registracije korisnika koristila se
funkcija Register, koja se moze vidjeti na slici 4.4. Metoda prima uneseni email i lozinku,
stvara objekt User klase te ga prosljeduje metodi CreateAsync iz UserManager klase koju

pruza Identity API. Ako metoda zavrsi bez greske, korisnik je registriran.
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e: "register")]
Task<ActionResult<Guid>> Register([FromBody] Registe ) registerDto)
user =

UserName = registerDto.Email,
Email = registerDto.Email,

result = _userManager.CreateAsync(user, registerDto.Password);

if (!result.Succeeded) return BadRequest(result.Errors);

return Ok();

Slika 4.4 Metoda Register

Kada se korisnik registrira i svoje podatke unese u formu za prijavu, zahtjev se prosljeduje
Identity API-ju. Ako je korisnik registriran u sustavu, API vraca pristupni token koji se
sprema u lokalno skladiste preglednika. Prema tome postoji li pristupni token u lokalnom
skladistu se ocjenjuje je li korisnik prijavljen u sustav te moze li pristupiti svojoj financijskoj

povijesti.
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5. PRIKAZ KORISTENJA I ISPITIVANJE RADA WEB APLI-
KACIJE

U ovom poglavlju bit ¢e prikazano koristenje aplikacije te ¢e biti opisana analiza programskog

rjeSenja web aplikacije.

5.1. Prikaz koristenja aplikacije

Nakon pokretanja aplikacije korisnika dolazi na pocetni zaslon. Na pocetnom zaslonu ko-
risnik ima opcije registracije, prijave te kreiranja plana. Pocetni zaslon takoder predstavlja

aplikaciju s kratkim objasnjenjima i uputama. Pocetni zaslon moze se vidjeti na slici 5.1.
3| :;11%1\;1151(1 Prijava Registracija

Dobrodosli na

FINANCIJSKI i‘
PLANER 5,,

Planiranje financijske buducnosti nikada nije bilo jednostavnije

KREIRAJ PLAN

Slika 5.1 Pocetni zaslon

Zasloni za registraciju i prijavu su jednostavne forme vidljive na slici 5.2.

Registracija Prijava
Email adresa Email adresa
Unesi email Unesi email
Lozinka Lozinka
Unesi lozinku Unesi lozinku
Registriraj se
(a) Registracija (b) Prijava

Slika 5.2 Zasloni registracije i prijave
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Korisnik se nije duzan registrirati i prijaviti da bi ispunio anketu i dobio rezultate. Kada
korisnik pritisne na gumb 'Kreiraj plan’ odveden je do zaslona za ispunjavanje anekete, koji

se moze vidjeti na slici 5.3.

Na korak do financijskog zdravlja

Molim Vas ispunite upitnik

1. Imate li osobni proracun (budzet)? *

Osobni proragun je financijski plan, tj. popis svih primanja i izdataka u odredenom vremenskom
razdablju.

Da Ne

2. Imate i hitni fond? *
Hitni fond je odredena koliéina lake dostupnog novea u slugaju potrebe.

Da Ne

3. Imate li dugove? * Da Ne

Slika 5.3 Zaslon za ispunjavanje ankete

Nakon ispunjavanja svih obaveznih polja korisniku je omoguéeno slanje ankete na obradu i

dobivanje rezultata, Sto se moze vidjeti na slici 5.4.
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4. Ulazete li u 3. Stup mirovinskog osiguranja? * Da © Ne

5. Imate li ostalih ulaganja? * Da © Ne

6. Ostalo
Osjetljivost na rizik (1-5) =

1 - imam malu osjetljivest na rizik: volim riskirati
5 - imam veliku osjetljivost na rizik: ne volim riskirati

Ukupna mjesecna neto primanja (EUR) *:
1300
Dob *:

34

KREIRAJ PLAN

Slika 5.4 Dio zaslona za slanje ankete na obradu

Nakon uspjesnog ispunjavanja ankete i pritiska na gumb "Kreiraj Plan" korisnik je preus-
mjeren na stranicu s detaljima osobnog financijskog plana. Na ovoj stranici nalaze se opisi
koraka za poboljsanje financijskog stanja prilagodeni korisnikovoj financijskog situaciji te
korisnikova financijska ocjena. Primjer stranice financijskog plana moze se vidjeti na slici
5.5.
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Rezultat

Wasa financijska ocjena je:

1.5/5

Slijedite redom ove korake i poboljsajte svoje financijsko
zdravlje:

Osobni proraéun

Vodenje osobnog proraduna je neizostawni prvi korak u vasoj financijskoj buduénosti. On nam pomaze
vidjeti gdje nam cure vrijedi euri i ukojern dijelu s2 moZeme pobolj3ati. Vodenje osobnog proraduna je
vile jednestavno: zapisivanjem svake potrognje i primitka vrle lako pratimo tjek nageg novea.

Mali hitni fond

Prije investiranja, odplacivanja dugova i $tednje za buducénost bitna je misliti na krizne situacije. Za ovo
slui mali hitni fond. Preporuca se keoli¢ina od oko 1000€ lake dostupnog novea (u gotovini, na
bankovnom raéunu, u necroéenoj Stednji itd.)

Puni hitni fond

Imate najmanje 1000£ za krizne situacije. Odliéne! Sada je vrijeme za poveéati iznos vadeg hitneg fonda
u sluéaju gubitka zaposlenja ili drugih izvera zarade. Ovaj iznos pomedi ¢e vam prebroditi teka razdoblja
= minimalnim stresom oko novea. Preporuéa se iznes od 3 do & mjeseénin trodkova za puni hitni fond.

Dobrovoljno mirovinsko osiguranje

Pored obveznog mirovinskog osiguranja svaka osoba s prebivalidtem u Republici Hrvatskoj moze
dodatno $tedjeti u dobrovolinom mircvinskom fondu {111, stup) kojim upravlja mirovinsko drudtve. Drzava
stimulira ulaganje u dobrovoljnu mirovinsku $tednju s dedatnih 15% na upladéena sredstva u jednoj gedini
do ukupno upladenog iznosa od 663,61 EUR-a godiénje. Sto znadi da bi u potpunasti iskoristili ovaj
poticaj, preporua se uplacivati najmanje 55.31€ mjeseéno u dobrovoljno mirovinske osiguranje.

Ulaganje
PredlaZe se ulaganje 20% mjesetnih primanja, &1 bi u Vadem sluéaju, uz 3. swp, iznosilo 170 eurs
mjesetno. 3 obzirom na Vasu dob i osjetljivost na rizik, predlaze se ulagati 77% u dionice, a 23% u
obveznice.

Stednja za ostale troskove

Ako ste dodli do ovog koraka, éestitame! Pred Vama je svijetla financijska buduénost. Sada moZete
Stedjeti za sve Vase Zelje, bio to novi auto, vikendica, ili obrazovanje djeteta il unuka. Mo ne zaboravite, i
dalje se preporuia ulaganje od oko 20% primanja

Slika 5.5 Financijski plan

Prijavljeni korisnik ima moguc¢nost uvida u povijest svojih rezultata pritiskom na poveznicu
"Moja povijest". Na stranici "Moja povijest" nalaze se svi korisnikovi rezultati u obliku ta-
blice s poveznicama na detalje svakog od rezultata. Primjer financijske povijesti korisnika

moze se vidjeti na slici 5.6.
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Moja financijska povijest

Detalji Ocjena Primanja Osjetljivost na rizik Dob
Otvori detalje 1100 EUR 2/5 27
Otvori detalje 4/5 1300 EUR 3/5 30

3/5 35

Otvori detalje 1/5 2000 EUR

Slika 5.6 Financijska povijest korisnika

5.2. Analiza programskog rjesenja web aplikacije

Analizom i testiranjem programskog rjesenja ustanovljeno je da aplikacija brzo i pravilno
vrsi dohvat podataka iz baze te obradu i slanje podataka na korisnicko sucelje. Aplikacija

je reaktivna te je testirana na desktop i mobilnim uredajima.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom diplomskom radu razvijena je web aplikacija za upravljanje osobnim financijama.
Aplikacija sluzi stanovnicima republike Hrvatske sa stalnim primanjima za provjeru svog
financijskog statusa ispunjavanjem kratke ankete te dobivanje personaliziranih, konkretnih
savjeta za poboljsanje svog financijskog zdravlja. Korisnici imaju moguénost registracije i
prijave te prijavljeni korisnici imaju mogucénost pregleda povijesti svojih rezultata. Cilj apli-

kacije je pomo¢ osobama s financijskim problemima kroz savjete u jednostavnim koracima.

Aplikacija je izradena u Visual Studio razvojnom okruzenju. Za razvoj aplikacije koristeni
su okviri Angular i ASP.NET Core te PostgreSQL sustav za upravljanje bazom podataka. U
ostvarene funkcionalnosti spadaju svi propisani funkcionalni zahtjevi. U buduénosti postoji
mogucnost nadogradnje i poboljSanja aplikacije u vidu prosirivanja ankete i dodavanja vise
personaliziranih savjeta na temelju novih unosa. Takoder se moze implementirati moguénost

predlaganja knjiga i internetskih clanaka s obzirom na poteskoce korisnika izrazene u anketi.
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SAZETAK

U ovom diplomskom radu razvijena je web aplikacija za upravljanje osobnim financijama. U
prvom dijelu rada dan je opis osnovnih pojmova vezanih za osobne financije i predstavljena
su postojeca rjesenja. U idué¢em dijelu dani su razlozi izrade web aplikacije, ciljana skupina
korisnika, zahtjevi na web aplikaciju te model i grada web aplikacije. Nakon toga opisani su
koristeni alati i tehnologije za izradu aplikacije te je opisano programsko rjeSenje poprac¢eno

primjerima koda. Na poslijetku je dan prikaz koristenja web aplikacije.

Kljuc¢ne rijec¢i: Angular, ASP.NET Core, PostgreSQL, web aplikacija, osobne financije.
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ABSTRACT

Title: Developing a web application for personal finance management

This paper explains the process of developing a web application for personal finance ma-
nagement. The first part of the thesis provides an overview of basic concepts related to
personal finances and presents a few existing solutions. The following section discusses the
reasons for developing the web application, the target user group, the requirements for the
web application, as well as the model and structure of the web application. After that,
the tools and technologies used for developing the application are described, along with a
description of the software solution supported by code examples. Finally, the usage of the

web application is demonstrated.

Key words: Angular, ASP.NET Core, PostgreSQL, web application, personal finance.
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