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1. UVOD

Svakim danom drzave i razne kulture postaju sve viSe povezane i meduovisne, §to zahtijeva

koristenje jezika radi olakSavanja komunikacije izmedu ljudi iz razliCitih dijelova svijeta. Tako se

1 upotreba engleskog jezika kao lingue france prosirila te se sve viSe koristi za poslovnu

komunikaciju, stoga je njegovo poznavanje vazno. Kako bi se definiralo koliko netko dobro

poznaje jezik, Vije¢e je Europe 2001. godine stvorilo Zajednicki europski referentni okvir za

jezike (eng. Common European Framework of Reference for Languages) kojim su definirane jasne

kompetencije potrebne za ovladavanje stranim jezikom. Zajednicki europski referentni okvir za

jezike (ZERQ)J) dijeli poznavanje jezika u Sest razina, od Al do C2, koje se mogu grupirati u tri

Sire razine - osnovni korisnik, samostalni korisnik 1 napredni korisnik. Sazeti prikaz ZEROJ

jezi¢nih razina nalazi se u tablici 1.1 [1, 2].

Tablica 1.1. Globalna ljestvica ZEROJ jezi¢nih razina.

Razine

Napredni
korisnik

Samostalni
korisnik

Osnovni
korisnik

()

Cl

B2

BI

A2

Al

Moze s lako¢om razumjeti sve §to Cuje ili procita na ciljnom jeziku. Moze sazeti informacije iz
razli¢itih govornih i pisanih izvora, rekonstruirati argumente i izvjeStaje na koherentan nacin.
MozZe se spontano izrazavati na potpuno precizan i teCan nacin, razlikujuéi nijanse znacenja ¢ak
iu slozenijim situacijama.

Moze razumjeti Sirok spektar zahtjevnijih i opseznijih tekstova, ali i prepoznati implicitna
znacenja tekstova. MoZe se izraziti te¢no i spontano bez ocitog traganja za rije¢ima. MozZe
fleksibilno i ucinkovito koristiti jezik u drustvene, akademske i profesionalne svrhe. Moze
proizvesti jasne, dobro strukturirane, detaljne tekstove o kompleksnim temama pri cemu
demonstriraju kontroliranu primjenu jezi¢nih obrazaca, poveznica i kohezivnih elemenata.
Moze razumjeti glavne ideje sloZzenog teksta o konkretnim i apstraktnim temama, uklju¢ujuci
tehnicke rasprave u svom podrucju specijalizacije. Moze tecno i spontano komunicirati s
izvornim govornicima ciljnog jezika bez vecéih poteSkoca. Moze se izraziti jasno i detaljno o
Sirokom rasponu tema te objasniti svoje stajaliSte o aktivnim problemima u obliku analize
prednosti i nedostataka.

Moze razumjeti glavne informacije, ako se upotrebljava jasan standardni jezik i ako se radi o
poznatim stvarima s kojima se redovito susre¢e na poslu, u skoli, u slobodno vrijeme, itd. Moze
se nositi sa situacijama koje se mogu pojaviti tijekom putovanja u mjesto gdje se govori taj jezik.
Moze napisati jednostavan tekst na teme koje su poznate ili od osobnog interesa. Moze opisati
iskustva i dogadaje, snove, nade i ambicije i ukratko dati razloge i objasnjenja misljenja i
planova.

Moze razumjeti recenice i ¢esto koriStene izraze koji se odnose na podrucja od neposredne
vaznosti (npr. osnovni osobni i obiteljski podaci, kupovina, lokalna geografija, zaposlenje). Moze
komunicirati u jednostavnim i rutinskim zadacima koji zahtijevaju jednostavnu i izravnu
razmjenu informacija o poznatim i rutinskim stvarima. Moze jednostavnim rijeCima opisati
aspekte svog porijekla, neposredne okoline i stvari u podruc¢jima hitne potrebe.

MozZe razumjeti i koristiti poznate svakodnevne izraze i osnovne fraze usmjerene na zadovoljenje
potreba odredene vrste. Moze predstaviti sebe i druge te postavljati i odgovarati na pitanja o
osobnim detaljima kao Sto su mjesto stanovanja, ljudi koje poznaje i stvari koje ima. Moze
komunicirati na jednostavan nacin pod uvjetom da druga osoba prica polako i jasno te je spremna
pomoci.




Svaki se jezik sastoji od triju glavnih komponenti - razumijevanje, govor i pisanje te se za
svaku komponentu moze odrediti jezicna razina na kojoj se netko nalazi. Komponenta
razumijevanja obuhvaca Citanje, koje se odnosi na sposobnost pravilnog interpretiranja razlicitih
vrsta pisanih tekstova, i slusanje, koje se odnosi na pravilno interpretiranje razliitih oblika
usmenog izrazavanja. Govor se dijeli na govornu interakciju, odnosno sposobnost sudjelovanja u
razgovoru, i govornu produkciju, §to podrazumijeva sposobnost usmenog izrazavanja misli i ideja
koriste¢i ispravan vokabular i gramatiku. Komponenta pisanja odnosi se na sposobnost izrazavanja
misli, informacija 1 ideja putem pisanog teksta te ukljuCuje upotrebu pravilne gramatike,

vokabulara i pravopisa. Naslici 1.1 prikazana je tablica za samoprocjenu prema kojoj se odreduju

jezi¢ne razine za svaku komponentu jezika [1].

EUROPSKE RAZINE - LJESTVICA ZA SAMOPROCJENU

A1 A2 B1 B2 C1 c2
Slusanje Mogu razumijeti poznate rijeci i osnovne | Mogu razumjeti fraze i najéesce Mogu razumjeti glavne misli jasnog Mogu razumjeti duZe govore i Mogu razumieti dugacak gover cak i kad | Nemam poteskota u razumijevanju bilo
fraze koje se odnose na mene, moju koriStene rijedi iz podrudja neposrednog | standardnog razgovora o poznatim predavanja te prafiti Cak i slozenu nije jasno strukiuriran i kad veze medu | koje varjante govornog jezika, bilo u
R obitel i neposrednu konkretnu okolinu, | osobnog interesa (npr. jednostavne femama s kojima se redovito susre¢em | argumentaciju ako mi je tema barem redenicama nisu jasno iskazane, vec se | izravnoj komunikacii, bilo preko medija,
ako sugovernik govor polako i podatke o sebi | obitelji, informacije na posiu, u koli, u siobodno vrjeme itd. | donekle poznata. Mogu razumjeti ve¢i | samo podrazumijevaju. Mogu bez ¢ak ni kad se goveri brzinom izvornog
A razgovijetno, vezane uz kupovanje, neposrednu Mogu razumjeti glavne poruke mnogih | dio TV vijesti | programa kaji se bave prevelika napora razumjeti televiziiske | govomika, uz uvjet da imam vremana
z okolinu, posan). Mogu shyati o | radijskih i televizijskin programa o tekuéim dogadajima. Mogu razumjeti | programe i fimove prilagoditi se adredenom naglasku
u znatenje kratich, jasnih i jednostavnih | fekucim dogadajima ili temama od weinu flmova na standardnom jeziku.
M poruka i javnih obavijest. osobnog i profesionalnog interesa ako
| 5u iskazane relativna polako |
g razumljivo.
V! Citanig Mogu prepoznati poznata imena, rjecii | Mogu Gitati vrlo kratke, jednostawne Mogu razumefi tekstove koji su Mogu Gitati Elanke i izvieStaje koji Mogu razumijeti dugacke | kompleksne | Mogu bez poteSkoca Gitati sve vrste
A vrio jednostavne recenice, npr. na tekstove. Mogu pronaéi odredenu, uglavnom pisani obinim jezikom i obraduju suvremene probleme u kojima | éinjeniéne i knjizevne tekstave te tekstova, ukfjucivéi apstrakine,
N glasima postavijenim na javnim predvidivu informaciju u jednestavnim, | jezikom meje struke. Mogu razumjeti pisac zauzima odredena stajalista ii prepoznati stilske razliitosti. Mogu struktumo ili lingvisticki sloZene tekstove
J mjestima, plakatima ill u katalozima. L pisanim kao | op ja, osjedaja i zefjau izrazava odredena misljenja. Mogu razumjeti specijalizirane &lanke i duZe | poput priruénika, specijaliziranin dlanaka
E &to su oglasi, prospekti, jelovnici i vozni | csobnim pismima. razumjeti suvremenu knjizevnu prozu. | tehnitke upute, éak i kad se ne odnose | i knjizewnih djela.
redovi, te mogu razumjeti kratka, na moje podrudje
Jednostavna osobna pisma.
Govorna Mogu voditi jednostavan razgovor uz Mogu komunicirati u jednastavnim i Mogu se snalaziti u vedini situacija koje | Mogu komunicirati dovoljno teéno i Mogu se teéno | spontano izrazavati bez | Mogu bez napora sudjelovati u bilo
interakcija uvjet da je sugovomik spreman sporije | uobigajenim situacijama koje zahtijievaju | se mogu pojavit tiekom putovanja kroz | spentano, &to emogutuje normalnu wrlo otitog fra?enja adgovarajucih rijedi. | kakvom razgovoru ili raspravi uz dobro
iponoviti il preformulirati svoje reéenice | jednostavnu i neposrednu razmjenu podrucje na kojemu se taj jezik goveni. | interakciju s izvomim gevornikom. Mogu | Mogu fieksibilno i uéinkovito konisfiti prepoznavanje i koristenje idiomatskih
‘te da mi je spreman pomo¢i da izrazim | informacija o poznatim temama i Mogu se, bez pripreme, ukljuéiti u aktivno sudjelovati u raspravama unutar |jezik u drustvenim i poslovnim izraza i kolokvijalizama. Mogu se teéno
ono &to Zelim reéi. Mogu postavijati i aktivnostima. Mogu sudjelovati u vrlo razgovor o lemama koje su mi poznate, | poznatih situacia obraziazuciibrane¢i | situacijama. Mogu precizno izraziti svoje | izrazavai i precizno prenositi | finije
‘odgovarati na jednostavna pitanja o kratkim razgovorima premda obiéna ne | koje su od osobnog interesa ili se svoja stajaliSta. ideje i migljenja te se svojim doprinosom | nijanse znacenja. Ako ipak naidem na
G dobro poznatim temamaii da bin razumijem dovoljno da bih sam odnose na svakodnevni ivot (npr. na spretno ukiuéiti u raspravu drugih problem, mogu se powuii
0 zadovoljio svoje neposredne potrebe, | podrzavao kenverzaciu obitefj, hobi, posao, putovanja i tekude govomnika preformuliranjem izrazaja zaobici
v dogadaje). prepreku foliko spreino da to
[+)
R Govorna Mogu koristifi jednostavne fraze i Magu koristiti niz fraza i redenica da bih | Mogu jednostavno povezivati redenice | Mogu jasno i podrobno gavoriti o Mogu iznijeti jasan, podroban opis Mogu jasno i tetno iznositi Sinjenice ili
produkcija re¢enice da bih opisao gdje Zivim i ednostavnim jezikom opisao svoju kako bih opisao doZivijaje i dogadaje, | mnogim temama vezanim uz podrudje | sloZenih Einjenica, povezujudi tematske | argumente stilom koji odgovara
osobe koje poznajem. abitelj i druge ljude, svoje Zivoine uvjete, | svoje snove, nade i teznje. Mogu vlastitoga interesa. Mogu objasniti svoja | cjeline, razvijajuci odredene misli i kontekstu. Mogu uginkovita i logiéno
svoje obrazovanje fe svoje sadasnje ili | ukratko obrazloZiti i objasniti svoja stajalista o nekoj akiualnoj temi zaokruzujuéi izlaganje odgovarajuéim | strukturirati svoj prikaz na nain koji
prethodno radno mjesio stajalista i planove. Mogu ispriéati priéu | navodedi prednosti i nedostatke raznih | zakijuckom. slusatelju pomaZe da uodi | zapamfi
ill prepriéati sadrzaj knjige il filma te pristupa. glavne stavove.
opisati svoje reakeile
Pisanje Mogu napisati kratku, jednostavnu Mogu pisati kratke, jednostavne biljeske | Mogu napisati jednostavan vezani tekst | Mogu napisati jasan, podroban teksto | Mogu se izrazii jasnim, dobra Mogu napisati jasan, teéan tekst
P razglednicu, npr. poslati pozdrave s | poruke. Mogu napisati vrlo jednostavno | o poznatoj temi ili temi od osobnog velikom broju tema s podrudja svog strukfuriranim tekstom te obrazlagati primjerenim stilom. Mogu pisati sloZena
] ljetovanja. Mogu ispuniti formutare osobno pismo, npr. pismo zahvale. ineresa. Mogu napisali esobno pismo | interesa. Mogu napisati sastay ili svoja stajalidta. Mogu pisati o slozenim | pisma, izvje3iaje ili lanke u kojima je
s «asobnim podacima, npr. unijeti svoje opisujuéi svoje doZivijaje | dojmove izviestaj prenosedi informaciju ili ftemama u pismu, sastavu ili zviestaju | odredena tema jasno | logiéno iznesena
A ime, drzavijanstvo i adresu u hotelsku navodeti razloge za ili protiv odredenog | naglagavajuci ono §to smatram vaZnim. | kako bi primatel) mogao uoditi i
N prijavnicu. stajalista. Mogu napisati pismo u IMogu odabrati stil koji odgovara éitatelju | zapamtiti bitne stavove. Mogu pisati
1 kojemu jasno izrazavam znacenje koje | kojemu je to namijenjeno. sasetke i prikaze struénin i knjizevin
E osobno pridajem odredenim degadajima diela.
iiskusivima.

Slika 1.1. Tablica za samoprocjenu.

S obzirom da u poslovnom svijetu dominira engleski jezik, nekada je pri zaposljavanju
potrebno navesti razinu poznavanja engleskog jezika. Kako bi se u kratkom vremenu mogla
procijeniti ta razina, osmis$ljeni su online testovi kojima se provjerava razumijevanje engleskog

jezika. Ti se testovi najcesce sastoje od pitanja viSestrukog odabira.

Zadatak je ovog diplomskog rada razviti web aplikaciju koja sadrzi test za procjenu razine

poznavanja engleskog jezika prema ZEROJ standardu pomocu koje ¢e se provesti istrazivanje
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poznavanja engleskog jezika na Fakultetu elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija
Osijek kako bi se odredilo stvarno stanje poznavanja engleskog jezika studenata FERIT-a.
Aplikacija ¢e omoguciti studentima rjeSavanje testa za procjenu razine poznavanja engleskog
jezika te ¢e prikazati prikupljene podatke u tablicnom i grafickom obliku. Za izradu aplikacije
koristit ¢e se Blazor razvojni okvir koji je utemeljen na .NET tehnologiji i Blazor Bootstrap za
dizajn korisnickog sucelja. Baza podataka bit ¢e izradena pomocu Microsoft SQL Server
Management Studija te povezana s aplikacijom pomocu Entity Frameworka. Za objavu aplikacije

koristit ¢e se Microsoft Azure.

Rezultati dobiveni istrazivanjem usporedit ¢e se s prikupljenim podatcima o rezultatima
drzavne mature iz engleskog jezika, pri ¢emu ¢e se razina i ocjena drzavne mature pretvoriti u
ZEROJ jezi¢ne razine. Takoder, rezultati ¢e se testa usporediti 1 s prikupljenim podatcima o
samostalnoj procjeni razine poznavanja engleskog jezika, ¢ime ¢e se dobiti cjelovita slika o znaju
engleskog jezika studenata FERIT-a. Uz to, usporedit ¢e se poznavanje engleskog jezika

prijediplomskog i diplomskog studija te smjerova elektrotehnike i racunarstva.

Ovaj diplomski rad sastoji se od uvoda, Cetiri poglavlja i zakljucka. U prvom od cetiriju
poglavlja dan je pregled podrucja, odnosno opis postojecih rjeSenja koja sadrze online test za
procjenu razine znanja engleskog jezika. U drugom poglavlju opisana je tehnologija koristena pri
izradi aplikacije, dok je u trecem poglavlju prikazan postupak izrade i rad aplikacije. U Cetvrtom
poglavlju opisan je nacin provodenja istrazivanja te su prikazani rezultati istrazivanja. Potom

slijede zakljucak i sazetak.



2. PREGLED PODRUCJA

Odredivanje to¢ne razine znanja jezika prema komponentama jezika moze biti dugotrajan 1
sloZzen proces. Kako bi se pojednostavio taj proces, osmisljeni su brzi online testovi kojima se
moze ugrubo odrediti jezicna razina. U ovom poglavlju opisano je i usporedeno 5 razliCitih
internetskih stranica koje sadrze online testove za odredivanje razine znanja engleskog jezika koji

su sli¢ni testu izradenom za potrebe ovoga rada.

2.1. Cambridge English

Cambridge English dio je Cambridge University Press & Assessment odjela Sveucilista u
Cambridgeu koji omoguc¢ava ucenje engleskog jezika i dokazivanje vjestina poznavanja engleskog
jezika u svijetu. Kako bi to postigli, stvaraju programe ucenja engleskog jezika kao i ocjenjivanje
vjestina. Kako bi usmjerili korisnike prema pravom programu ucenja, SveuciliSte je napravilo
besplatan online test za odredivanje razine poznavanja engleskog jezika. Postoje Cetiri verzije testa
koje korisnik moze odabrati: test za djecu, test za skole, poslovni test i opéi test engleskog jezika
(slika 2.1). Pri odabiru testa korisnik ne odabire razinu za koju se zeli testirati, ve¢ zavrSetkom
testa dobiva rezultat koji ga usmjerava prema sljede¢em koraku u ucenju engleskog jezika. Svi
testovi sadrze 25 pitanja iz podrucja razumijevanja, gramatike i vokabulara te imaju neograniceno
vrijeme rjeSavanja. Pitanja u opéem testu i testu za Skole viSestrukog su odabira, dok druga dva
testa, uz pitanja viSestrukog odabira, sadrze i tekstove koje treba nadopuniti ponudenim rijecima.
Ponovnim rjeSavanjem testa korisnik dobiva ista pitanja istim redoslijedom. ZavrSetkom testa
dobije se povratna informacija o broju to¢nih odgovora te pregled rijeSenog testa s oznatenom
tocnos¢u svakog odgovora. Podatak o broju tocnih odgovora potrebnih za odredenu razinu je

nepoznat korisniku [3].

Test Your English

Discover your level of English with our quick, free online
test

Explore the next steps on your English language journey. Prove your knowledge, in exam or continue learning.

General Business Young
English English Learners

Slika 2.1. Prikaz mogucih testova za procjenu razine engleskoga jezika na Cambridge English mreznoj stranici.



2.2. Oxford Online English

Oxford Online English je internetska Skola engleskog jezika koja nudi predavanja iz engleskog
jezika te individualne sate poduke engleskog jezika. Kako bi omogucili svojim korisnicima
odredivanje razine znanja, nude online testove engleskog jezika. Testove koje nude su test
slusanja, test vokabulara, test Citanja i test gramatike. Svi testovi sadrze pitanja viSestrukog odabira
koja obuhvacaju jezicne razine od Al do C1 pri ¢emu je ljestvica za odredivanje jezi¢ne razine
nepoznata. Testovi gramatike i vokabulara sadrze 40 pitanja koja se prikazuju nasumicnim
redoslijedom. Test sluSanja sastoji se od Sest snimaka koje se mogu slusati vise puta, a za svaku
su postavljena Cetiri pitanja. Test ¢itanja ukljucuje jedan tekst s 20 pitanja koja se pojavljuju
nasumic¢nim redoslijedom. Svakim ponovnim rjeSavanjem testova, pitanja, snimke i tekst se
ponavljaju, ali se kod testova gramatike, vokabulara i ¢itanja mijenja redoslijed pitanja. Na slici
2.2 prikazano je prvo pitanje testa gramatike te padajuci izbornik s ostalim ponudenim testovima.
Nakon zavrsSetka testa prikazuju se broj i postotak to¢nih odgovora, analiza rijeSenog testa te
procijenjena jezi¢na razina. Takoder, na kraju svakog testa dostupni su dodatni testovi za detaljnije
ispitivanje, koji se mogu koristiti uz pretplatu. Iako test nije vremenski ograni¢en, njegovim se

zavrsetkom prikazuje vrijeme koje je bilo potrebno za njegovo rjeSavanje [4].

B
S

OXFOR D Home  OurTeachers  Members~  LlevelTestv  Freelessons  BookClasses Resources  Help~
K1 N

online english

Listening Test

Vocabulary Test

ENGLISH GRAMN ELTEST

Reading Test

Grammar Test

About The Grarmmar rest

Question 10f 40

The film by Quentin Tarantino

D was directed

Llalilolseolslapdabello]o)

O was direct

Slika 2.2. Prikaz testa gramatike na Oxford Online English mreznoj stranici.



2.3. Europa School of English

Europa School of English je $kola engleskog jezika u Ujedinjenom Kraljevstvu koja nudi
teCajeve engleskog jezika uz naknadu omogucavajuéi poboljSanje tecnosti, to€nosti i
samopouzdanja svojih polaznika. Na internetskoj stranici Skole nalazi se vremenski neogranic¢en
test za odredivanje razine engleskog jezika (slika 2.3). Testom se provjerava znanje gramatike i
vokabulara kroz 60 pitanja visestrukog odabira te se na kraju testa dobije informacija o broju to¢nih
odgovora i ZEROJ razini znanja engleskog jezika. Takoder, nakon svakog se odgovorenog pitanja
dobije povratna informacija o to¢nosti tog odgovora, a ako je netoCan, prikaze se tocan odgovor.
Ponovnim rjeSavanjem testa prikazuju se ista pitanja pri ¢emu njihov redoslijed ostaje
nepromijenjen. Rezultat ovog testa mogu biti razine od Al do C2, a ljestvica prema kojoj se

odreduju nije prikazana na internetskoj stranici, no ispod su testa opisane sve ZEROJ jezi¢ne razine

[5].

i i v i i i v
@UIOPa schootofengiish English Courses in Bournemouth Group & Junior Centres  Location  General Information

Test your level of English

This is a quick, free online test. At the end of each test your level will be assessed at
a CEFR level (A2 to C2). Answer each of the questions.

* There are 60 multiple-choice questions. 1
* Thereis no time limit. Where you from?
* You will be able to see the answers and your level of English

Ois

O am

O be

O are

e Language levels

Slika 2.3. Prikaz testa za odredivanje ZEROJ razine engleskog jezika na Europa School of English mreznoj stranici.



2.4. EnglishTag

EnglishTag je internetska stranica za osobe kojima je engleski prvi jezik, ali i za one kojima
je drugi jezik. Ova stranica svojim korisnicima nudi testove viSestrukog odabira prema ZEROJ
razinama s ili bez rjeSenja. Takoder, nudi i test za odredivanje razine znanja engleskog jezika koji
ima 50 pitanja viSestrukog odabira. Pitanja obuhvacaju gramatiku i vokabular, a pri svakom
ponovnom rjeSavanju prikazuju se istim redoslijedom. Rezultat testa ukljucuje broj tocnih
odgovora i procjenu razine znanja engleskog jezika bez analize greSaka. Za ovaj test takoder nije
poznata ljestvica za odredivanje jezi¢nih razina. Na slici 2.4 prikazan je test za odredivanje ZEROJ
razine engleskog jezika te moguénost odabira testa za specificnu razinu. Testovi za specifiénu
razinu sadrze izmedu 20 i 35 pitanja viSestrukog odgovora za tu odredenu razinu. Kao rezultat
takvog testa, korisnik dobiva informaciju o broju to¢nih odgovora, prijedlog za rjeSavanje testa
vise razine u sluc¢aju dobrog rezultata, prijedlog za rjeSavanje testa nize razine u slucaju loSeg
rezultata ili potvrdu trenutne razine ako je rezultat srednji. Svi navedeni testovi na EnglishTag

internetskoj stranici vremenski su neograniceni [6].

EngllshTag Hove QRSO TESTSW.ANSWERS ~  TEACHERS ~  E-PALS ~  CONTACT -
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- LEVEL TEST

English Level Test _
LEVEL TESTA1

Share: £ W
LEVEL TESTA2
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LEVEL TEST B2

Please choose one option for each question then click TEST RESULT to obtain your
LEVELTEST C1

1. How old are you? FREELRE Level Tests - Useful Links

o LEVEL TEST MORE ADVANCED
A. | have 27 years old
Council of Europe - Common European
O B.lhave 27 years of for L
(CEFR)

O c.lamfine

IELTS - International English Language
O D.lam 27 yearsold Touting Systom
Leonardo English - Which English Certificate
Is the Best for You?

2. He went to the Stadium .....

Exam English - Approximate equivalences

O A with taxi between official exams and CEFR levels

O B.bytaxi

QO C.ontaxi

£33 Privacy

Slika 2.4. Prikaz testa za odredivanje ZEROJ razine engleskog jezika na EnglishTag mreznoj stranici.



2.5. Language Level

Cilj je Language Level internetske stranice pruzanje vrhunskih besplatnih, vremenski
neogranicenih testova za provjeru razine znanja engleskog, Spanjolskog, francuskog i njemackog
jezika. Testovi sadrze 15 pitanja viSestrukog odabira iz podruc¢ja gramatike 1 vokabulara Cija se
tezina dinamicki prilagodava tijekom rjeSavanja testa ovisno o odgovorima korisnika.
Ponavljanjem testa ne ponavljaju se sva pitanja. ZavrSetkom testa dobije se informacija o ZEROJ
razini znanja izabranog jezika te vremenu koje je bilo potrebno za rjeSavanje testa. Rezultat ne
ukljucuje broj tocnih odgovora niti pregled rijeSenog testa s oznacenom to¢nos¢u odgovora. Na

slici 2.5 prikazan je test za odredivanje razine engleskog jezika [7].

language

Free tests to check your level of English, French, German and Spanish

Home  CEFR  TestyourEnglish  TestyourSpanish  TestyourFrench  Testyour German International exams

What is your level of English?

This test contains grammar and vocabulary questions and your test result will help you choose a level to practise at. The real exams contain sections such as speaking and writing
which are not tested here. At the end of the test your level of English will be assessed with reference to the Common European Framework of reference for languages (cef). These
levels are Al (lowest) A2, B1, B2, C1, C2 (highest)

There are 15 questions in this test. The questions get easier or harder according to your responses. At the end of the test your English level will be assessed. You will not be able
to see the correct answers.

Question 1 of 15
Please don't forget to ring me whenyou _______ home.

O get
O will get
O are going to get

O are getting

© Language Level | Home | Privacy policy

Slika 2.5. Prikaz testa za odredivanje ZEROJ razine engleskog jezika na Language Level mreznoj stranici.

2.6. Usporedba postojecih rjeSenja

Prethodno opisane internetske stranice nude slicne naine za procjenu razine poznavanja
engleskog jezika. Sve stranice sadrze vremenski neogranicene testove za podrucje gramatike 1
vokabulara pri ¢emu su u svim testovima, osim Oxford Online English, pomijeSana pitanja iz tih
dvaju podrucja. Navedeni testovi sadrze pitanja viSestrukog odabira, a kao rezultat korisnik dobiva
informaciju o tome na kojoj se od Sest ZEROJ razina nalazi. Uz pitanja viSestrukog odabira
CambridgeEnglish test za djecu i test poslovnog engleskog sadrzi zadatke dopunjavanja teksta s

ponudenim odgovorima. Kod prikaza rezultata CambridgeEnglish usmjerava korisnika na sljedeci
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korak u ucenju engleskog jezika, tj. na sljedecu jezicnu razinu za korisnika, dok ostale stranice
prikazuju trenutnu jezi¢nu razinu korisnika. Sve stranice, osim Language Level, na kraju testa
prikazuju broj tocnih odgovora, a CambridgeEnglish, OxfordOnlineEnglish 1 Europa School of
English prikazuju 1 analizu rijeSenog testa. Svi testovi koje nude ove stranice i test napravljen za
potrebe ovog rada te usporedba broja, ponavljanja i redoslijed njihovih pitanja nalazi se u tablici
2.1.

Tablica 2.1. Tablica usporedbe testova za procjenu jezi¢ne razine.

Testovi Broj pitanja Ponavljanje pitanja Redoslijed pitanja
Opdci engleski 25 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Za Skole 25 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Cambridge English Poslovni 25 Ponavljaju se Jednak redoslijed
engleski
Za djecu 15 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test slusanja 24 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Oxford Online Test vokabulara 40 Ponavljaju se Nasumiéan redoslijed
English Test citanja 20 Ponavljaju se Nasumiéan redoslijed
Test gramatike 40 Ponavljaju se Nasumiéan redoslijed
Europa School of  Test engleskog 60 Ponavljaju se Jednak redoslijed
English Jjezika
Opdi test razine 50 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test razine Al 28 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test razine A2 27 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test razine Bl 34 Ponavljaju se Jednak redoslijed
EnglishTag Test razine B2 20 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test razine C1 22 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Test razine C2 22 Ponavljaju se Jednak redoslijed
Napredniji test 13 Ponavljaju se Jednak redoslijed
razine
Djelomicno se Redoslijed se dinamicki mijenja
Language Level .Tes.t engleskog 15 ponavljaju ovisno o korisnikovim
Jjezika .
odgovorima
Fradena aplikacija T es.t engleskog 30 Djelomi§n9 se Nasumican redoslijed
Jezika ponavljaju

Kao 1 navedene stranice, aplikacija izradena za potrebe ovoga rada nudi vremenski
neogranicen test s pitanjima s podrucja gramatike i vokabulara engleskoga jezika i sa svih jezi¢nih
razina. Izradena aplikacija pri svakom pokusaju rjeSavanja dohvaca nova pitanja, kao i Language
Level, ali za razliku od te stranice, pitanja su prikazana nasumicno te ne ovise o prethodnim
odgovorima. Kao i ve¢ina opisanih stranica, izradena aplikacija prikazuje broj to¢nih odgovora 1
razinu na kojoj se korisnik nalazi, ali ne prikazuje detaljnu analizu rijeSenog testa. Umjesto toga,
prikazuje opis dobivene jezi¢ne razine. Za razliku od prethodno navedenih stranica, izradena
aplikacija namijenjena je studentima FERIT-a te uz test za provjeru razine poznavanja engleskog

jezika sadrzi 1 analizu prikupljenih podataka u obliku tablice rezultata i grafova.



3. TEHNOLOGIJE KORISTENE U IZRADI APLIKACIJE

U sljede¢im poglavljima opisana je tehnologija koristena za izradu 1 objavu aplikacije. Opisan
je Blazor razvojni okvir s kojim je izradena aplikacija kao 1 .NET iz kojeg je nastao Blazor. Za
bazu podataka koristen je Microsoft SQL Management Studio, a za povezivanje baze podataka s
aplikacijom koristen je EF Core. Za izradu korisniCkog sucelja (eng. user interface) koristene su
komponente Bootstrapa. Aplikacija je objavljena pomoc¢u Azurea, a baza podataka nalazi se na

Azure SQL Serveru.

3.1. NET

NET je besplatna, otvorena razvojna platforma koja podrzava izgradnju razli¢itih vrsta
aplikacija. Razvio ju je Microsoft te je dizajnirana kako bi pruzila visoku produktivnost,
performanse, sigurnost i pouzdanost. Podrzava programe napisane u raznim programskim
jezicima, od kojih je najpopularniji C#, te se moze koristiti na razlicitim operacijskim sustavima i

arhitekturi ¢ipova.

Komponente .NET-a izvr$no su okruzenje koje izvrSava kod aplikacije, biblioteke koje nude
osnovne funkcionalnosti, kompajler koji pretvara izvorni kod u izvrsni kod, pribor za razvijanje
softvera (eng. SDK — Software Development Kit) 1 ostali alati koji omogucuju izgradnju, testiranje
1 pracenje aplikacija te aplikacijski okviri koji omogucuju pisanje aplikacija. IzvrSno okruzenje,
biblioteke 1 programski jezici temelj su .NET platforme. Primarni programski jezik za .NET je C#.
On je moderan, siguran, objektno orijentirani programski jezik koji sadrzi znacajke visoke razine,
kao $to su zapisi orijentirani prema podatcima, ali i znacajke niske razine, kao $to su pokazivaci.
Aplikacijski okviri poput ASP.NET Core iz kojeg se razvio Blazor sagradeni su na tim temeljima

8, 9].

Za razvoj aplikacije koriSten je .NET zbog njegovog podrzavanja razvoja web aplikacija s
visokim performansama i sigurnos¢u, kao i zbog bogate biblioteke alata koje nudi za razvoj i

testiranje softverskih rjeSenja.
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3.2. Blazor

Blazor je dio ASP.NET Core razvojnog okvira koji proSiruje .NET platformu s alatima i
bibliotekama specificnim za razvoj web aplikacija. Razvio ga je Microsoft te podrzava
renderiranje na strani posluzitelja i interaktivnost klijenta [10]. Naziv Blazor nastao je
kombinacijom rijeci ,,Browser* i ,,Razor* jer omogucuje izvrSavanje Razor pogleda na klijentu, tj.
u pregledniku, umjesto na serveru [11]. Za izradu korisnickog sucelja koristi HTML i CSS, dok
za implementaciju ponaSanja aplikacije koristi C#. Blazor aplikacije temelje se na komponentama
koje omogucuju fleksibilno korisnicko sucelje te se mogu ponovno iskoristiti unutar iste aplikacije
ili se mogu podijeliti kao biblioteke ili NuGet paketi. Te se komponente spremaju u reprezentaciju
preglednikovog DOM-a (eng. Document Object Model) koji omogucuje fleksibilnije i u¢inkovitije
azuriranje korisni¢kog sucelja. Blazor aplikacije podrzane su u web i mobilnim preglednicima kao

Sto su Apple Safari, Google Chrome, Microsoft Edge i Mozilla Firefox.

Postoje dva posluziteljska modela: Blazor Server i Blazor WebAssembly (WASM). Blazor
Server pokrece aplikaciju na serveru pri ¢emu je za rad aplikacije potreban pristup internetu i
SignalR, a podatke prenosi kao bajtove. Blazor Server aplikacije brzo se ucitavaju. S druge strane,
postoji Blazor WebAssembly koji se koristi pri izradi progresivnih aplikacija koje se mogu
pokrenuti bez interneta, a za prijenos podataka koristi JSON. Blazor Server aplikacije nalaze se na
Azure Web Apps ili VPS, tj. na serveru, dok se WASM moze pokretati bez servera. Na slici 3.1
mozemo vidjeti izgled predloska Blazor Web aplikacije. Blazor je korisSten za izradu korisnickog
sucelja aplikacije te implementaciju njene logike. Njegova sposobnost da podrzi C# kod u

pregledniku omogucdila je izradu interaktivne web aplikacije [12, 13].

BlazorTemplateApp About

A Homo Hello, world!

Welcome to your new aj
Counter 440 JUr DeW 2P

Slika 3.1. Predlozak Blazor Web App.
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3.3. EF Core

Entity Framework (EF) Core je prosirivo razvojno okruzenje otvorenog koda za rad s bazama
podataka. Koristi se za objektno-relacijsko mapiranje pri ¢emu se koriste modeli koji se sastoje od
entiteta 1 konteksta objekta koji predstavlja sesiju s bazom podataka. Kontekst omogucava

postavljanje upita bazi podataka i spremanje podataka.
Postoje tri nacina za povezivanje modela i baze podataka:

1. Generiranje modela iz postojece baze podataka
2. Pisanje modela koji odgovara bazi podataka

3. Stvaranje baze podataka iz modela pomocu migracija

Za dohvacanje podataka iz baze koristi se jezi¢no integrirani upit (eng. LINQ — Language
Integrated Query) [14]. EF Core podrzava mnoge sustave za upravljanje bazama podataka, kao
Sto su SQL, SQLite, Cosmos DB, PostgreSQL, MariaDB, MongoDB i druge. U aplikaciji je EF
Core koristen za povezivanje s bazom podataka tako da su generirani modeli iz postojece baze
podataka. Pri generiranju modela stvoreni su entiteti koji odgovaraju tablicama baze i1 kontekst

koji pruza API za komunikaciju s bazom [15].

3.4. Microsoft SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) je Microsoftovo integrirano okruzenje za
upravljanje bilo kojom SQL infrastrukturom. SSMS pruza jedinstven sveobuhvatan alat koji
kombinira razne graficke alate s mnogim urediva¢ima skripti kako bi programerima i
administratorima baze podataka omogucio pristup SQL Serveru. Ovaj se alat koristi za pristup,
konfiguriranje, upravljanje, administraciju i razvoj svih komponenti SQL Servera, Azure SQL
baze podataka i1 drugih platformi. Na slici 3.2 prikazan je izgled Microsoft SQL Server
Management Studija. SSMS je koristen za dizajn 1 upravljanje bazom podataka aplikacije. Sva
potrebna struktura baze podataka postavljena je unutar SSMS-a. SQL baze podataka su relacijske
baze koje spremaju podatke u tabliénom obliku te se za njihovo kreiranje i upravljanje koristi
strukturirani jezik upita (eng. SOQL — Structured Query Language) pomocu kojeg je izradena
potrebna baza podataka [16, 17].
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Slika 3.2. Microsoft SQL Server Management Studio.

3.5. Bootstrap

Kreiran sredinom 2010. godine na Twitteru pod imenom Twitter Blueprint naglo se prosirio
te je 19. kolovoza 2011. objavljen pod imenom Bootstrap kao besplatan alat otvorenog koda.
Snazan je i1 prosiriv alat s brojnim znacajkama za prilagodavanje izgleda aplikacija, a koristi se za
izradu brzih i1 responzivnih aplikacija. Kako bi olakSao dizajn aplikacija, nudi razne uredene
komponente, kao $to su gumbi, kartice, modalni prozori, navigaciju, forme i drugo, pri cemu svaka
komponenta ima viSe varijanti. Uz komponente, Bootstrap takoder omogucuje slaganje rasporeda
komponenti, definiranje veli¢ina, boja i ostalih znacajki dizajna. Za izradu korisnickog sucelja
aplikacije koriStene su Bootstrap klase za podeSavanje margina te slaganje rasporeda elemenata

[18].
3.5.1. Blazor Bootstrap

Blazor Bootstrap je dio Bootstrap alata koji je napravljen za izradu responzivnih Blazor web
aplikacija visokih performansi. Prethodno navedenim komponentama dodaje slozenije
komponente kao Sto su grafovi, PDF preglednik i elementi koji se pojavljuju sa strane ekrana (eng.
offcanvas). U aplikaciji je Blazor Bootstrap koristen za prikaz podataka u tablicnom obliku te za

izradu grafova, Sto je omogucilo lakSe vizualiziranje 1 analizu podataka prikupljenih putem
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aplikacije. Na slici 3.3 prikazana je Blazor Bootstrap komponenta graf te lista drugih Blazor

Bootstrap komponenata [19].

@ Blazor Bootstrap
d Blazor Charts

' Components

cater to all charting scenarios. Its high

¢ Accordion

© Alerts

Your new development career awaits,
(S Badge Check out the latest listings.
%
Attt -
« Breadcrumb =il

© Buttons

P Callout
Blazor Charts Example
& Card

O Example View Source
al Charts P

% Collapse MANHATTAN

€ Confirm Dialog [ ———

& Dropdown
> Grid

B Modals

D Offcanvas 1
- Pagination
PDF Viewer 2
88 Placeholders
O Preload °
2
= Progress R
Ribbon
<> Script Loader o [ [}

Slika 3.3. Blazor Bootstrap Charts.

3.6. Microsoft Azure

Objavljen u veljaci 2010. godine, Microsoft Azure jedna je od najcesce koriStenih platformi
za racunarstvo u oblaku te pruza viSe od 200 proizvoda i usluga kao §to su pohrana u oblaku,
raCunalne usluge, mrezne usluge, analitika baza podataka, Internet stvari (eng. loT — Internet of
things). Microsoft Azure omogucava jednostavnu izgradnju, implementaciju 1 upravljanje
aplikacijama. Azure je koriSten za implementaciju aplikacije i baze podataka, osiguravajuci visoku
dostupnost aplikacije na internetu te omogucujuci korisnicima pristup aplikaciji s bilo kojeg

mjesta. Na slici 3.4 prikazan je Microsoft Azure portal [20, 21].
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icrosoft Azure P search resources, services, and docs (G+/)

Azure services

+ © g

Createa Cost All resources QL databases
resource Management ...
Resources

Recent  Favorite

Name

& EnglishLevelAssessment

@ englishLevelassessment

(#) EnglishLevelAssessmentRG

& englishievelassessmentserver
Azure for Students

See all

Navigate

Subscriptions [##)  Resource groups

& (%)
SQL servers Resource
groups

Type
SQL database
App Service
Resource group
SQL server

Subscription

All resources

@

App Services

Subscriptions Quickstart
Center

Last Viewed

2 months ago
2 months ago
2 months ago
3 months ago

5 months ago

Dashboard

Slika 3.4. Microsoft Azure portal.

More services
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DEFAULT DIRECTORY @0
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4. IZRADA, OBJAVLJIVANJE I RAD APLIKACIJE

Glavni je korak u procesu izrade web aplikacije razvoj i postavljanje aplikacije. Za razvoj ove
aplikacije koriSteno je Blazor razvojno okruzenje i SQL Server Management Studio za rad s bazom
podataka, a za dizajn je korisnickog sucelja koriSten Bootstrap. Aplikacija i baza podataka nalaze
se na Microsoft Azure oblaku. U ovom ¢e poglavlju biti detaljno objasnjen proces izrade i

postavljanja baze podataka i same aplikacije.

4.1. Baza podataka

Prije pocetka izrade aplikacije potrebno je odrediti podatke koji su potrebni te izraditi bazu
podataka. Kako bi se provelo istrazivanje o razinama engleskog jezika na Fakultetu elektrotehnike,
racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek, potrebno je u aplikaciji imati test koji ¢e studenti
ispuniti te prikupiti neke podatke o studentima. Za test poznavanja engleskog jezika potrebno je
imati popis pitanja i odgovora te popis ZEROJ razina. Za istrazivanje je potrebno prikupiti podatke
o studentu kao §to su godina i smjer studija, razina i ocjena s mature te samoprocjena studenta o
razini engleskoga jezika. Kako bi se prikupljeni podatci mogli pokazati u aplikaciji 1 biti vidljivi
samo prijavljenim korisnicima, potrebno je spremiti i korisnicke podatke za prijavu u aplikaciju.
S obzirom na te zahtjeve, napravljena je SQL baza podataka u Microsoft SQL Server Management
Studiju koja se nalazi na lokalnom Microsoft SQL Serveru 2019 verziji 15.0. Dijagram baze

podataka nalazi se na slici 4.1.

CreatedAt

IsDeleted

Slika 4.1. Dijagram baze podataka.

Result (dbo) 00—
StudyProgramme (dbo) ¥ 10 MaturaLevel (dbo)
¥ id FO—og ¥ ¢ 1d
b StudyProgrammeld
rogramme MaturaLevel
AcademicYearld
CreatedAt CreatedAt
IsDel MaturaGradeld
sDeleted IsDeleted
MaturaLevelld
NumberOfQuestions
. =——=00
AcademicYear (dbo) Number0fCorrectanswers MaturaGrade (dbo)
¥ oId Languagelevelld 7 Id
Year CreatedAt Grade
CreatedAt IsDeleted CreatedAt
|sDeleted SelfAssessedLanguageLevelld \sDeleted
Undergraduate 3 G
Graduate
LanquageLevel (dbo)
¥ 1
[Level)
User (dbo) Description
v i
Usemame
Password
Role Question (dbo) ———oq Answer (dbo)
CreatedAt §1d ®| d
IsDeleted Text Text
LanguageLevelld Questionld

IsCorrect
CreatedAt
IsDeleted
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Iz dijagrama moZemo vidjeti da je tablica Result povezana s tablicama StudyProgramme,
AcademicYear, MaturaLevel, MaturaGrade 1 LanguageLevel stranim klju¢evima. Na isti su na¢in
povezane i tablice LanguageLevel, Question 1 Answer pri ¢emu su sve veze izmedu tablica 1:n.
Prema tome, svaka razina jezika moze imati viSe pitanja, a svako pitanje ima vise odgovora, dok
svaki odgovor pripada samo jednom pitanju, a svako pitanje pripada samo jednoj jezi¢noj razini.
Isto tako, svaki rezultat ima jedan smjer, jednu godinu, jednu razinu mature, jednu ocjenu s mature,
jednu razinu jezika koja se dobije rjeSavanjem testa i jednu razinu jezika koja je samostalno
procijenjena. S druge strane, svaki smjer 1 godina, kao i1 svaka razina mature i ocjena s mature te
svaka razina jezika moze imati vise rezultata. Kod za kreiranje tablice Result prikazan je na slici

4.2.

Linija  Kod

1: CREATE TABLE Result (

2. Id INT NOT NULL IDENTITY ,

3. StudyProgrammeId INT,

4 AcademicYearId INT,

5; MaturaGradeId INT,

.. MaturalLevelId INT,

0. NumberOfQuestions INT,

8; NumberOfCorrectAnswers INT,

9. LanguagelevelId INT,

15: CreatedAt DATETIME NOT NULL DEFAULT GETDATE(),
11: IsDeleted BIT NOT NULL DEFAULT (@),
12- CONSTRAINT PK_Result PRIMARY KEY (Id),

CONSTRAINT FK_Result_StudyProgramme FOREIGN KEY (StudyProgrammeld)

13: REFERENCES StudyProgramme(Id),
CONSTRAINT FK_Result AcademicYear FOREIGN KEY (AcademicYearId) REFERENCES

14: AcademicYear(Id),

CONSTRAINT FK_Result_MaturaGrade FOREIGN KEY (MaturaGradeId) REFERENCES
15: MaturaGrade(Id),

CONSTRAINT FK_Result_MaturalLevel FOREIGN KEY (MaturalLevelId) REFERENCES
16: MaturalLevel(Id),

CONSTRAINT FK_Result_LanguagelLevel FOREIGN KEY (LanguagelLevelld)
17: REFERENCES Languagelevel(Id)

18: )5

Slika 4.2. Kod za stvaranje tablice Result.
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Nakon §to su sve tablice kreirane i povezane potrebno je u bazu unijeti podatke koje ¢e

aplikacija koristiti. Na slici 4.3 moZemo vidjeti primjer unosa podataka za jedno pitanje. Podatci

koje je potrebno unijeti u bazu su svi smjerovi koji se izvode na Fakultetu elektrotehnike,

racunarstva 1 informacijskih tehnologija Osijek, prva, druga i tre¢a godina studija, visa i niza razina

mature te ocjene od dovoljan (2) do odlican (5) s vise od 95 %. Takoder je potrebno unijeti ZEROJ

razine od A1 do C2 i njihove opise, a za potrebe testa, u bazu treba spremiti 60 pitanja, 10 za svaku

jezi¢nu razinu te tri ili Cetiri odgovora na svako pitanje. Pitanja za svaku jezi¢nu razinu 1 njihovi

odgovori koji se koriste u aplikaciji preuzeti su s internetskih stranica fest-english [22], English

Practice Test [23] 1 esl-lounge [24].

Linija

Kod

INSERT INTO Question(Text, LanguagelLevelld) VALUES ('I can''t find my keys. I
don''t know where __ are.', '1');

INSERT INTO Answer(Text, QuestionId, IsCorrect) VALUES ('it', '1°',
'false');

INSERT INTO Answer(Text, QuestionId, IsCorrect) VALUES ('them', '1°',
'false');

INSERT INTO Answer(Text, QuestionId, IsCorrect) VALUES ('they', '1°,

"true');

Slika 4.3. Kod za dodavanje podataka u bazu.

4.2. Postavljanje projekta

Nakon izrade baze podataka potrebno je postaviti projekt za izradu web aplikacije. S obzirom

da je za izradu aplikacije izabrana Blazor tehnologija, u Visual Studiju napravljen je novi projekt

s Blazor Web App predloskom (slika 4.4).

Create a new project

Recent project templates A ~  Allplatforms - Aliproject types

Blazor Web App

example ASPNET

Slika 4.4. Stvaranje novog projekta u Visual Studiju.
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Projekt se sastoji od mape Components koja sadrzi mape Layout i Pages te Razor datoteke u
kojima su definirane aplikacija i rute. U mapi Layout nalazi se MainLayout.razor u kojem je
definiran glavni prikaz aplikacije te sadrzi element @Body koji se kod prikaza aplikacije
zamjenjuje s odredenom stranicom. U ovoj se mapi takoder nalazi 1 NavMenu.razor u kojem je
definirana navigacijska traka koja se nalazi na lijevoj strani prikaza te se u ovom projektu nece
koristiti. Stranice koje su potrebne u aplikaciji su Razor komponente i nalaze se u mapi Pages. Te
komponente sadrze izgled i1 logiku korisnickog sucelja. Jedan od nacina strukturiranja Blazor
projekta jest stvaranje mape Data u kojoj se nalaze modeli dobiveni pomocu Entity Frameworka i
mape usluga (eng. Services) u kojoj se nalaze C# datoteke koje povezuju modele s Razor

komponentama. Na slici 4.5 prikazana je struktura Blazor Web App projekta.

ition ‘EnglishLevelAssessment’ (1 of 1 project)
EnglishLevelAssessment
% Connected Services
> &8 Dependencies
> & 38 Properties
£ wwwroot
3 B Components
b &8 Layout
Pages

_Imports.razor
App
& [ Routesrazor
3 @ Data
4 5[ Models

ssmentContext.cs

» 8C= Program.cs

Slika 4.5. Struktura Blazor projekta.

Nakon definiranja strukture projekta, napravljena je poveznica s bazom pomocu naredbe
prikazane na slici 4.6 pri ¢emu su stvoreni modeli za sve tablice te kontekst baze podataka (slika
4.5). Za stvaranje poveznice s bazom podataka koriSten je prethodno opisan Entity Framework
Core. Kako bi se prikazana naredba uspjesno izvrSila potrebno je u appsettings.json datoteci

definirati ConnectionString koji sadrzi podatke potrebne za spajanje na bazu podataka.
Linija  Kod

Scaffold-DbContext 'Name=ConnectionStrings:EnglishLevelAssessment'
1: Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer -OutputDir Data\Models

Slika 4.6. EF naredba za pretvaranje baze podataka u modele aplikacije.
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4.3. Test poznavanja engleskog jezika

Sljede¢i je korak u izradi aplikacije izrada stranice s testom kojim se odreduje razina znanja
engleskoga jezika. Prije prikaza testa potrebno je prikupiti prethodno navedene podatke o
korisniku. Za prikupljanje tih podataka izradena je forma koju korisnik treba ispuniti. Forma se
sastoji od pet padajucih izbornika: smjer, godina studija, razina mature iz engleskog jezika, ocjena
mature iz engleskog jezika i samostalna procjena ZEROIJ razine poznavanja engleskog jezika.
Kako bi se pokazali odgovarajuci podatci u padaju¢im izbornicima te prikazala pitanja i odgovori
u testu, potrebno je dohvatiti te podatke iz baze podataka, Sto odraduje usluga (eng. Service).

Primjer usluge MaturaService nalazi se na slici 4.7.

ng EnglishlLevelAssessment.Data.Models;
ing Microseft.EntityFrameworkCore;

e EnglishLevelAssessment.Services

IDbContextFactory<Engl

(IDbContextFactory<Eng

_context = context;

el>> GetMaturalevels()
ar dbCtx await _context.CreateDbContextAsync())

ar list = await dbCtx.Maturalevels.AsNoTracking().ToListAsync();
return list;

de>> GetMaturaGrades()
t _context.CreateDbContextAsync())

await dbCtx.MaturaGrades.AsNoTracking().ToListAsync();

Slika 4.7. Prikaz usluge MaturaService.

Dohvacanje podataka u Razor komponenti odraduje se pozivom odredene usluge u funkciji
OnlnitializedAsync koja se pokrece prilikom ucitavanja stranice. Time se osigurava da su svi

podatci dostupni formi prilikom prikaza.

S obzirom da postoji interakcija s korisnikom, postavljena je varijabla status kojom se

odreduje koji ¢e se elementi prikazati u kojem trenutku. Status moze biti start, next ili finish. Ako
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varijabla status ima vrijednost start, koja je postavljena u OnlnitializedAsync funkciji, prikazuje
se forma za unos podataka o korisniku. Na kraju forme nalazi se gumb Start koji je onemogucéen
sve dok svi podatci u formi nisu ispunjeni, a kada je omogucen, mijenja status u next te ucitava
pitanje iz liste pitanja i poziva uslugu za dohvacanje odgovora za to pitanje. Pritiskom gumba next
dohvaca se novo pitanje i njegovi odgovori te se pitanja broje, a kada se dode do tridesetog pitanja,
prikazuje se gumb finish koji mijenja status u finish i racuna ZEROJ razinu engleskog jezika.
Ljestvica prema kojoj se odreduje razina engleskog jezika nalazi se u tablici 4.1, a kod koji ju
implementira prikazan je na slici 4.8. Kada varijabla status ima vrijednost finish, korisniku se

prikazuju rezultati.

Tablica 4.1. Tablica usporedbe testova za procjenu jezi¢ne razine.

Jezicne razine Broj toc¢nih odgovora  Postotak [%]

<Al 0-15 0-52
Al 16-18 53-62
A2 19-21 63-72
BI 22-24 73-82
B2 25-27 83-92
CI 28-29 93-98
c2 30 >98

nc Task CalculateResults()

t correctAnswers = 8;
ch (var a in userAnswers)

sar userAnswer = await AnswerService.GetAnswerById(a);
if (userAnswer.IsCorrect — true)

correctAnswerst+;
}

k
}
result.Number0fQuestions = count;
result.NumberOfCorrectAnswers = correctAnswers;
percentage = (double)(@.5f + ((188f * correctAnswers)/ count));
if (percentage >= 98)
{

languagelevel = await LanguagelevelService.GetlanguagelevelById(6];

1
 §

if (percentage >= 92 &% percentage < 98)
languagelevel = await LanguagelevelService.GetlanguagelevelById(5);

if (percentage >= 82 S& percentage < 92)
languagelevel = await LanguagelevelService.GetlanguagelevelByTd(4);

else if (percentage »= 72 && percentage < 82)
| languagelevel = await LanguagelevelService.GetlanguagelevelById(3);

if (percentage >= 62 && percentage < 72)
languagelLevel = await LanguagelevelService.GetlanguagelevelById(2);

if (percentage >= 52 && percentage < 62)
languagelevel = it LanguagelevelService.GetLanguagelevelById(1);

if (percentage »= @ &5 percentage < 52)

languagelevel = 1

;esult.LanguageLevelId = languagelevel?.Id 77

Slika 4.8. Prikaz izracuna razine poznavanja engleskog jezika.
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Test se sastoji od 30 nasumicnih pitanja koja se nalaze u bazi, pri ¢emu je pet pitanja sa svake
razine te se ona korisniku prikazuju nasumi¢no. Dohvacanje nasumic¢nih pitanja obavlja usluga

QuestionService koja je prikazana na slici 4.9.

IDbContextFactor
IDbContextFactory<

—context = comtext;

1>> GetNumberOfQuestionsBylevel(int level, int num)

t _context.CreateDbContextAsync())

Random();
it dbCtx.Questions.where(p => p.LanguagelLevelld — level).OrderBy(p = -NewGuid()).Take(num) . ToListAsync(];

return list;

> GetQuestions()

it GethumberOfQuestionsBylLevel(l,
t GetNumber(fQuestionsBylevel(2, 5

it GetNumberCfQuestionsByLevel(3,

t GetNumberCFQuestionsBylevel(d,

GetNumber(fQuestionsBylevel(s,

t GetNumber0fQuestionsBylLevel(s,

questions =AlQuestions.Concat( tions).Concat(BlQuestions).Concat(B2Questions) . Concat(ClQuestions).Concat(C2Questions). ToList();

return guestions.OrderBy(p Guid. NewGuid()) . ToList();

Slika 4.9. Prikaz usluge QuestionService.

Spremanje rezultata u bazu odraduje usluga ResultService, Cija je funkcija za spremanje

podataka AddResult prikazana na slici 4.10.

result)

ar db t _context.CreateDbContextAsync();

entry 1 c dbCtx.Results.FindAsync(result.Id) ?? new();
entry.Id = result.Id;
entry.StudyProgrammeId = result.StudyProgrammeId;
entry.AcademicYearId = result.AcademicYearId;
entry. Maturalevelld = result.Maturalevelld;
entry.MaturaGradeld = result.MaturaGradeld;
entry. Number0fQuestions = result.NumberOfQuestions;
entry. NumberOfCorrectAnswers = result.NumberOfCorrectAnswers;
entry.Languagelevelld = result.Languagelevelld;
entry.SelfAssessedL geLevelld = result.SelfAssessedlLanguagelevelld;
entry.CreatedAt = O . Now;
entry.IsDeleted = result.IsDeleted;

dbCtx . AddAsync(entry);
t dbCtx.SaveChangesAsync();

Slika 4.10. Prikaz funkcije AddResult.
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4.4. Prikaz rezultata

Kako bi se analizirali prethodno prikupljeni rezultati, potrebno ih je prikazati unutar
aplikacije. Za prikaz tablice rezultata iskoriStena je Blazor Bootstrap komponenta Grid. Za analizu
podataka, potrebno je izraditi grafove. Kako bi prikaz i analiza podataka bili jednostavniji za
pregledavanje, pomocu elementa Tabs stvorene su dvije kartice: kartica Rezultati, koja prikazuje
tablicu sa svim rezultatima 1 kartica Grafovi koja prikazuje razlicite grafove za analizu podataka.
Za prikaz grafova iskoriStene su Blazor Bootstrap komponente BarChart, koja prikazuje stupcasti
graf, i PieChart, koja prikazuje tortni graf. Izrada grafova bit ¢e prikazana kroz primjer stupcastog
grafa usporedbe online testa, rezultata drzavne mature 1 samostalne procjene te primjera tortnog

grafa usporedbe rezultata drzavne mature i online testa.

Prije izrade samog grafa potrebno je pripremiti podatke za taj graf. Kod stupcastog grafa
usporedbe online testa, rezultata drzavne mature i samostalne procjene potrebno je dohvatiti broj
ispitanika za svaku jezi¢nu razinu prema kategorijama online testa, rezultata drzavne mature i
samostalne procjene. Primjer funkcije za dohvacanje podataka prema jezi¢noj razini i vrsti grafa
prikazan je na slici 4.11. Iz koda mozemo vidjeti da se poziva funkcija iz usluge ResultService

koja kao rezultat vraca listu svih rezultata koji sadrze trazenu jezi¢nu razinu i vrstu grafa.

Linija Kod

private async Task<int> GetDataForLanguagelLevel(int? languagelevel,
1: ChartDataTypes chartDataType)
2: {

var results = await resultService.GetResultsForLanguagelLevel(languagelevel,

3: chartDataType);
4: var numberOfResults = results.Count();
5. return numberOfResults;
6: ¥

Slika 4.11. Prikaz funkcije GetDataForLanguageLevel.

S obzirom da se rezultati drzavne mature ne definiraju prema jezi¢nim razinama, prema
informaciji iz sluzbenog kataloga drZzavne mature napravljena je ljestvica (tablica 4.2) za

pretvaranje rezultata mature u jezi¢ne razine [25].

23



Tablica 4.2. Tablica pretvorbe rezultata drzavne mature u jezi¢ne razine.

Rezultat mature Jezicne razine
Al niza razina (B) dovoljan (2), niza razina (B) dobar (3)
A2 niza razina (B) vrlo dobar (4), niza razina (B) odli¢an (5)
Bl niza razina (B) odli¢an (5) viSe od 95 %, visa razina (A) dovoljan (2), vi$a razina (A) dobar (3)
B2 viSa razina (A) vrlo dobar (4), visa razina (A) odli¢an (5)
Cl viSa razina (A) odli¢an (5) vise od 95 %
C2 -

Za tortni graf usporedbe rezultata drzavne mature i online testa potrebno je dohvatiti rezultate

prema kategorijama manja razina, jednaka i veca razina (slika 4.12) te ih pretvoriti u postotke

(slika 4.13). Poziv funkcije GetResultsForMaturaOnlineTest iz usluge ResultService jednak je

pozivu funkcije GetResultsForLanguageLevel (slika 4.11).

iLt>> GetResultsForMaturaOnlineTest(Comparison maturaOnlineTest)

t _context.CreateDbContextAsyne();
1ew();
st = new();
dbCtx.Results. ToListAsync();
result in results)

r languagelevelld = GetLanguagelevelIdFromMatura(result.Maturalevelld ?? 8, result.MaturaGradeld 77
if (maturaOnlineTest == Comparison.Less)
{
if (result.LanguagelevelId < languagelevelld || result.LanguagelevelIld == null)
{
list.Add(result);
}
3
else if (maturaOnlineTest == Comparison.Equal)
{
if (result.LanguagelevelId == languagelevelId)
(3
list.Add(result);
1
}
else if (maturaOnlineTest == Comparison.More)
{

if (result.Languagelevelld > languagelevelId)
{

list.Add(result);
}
¥
}
return Llist;

}

Slika 4.12. Prikaz funkcije GetResultsForMaturaOnlineTest.

Linija Kod

g w N

O 0 J o

private async Task<double> GetDataPercentageForComparison(ChartDataTypes

re

dataType, Comparison comparison)

int numberOfAllResults;

numberOfAllResults = await resultService.GetNumberOfResults();

var numberOfResults = await GetDataForComparison(datatype, comparison);
var resultPrecentage = (double)((100f * numberOfResults) /

numberOfAllResults);

sultPercentage = Math.Round(resultPercentage * 100.0) / 100.0;
return resultPrecentage;

Slika 4.13. Prikaz funkcije GetDataPercentageForComparison.
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Nakon dohvacdanja podataka potrebno je definirati svaki skup podataka te sve skupove
podataka koji ¢e se prikazivati na grafu. Na stupcastom grafu potrebna su tri skupa podataka: skup
podataka s rezultatima online testa, skup podataka s rezultatima drzavne mature i skup podataka s
rezultatima samostalne procjene, dok je za tortni graf potreban samo jedan skup podataka s
rezultatima usporedbe online testa i drzavne mature. Primjer definiranja skupova podataka za

stupcaste grafove prikazan je na slici 4.14, a za tortne na slici 4.15.

»>> GetDatasetForlanguagelevels(ChartDataTypes chartDataType)

N
t languagelLevelService.GetLanguagelevels(])
t GetDataForLanguagelLevel(null, chartDat,

n languagelevels)

t GetDataForLanguagelevel(languagelevel.Id, chartDataType);

> GetDataset(ChartTypes chartType, ChartDataTypes chartDataType, int datalabelsCount, stringl] backgroundColors, int

nguagelevel)
2it GetDatasetForlLanguagelevels({chartDataType);
hartType == ChartTypes.SelfAssessmentCorrectness)
it GetDatasetForSelfAssessmentCorrectness();
ypes. Comparison)
=it GetDatasetForComparison(chartDataType);

.CategoricalTwelveColors[col

Label = §°{label}",

Data = data,

BackgroundColor = 7> { c.ToRgbString() },
BorderColor c.ToRgbString() 1,
BorderWidth =

‘taset>> GetDatasets(ChartTypes chartType, artDataTypes> chartDataTypes, i datalabelsCount, stringl] backgroundColors)

sr datasets = new List<IChartDataset>();

aType in chartDataType

return datasets;

Slika 4.14. Prikaz funkcija za definiranje skupova podataka za stupcasti graf.
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e>> GetDatasetForComparisonPercentage(ChartDataTypes dataType

r data = ne uble>();
r percentage = a GetDataPercentageForComparison(dataType, Comparison.Less);
data.Add(percentage);
percentage = it GetDataPercentageForComparison(dataType, Comparison.Equal);
data.Add(percentage);
ercentage = await GetDataPercentageForComparison(dataType, Comparison.More);
Add(percentage);
rn data;

t> GetDatasetPercentage(ChartTypes chartType, ChartDataTypes chartDataType, int datalabelsCount, string[] backgroundColors)

var data = <double>();

if (chartTyps ChartTypes.Languagelevel)
f

L

data = it GetDatasetForianguagelevelsPercentage(chartDataType);
if (chartType == ChartTypes.SelfAssessmentCorrectness)

data = await GetDatasetForSelfAssessmentCorrectnessPercentage();
if (chartType = ChartTypes.Comparison)

data = it GetDatasetForComparisonPercentage(chartDataType);

}
return new() {Datalabels = ne D D 1] Anchor = * , Data = data, BackgroundColer = GetRandomBackgroundColors(datalabelsCount, backgroundColors) }

<List<IChartDataset>> GetDatasetsPercentage(ChartTypes chartType, ChartDataTypes chartDataType, int datalabelsCount, string[] backgroundColors)

datasets = st<IChartDataset>();
E ataset = GetDatasetPercentage(chartType, chartDataType, datalabelsCount, backgroundColors);
datasets.Add(dataset);
return datasets;

Slika 4.15. Prikaz funkcija za definiranje skupova podataka za tortni graf.

Sljede¢i korak je povezivanje oznaka s pripadaju¢im skupovima podataka koji je jednak za
obje vrste grafa (slika 4.16), postavljanje opcija grafa koje ukljucuju responzivnost, interakciju,
nazive osi 1 naziv grafa te kreiranje grafa. Naredbe za kreiranje grafa prikazane su na slici 4.17.

> GetChartDataForLanguagelevel(l ChartDataTypes> chartDataTypes)

barChart )
ing[] backgroundColers = C
r labels = await GetLabelsF

r datalabelsCount = labels.Count();
var datasets GetDatasets(ChartTypes.LanguageLevel, chartDataTypes, datalabelsCount, backgroundColors);
return ne 2 { Labels = labels, Datasets = datasets };

Slika 4.16. Prikaz funkcije GetChartDataForLanguageLevel.

Linija Kod

pieChartData = await
: GetChartDataForLanguagelLevelPercentage(ChartDataTypes.OnlineTest);
2. pieChartOptionsl = SetPieChartOptions(ChartDataTypes.OnlineTest);

await pieChartl.InitializeAsync(pieChartDatal, pieChartOptionsl, plugins: new
3: string[] { "ChartDatalLabels" });

Slika 4.17. Prikaz naredbi za kreiranje tortnog grafa.
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4.5. Prijava

S obzirom da rezultati ne trebaju biti vidljivi bilo kojem korisniku, stranica na kojoj su
prikazani ogranicena je na prijavljene korisnike. Podatci za prijavu postavljeni su u bazi te je
napravljena stranica s formom za prijavu u koju je potrebno unijeti korisnicko ime i lozinku.
Prijava se izvrSava pomocu kolac¢i¢a pri ¢emu se u pohranu preglednika spremaju podatci o
prijavljenom korisniku u obliku kolacic¢a, a isti se briSu pozivom Logout funkcije. Funkcija za

prijavu prikazana je na slici 4.18.

message = H
userAccount = await UserService.GetUserByUsername(model.Username
if (userAccount = 1 || !VerifyPassword(model.P:; rd, us

message = "
StateHasChanged(
return;

r claims = ne
£
{
.Name, userAccount.Username ?? ""),
.Role, userAccount.Role ?7 ""

H
ar identity = new C i i F -AuthenticationScheme);
r principal =

t HttpContext.Sig

navigationManager.NavigateTo("/",

Slika 4.18. Prikaz funkcije Login.

Kako bi se ogranicio pristup stranici s rezultatima, koristen je element AuthorizeView kojim
se ogranicava pristup elementima unutar tog elementa. Takoder, moze se ograniciti pristup prema
ulogama korisnika tako da se pri pozivu AuthorizeView elementa navedu sve uloge koje imaju
pristup tom dijelu aplikacije. S obzirom da u izradenoj aplikaciji nije moguca registracija, a samo
admini imaju moguénost prijave kako bi pristupili rezultatima, nije potrebno navoditi uloge.

KoriStenje elementa AuthorizeView prikazano je na slici 4.19.

a href="/results” class="link-light">Rezultati
2 href="/login" class="link-light">0djava</a

href="/login" class="link-light">Prijava

Slika 4.19. Prikaz autorizacije.
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4.6. Objavljivanje aplikacije

Nakon izrade aplikacije, kako bi se moglo izvrSiti istrazivanje i prikupiti podatci, potrebno je
objaviti aplikaciju. Za objavu aplikacije koristen je Microsoft Azure i Visual Studio ¢arobnjak za
objavljivanje aplikacije. Carobnjak se pokreée desnim klikom na projekt i odabirom Publish.
Nakon otvaranja ¢arobnjaka odabire se Azure (slika 4.20) te Azure Web App Service (Windows)

nakon ¢ega se postavlja ime aplikacije i ostale postavke.

Publish

Where are you publishing today?

Target \  Azure
) Hostyc n to the Microsoft cloud

gistry that works with Docker images

Web Deploy or Web Deploy Package

Import Profile
2 Importyou deploy your app

Slika 4.20. Prikaz ¢arobnjaka za objavu aplikacije u Visual Studiju.

Nakon stvaranja profila za objavu aplikacije, ona se objavljuje na internetu pritiskom gumba
Publish (slika 4.21). Nakon toga je moguce koristiti aplikaciju na internetu na poveznici

https://englishlevelassessment.azurewebsites.net.

EnglishLevelA...ment: Publish # X

b Deploy.pubxmi ~

(1 0f 1 project)

lependent Z

d0e1c309 [

Service Dependencies

Slika 4.21. Prikaz profila za objavljivanje aplikacije sa gumbom Publish.
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Uz aplikaciju je potrebno implementirati i bazu podataka koja ¢e se takoder nalaziti u Azure
oblaku. Kod stavljanja baze podataka u Azure prvo je potrebno napraviti SQL Server na kojem ¢e
se pohraniti baza podataka. Verzija servera koji se koristi pri izradi baze podataka je Microsoft
SQL Azure (RTM) 12.0, §to je verzija SQL Servera u oblaku koja omogucuje upravljanje bazom
podataka uz automatska azuriranja i odrzavanje od strane Microsofta. Pri stvaranju SQL Servera
potrebno je postaviti korisnicko ime i lozinku za admina tog servera. Nakon kreiranja SQL Servera
potrebno je napraviti migraciju baze podataka na taj server. Migracija se radi pomocu carobnjaka
koji se otvara desnim klikom na bazu koju zelimo migrirati, zatim kliknemo Tasks te odaberemo

Deploy database to Microsoft Azure SQL Database (slika 4.22).

i Deploy Database ‘EnglishLevelAssessment = o X

\ :\,I Introduction

@ Help
Deployment Settings

SN Deploy Database to Microsoft Azure SQL Database

Results
This wizard will help you to deploy your database to Microsoft Azure SQL Database. You may.
also use this wizard to deploy a Microsoft Azure SQL Database to a local instance of SQL Server,
or to move a database from one instance of Microsoft Azure SQL Database to another.

To deploy your database you will need to:
« Have your Microsoft Azure SQL Database account information.

+ Check the results of the operation,

D D
To begin the operation, click next

[J Do not show this page again.

Next > Cancel

Slika 4.22. Prikaz ¢arobnjaka za migraciju baze podataka na Azure Server.

Kako bi se napravila migracija baze podataka na Azure, potrebno se spojiti na prethodno
kreirani server (slika 4.23) te unijeti naziv baze podataka i postaviti ostale postavke. Klikom na

Finish napravljena je migracija baze podataka na Azure SQL Server.

=¥ Connect to Server X
Dalabase Engine

Server name: englishlevelassessmentserver database windows netf v

Authentication: SQL Server Authentication v

Login: [englishassessmentadmin ]

Password: ‘ aaaaaaaaaaaaaaa |

Remember password

Cancel Help Options >>

Slika 4.23. Prikaz prozora za spajanje na server iz SSMS.
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Zadnji korak pri objavi aplikacije jest povezivanje aplikacije s bazom podataka koja se nalazi
na Azure SQL Serveru. To je povezivanje napravljeno u appsettings.json datoteci unutar projekta
tako da je postavljen konekcijski string koji se spaja na potrebnu bazu podataka. Konekcijski string
za povezivanje na EnglishLevelAssessment bazu podataka na Azure SQL Serveru prikazan je

slikom 4.24. Time je zavrSen korak objavljivanja aplikacije.

Linija  Kod

1. "ConnectionStrings": {

"EnglishLevelAssessment": "Server=tcp:englishlevelassessmentserver.database
Catalog=EnglishLevelAssessment;Persist Security Info=False;User
ID={username};Password={password};MultipleActiveResultSets=False;Encrypt=Tr
Timeout=30;"

2:
3: }
Slika 4.24. Konekcijski string u appsettings.json.

4.7. Rad aplikacije

S obzirom da je English Level Assessment aplikacija objavljena na internetu moze joj se

pristupiti putem poveznice https://englishlevelassessment.azurewebsites.net. Otvara se pocetna

stranica aplikacije na kojoj se nalazi cilj aplikacije te forma za unos podataka o smjeru i godini
studija, razini i rezultatu drzavne mature i vlastitoj procjeni razine znanja engleskog jezika (slika

4.25).

C M ] englishlevelassessment.azurewebsites.net

English Level Assessment

Ova aplikacija je izradena kao diplomski rad na Fakultetu elektrotehnike, ratunarstva i informacijskih tehnologija Osijek.
Cilj aplikacije je prodienit razinu znanja engleskog jezika prema zajednitkom europskom referentnom okviru za jezike (CEFR-u)
Prema CEFR-u postoji 6 razina znanja jezika:

« A1 -Begginers

« A2-Pre-intermediate

« B1 - Intermediate

« B2 - Upper-intermediate

+ C1-Advanced

« C2 - Proficiency

Pomocu ove aplikacije ce se provesti istraZivanje poznavanja engleskog jezika na FERIT-u, te Ce se dobiveni rezultati usporediti s rezultatima drZavne mature.
Kako bi se apoceo test za provjeru razine znanja potrebno je odabrati smjer i gadinu studiranja te razinu i ocjenu drzawne mature. Uz to prije rjesavanja testa potrebno je procijeniti svoju CEFR razinu poznavanja engleskog jezika prema tablici na linku. Nakon
toga potinje rjesavanje testa koji se sastoji od 30 pitanja visestrukoga odabira pri ¢emu nema moguénosti vracanja na prethodno pitanje. Zavrsetkom testa dobiva se procijenjena razina znanja engleskog jezika. Svake neodgovoreno pitanje se smatra

netodnim.
Smier:
Odaberi smjer ~
Godina:
Odaberi godinu ~

Razina mature iz engleskog jezika:

Odaberi razinu mature iz engleskog jezika v

Ocjena mature iz engleskog jezika:

Odaberi ocjenu mature iz engleskog jezika v

Samostalna procjena CEER razine poznavanja engleskog jezika

Procijeni svoju razinu poznavanja engleskog jezika ~

Slika 4.25. Prikaz pocetne stranice English Level Assessment aplikacije.
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Unosom potrebnih podataka omogucen je pocetak testa za procjenu razine poznavanja
engleskog jezika pritiskom na gumb Start. Prikaz prvog pitanja i njegovih odgovora nalazi se na

slici 4.26. Pritiskom na gumb Next prelazi se na sljedece pitanje sve dok se ne dode do tridesetog.

1.1f you had studied harder for your exams last year, you __ at university now.

would be

® would have been
will be
will have been

Next

Slika 4.26. Prikaz prvog nasumicnog pitanja i njegovih odgovora.

Na tridesetom pitanju pojavljuje se gumb Finish Cijim se pritiskom izracunava razina poznavanja

engleskog jezika te se svi potrebni podatci spremaju u bazu podataka (slika 4.27).

30. Please, can you stop making noise? | ___ a book.

‘m reading
O read

reading

Slika 4.27. Prikaz tridesetog pitanja.

Nakon zavrsetka testa korisniku se prikazuju rezultati koji uklju¢uju razinu poznavanja
engleskog jezika, broj to¢nih odgovora te opis dobivene razine. Prikaz rezultata nalazi se na slici

4.28.

English Level Assessment Login

Ova aplikacija je izradena kao diplomski rad na Fakultetu elektrotehnike, racunarsta i informacijskih tehnologija Osijek.
Cilj aplikacije e prodjeniti razinu znanja engleskog jezika prema zajednickom europskom referentnom okviru za jezike (CEFR-u).
Prema CEFR-u postoji 6 razina znanja jezika

« A1-Begginers

« A2-Pre-intermediate

« B1- Intermediate

« B2 - Upper-intermediate

« C1- Advanced

+ C2-Proficiency
Pomocu ove aplkacije ce se provesti istrazivanje poznavanja engleskog jezika na FERIT-u, te ce se dobiveni rezultati usporediti s rezultatima drzavne mature.
Kako bi se zapoceo test za provjeru razine znanja potrebno je odabrati smjer i godinu studiranja te razinu i ocjenu drzavne mature. Uz to prije rjesavanja testa potrebno je procijeniti svoju CEER razinu poznavanja engleskog jezika prema tablici na finku. Nakon
toga pocinje rjesavanje testa koji se sastoji od 30 pitanja visestrukoga odabira pri éemu nema moguénosti vracanja na prethodno pitanje. Zavréetkom testa dobiva se procijenjena razina znanja engleskog jezika, Svako neodgovoreno pitanje se smatra
netocnim.

Vasa razina engleskog jezika je: B2
Toeni odgovori: 26/30

B2 Upper-intermediate
Moze razumjeti glavne ideje sloZenog teksta o konkretnim i apstraktnim temama, ukljucujuci tehnicke rasprave u svom podrutju specijalizacije. Moze teéno i spontano komunicirati s izvornim govornicima cijnog jezika bez vecih poteskoca. Moze se izraziti
jasno i detaljno o Sirokom rasponu tema te objasniti svoje stajalite 0 aktivnim problemima u obliku analize prednosti  nedostataka.

Slika 4.28. Prikaz rezultata testa.
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Kako bi se pristupilo rezultatima istrazivanja potrebno se prijaviti u aplikaciju. Forma za

prijavu prikazana je na slici 4.29.

Login
Username*:

Username

Password*®:

Password

Slika 4.29. Prikaz forme za prijavu u aplikaciju.

Nakon prijave, u navigacijskoj se traci prikazuje poveznica na stranicu rezultata. Klikom na
tu poveznicu otvara se stranica s dvjema karticama. Na slici 4.30 prikazana je prva kartica sa
tablicnim prikazom svih rezultata. U tablici se nalaze podatci o svakom studentu koji je zavrSio
test procjene razine engleskog jezika. Prikazani podatci ukljucuju smjer i godinu studija, razinu 1
ocjenu drzavne mature, broj pitanja i to¢nih odgovora te rezultat online testa i samostalnu procjenu.

Uz to, prikazani su i datum i vrijeme ispunjavanja testa.

English Level Assessment Rezultati  Odljava
Rezultati  Grafovi
Toéni odgovori / Samostalna procjena  Rezultat online testa
Smjer T Godina T Razina mature [T Ocjena mature [T broj pitanja [T u N Datum ipunjavanja testa T
T v o v e ¥ V= ¥ o 7 Vo= dd/mmsyyy i
Sveudiligni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (viga) Odiican (5) 23/30 a 81 4/16/2024 7:32:28 PM

Programsko inZenjerstvo (P)

Sveutiliéni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Odlican (5) vise od 95% 30/30 c1 c 4/16/2024 7:36:16 PM
Programsko inZenjerstvo (PI)

Sveutilisni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Vrlo dobar (4) 23/30 c1 B1 4/16/2024 7:37:04 PM
Programsko inZenjerstvo (P1)

Sveudiligni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Odlican (5) vise od 95% 27 /30 c B2 4/16/2024 7:41:06 PM
Programsko inenjerstvo (PI)

Sveutiliéni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Dobar (3) 18/30 B1 Al 4/16/2024 7:41:28 PM
Programsko inZenjerstvo (P)

Sveutilisni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Vrlo dobar (4) 29/30 c1 a 4/16/2024 7:42:23 PM
Programsko inZenjerstvo (Pl)

Sveutiligni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 3. godina A (vida) Dobar (3) 27/30 c1 B2 4/30/2024 8:14:14 PM
Programsko inzenjerstvo (PI)

Sveutilisni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok 2. godina A (vida) Vrlo dobar (4) 23/30 c1 B1 4/30/2024 9:17:33 PM
Programsko inenjerstvo (Pl)

Sveudiligni prijediplomski studij Ragunarstvo - Izborni blok 3. godina A (viga) Vrlo dobar (4) 23/30 81 81 4/30/2024 9:29:31 PM
Programsko inzenjerstvo (Pl)

Sveutiligni prijediplomski studij Ragunarstvo - Izborni blok 3. godina A (viga) Vrlo dobar (4) 21/30 81 A2 5/5/2024 8:22:11 PM

Slika 4.30. Prikaz stranice rezultata — kartica Rezultati.
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Druga je kartica prikazana na slici 4.31, a sadrzi graficki prikaz rezultata. Graficki prikaz
rezultata se sastoji od stupcastih i tortnih grafova. Pritiskom na gumb Online test / Matura /
Samostalna procjena prikazuje se stupcasti graf s podatcima o broju ispitanika za svaku ZEROJ
jezi¢nu razinu prema navedenim kategorijama. Takoder, prikazuju se tri tortna grafa, za svaku
kategoriju po jedan, na kojima je prikazan postotak ispitanika prema ZEROJ jezi¢nim razinama.
Pritiskom na gumbe Racunarstvo / Elektrotehnika, Prijediplomski / Diplomski i Usporedba
rezultata testa prema godinama studija prikazuju se iste vrste grafova, ali za druge kategorije.
Pritiskom gumba Samostalna procjena prikazuje se stupcasti graf s podatcima o broju ispitanika
kojima je razina postignuta rjeSavanjem online testa jednaka samostalnoj procjeni, onima kojima
je razlika za jednu razinu i onima kojima je razlika za viSe od jedne razine. Uz stupCasti graf,
prikazan je i tortni graf s istom informacijom, ali u postotcima. Pritiskom na gumb Usporedba
samostalne procjene i online testa prikazuje se usporedba samostalne procjene i rezultata online
testa. Ta je usporedba takoder prikazana stup€astim i tortnim grafom pri ¢emu je na stupCastom
grafu prikazan broj ispitanika koji su rjeSavanjem online testa postigli nizu razinu od samo
procijenjene, broj ispitanika koji su postigli jednak rezultat kao §to su samostalno procijenili te
onih koji su rjeSavanjem online testa postigli bolji rezultat, dok su na tortnom grafu prikazani
postotci tih podataka. Pritiskom na zadnji gumb prikazuju se isti grafovi samo za usporedbu

rezultata drzavne mature i online testa.

English Level Assessment

M- Onine test. [ Malura ==

50
M
"
. n_ Ii ll _ 0O

Broji spitanika

Matura 1%] sa

2

mo: iena

s

— At — A A2 w—
=— 52 ol mmmm 2

'
=AT - AT IEZ _— E1

— 52 ot mmmm C2

Slika 4.31. Prikaz stranice rezultata — kartica Grafovi.
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Nakon pregleda rezultata potrebno se odjaviti tako da se pritisne Logout u navigacijskoj traci,
¢ime se prikazuje stranica za odjavu prikazana na slici 4.32. Pritiskom na gumb Logout korisnik

se odjavljuje iz aplikacije te mu se prikazuje poCetna stranica.

English Level Assessment Results  Logout

Logout

Are you sure you want to log out?

Slika 4.32. Prikaz stranice za odjavu.
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5. ISTRAZIVANJE

Prakti¢ni dio ovoga rada zahtijeva izradu web aplikacije za procjenu razine poznavanja
engleskog jezika te koriStenje spomenute aplikacije za provodenje istrazivanja medu populacijom

studenata Fakulteta elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek.

5.1. Predmet istraZivanja

Cilj je istrazivanja testiranje aplikacije izradene za potrebe ovoga diplomskoga rada, odnosno
procjena znanja engleskoga jezika prema ZEROJ standardu medu populacijom studenata Fakulteta
elektrotehnike, racunarstva i1 informacijskih tehnologija Osijek. U aplikaciji se od ispitanika trazi
informacija o rezultatima postignutima na drzavnoj maturi, studijskoj godini i smjeru koji
pohadaju te samostalna procjena znanje engleskog jezika. Ispitanici rjeSavaju online test kojim se
procjenjuje razina poznavanja engleskog jezika te se ti rezultati usporeduju s prethodno

prikupljenima.

5.2. Vrsta istrazivanja

Provedeno istrazivanje moze se smatrati anketnim istrazivanjem jer, iako sudionici nisu
ispunjavali klasi¢nu anketu, upitnik kojeg je potrebno ispuniti prije samog rjeSavanja testa, kao i
online test, sastoje se od unaprijed definiranih pitanja. Prema vrsti podataka koje se prikupljaju,
ovo istrazivanje je kvantitativno (podatcima se mogu dodijeliti broj¢ane vrijednosti). Primjeri
kvantitativnih podataka ovog istrazivanja broj su to¢nih odgovora na testu 1 Sest ZEROJ jezi¢nih
razina. Prema nacinu prikupljanja podataka istraZivanje je empirijsko jer se podatci samostalno
prikupljaju te primarno jer se prikupljaju po prvi put. Vrijeme provodenja ovog jednokratnog
istrazivanja je sadaSnjost te obuhvaca jedinicu populacije (mikroistrazivanje). Cilj je istrazivanja
analizirati razine poznavanja engleskog jezika medu studentima Fakulteta elektrotehnike,
racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek, pri ¢emu je fokus na opisu stanja, a ne na

utvrdivanju uzro¢no-posljedi¢nih veza, $to ¢ini ovo istraZivanje opisnim [26].
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5.3. Metodologija istrazivanja

Pri provodenju istraZivanja koristene su metode sinteze, klasifikacije, deskripcije, komparacije
te statisticke metode. Podatci o smjeru i godini studija, razini i ocjeni drzavne mature iz engleskog
jezika 1 samostalna procjena prikupljeni su putem upitnika prije pocetka testa, dok je podatak o

trenutnom znanju engleskog jezika odreden prema to¢nim odgovorima danima u testu.

Sinteza je ,,postupak kojim se razlu¢ene pojedinosti udruzuju u jedinstvenu cjelinu® [27]. U
ovom se istrazivanju koristi kako bi se pojedinacni podatci o godini i smjeru studija, rezultatu
drzavne mature iz engleskog jezika, samostalnoj procjeni 1 rezultatu online testa povezali te time
stvorila cjelovita slika o razinama znanja engleskog jezika medu studentima Fakulteta

elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek.

Prema Hrvatskoj enciklopediji, klasifikacija je postupak razvrstavanja skupa podataka u
razrede prema odredenim kriterijima [28]. U ovom istraZivanju sudionici su klasificirani prema
godini studija, smjeru studija, razini drzavne mature, ocjeni drzavne mature, samostalnoj procjeni
te razini dobivenoj rjeSavanjem online testa. Takoder, znanje engleskog jezika klasificirano je u

Sest ZEROJ jezi¢nih razina.

Metoda deskripcije odnosi se na opisivanje pojave koja se istrazuje [26]. Deskripcija se u ovom
istrazivanju koristi kako bi se opisalo stanje poznavanja engleskog jezika medu studentima
Fakulteta elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek u trenutku kada je

provedeno istraZivanje.

Uocavanje sli¢nosti 1 razli¢itosti medu pojavama, dogadajima ili predmetima te isticanje tih
obiljeZja se naziva metodom komparacije [26]. Kako bi se razumjeli rezultati istrazivanja koriStena
je ova metoda na nacin da su se usporedivali rezultati online testa studenata prijediplomskog
studija 1 studenata diplomskog studija te studenata elektrotehnike i racunarstva. Takoder,
usporedeni su rezultati dobiveni rjeSavanjem online testa, rezultati drzavne mature iz engleskog

jezika 1 samostalna procjena.

Statisticke metode koriste se u istrazivanjima kako bi se na temelju manje skupine donijeli
zakljucci o zakonitostima i1 pravilnostima cijele populacije. Statistika daje dobru aproksimaciju
realnog stanja, ali nije bez greSke. Statisticke metode ukljuc¢uju postupke mjerenja nekih pojava ili
parametara 1 numerickog opisivanja istih [26]. Ovim istrazivanjem izmjereno je poznavanje
engleskog jezika studenata prema broju to¢nih odgovora koje su dali prilikom rjeSavanja online

testa. Takoder, statisticke su metode koriStene za izracun postotaka i distribuciju studenata po
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razli¢itim kategorijama kako bi se mogao donijeti zakljucak o poznavanju engleskog jezika cijele

populacije studenata Fakulteta elektrotehnike, raCunarstva i informacijskih tehnologija Osijek.

5.4. Sudionici istrazivanja

U istrazivanju je dobrovoljno sudjelovalo 167 studenata Fakulteta elektrotehnike, raCunarstva

1 informacijskih tehnologija Osijek. Istrazivanje je provedeno pomocu izradene aplikacije kojoj su

studenti pristupili putem poveznice englishlevelassessment.azurewebsites.net. Sudjelovanje u

istrazivanju bilo je anonimno, pri ¢emu su jedini prikupljeni podatci o studentu godina i smjer

studija te rezultati drzavne mature iz engleskog jezika.

Od 167 sudionika, dva su s prve godine prijediplomskog studija, 65 s druge i 67 s tre¢e. Od

sudionika s diplomskog studija, njih 14 je s prve godine, a 19 s druge. 16 sudionika je sa smjera

elektrotehnike, a 151 s racunarstva. Od studenata elektrotehnike 14 ih je na prijediplomskom

studiju, a 2 na diplomskom, dok ih je s racunarstva 120 na prijediplomskom, a 31 na diplomskom

studiju. Raspored sudionika prema razinama studija i studijskim smjerovima prikazan je u tablici

5.1.

Tablica 5.1. Tablica sudionika istrazivanja prema studijskom programu.

Studijski program

Broj studenata

Sveucilisni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Programsko inZenjerstvo (PI)
Sveucilisni prijediplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Racunalno inzenjerstvo (RI)

Sveucilisni prijediplomski studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija - 1. i 2. godina smjer
Elektrotehnika

Sveucilisni prijediplomski studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija - 1. i 2. godina smjer
Informacijske i komunikacijske tehnologije

Sveucilisni prijediplomski studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija - 3. godina Elektrotehnika
izborni blok Elektroenergetika (stari studij)

Sveucilisni prijediplomski studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija - 3. godina Elektrotehnika
izborni blok Komunikacije i informatika (stari studij)

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Strucni prijediplomski studij Elektrotehnika - smjer Automatika

Strucni prijediplomski studij Elektrotehnika - smjer Elektroenergetika

Sveucilisni diplomski studij Elektrotehnika, smjer Elektroenergetika - Izborni blok Elektroenergetski sustavi
(DEA)

Sveucilisni diplomski studij Elektrotehnika, smjer Elektroenergetika - Izborni blok OdrZiva
elektroenergetika (DEB)

Sveucilisni diplomski studij Elektrotehnika, smjer Automatizacija industrijskih sustava - smjer
Automatizacija industrijskih sustava

Sveucilisni diplomski studij Elektrotehnika, smjer Komunikacije i informatika - Izborni blok Komunikacijske
tehnologije (DKA)

Sveucilisni diplomski studij Elektrotehnika, smjer Komunikacije i informatika - Izborni blok Mrezne
tehnologije (DKB)

Sveucilisni diplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Racunalno inZenjerstvo (DRA)

Sveucilisni diplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Robotika i umjetna inteligencija (DRB)
Sveucilisni diplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Programsko inZenjerstvo (DRC)

Sveucilisni diplomski studij Racunarstvo - Izborni blok Informacijske i podatkovne znanosti (DRD)
Sveucilisni diplomski studij Automobilsko racunarstvo i komunikacije - Automobilsko racunarstvo i
komunikacije (DA)

Sveucilisni diplomski studij Automobilsko racunarstvo i komunikacije - Automobilsko racunarstvo i
komunikacije na engleskom jeziku (DA)

107
2

1
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Prema informacijama o rezultatima drzavne mature koje su studenti dostavili, 121 student je
izaSao na ispit viSe (A) razine drzavne mature iz engleskog jezika, dok je ostalih 46 rjesavalo
drzavnu maturu na nizoj (B) razini. Raspored studenata prema ocjenama i1 razinama drzavne

mature iz engleskog jezika prikazan je u tablici 5.2.

Tablica 5.2. Tablica sudionika istrazivanja prema rezultatima drzavne mature iz engleskog jezika.

Razina drzavne mature Ocjena drzavne mature Broj studenata
Dovoljan (2) 1
Dobar (3) 17
Visa (A) razina Vrlo dobar (4) 48
Odlican (5) 36
Odlican (5) > 95 % 19
Dovoljan (2) 0
Dobar (3) 6
Niza (B) razina Vrlo dobar (4) 11
Odlican (5) 10
Odlican (5) > 95 % 19

5.5. Alati za analiziranje podataka

Kako bi se provela analiza podataka izradeni su stupcasti i tortni grafovi pomoc¢u Blazor
Bootstrap komponenata i C# programskog jezika. Za pripremu podataka za iscrtavanje grafa
potrebno je iz ukupnog seta podataka odabrati one koji ¢e se prikazati na grafu. Svaki graf
prikazuje odnos podatka odredenih kategorija, pri ¢emu stupCasti grafovi prikazuju taj odnos

prema broju sudionika, dok tortni prikazuju odnos pomocu postotaka.

Izradena su tri stupCasta grafa koja, uz odnos odredene kategorije (online test, drzavna matura,
samostalna procjena, elektrotehnika, racunarstvo, prijediplomski i diplomski) i ZEROJ jezi¢nih
razina, prikazuju i usporedbu tih kategorija. Za svaku navedenu kategoriju izraden je i tortni graf
koji prikazuje postotak studenata te kategorije prema ZEROJ jezi¢nim razinama, pri cemu 100 %

ne oznacava sve sudionike, ve¢ samo one koji pripadaju toj kategoriji.

Za svaki prikupljeni rezultat online testa napravljena je usporedba sa samostalnom procjenom
na nacin da je pronaden broj sudionika koji su rjeSavanjem online testa dobili istu jezi¢nu razinu
na kojoj su procijenili da se nalaze, broj sudionika kojima se taj rezultat razlikuje za jednu razinu
u odnosu na samostalnu procjenu i broj sudionika kojima se rezultat razlikuje za vise od jedne
razine. Ta je statistika takoder prikazana stupCastim grafom te su izraCunati postotci prikazani

tortnim grafom.
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Takoder, napravljena je i usporedba rezultata online testa s rezultatima drzavne mature, pri

¢emu se odredio broj studenata koji su rjeSavanjem testa postigli 1osiji, jednak i bolji rezultat od

rezultata drzavne mature. Navedena statistika prikazana je stupCastim 1 tortnim grafom.

5.6. Analiza

Prema prikupljenim podatcima o rezultatima drzavne mature iz engleskog jezika, 46 studenata
je na maturi rjeSavalo nizu (B) razinu, dok je ostalih 121 rjeSavalo viSu (A) razinu. Prema
Nacionalnom centru za vanjsko vrednovanje obrazovanja, niza (B) razina odgovara razinama
osnovnog korisnika (A1 1 A2), dok visa (A) odgovara razinama samostalnog korisnika (B1 i B2)
[25]. Prema tome, kada se rezultati mature pretvore u ZEROIJ jezi¢ne razine prema tablici 4.2,
vecina se studenata pri zavrSetku srednje Skole nalazila na razini samostalnog korisnika (72,46 %),

11,38 % ih je doseglo razinu C1, dok je 16,16 % bilo na razini osnovnog korisnika (slika 5.1).
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Slika 5.1. Prikaz rezultata drzavne mature kategoriziranih prema ZEROJ jezi¢nim razinama. [%]

Kako bi studenti prije rjeSavanja testa mogli samostalno procijeniti razinu svoga znanja
engleskog jezika dana im je poveznica na globalnu ljestvicu ZEROJ jezi¢nih razina gdje je ukratko
opisano znanje potrebno za svaku razinu (tablica 1.1). Rezultati samostalne procjene takoder
vecinu, 56,29 % studenata, stavljaju na razinu samostalnog korisnika, dok se 38,32 % studenata
smatra naprednima, a 5,39 % osnovnim korisnikom engleskog jezika. Slika 5.2 prikazuje podjelu

samostalne procjene studenata prema ZEROJ jezi¢nim razinama.
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Slika 5.2. Prikaz rezultata samostalne procjene. [%]

Rezultati istrazivanja pokazali su da je ve¢i dio studenata FERIT-a, njih 61,67 %, na razini
samostalnog korisnika (B1 1 B2), 7,79 % ih je doseglo razinu naprednog korisnika (C1 i C2), dok
je 24,55 % na razini osnovnog korisnika (A1 1 A2). Ostalih 5,99 % prema testu nisu dosegli razinu

Al. Graf podjele rezultata testa prema ZEROJ jezi¢nim razinama prikazan je na slici 5.3.

N <A1 I AT N A2 . B
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Slika 5.3. Prikaz rezultata online testa. [%]

Usporedba rezultata online testa, drzavne mature 1 samostalne procjene (slika 5.4) pokazuje
da je procijenjena razina dobivena online testom niza od rezultata drzavne mature i samostalne
procjene. Takoder, iz grafa je vidljivo da je u sva tri slucaja najviSe studenata na B2 razini, a
najmanje na C2, Al i nizoj od A1. Pri usporedbi ovih rezultata treba se uzeti u obzir da se na testu
drzavne mature i prilikom samostalne procjene ne moze dobiti razina niza od Al, dok se online

testom moze. Uz to, potrebno je naglasiti da se za upis na FERIT trazi niza (B) razina stranog
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jezika [29] te je dio studenata zato i odlucio polagati nizu razinu drzavne mature iz engleskog
jezika na kojoj se, prema tablici 4.2, moze dobiti najvisSe B1 razina. Takoder, s obzirom da su
podatci o rezultatima drzavne mature prikupljeni od studenata, moguce je da su unijeli neto¢an
podatak o razini i ocjeni drzavne mature iz engleskog jezika. Isto tako moguce je, s obzirom da je
test anoniman, da nisu pozorno odgovarali na postavljena pitanja, stoga dobiveni rezultati ne
odgovaraju njihovom stvarnom znanju, $§to objasnjava mali postotak (5,99 %) studenata koji su

kao rezultat online testa dobili razinu nizu od Al.

I Online test | Matura M Samostaina procjena
90

40
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| In_ N ] - B
A1l A2 B1 B2 C1
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Broj ispitanika

CEFR razine

Slika 5.4. Usporedba rezultata online testa, drzavne mature iz engleskog jezika i samoprocjene.

Usporedbom samostalne procjene i1 rezultata online testa, prikazane na slici 5.5, vecina
studenata je, prema online testu, pogreSno procijenila svoje znanje. Od toga je 37,13 % pogrijesilo
za jednu razinu, dok je 38,32 % pogrijesilo za viSe od jedne razine. Ostalih 24,55 % je rjeSavanjem

online testa dobilo jednaku razinu koju su samostalno procijenili.

=)

B Tocna prociena
EE FProciena netocna za jednu razinu
B Prociena netofna za viSe od jedne razine

Slika 5.5. Usporedba rezultata online testa i samostalne procjene. [%]
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Uz to, iz rezultata se moze zakljuciti da je vecina studenata, njih 112, procijenila svoju razinu
boljom nego $to su dobili rjeSavanjem online testa. Njih 41 je to¢no procijenilo svoju razinu znanja
engleskog jezika, dok ih je 14 podcijenilo svoje znanje. Ovi nalazi ukazuju na trend precjenjivanja
medu studentima, $to je u skladu s istrazivanjima o samoprocjeni u u¢enju jezika [30, 31, 32]. Graf
usporedbe samostalne procjene 1 rezultata online testa koja prikazuje precijenjenost i
podcijenjenost znanja engleskog jezika studenata FERIT-a nalazi se na slici 5.6.

I Usporedba samostalne procjene i online testa
120

100

Broj ispitanika
(2]
o

a od rezultatd testa

zultatu online testa
Samostal

zultata online testa

. re al are
Samostalna prociend bolja o samostalna procjena jednaka

Ina procjena 103ij

Usporedba

Slika 5.6. Usporedba rezultata online testa i samostalne procjene.

Prema istrazivanju samostalne procjene izgovora francuskog jezika kao drugog jezika iz 2014.
godine, Kerry Lappin-Fortin i B. J. Rye [30] zakljucuju da, iako su procjene studenata bile u skladu
s procjenama ocjenjivaca, studenti su uglavnom precjenjivali svoje sposobnosti. Navode kako bi
to precjenjivanje moglo biti uzrokovano nedostatkom znanja na pocetku tecaja, dok je na kraju
teCaja moglo biti posljedica zadovoljstva postignutim rezultatima. Slican obrazac netocne
samoprocjene zabiljezili su Trofimovich i suradnici [31], koji su utvrdili da su govornici na nizem
kraju ljestvice naglasenosti i razumljivosti skloni precijeniti svoje sposobnosti, dok oni na viSem
kraju ljestvice podcjenjuju svoje vjestine. Ovaj obrazac moze se povezati s fenomenom poznatim
u psihologiji kao Dunning-Kruger efekt, gdje studenti s nizim stupnjem vjestine ili manje iskustva
u ucenju jezika Cesto precjenjuju svoje sposobnosti. Prema Trofimovichu i suradnicima [31]

neto¢na samoprocjena je povezana sa slozenoS¢u kognitivnih procesa koji su ukljuceni u
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percepciju i produkciju drugog jezika, dok AlFallay [32] smatra da na to¢nost samostalne procjene

utjece samopostovanje.

Prema usporedbi rezultata online testa 1 drzavne mature, vidljivo je da 50,3 % studenata ima
lo$iji rezultat nego na drzavnoj maturi, 28,14 % zadrZzalo je istu razinu znanja kao na maturi, dok
je 21,56 % studenata ostvarilo bolje rezultate na online testu. Ova se razlika moze djelomi¢no
objasniti ¢injenicom da su se studenti tijekom srednje Skole sustavno pripremali za maturu,
posebno tijekom posljednje godine, a neki su pohadali dodatne pripreme. To je rezultiralo viSom
retencijom znanja neposredno nakon tih priprema, nego s odmakom vremena. Na slici 5.7.

prikazana je usporedba rezultata online testa i drzavne mature.
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I Rezuliat online testa bolji od rezultata mature

Slika 5.7. Usporedba rezultata online testa i drzavne mature. [%]

Od 167 studenata koji su rijesili test, 134 je s prijediplomskog studija, a 33 s diplomskog. Kod
obiju je razina studija najviSe studenata na B2 razini, a ne$to manje na B1. Takoder, podjednak je
postotak studenata obiju razina studija na A1 razini i onih koji su ispod Al razine. Na A2 razini
nalazi se 20,15 % studenata prijediplomskog studija 1 9,09 % studenata diplomskog studija. Na
diplomskom je studiju 12,12 % studenata na C1 razini, dok je na prijediplomskom 5,22 % na C1

razini i 1,49 % na C2. Slika 5.8 prikazuje rezultate prijediplomskog studija, a slika 5.9 diplomskog.
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Slika 5.8. Rezultati prijediplomskog studija. [%]
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Slika 5.9. Rezultati diplomskog studija. [%]

Pregledom rezultata za svaku godinu studija pojedinacno, vidljivo je da studenti prve godine
diplomskog studija imaju najbolje znanje engleskog jezika, pri ¢emu je njih 50 % na B2 razini, a
21,43 % na C1. Ostali su podjednako rasporedeni na razine <Al, Al, A2 i Bl te na C2 nije nitko.
Druga godina diplomskog studija je druga po znanju engleskog jezika sa 73,69 % studenata na
razini samostalnog korisnika pri ¢emu je veci dio na B1 razini, 5,26 % ih je na C1 razini, a ostali
se nalaze na razini osnovnog korisnika ili ispod te razine. Sljede¢e su druga i treca godina
prijediplomskog studija koje imaju podjednak raspored studenata prema razinama te ih je ve¢ina
na razini samostalnog korisnika. Na drugoj godini prijediplomskog studija 29,23 % je na B1 razini,
a 30,77% na B2 razini, dok je na tre¢oj godini prijediplomskog 31,34 % na B1 razini, a 28,36 %
na B2. Zbog malog broja ispitanika s prve godine prijediplomskog studija (2 studenta) nemoguce
je odrediti prosjeCan raspored studenata prema razinama. Prema ovim se rezultatima moze
zakljuciti da najbolje znanje imaju studenti prve godine diplomskoga studija, Sto je i o¢ekivano jer
su netom polozili tri kolegija engleskog jezika. Prikaz rezultata za svaku godinu pojedinacno nalazi

se na slikama 5.101 5.11.
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Slika 5.10. Rezultati prijediplomskog studija prema godinama studija. [%]
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Slika 5.11. Rezultati diplomskog studija prema godinama studija. [%]

U istrazivanju je sudjelovalo 151 student racunarstva i 16 studenata elektrotehnike. Od

studenata raCunarstva, 64,24 % je samostalnih korisnika, 8,61 % naprednih, 23,84 % osnovnih te

3,31 % ispod Al razine (slika 5.12).
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Slika 5.12. Rezultati smjera racunarstvo. [%]

31,25 % studenata elektrotehnike je rjeSavanjem online testa dobilo razinu ispod Al, 31,25 %
je na osnovnoj razini, a 37,5 % na razini samostalnog korisnika. Od 16 studenata elektrotehnike,

nitko nije kao rjeSenje testa dobio naprednu razinu znanja (slika 5.13).
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Slika 5.13. Rezultati smjera elektrotehnika. [%]



Ovi rezultati upucuju na to da su studenti racunarstva uspjesniji u usvajanju engleskog jezika u
odnosu na studente elektrotehnike. Taj obrazac su primijetili Wait 1 Gressel u istraZivanju o
povezanosti TOEFL (test engleskog jezika, eng. Test of English as a Foreign Language) rezultata
1 akademskog uspjeha kod medunarodnih studenata inZenjerstva te su kao razlog te pojave naveli
veée zahtjeve za Citanjem 1 pisanjem u podruc¢ju racunalnih znanosti pri ¢emu je naglasak na
programiranju u raznim programskim jezicima temeljenim na engleskom jeziku [33]. Prema
istrazivanjima zaklju¢eno je da poznavanje engleskog jezika utjeCe na uspjesnost studenata u
programiranju, ne samo zbog koriStenja programskih jezika temeljenih na engleskom jeziku, ve¢
1zbog razumijevanja tehnicke dokumentacije i drugih obrazovnih materijala. Takoder, istrazivanja
su otkrila da studenti koji nisu izvorni govornici engleskog jezika nailaze na prepreke prilikom
koriStenja obrazovnih materijala na engleskom jeziku, Sto dodatno potvrduje vaznost poznavanja
engleskog jezika za uspjeh u raCunalnim znanostima [34]. Medutim, treba uzeti u obzir da je
razlika u broju ispitanika izmedu studenata elektrotehnike (16 studenata) i raCunarstva (151

student) znacajna, $to moze utjecati na usporedbu i interpretaciju rezultata.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom je diplomskom radu detaljno prikazan proces izrade web aplikacije za procjenu
znanja engleskog jezika; od dizajna baze podataka do objavljivanja gotove aplikacije na Microsoft
Azure platformi. Takoder je prikazan nacin koriStenja aplikacije. ObjaSnjen je ZEROJ standard
poznavanja stranog jezika te su opisana ve¢ postojeca rjeSenja za procjenu znanja engleskog jezika
koja su usporedena s izradenom aplikacijom. Za razvoj aplikacije koriStene su moderne
tehnologije koje su predstavljene u radu. Nakon izrade aplikacije, provedeno je istrazivanje kod
studenata Fakulteta elektrotehnike, raCunarstva i informacijskih tehnologija Osijek ¢iji su rezultati

prikazani u ovom radu.

Provedeno istrazivanje pruzilo je uvid u jezi¢ne kompetencije studenata FERIT-a. Na temelju
rezultata testiranja, ve¢ina studenata pokazala je srednju razinu poznavanja engleskog jezika te
usporedbom s rezultatima drzavne mature njihovo znanje nije napredovalo tijekom studiranja, $to
se moze djelomicno objasniti pripremama za maturu. Analizom rezultata prema razini studija,
zakljuceno je da studenti diplomskog studija imaju malo vece znanje engleskog jezika u usporedbi
sa studentima prijediplomskog studija, pri ¢emu najvece znanje engleskog jezika imaju studenti
prve godine diplomskog studija na $to je utjecalo prethodno polaganje triju kolegija iz engleskog
jezika. Pri usporedbi samostalne procjene s rezultatima online testa prepoznat je obrazac sli¢an
prijasnjim istrazivanjima gdje su studenti precijenili svoje sposobnosti. Takoder, iz rezultata se
moze zaklju€iti da studenti raCunarstva imaju vece znanje engleskog jezika od studenata
elektrotehnike, $to moze biti posljedica vecih zahtjeva za razumijevanjem programskih jezika i
tehnicke dokumentacije na engleskom jeziku kod studenata racunarstva. Kod interpretacije
rezultata treba uzeti u obzir da je uzorak studenata elektrotehnike i diplomskog studija znatno

manji, stoga rezultati mozda nisu reprezentativni.

Iako ovakva vrsta testa procjene razine engleskog jezika nije u potpunosti precizna, njegovim
se rezultatom moze nadograditi samostalna procjena i time usmjeriti korisnika prema sljede¢em
koraku ucenja engleskog jezika. Kako bi se dobila preciznija procjena, u test je poZeljno uklopiti

zadatke Citanja i sluSanja.

S obzirom da je ova aplikacija izradena za studente FERIT-a, u budu¢nosti se moze razmotriti
prosirenje njezine funkcionalnosti kako bi sluzila i drugim korisnicima. Takoder, mogla bi se
dodati funkcionalnost pregleda rjeSenja testa 1 analiza greSaka. Uz to, daljnji bi razvoj mogao

ukljucivati prilagodbu aplikacije za koriStenje na mobilnim uredajima.
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SAZETAK

Web aplikacije s online testovima za procjenu ZEROJ razine engleskog jezika ucinkovit su i
pristupacan nacin za procjenu jezi¢nih kompetencija, ¢ije je poznavanje korisno u daljnjem ucenju
engleskog jezika. Web tehnologija svojom dostupnoSéu pruza moguénost brze i jednostavne
procjene jezi¢ne razine kratkim testovima. Ovaj rad obuhvaca izradu web aplikacije za procjenu
ZEROJ razine engleskog jezika te istrazivanje poznavanja engleskog jezika kod studenata
Fakulteta elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek. Web aplikacija izradena
jeu Blazor razvojnom okviru koji je utemeljen na .NET tehnologiji, dok je baza podataka razvijena
pomoc¢u Microsoftovog SQL Server Management Studija. Uz test za procjenu jezi¢ne razine,
aplikacija takoder sadrzi analizu prikupljenih rezultata u obliku tablice i grafova za ¢iju su izradu
koristene Blazor Bootstrap komponente. Analizom rezultata zakljuc¢eno je da se vecina studenata
FERIT-a nalazi na razini samostalnog korisnika. Takoder, rezultati prikazuju trend precjenjivanja
kod samostalne procjene, $to je u skladu s prethodnim istrazivanjima. Prednost je ove aplikacije
jednostavna 1 brza procjena jezi¢ne razine, dok joj je nedostatak ne ukljucivanje provjere znanja

svih komponenata jezika.

Kljuéne rijeci: Blazor, engleski jezik, .NET, web aplikacija, ZEROJ
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ABSTRACT

Web application for assessing the English language

Web applications with online tests for assessing the CEFR levels of the English language provide
an efficient and accessible way to evaluate language competencies, the knowledge of which is
useful in further learning of the English language. The availability of web technology enables
quick and easy language level assessment using short tests. This thesis aimed to develop a web
application for assessing the CEFR level of the English language and research English language
proficiency among students studying at the Faculty of Electrical Engineering, Computer Science
and Information Technology Osijek. The web application was developed using the Balzor
framework based on .NET technology, while the database was developed using Microsoft SQL
Server Management Studio. In addition to the language level assessment test, the application also
includes an analysis of the research results in the form of tables and graphs, for which Blazor
Bootstrap components were used. The analysis point to the majority of FERIT students being at
the level of an independent user. Additionally, the results indicate a tendency to overestimate
language proficiency during self-assessment, which is consistent with previous research. The
advantage of the application is the quick and simple language level assessment, while its

disadvantage is the lack of assessment of all language components.

Keywords: Blazor, CEFR, English language, .NET, web application
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