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1. UvOD

Filmska industrija je jedan od najprofitabilnijih oblika zabave. Globalna zarada od prodaje
ulaznica za kinodvorane za 2023. godinu je ¢ak 33,9 milijardi dolara, te je svake godine sve veca
i veca. Iz tog razloga potrebno je korisnicima pruziti §to jednostavniji i intuitivniji na¢in za kupnju
ulaznica za svoje najdraZze nove filmove. Gotovo svaki grad danas ima svoju kinodvoranu koja
prikazuje najnovije filmove te je za svaku kinodvoranu potrebno omoguciti kupovinu ulaznica

putem interneta.

Razvijeniji gradovi i lanci kinodvorana ve¢ imaju dobro razvijene proizvode za vodenje
kinodvorana, no manji gradovi i kulturni centri nemaju potrebnu za istim rjeSenjima te oni mogu

preuzeti rjeSenje opisano u ovome radu za svoje potrebe.

Uz uvod, ovaj rad ¢e kroz pet poglavlja prikazati proces izrade web aplikacije za rezervaciju
sjedala u kinodvorani. Prvo poglavlje ¢e prikazati ve¢ postojee proizvode koje pruzaju slicne
usluge. Drugo poglavlje ¢e opisati koriStene tehnologije potrebne za izradu web aplikacije. Trece
poglavlje ¢e prikazati i objasniti nain na koji je web aplikacija napravljena. Cetvrto poglavlje ¢e
prikazati korisnicko sucelje te na¢in rada web aplikacije. Peto poglavlje predstavlja zaklju¢ak ovog

rada.

1.1 Zadatak zavrSnog rada
Zadatak zavrS$nog rada je izrada web aplikacije koja ¢e kinodvoranama omoguciti postavljanje
termina prikazivanja filmova te c¢e korisnicima omoguditi rezervaciju sjedala u tim
kinodvoranama. Vlasnik kinodvorane moze definirati dvorane u kojima ¢e se prikazivati filmovi,
dodavati filmove koje ima u ponudi te postaviti termine u kojima ¢e se odredeni filmovi
prikazivati. Korisnik mozZe stvoriti svoj ra¢un, odabrati film koji Zeli gledati, termin u kojemu ga
zeli gledati te moze rezervirati Zeljeno slobodno sjedalo unutar dvorane. Cilj je omoguditi manjim
kinodvoranama (kinodvorane manjih gradova ili privatne kinodvorane) pouzdano sucelje za

rezervaciju ulaznica putem interneta.



2. PREGLED PODRUCJA TEME
Ovo poglavlje ¢e obaviti pregled postojecih rjesenja koje postizu slian cilj kao i web aplikacija

opisana u ovome radu. Navedena su Cetiri postojeca rjeSenja.

2.1 CINEsync

CINEsync je softver kao servis (engl. Software as a Service) rjeSenje za kinodvorane. Pruza web i
mobilne aplikacije za kinodvorane koje se brine za osobnu te online kupovinu ulaznica.
Vlasnicima pruza jednostavan nacin za postavljanje termina te im takoder pruza prikaz analitike

njihovog poslovanja, kao $to su prihodi. Takoder omogucava kupovinu pica i hrane te posebnu

Robust Cinema
Software

Robust GNema Managemant softwars SORSON 10 enhance Cusiomer Ioyaty

koja je opisana u ovome radu. Znatna razlika je u moguénosti prikaza analitike poslovanja te u

mogucénosti kupovine hrane i pica, §to web aplikacija opisana u ovome radu ne omogucuje.

2.2 Cinestar
Cinestar je najveci lanac kinodvorana u Hrvatskoj te je rasprostranjen u 11 gradova. Takoder je
rasprostranjen i izvan Hrvatske. Cinestar ima svoju web aplikaciju za upravljanje svih kina te
njihovih posebnih dvorana. Preko glavne stranice je moguce vidjeti sva moguca kina te njima

pristupiti i vidjeti sve filmove koji se prikazuju. Na glavnoj stranici odabrane kinodvorane se



nalaze aktualni filmovi te slobodni termini za danas$nji dan. Nakon odabira termina prikazuje se
zaslon na kojemu su prikazani sva sjedala te prikaz njihove dostupnosti. Ako je sjedalo dostupno

mozemo ga odabrati te nas odabirom na sjedalo vodi na nacin placanja.

AKTUALNT TILMOV)

Sl. 2.2. Cinestar

2.3 Odeon

Odeon je vode¢i lanac kinodvorana u Ujedinjenom Kraljevstvu i Irskoj. Isto kao i Cinestar, ima
svoju web aplikaciju na kojoj se nalaze sva kina kojima oni upravljaju. Proces rezervacije sjedala
je takoder isti kao 1 za Cinestar, odabirom filma prikazu sve svi dostupni termini. Odabirom

termina prikazana su dostupna sjedala te nakon odabira sjedala slijedi proces placanja.

CINEMAS
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Anton Mill Road, xcha e y West,
Andovs
SP10 2RW

Loni
W3 0PA

|

BECKENHAM BELFAST BIRMINGHAM
No. 1 Vicors Sauare BROADWAY PLAZA
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2.4 Vista Cinema
Osnovana 1996. godine u Aucklandu, Vista Cinema pruza korisne alate potrebne za upravljanje
vlastitom kinodvoranom. Vista Cinema omogucuje upravljanje razli¢itim dvoranama te
lokacijama koje vlasnik posjeduje te jednostavno postavljanje termina za filmove koji su dostupni
za prikaz. Pruzaju web i mobilno rjesenje za kupce te pouzdan i detaljan prikaz podataka o
transakcijama za vlasnika. Sli¢no kao i1 prethodno navedeni CINEsync, takoder pruzaju moguénost

za kupovinu hrane i pi¢a unutar same kinodvorane.

Offeringv  Resourcesv  Companyv  Contact

Operational Excellence

Ensure your team can serve your guests and operate your theatres as efficiently and

effectively as possible.

Sl. 2.3. Vista Cinema



3. KORISTENE TEHNOLOGIJE

Za izradu ove web aplikacije koristen je Spring Boot okvir za programski jezik Java, a pisan je u
IntelliJ IDEA razvojno okruzenje. Povezivanje koda u Javi sa HyperText Markup Language
(HTML) kodom postignuto je pomocu Thymeleaf upravitelja za podloge. Za izradu i upravljanje
bazom podataka koristen je SQLite upravitelj baze podataka.

3.1 Spring Boot
Spring Boot je okvir temeljen na programskom jeziku Java Kkoji pojednostavljuje razvoj
samostalnih aplikacija spremnih za proizvodnju. Nadovezuje se na Spring okvir dodavanjem
zadanih konfiguracija, ugradenih posluzitelja i unaprijed izgradenih funkcionalnosti koje
omogucuju brze kreiranje i implementiranje web aplikacija. Spring Boot takoder podrzava
funkcionalosti kao $to su ubrizgavanje ovisnosti, automatske konfiguracije i bogat ekosustav

integracija. Sve to ¢ini Spring Boot popularnim izborom za izradu modernih web aplikacija.

3.2 IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je integrirano razvojno okruzenje za Java programski jezik koje takoder podrzava

Spring Boot razvojni okvir. Ovaj uredivac teksta nudi automatsko dovrsavanje koda, analizu koda

SI. 3.1. IntelliJ IDEA razvojno okruzenje



u stvarnom vremenu, pronalazenje pogresaka u sintaksi, alate za refaktoriranje te jos razne alate

koji znatno olakSavaju i ubrzavaju proces izgradnje web aplikacije.

3.3 Thymeleaf

Thymeleaf je upravitelj predlozaka temeljen na Java programskom jeziku koji podrzava izradu
dinami¢nih web stranica u Spring Boot aplikacijama. Omoguéuje pisanje HTML koda s
ugradenom logikom koja se obraduje na posluziteljskoj strani kako bi se generirao odredeni

sadrzaj.

3.4 MySQL
MySQL je sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka koji koristi strukturirani jezik upita
(engl. Structured Query Language) za upravljanje sa podacima. Radi po klijent-posluzitelj modelu
gdje MySQL posluzitelj radi kao zaseban proces 1 obraduje viSe zahtjeva za bazama podataka od
klijenata, poput web aplikacija. Prednost MySQL-a je §to je njegov kod javno dostupan (engl. open

source) te je konstantno u razvoju zadnjih 30 godina.



4. 1ZRADA WEB APLIKACIJE
Ovo poglavlje ¢e prikazati korake koji su bili potrebni za izradu ove web aplikacije. Prvi korak je
modeliranje baze podataka koja ¢e pohranjivati i upravljati podacima koje web aplikacija koristi.

Slika 4.1. prikazuje dijagram koji predstavlja model baze podataka koristen za ovu web aplikaciju.

@ movies
@ halls
(D capacity

@ users
@ movie_genres D password
D role
D

@ screenings
D time
T hallid

@ seats

Rid

@ screening_seat

id

Sl. 4.1. Model baze podataka

Model se sastoji od osam entiteta koji su medusobno povezani na razli¢ite nacine. Za svaki entitet
stvoreni su kontroleri (engl. controller) i servisi (engl. service) koji definiraju ponasanje svakog

entiteta.

4.1 Entiteti
Svaki entitet sadrzi odredene atribute koji opisuju taj entitet, a svaki atribut ima odredeni tip
podataka koji ga opisuje. U Spring Boot okruZenju entitete definiramo sa klasama, a atribute sa

klasi¢nim tipovima podataka iz Java programskog jezika.

Tako programski kod 4.2. definira entitet za film koji se moze prikazivati u kinu. Svaki film je
opisan imenom filma, skupom Zanrova (opisan enum tipom podatka), imenom redatelja, duljinom

filma u minutama, cijenom ulaznice za film te slikom koja prikazuje film.



Linijja Kod

1: @Table (name = "movies")

2 public class MovieEntity extends BaseEntity {

3: Column (name = "name™)

4: private String name;

5: @ElementCollection (targetClass = Genre.class, fetch =FetchType.LAZY)

6: @CollectionTable (name = "movie genres", joinColumns = (@JoinColumn
(name = "movie id", referencedColumnName = "id", foreignKey =
@ForeignKey (name = "fk movie")))

7 @Enumerated (EnumType.STRING)

8: private List<Genre> genres;

9: @Column (name = "director")

10: private String director;

11: @Column (name = "duration")

12: private int duration;

13: @Column (name = "price")

14: private double price;

15: @Column (name = "image")

16: private String image;

17: @OneToMany (mappedBy = "movie", cascade = CascadeType.ALL,
orphanRemoval = true)

18: private List<ScreeningEntity> screenings; }

Sl. 4.2. Entiet za film
Zadnji atribut u programskom kodu 4.2. prikazuje listu termina za film, no taj podatak se ne
pohranjuje u entitetu za film, ve¢ u entitetu za termine u obliku stranog kljuca (engl. foreign key).
Svaki film se moze prikazivati u viSe termina istovremeno, zbog Cega je relacija izmedu entiteta
za film i termin jedan naprema vise (engl. One to Many). 1z tog razloga svaki entitet za termin

sadrzi polje u kojem se pohranjuje identifikacijski broj filma koji se prikazuje u tom terminu.

Uz atribut za film koji se prikazuje u tom terminu, entitet za termin je jo§ opisan vremenom u
kojem ¢e se prikazivati te dvoranom za koju je termin odreden, vidljivo u programskom kodu 4.3.
Kao i film, dvorana je takoder pohranjena u obliku identifikacijske oznake za odredenu dvoranu
zbog relacije jedan naprema viSe izmedu ta dva entiteta (ista dvorana se moZe koristiti za viSe

termina). Svaka dvorana je definirana odredenim kapacitetom te imenom dvorane.

Svakom terminu pridodana je lista sjedala koja su dostupna za taj termin. Svako sjedalo je
definirano samo njegovim identifikacijskim brojem, a relacija izmedu termina 1 sjedala je

definirana relacijom vise naprema vise (engl. Many to Many). Razlog tome je taj $to je lista sjedala



unaprijed definirana zbog oc¢uvanja broja podataka za pohranu te se svako pohranjeno sjedalo u

isto vrijeme moze koristiti za viSe termina.

Linija Kod

1: @Table (name = "screenings")

2 public class ScreeningEntity extends BaseEntity {

3: @DateTimeFormat (iso = DateTimeFormat.ISO.DATE TIME)

4: @Future

5: private LocalDateTime time;

6: @ManyToOne

7 @JoinColumn (name="hall id", foreignKey = (ForeignKey (name =

"fk screening hall"))

8: private HallEntity hall;

9: @OneToMany (mappedBy = "screening", cascade = CascadeType.ALL,
orphanRemoval = true)

10: private List<ScreeningSeatEntity> screeningSeats

11: @ManyToOne

12: @JoinColumn (name = "movie id", foreignKey = (@ForeignKey (name =
"fk screening movie"))

13: private MovieEntity movie;

14: @OneToMany (mappedBy = "screening", cascade = CascadeType.ALL,
orphanRemoval = true)

15: private List<TicketEntity> tickets; }

Sl. 4.3. Entitet za termin

Linija  Kod

1: @Table (name = "screening seat")

2 public class ScreeningSeatEntity extends BaseEntity {

3: @ManyToOne

4: @JoinColumn (name = "screening id", foreignKey = (@ForeignKey (name =
"fk screening seat"))

5: private ScreeningEntity screening;

6: @ManyToOne
@JoinColumn (name = "seat id", foreignKey = (ForeignKey (name =
"fk seat hall"))

8: private SeatEntity seat; }

Sl. 4.4. Entitet za relaciju vi$e naprema vise izmedu termina i sjedala

Relacija vise naprema vise se definira sa novim entitetom koji pohranjuje identifikacijske oznake

medusobno povezanih entiteta, kao Sto je prikazano u programskom kodu 4.4.



Model prikazan slikom 4.1. prikazuje jo$ jednu relaciju sa entitetom za termine, a to je relacija
jedan naprema vise sa entitetom za ulaznice. Osim polja za identifikacijsku oznaku, svako polje
entiteta za ulaznicu je identifikacijska oznaka drugih entiteta. Za svako sjedalo koje korisnik
rezervira, stvara se nova ulaznica koja se pridodaje korisniku za taj termin. Zbog toga entitet za
ulaznice ima relacije viSe naprema vise sa entitetima za korisnika, termin te sjedalo koje je korisnik

rezervirao.

Zadnji entitet koji opisuje ovaj web projekt je entitet za korisnika. Svaki korisnik sadrzi njegovo
ime, prezime, korisnicko ime, lozinku i korisni¢ke uloge. Korisnik moze posjedovati obi¢nu
korisni¢ku ulogu, koja omoguéuje samo rezervaciju sjedala te administratorsku ulogu koja je
dodijeljena samo vlasniku kinodvorane. Administratorska uloga dopusta vlasniku dodavanje

filmova, dvorana te termina za prikaz.

4.2 Servisi
Servisi su odgovorni za obradu podataka, obradu sloZenih operacija i interakciju sa slojem za
pristup podacima (baza podataka). Spring Boot aplikacije odrzavaju ¢istu podjelu odgovornosti
Sto ¢ini kod lakSim za odrzavanje, testiranje i skaliranje. Servisi ¢e nam sluziti za ispunjavanje
funkcionalnih zahtjeva koji dolaze sa izradom ove web aplikacije. Kontroleri pozivaju metode
servisa kako bi izvrSili odredene radnje. Svakom entitetu dodijeljen je vlastiti servis koji ¢e
obradivati podatke tog entiteta te pruZiti kontroleru potrebne podatke za prikaz na korisnic¢kom

sucelju.

Servis za film entitet mora definirati implementaciju za svaku operaciju vezanu uz filmove, a te

operacije su:

e dodavanje filma u bazu podataka
e prikaz svih filmova

e dohvacanje odabranog filma.

Navedene operacije zahtijevaju samo osnovnu interakciju sa slojem za pristup podacima te je

njihova implementacija prikazana u programskom kodu 4.5. Svi argumenti koje servis koristi su

10



pruzeni od strane kontrolera, kao $to je argument za identifikacijsku oznaku filma u metodi za

dohvacanje odabranog filma (metoda ,,getMovie®).

Linija  Kod

1: @Override

2: public void addMovie (MovieRequest movieRequest) ({

3: movieRepository.save (movieMapper.mapToMovie (movieRequest)); }

4: @Override

5: public List<MovieDto> getAllMovies () {

6: List<MovieEntity> movies = movieRepository.findAll();

7 return movies.stream() .map (movieMapper: :mapToMovieDto) .toList (); }
8: @Override

9: public MovieDto getMovie (Long id) {

10: return movieMapper.mapToMovieDto (movieRepository.findMovieById (id)) ;

}
Sl. 4.5. Servis za entitet film

Prilikom odabira filma, korisniku se prikazuju svi termini koji su dostupni za taj film. Servis za
entitet termin sadrzi rjeSenje te funkcionalnosti u obliku metode koja prima identifikacijsku oznaku
filma kao argument pomocu kojeg nalazi sve termine koji su povezani sa odabranim filmom. Osim
toga, servis za entitet termin implementira mogucnost pohranjivanja same rezervacije koju
korisnik obavi za odabrani termin, kao §to je prikazano u programskom kodu 4.6.

Linija Kod

@Override
2: public ScreeningDto addReservation (Long screeningld,
List<Long> seatIds) {
3: ScreeningEntity screening = screeningRepository.findById

(screeningld) .orElseThrow (RuntimeException: :new) ;

4: List<SeatEntity> seats = seatRepository.findAllById(seatIds);
5: for (SeatEntity seat : seats){

6: ScreeningSeatEntity screeningSeat = new ScreeningSeatEntity();
7: screeningSeat.setScreening (screening) ;

8: screeningSeat.setSeat (seat);

9: screeningSeatRepository.save (screeningSeat); }

10: return screeningMapper.mapToScreeningDto (screening) ;

}
Sl. 4.6. Kod za pohranjivanje rezervacije

Prilikom odabira Zeljene rezervacije, kontroler poziva metodu za prikazivanje dostupnih sjedala iz

servisa za entitet sjedalo. Nakon odabira Zeljenih sjedala, lista odabranih sjedala se prosljeduje kao

11



argument metodi za pohranjivanje rezervacije prikazanoj na slici Error! Reference source not

found. Za svako odabrano sjedalo pohranjuje se objekt za entitet stvoren relacijom viSe naprema

vise izmedu entiteta termin i sjedalo.

Nakon $to je korisnik odabrao Zeljeni termin i sjedala koja Zeli rezervirati potrebno mu je dodijeliti

ulaznice. Za to je zasluzan servis za entitet ulaznice Koji sadrzi samo dvije metode:

dodjeljivanje ulaznica korisniku

dohvacanje svih ulaznica koje je korisnik kupio

Implementacija tih metoda je prikazana u programskom kodu 4.7.

Linija

10:
11:
12:

13:
14:
15:

Kod

@Override

public void addTickets (List<Long> seatlds, Long screeningIld,
String username) {

for (Long seat : seatIds) {

TicketEntity ticket = new TicketEntity();

ticket.setScreening (screeningRepository.findById (screeningId)

.orElseThrow (RuntimeException: :new));

ticket.setUser (userRepository.findByUsername (username)

.orElseThrow (RuntimeException: :new)) ;

ticket.setSeat (seatRepository.findById (seat)

.orElseThrow (RuntimeException: :new)) ;

ticketRepository.save (ticket); }

}

@Override

public List<TicketDto> getUserTickets (UserDto userDto) {

UserEntity user = userRepository.findById(userDto.getId())

.orElseThrow (RuntimeException: :new) ;

List<TicketEntity> tickets = user.getTickets();

return tickets.stream() .map (ticketMapper:: :mapToTicketDto) .toList ()

}
Sl. 4.7. Servis za entitet ulaznica

Servis za entitet termin takoder omogucuje osobi sa administratorskim pravima dodavanje novih

termina za prikaz odabranog filma. Kontroler je zasluzan servisu proslijediti sve podatke potrebne

za dodavanje novog termina (datum i vrijeme prikazivanja, film koji se prikazuje i dvorana).

12



Servis za entitet dvorana je zasluzan za dohvacanje svih pohranjenih dvorana, koje se prikazuju
prilikom dodavanja novog termina te za pohranjivanje nove dvorane od strane korisnika sa

administratorskim pravima.

Posljednji servis je dodijeljen entitetu korisnik. Ovaj servis je zasluzan za dodavanje novog
korisnika u bazu podataka nakon registracije te za dohvacanje podataka o trenutno prijavljenom
korisniku. Implementacije ovih zahtjeva su vidljive u programskom kodu 4.8.

Linija  Kod

1: @Override

2 public UserDto addUser (UserRequest userRequest) {

3: UserEntity user = userMapper.mapToUser (userRequest) ;

4: user.setPassword (passwordEncoder.encode (user.getPassword()));

5: if (userRequest.isStaff ()) {

6: user.setRole ("USER, ADMIN"); }

7 else(

8: user.setRole ("USER"); }

9: return userMapper.maptoUserDto (userRepository.save (user)); }

10: @Override

11: public UserDto getUser (String username) {

12: UserEntity userEntity = userRepository.findByUsername (username)
.orElseThrow (RuntimeException: :new) ;

13: return userMapper.maptoUserDto (userEntity);

15: }

Sl. 4.8. Servis za entitet korisnik

4.3 Kontroleri
U Spring Bootu kontroleri su klju¢ne komponente odgovorne za obradu HTTP (HyperText
Transfer Protocol) zahtjeva od klijenta, te vracanje odgovora. Pomoc¢u kontrolera definira se REST
API (Representational State Transfer Application Programming Interface) koji omogucuje
izlaganje podataka i funkcionalnosti putem HTTP-a tako Sto se odredenom URL-u (Uniform

Resource Locator) dodjeljuje metoda koja prima HTTP zahtjeve kao $to su:

e HTTP GET za dohvacanje resursa
e HTTP POST za stvaranje novih resursa

e HTTP PUT za aZuriranje postojecih resursa

e HTTP DELETE za brisanje resursa.
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Koristenjem kontrolera odreduje se funkcija koja ¢e se obaviti prilikom ucitavanja odredenog
URL-a. Ci]j je korisniku pruziti intuitivne poveznice pomocu kojih ¢e koristiti web aplikaciju
prema svojim Zeljama. Svakom entitetu pridruzen je poseban kontroler koji obraduje zahtjeve

vezane za podatke o tom entitetu, koji se prosljeduju servisu za daljnju obradu podataka.
Kontroler za entitet film pruza moguénosti za:

e prikazivanje svih filmova
e prikazivanje forme za dodavanje novog filma

e pohranjivanje novog filma

Programski kod 4.9. prikazuje implementaciju navedenih operacija. Posjeivanjem pocetnog
URL-a salje se HTTP GET metoda koja vr$i operaciju za prikazivanje svih filmova (metoda
,home*‘) nakon ¢ega se poziva servis za entitet film. Servis vraca listu svih pohranjenih filmova te

se ta lista dodaje u model i prosljeduje na zaslon koji prikazuje sve filmove.

Linija  Kod

1: @GetMapping ("™)

2: public String home (Model model) {

3: model.addAttribute ("movies", movieService.getAllMovies ());

4: return "index"; }

5: @GetMapping ("/movie™)

o: public String showMovieForm (Model model) {

7: MovieRequest movieRequest = new MovieRequest () ;

8: model.addAttribute ("movie", movieRequest) ;

9: return "addMovie"; }

10: @PostMapping ("/movie/save")

11: public String saveMovie (€ModelAttribute ("movie") MovieRequest
movieRequest) {

12: movieService.addMovie (movieRequest) ;

13: return "redirect:/movie?success";

15: }

SI. 4.9. Kontroler za entitet film

Pomoc¢u Thymeleaf-a moguce je pristupiti proslijedenim podacima unutar HTML koda 1 prikazati
te podatke. Programski kod 4.10. prikazuje nacin pristupa proslijedenim podacima kako bi se

prikazali detalji o svim postoje¢im filmovima.
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Linijja Kod

1: <!DOCTYPE html>

2: <html lang="en" xmlns:th="http://www.thymeleaf.org">

3: <head th:replace="~{common/head.html :: headFragment}">

4: <title>YourCinema</title>

5: </head>

6: <header th:insert="~{common/header.html :: header}"> </header>

7 <body> <br>

8: <div class="container">

9: <div class="row">

10: <div class="col-1g-3" th:each="movie : ${movies}">

11: <div class="card bg-light" style="max-height: 600px">

12: <div class="card-header">

13: <a class="link-dark" th:href="Q@{'movie/' + ${movie.id}}">

15: <h4 class="text-center" th:text="${movie.name}"></h4></a>

16: </div>

17: <img th:src="${movie.image}" th:alt="${movie.name}"

style="min-height: 400px">

18: <div class="card-body m-1 p-0">

19: <p class="m-1 p-0 text-center" th:text="${movie.director}"></p>

20: <p class="m-1 p-0 text-center">

21: <p class="m-1 p-0 text-center"><span th:each="genre
${movie.genres}" th:text="${genre} + ' '"></span></p>

22 <p class="m-1 p-0 text-center" th:text="'Duration: ' +
${movie.duration} + 'min'"></p>

23: <p class="m-1 p-0 text-center" th:text="'Price: ' +
S{movie.price} + '€'"></p>

24: </div></div></div></div></div>

25: </body>

26: </html>

27:

Sl. 4.10. HTML zaslon za prikazivanje svih filmova

Metoda ,,showMovieForm* prikazana u programskom kodu 4.9. prikazuje zaslon koji sadrzi formu
za upisivanje podataka o novom filmu. Nakon $to vlasnik doda novi film odveden je na
,ymovie/save” URL koji prosljeduje podatke o novom filmu metodi za spremanje filma unutar

servisa za entitet film.
Kontroler za entitet termin omogucuje:

e prikazivanje svih termina za odabrani film
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e dodavanje novog termina za odabrani film

e rezervaciju sjedala za odabrani termin

Programski kod 4.11. implementira moguc¢nost prikazivanja svih termina za odredeni film. Unutar
URL-a nalazi se identifikacijska oznaka filma za koji prikazujemo sve termine. Tako bi za film sa
identifikacijskom oznakom 12, URL ,,/movie/12* prikazivao sve termine za taj film.

Linija  Kod

@GetMapping ("/movie/{id}"™)

2 public String showMovieScreenings (CPathVariable Long id,
Model model) {
3: List<ScreeningDto> screenings = movieService

.getMovieScreenings (id) ;

model.addAttribute ("screenings", screenings);
model.addAttribute ("id", id);

return "movieScreenings";

}

~N o O B>

Sl. 4.11. Kontroler za entitet termin — prikaz termina

Jednako kao i za film, prilikom dodavanja novog termina prikazuje se zaslon sa formom unutar
koje se upisuju podaci o novom terminu, nakon ¢ega se ucitava URL (,,/movie/12/screening®) Koji
pokre¢e HTTP POST metodu za spremanje tog termina. Prilikom prikaza forme prosljeduju se sve
dostupne dvorane (pomocu servisa za entitet dvorana) kako bi vlasnik mogao jednostavno odabrati

dvoranu unutar koje ¢e se odrzati termin.

Kontroler za entitet termin takoder omogucuje prikaz i odabir svih mogucih sjedala koja su
slobodna ili zauzeta. Programski kod 4.12. prikazuje metodu ,,showScreeningReservation® koja
pomocu servisa dohvaca listu svih zauzetih sjedala unutar tog termina. Pomocu te liste moguce je

onemoguciti odabir tih sjedala unutar zaslona za prikaz svih sjedala.

Metoda ,,saveScreeningReservation® unutar istog programskog koda prikuplja sve podatke o
trenutnoj rezervaciji (film, termin, odabrana sjedala) te stvara prikaz stvorenih ulaznica za svako
odabrano sjedalo. Ulaznice i sjedala koja su trenutno odabrana nece biti pohranjena sve dok

korisnik ne potvrdi svoju transakciju. Nakon potvrde transakcije Salje se HTTP POST metoda na
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kontroler za entitet ulaznica na URL ,,/ticket/save*, nakon Cega se ulaznice dodjeljuju korisniku i

pohranjuju u bazu podataka pomocu servisa, kao $to je prikazano u programskom kodu 4.13.

Linija

O ~J o O b

NeJ

11:
12:
13:
14:

15:
16:

Linija

Kod

@GetMapping ("/screening/{screeningId}")
public String showScreeningReservation (@PathVariable

Long screeningId, Model model) {
ScreeningDto screeningDto = screeningService
.getScreening (screeninglId) ;
List<Integer> seatlList = screeningService.getSeats (screeningld);
model.addAttribute ("id", screeningld);
model.addAttribute ("hallDto", screeningDto.getHallDto());
model.addAttribute ("seatList", seatList);

return "screeningReservation"; }

@PostMapping ("/screening/ticket")

public String saveScreeningReservation (€GRequestParam("seatId")
List<Long> seatlIds, (RequestParam("screeningId") Long screeningld,
Model model) {

ScreeningDto screeningDto = screeningService

.getScreening (screeningld) ;

Double totalPrice = screeningService.getTotalPrice ((long)
seatIds.size (), screeningDto.getMovieDto () .getPrice());
model.addAttribute ("totalPrice", totalPrice);
model.addAttribute ("screeningDto", screeningDto);
model.addAttribute ("seats", seatlIds);

return "ticket"; }
Sl. 4.12. Kontroler za entitet termin — prikaz sjedala

Kod

@PostMapping ("/ticket/save")

public String saveTicket (@RequestParam("seatIds")

List<Long> seatlds, (@RequestParam("screeningId") Long screeningId) {
ScreeningDto screeningDto = screeningService

.addReservation (screeningId, seatlIds);

Authentication authentication = SecurityContextHolder
.getContext () .getAuthentication () ;

String username = authentication.getName /() ;
ticketService.addTickets (seatlds, screeningld, username);

return "redirect:/"; }
Sl. 4.13. Kontroler za entitet ulaznica
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Kontroler za entitet dvorana omogucuje dodavanje i spremanje nove dvorane.

Kontroler za entitet korisnik omogucuje prikaz zaslona za detalje o korisniku te povijesti prijasnje
rezerviranih ulaznica. Kontroler za registraciju korisnika odvojen je u posebnu klasu te pruza
prikaz forme za registraciju korisnika i pohranjivanje istog, kao $to je prikazano u programskom
kodu 4.14.

Linija  Kod

@GetMapping ("/register")

public String showRegistrationForm (Model model) {
UserRequest user = new UserRequest () ;
user.setStaff (false);

model.addAttribute ("user", user);

o U w N

return "register"; }

~J

@PostMapping ("/register/user")
public String createUser (EModelAttribute ("user") UserRequest user) {
userService.addUser (user) ;

10: return "redirect:/?success"; }
Sl. 4.14. Kontroler za registraciju

4.4 Autorizacija

Registrirani korisnici mogu posjedovati obi¢na korisni¢ka prava i administratorska prava. Korisnik
sa administratorskim pravima ima pristup svim dijelovima web aplikacije, dok obi¢ni korisnik ima

ogranieni pristup web aplikaciji.
Obicni korisnik ne smije imati sljede¢e moguénosti:

e dodavanje novog filma
e dodavanje nove dvorane

e dodavanje novog termina

Programski kod 4.16. prikazuje pravila za pristup odredenom URL-u. Svaki URL- koji prima
HTTP POST metodu za spremanje novih objekata je dostupan samo korisniku sa

administratorskim pravima.

Poveznice koje vode na URL-ove namijenjene samo za vlasnika su takoder skrivene od obi¢nih

korisnika uz pomo¢ autorizacijskih pravila.

18



Linija

N

o J o U s W

11:
12:
13:

Kod

@Bean

public SecurityFilterChain securityFilterChain (HttpSecurity
httpSecurity) throws Exception {

return httpSecurity

.csrf (AbstractHttpConfigurer::disable)
.authorizeHttpRequests (registry -> {
registry.requestMatchers ("/", "/register/**").permitAll ();
"/home", "/register/**") .permitAll () ;
"/movie") .hasRole ("ADMIN") ;

registry.requestMatchers
registry.requestMatchers
registry.requestMatchers ("/movie/*") .permitAll () ;

"/movie/save") .hasRole ("ADMIN") ;
"/screening/**") .hasRole ("USER") ;

(
(
(
(
registry.requestMatchers (
registry.requestMatchers (
registry.requestMatchers ("/screening/save") .hasRole ("ADMIN") ;
registry.requestMatchers ("movie/*/screening") .hasRole ("ADMIN") ;
registry.requestMatchers ("halls/**") .hasRole ("ADMIN") ;
registry.requestMatchers ("/register/**") .permitAll () ;
registry.requestMatchers ("/ticket/**") .permitAll () ;
registry.requestMatchers ("/profile") .hasRole ("USER") ;
registry.anyRequest () .permitAll (); })

.formLogin (AbstractAuthenticationFilterConfigurer: :permitAll)

.build(); }
Sl. 4.16. Autorizacijska pravila za korisnike

Programski kod 4.15. prikazuje primjer HTML poveznice koja se prikazuje samo ako trenutno

prijavljeni korisnik posjeduje administratorska prava.

Linija

Kod

<li class="nav-item">

<a class="nav-link active" aria-current="page" th:href="Q{/movie}"

th:if="${#authorization.expression ('hasRole (''ROLE ADMIN'"') ")} ">
Add Movie</a>
</li>

Sl. 4.15. Prikaz poveznice samo za korisnike sa administratoskim pravima
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5. PRIKAZ FUNKCIONALNOSTI WEB APLIKACIJE

Ovo poglavlje prikazati ¢e korisni¢ko sucelje te nacin koristenja web aplikacije. Pokretanje web

aplikacije dovodi korisnika na naslovnu stranicu koja ukratko opisuje funkcionalnosti aplikacije.

YourCinema

Welcorne to YourCinearna

Suealiun) o ettty

Get Started

Easy Booking Ticket Management Staff Management

Efficient ticket management system for your staff. Simple and efficient m: tem for adding new

About YourGinema

app makes managing you
system and get started i

Sl. 5.1. Naslovna stranica web aplikacije
Na vrhu stranice nalazi se navigacijska traka (engl. navigation bar) koja omogucuje korisniku
pristupanje ostalim zaslonima projektima ovisno o njihovim korisni¢kim pravima. Slika 5.1.
prikazuje navigacijsku traku za korisnika koji nije prijavljen. Odabirom poveznice ,,Get Started

korisnik je preusmjeren na zaslon koji prikazuje filmove koji su trenutno dostupni.

YourCinema

138min

urat
Price: 10.0€ Price: 7.0€ Price: 12.0€

Sl. 5.2. Zaslon trenutno dostupnih filmova
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Korisnik koji trenutno nema vlastiti korisnic¢ki racun svoj moze kreirati na ,,Register* poveznici

unutar navigacijske trake koja preusmjerava korisnika na zaslon za registraciju.

Slika 5.3. prikazuje formu koju korisnik moZe popuniti osobnim podacima kako bi stvorila
korisnicki racun. Nakon stvaranja korisnickog raCuna, korisnik se moze prijaviti pomocu
poveznice ,,Login®“. Ukoliko korisnik ima administratorska prava, na navigacijskoj traci mo¢i ¢e

pristupiti poveznicama za dodavanje novog filma za prikaz te dodavanja nove dvorane.

YourCinema

Registration

Sl. 5.3. Zaslon za registraciju korisnika

Slika 5.4. prikazuje formu, koja se nalazi na poveznici koju korisnik sa administratorskim pravima
moze popuniti kako bi dodao novi film za prikazivanje. Pritiskom na gumb ,,Add Movie* novi

film se dodaje u bazu podataka te ¢e biti vidljiv na zaslonu prikazan na slici 5.2.

Add movie

Sl. 5.4. Zaslon za dodavanje novog filma
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Zaslon za dodavanje nove dvorane nalazi se na poveznici ,,Add Hall* unutar navigacijske trake.
Slika 5.5. prikazuje formu koja zahtijeva unos imena i kapaciteta dvorane koju korisnik sa

administratorskim pravima moze dodati.

YourCinema Add Movie Add Hall admin Logout Register

Add Hall

Add Hall

Sl. 5.5. Zaslon za dodavanje nove dvorane

Svaki film prikazan na slici 5.2. sadrzi poveznicu koja vodi na zaslon koji prikazuje dostupne
termine za rezervaciju sjedala. Zaslon na slici 5.6. sadrzi tablicu sa svim terminima, poveznicu
»Reserve®, koja se prikazuje svim prijavljenim korisnicima 1 poveznicu ,,Add Screening®, koja se

prikazuje samo prijavljenim korisnicima sa administratorskim pravima.

2024-09-16T20:00 Reserve

2024-09-16T21:00 Reserve

2024-09-17T18:00 Reserve

Add Screening

Sl. 5.6. Zaslon za prikaz, dodavanje te odabir termina

Poveznica ,,Add Screening‘ sadrzi zaslon za dodavanje novog termina za odabrani film, koji moze
dodati samo korisnik sa administratorskim pravima. Zaslon na slici 5.8. prikazuje formu u kojoj
korisnik odabire datum, vrijeme i dvoranu u kojoj ¢e se film prikazivati. Odabir dvorane moguc je
pomocu padajuceg izbornika (engl. dropdown menu) koji sadrzi sve dostupne dvorane. Poveznica

,»Add Screening® sprema termin u bazu podataka.
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YourCinema Add Movie Add Hall

Add Screening

Time:
mm/dd/yyyy, —i-- -~

Halls:

Select list (select one):

Hall 1: 60

Add Screening

Sl. 5.8. Zaslon za dodavanje termina

Poveznica ,,Reserve® na zaslonu sa slike 5.6. sadrzi zaslon za odabir sjedala prilikom rezervacije.
Na zaslonu je moguce odabrati proizvoljan broj sjedala pritiskom na potvrdni okvir (engl.
checkbox) za Zeljeno mjesto. Sjedala koja su ve¢ rezervirana od strane drugih korisnika nisu
moguca za odabir te su oznacena sa sivom bojom, a sjedala koja je korisnik trenutno odabrao su

prikazana plavom bojom. Slika 5.7. prikazuje sjedala koja su dostupna za rezervaciju.

Cogse Your s2zats;
Seats

Seat 1 Seat 2 Seat 3 [] Seat4 [] Seat5 [] Seat6
[] Seat7 [] Seat8 [] Seat9 [] Seat 10 [ Seat 11 [] Seat 12
[0 Seat13 [] Seat14 [J Seat15 [J Seat16 [J Seat17 [J Seat18
[J Seat 19 [J Seat 20 [ Seat 21 Seat 22 Seat 23 Seat 24
[J Seat 25 [ Seat 26 [J Seat 27 [J Seat 28 [J Seat 29 [J Seat 30
[J Seat 31 [0 Seat32 [J Seat33 [J Seat34 [J Seat35 [J Seat36

(] Seat 37 [] Seat 38 [] Seat 39 [] Seat 40 [] Seat 41 (] Seat 42
[J Seat43 [ Seat44 [ Seat45 [J Seat46 [J Seat47 [J Seat48
(] Seat 49 [] Seat 50 [] Seat 51 [[] Seat 52 [] Seat 53 [] Seat 54
[] Seat 55 [] Seat 56 [] Seat 57 [] Seat 58 [] Seat 59 [] Seat 60

Add reservation

Sl. 5.7. Zaslon za rezervaciju sjedala

Poveznica ,,Add reservation* sadrzi zaslon prikazan na slici 5.9. koji prikazuje ulaznice koje ¢e
biti dodijeljene korisniku nakon potvrde kupovine. Svaka ulaznica sadrzi ime filma, dvoranu, broj
sjedala te cijenu. Zaslon takoder prikazuje ukupnu cijenu svih ulaznica, poveznicu za potvrdu

kupovine i poveznicu za otkazivanje kupovine. Ukoliko korisnik potvrdi kupovinu ulaznica biti ¢e
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odveden na zaslon prikazan na slici 5.2., u suprotnom ¢e biti odveden na zaslon prikazan na slici

5.7. te ¢e morati ponovno odabrati zeljena sjedala.

\ Your Tickais:

Memento
Hall 1

Seat: 22
Price: 10.00€

Memento
Hall 1

Seat: 23
Price: 10.00€

Memento
Hall 1

Seat: 24
Price: 10.00€

Total price: 30.00€

Buy Ticket(s) Cancel

Sl. 5.9. Zaslon za kupovinu ulaznica

Unutar navigacijske trake se takoder nalazi poveznica koja je imenovana prema korisniku koji je
trenutno prijavljen. Odabirom te poveznice korisnik je odveden na svoj korisnicki profil, prikazan
na slici 5.10., koji prikazuje detalje o njihovom korisni¢kom ra¢unu te popis svih ulaznica koje su

kupili. Ukoliko korisnik nije prijavljen poveznica nece biti prikazana.

D ¢ oyl
User Profile
HITSTINEME: L ST ETTE: WSETNaIe:

Admin: RGMITSK Tamin

HICVIGUSIISOUGTIT IGRELS]

Movie Title Screening Date Hall Seat Number
The Dark Knight 2024-08-21T12:12 Hall 2 69
The Dark Knight 2024-08-21T12:12 Hall 2 70
The Dark Knight 2024-08-21T12:12 Hall 2 71
The Dark Knight 2024-08-21T12:12 Hall 2 72
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 1
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 2
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 3
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 22
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 23
Memento 2024-09-16T20:00 Hall 1 24

Sl. 5.10. Zaslon za korisnicki profil
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovoga rada bio je stvoriti jednostavno i intuitivno rjeSenje za osobe i gradove koje zele
osnovati vlastitu kinodvoranu. Inspiriran je od strane gradova koje imaju kinodvoranu, ali nemaju
web stranicu pomocu koje je mogucée unaprijed rezervirati ulaznicu. Opisano rjeSenje bi pruzilo
jednostavno rjesenje za manje gradove koji nemaju moguénost stvaranja vlastitog softvera za

kinodvoranu.

U drugom poglavlju, gdje su opisana sli¢na rjeSenja za isti problem, mogu se uociti buduce
implementacije koje u ovoj web aplikaciji nedostaju, kao §to su prikaz statistickih podataka o
prometu po kojima bi vlasnik mogao do¢i do daljnjih zaklju¢aka o prodaji ulaznica. Takoder

postoji moguénost implementiranja kupovine hrane 1 pi¢a unutar kinodvorane.

Izradena web aplikacija nudi najosnovnije moguénosti za vodenje vlastite kinodvorane te kao
takva moze dalje napredovati te bi uz dodatne naknade mogla pruzati specificne mogucnosti prema

izboru klijenta.
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SAZETAK

U radu je razvijena web aplikacija za organizaciju rada malih kinodvorana. U teorijskom dijelu
opisane su tehnologije koje su koriStene prilikom izrade web aplikacije. Navede tehnologije su
Spring Boot ovkir, IntelliJ razvojno okruzenje, SQLite za operacije nad bazom podataka i
Thymeleaf za stvaranje dinami¢énih HTML stranica. Nadalje je opisan proces izrade web
aplikacije, gdje su predstavljene funkcije koje bi kinodvorana trebala imati te nacin na koje su te
funkcije ispunjene. Glavni dijelovi web aplikacije su objas$njeni prema entitetima koji ju ¢ine, te
njihovi servisi i kontroleri koji se brinu za logiku iza navedenih entiteta. Takoder je prikazano
korisni¢ko sucelje web aplikacije, nacin na koji vlasnik ili obi¢an korisnik mogu koristiti web

aplikaciju te prava koja stje¢u administrator i obi¢an Korisnik.

Kljuéne rijeci: entitet, kinodvorana, kontroler, servis, web aplikacija
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ABSTRACT

Web application for reservation of seats in a cinema

This paper presents a web application developed for organizing the operations of small cinemas.
In the theoretical part, the technologies used in the development of the web application are
described. The mentioned technologies include the Spring Boot framework, the IntelliJ
development environment, SQL.ite for database operations, and Thymeleaf for creating dynamic
HTML pages. Furthermore, the process of creating the web application is described, presenting
the features that the cinema should have and how those features are implemented. The main parts
of the web application are explained based on the entities that make up the web application, along
with their services and controllers that handle the logic behind the mentioned entities. The user
interface of the web application is also shown, including how the owner or a regular user can use

the web application, as well as the rights granted to the administrator and the regular user.

Keywords: cinema, controller, entity, service, web application
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