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1. UVOD

Unazad nekoliko godina drasti¢no je porasla uéestalost $iSanja kod muskaraca, $to je uzrokovalo
velikom potraznjom za terminima u frizerskim salonima do one mjere da ih klijenti moraju
rezervirati i do mjesec dana prije samog termina. U razdoblju pandemije COVID-19 frizerski
saloni morali su privremeno zatvoriti svoje obrte, §to je navelo mnoge muskarce da se okuSaju u
samostalnom $iSanju. Vecini to nije poslo za rukom, ali oni koji su se potrudili 1 uspjeli savladati
ovu vjestinu, shvatili su koliko je isplativo — kako organizacijski, tako i financijski. Naime, cijene
muskih SiSanja udvostrucile su se u zadnjih pet godina. Upravo to daje ideju izrade ovoga zavrsnog

rada kako bi se $to visSe muskaraca motiviralo i odlu¢ilo na $iSanje kod kuce.

Nakon uvoda, drugo poglavlje prikazuje postojane aplikacije i web stranice koje pruzaju sli¢énu
uslugu pomo¢i pri samostalnom SiSanju. U tre¢cem poglavlju bit ¢e navedeni i detaljno obja$njeni
alati i tehnologije koji su bili koriSteni za razvoj ove web aplikacije. U Cetvrtom poglavlju bit ¢e
opisan postupak izrade same aplikacije kroz primjere racunalnog koda, a u petom poglavlju bit ¢e
prikazano sucelje same aplikacije te njene funkcionalnosti, dok ¢e zadnje poglavlje zakljuciti temu

ovoga rada.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrs$nog rada je izrada web aplikacije koja ima moguénost prijave korisnika, skeniranja
oblika korisnikova lica te na osnovu oblika lica i trenutnih trendova predloziti niz odgovaraju¢ih
frizura. Moguce je pogledati opis predlozenih frizura te alate potrebne za izvrSavanje frizure kako

bi korisnici detaljnije mogli znati Sto trebaju nabaviti za samostalno SiSanje.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

U ovome poglavlju nabrojana su postojeca rjeSenja za aplikacije sli¢ne tematike.

2.1. HiFace

HiFace je i10S aplikacija koja omogucuje da uz brzo snimanje selfie-a korisnici mogu dobiti
detaljnu analizu oblika lica te preporuke za frizure, stiliziranje brade, vrste naocala i $minke. [1]
Aplikacija takoder otkriva s kojom slavnom osobom Kkorisnici dijele slicnosti. HiFace nudi Al
asistenta za ljepotu i modu koji pruza savjete o najnovijim trendovima i tehnikama njege koze.
Korisnici mogu virtualno isprobavati razlicite frizure, opcije Sminke i estetske tretmane prije nego

Sto donesu kona¢nu odluku, $to je prikazano na slici 2.1.

Hair Styles

0 e

Long Hair Wit... Half Updo Wit...

Makeup

four face shape is: Heart @
Your Face Shape
Detected! \

Leave your bro...

Glasses Styles

Sl. 2.1. Suéelje aplikacije HiFace

2.2. Face Shape Detector

Face Shape Detector je web aplikacija koja omogucuje korisniku detekciju oblika lica tako $to se
jednostavno iz racunala prilozi zeljena fotografija. Kao $to prikazuje slika 2.2. , rezultati se ispisuju
odmah u obliku postotaka koliko lice odgovara kojemu obliku. Aplikacija nudi objasnjenje

postupka detekcije oblika lica te kako se ova tehnologija razvijala od pocetaka ra¢unala do danas.
2



Takoder se mogu pronaci opisi pojedinih lica te ideje kako istaknuti ista razli¢itim frizurama,

$Sminkom i sli¢no. [2]

Your Faceshape

Square 91.59%
Round 8.41%
am

Heart 0%
Oval 0%
Oblong 0%

Check Another Image

Sl. 2.2. Rezultat detekcije lica aplikacije Face Shape Detector

2.3. The Good Barbers

The Good Barbers je web aplikacija koja, za razliku od web aplikacije ovoga rada, objasnjava kako
odrediti oblik vlastitog lica bez koristenja racunalnih tehnologija. Medutim, vrlo detaljno pruza
korisne informacije vezane za svaki oblik lica te uz predlozene frizure nudi i kako stilizirati
odgovarajucu i koje proizvode je najbolje koristiti kako bi se ona postigla. [3] Na slici 2.3. prikazan

je blog koji predstavlja vodi¢ za odgovarajuce frizure prema obliku lica korisnika.



EN ~ 9 Login

THE GOOD BARBERS

Home Book Online Shop FAQ About Giftcards Blog More OK

All Posts Qur Barber Shop Tips and tricks Our brands Q

) e coodBabersw - Aug 16,2022 - &min read

Best Haircut and Beard Shape for Your Face -
Your ultimate guide

Let us ask you two questions; if your answer to any of this two is yes, then this article is a
must-read for you.
1. Have you tried a haircut or beard shape that you were mesmerized with over a long
time, but it did not turn out flattering? Or,
2. Do you want to change your style but fear that you would face weird gazes at you?
If yes, you need to determine your face shape and pick a haircut and beard shape according
to it. For this, the best barber shop in Ziirich "The Good Barbers” is here to help you.

In this guide, we focus on suggesting such haircuts and beard styles that look great and
complementary together, and the best products to style a specific beard and haircut. So,
let's start!

Sl. 2.3. Vodi¢ za frizure u web aplikaciji The Good Barbers



3. KORISTENE TEHNOLOGIJE I ALATI

U ovome poglavlju bit ¢e opisane sve tehnologije 1 alati koji su koriSteni u izradi web aplikacije
koja je posluzila kao tema za ovaj zavrsni rad. Kao uredivac teksta koristen je Visual Studio Code,
aplikacija je izradena u Django web okviru pomocu programskog jezika Python te opisnog HTML

jezika i stilskog jezika CSS koji su zaduzeni za opis korisnickog sucelja.

3.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code, poznatiji kao VS Code, besplatan je uredivac teksta razvijen od strane
Microsofta za pisanje i oblikovanje koda. OlakSava razvoj softvera podrzavanjem velikog izbora
programskih jezika kao $to su Python, C++ ili Java te brojnim znacajkama poput otkrivanja
pogresaka, kontrola verzija ili isticanje sintakse. [4] Na slici 3.1. nalazi se pocetno sucelje

uredivaca teksta VS Code.

Visual Studio Code

Start

Sl. 3.1. Pocetno sucelje uredivaca teksta VS Code



3.2. Python

Python je programski jezik visoke razine poznat po svojoj Citljivosti i jednostavnosti koristenja.
Po prirodi je objektno orijentirani jezik, no podrzava i proceduralno te funkcionalno
programiranje. Koristi u znanosti o podacima, za razvoj web aplikacija, umjetnu inteligenciju i

automatizaciju zbog velikog opsega biblioteka i okvira, $to ga ¢ini svestranim.

3.3. Opisivanje sadrzaja web stranice

3.3.1. HTML

HTML (engl. HyperText Markup Language) je jezik koji se koristi za izradu i strukturiranje web
stranica. Definira elemente web stranice, kao §to su naslovi, odlomci, poveznice i slike. HTML
radi uz CSS i JavaScript za izradu modernih, interaktivnih web stranica. Koristi niz oznaka za
organiziranje sadrzaja, §to ga Cini Citljivim web preglednicima. HTML je neophodan za svaki

projekt web-razvoja i temelj je njegova sadrzaja.

3.3.2. CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) je jezik koji opisuje kako ¢e elementi propisani opisnim
jezikom poput HTML-a biti prikazani na mreznoj stranici. Vrlo je vazan jer je kljuc¢an za dizajn
same stranice, Sto utjece na korisnicko iskustvo. MoZe kontrolirati dizajn nekoliko stranica u isto

vrijeme te tako uskracuje nepotrebno ponavljanje programskog koda.

3.4. Bootstrap

Bootstrap je najpoznatiji besplatni razvojni okvir koji obuhva¢a CSS, HTML i JavaScript s
glavnim ciljem razvoja responzivnih web stranica te njihovom prilagodavanju mobilnim
uredajima. Integriranjem u zaglavni element HTML dokumenta omoguc¢uje unaprijed izgradene
komponente kao §to su gumbi, navigacijske trake, obrasci, ili nizovi fotografija (engl. carousel)

¢ine¢i web razvoj brzim i lakSim. [5]



3.5. Django

Django je razvojni okvir koji olaksava full stack izradu web aplikacija koristenjem Pythona.
Omogucuje koristenje ve¢ gotovih znacajki poput sustava autentifikacije, povezivanja s bazom
podataka te upravljanja sadrzaja kroz administratorsko sucelje. Django se temelji na MVT (engl.
model-view-template) arhitekturi. Na slikama 3.2., 3.3. i 3.4. prikazani su primjeri modela, pogleda
i predloska u Djangu. Modeli su podaci koje zelimo prikazati, a predstavljaju ih entiteti u bazi
podataka. Pogled je rukovatelj korisnickih zahtjeva koji uzima modele koje treba prikazati te ih
prikazuje pomocu predlozaka, dokumenata (najces¢e .html dokumenti) koji predstavljaju izgled

mrezne stranice.

models.py X

in_test_split
fier

ssification

X, y, test_size=8.2, random_state=41)
model = Decision Fier()
model.fit(X_train, y_train)
new_feature_vector = self._new feature

predictions = model.predict([new_feature_vector])
y_test_predictions = model.predict(X_test)

accuracy = accuracy score(y_test, y test_predictions)

return [[" ", accuracy * 108], [ "prediction”, predictions]]

Sl. 3.2. Primjer modela u razvojnom okviru Django



viewspy X

tmp_dir path.join(settings.MEDIA ROOT,
-makedirs(tmp_dir, exist )
temp_path = -path.join(tmp_dir, image.name)

path = default storage.save(temp path, image)
absolute path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, path)

Main(absolute path).run_detectio illshot()
split_result shape_result.split(

classification_result = split_result[@] if len(split_result) >
landmarks_result = split_result[1] if len(split_result) > 1

= split_result[2:] if len(split_result) >

html®, {
": classification_result,
landmarks_result,
hairstyle_suggestions

Sl. 3.3. Primjer pogleda u razvojnom okviru Django

resulthtml X

mow o
3 Ir

rama, slobodno istre na nasoj href: | c-1link">stranici.

No hairstyle suggestions available.
endif %}

taj novu fotografiju

2024 3izaj lega!l
">Privacy Policy href="#">Terms of Service

Sl. 3.4. Primjer predloska u razvojnom okviru Django



3.6. GitLab

GitLab je platforma temeljena na webu koja pruza usluge kontrole verzija te kontinuirane
integracije 1 isporuke. Izgraden je oko Gita, omogucujuci timovima da suraduju na repozitorijima
kodova, prate promjene i u¢inkovito upravljaju softverskim projektima. GitLab nudi integrirane
alate za pracenje problema, pregled koda i automatizaciju cjevovoda, Sto ga Cini cjelovitim
rjeSenjem za zivotni ciklus razvoja softvera. Za razliku od GitHuba koji je temeljen preteZzito na

oblaku, GitLab nudi i vlastito hostiranje (engl. self-host) pruzajuci time vecu kontrolu.



4. 1ZRADA APLIKACIJE

U ovome poglavlju bit ée objasnjeni postupci izrade aplikacije ,.Si$aj lega!“, koristene kao tema
ovoga zavrSnoga rada. Za stvaranje virtualnog okruzenja i Django projekta te navigaciju kroz

projekt koristen je Git Bash.

4.1. Kreiranje virtualnog okruzZenja

Virtualno okruzenje je alat koji pomaze u odrzavanju odvojenih ovisnosti (engl. dependency) koje
zahtijevaju razliCiti projekti stvaranjem izoliranih Python virtualnih okruzenja za njih. Postavljanje
virtualnog okruzenja u Djangu bitno je za izolaciju ovisnosti vaseg projekta i osiguravanje
dosljednog ponaSanja u razli¢itim okruzenjima. Virtualno okruzenje omogucuje lokalno

instaliranje paketa bez utjecaja na globalnu instalaciju Pythona. [6]

Kada se virtualno okruZenje kreira, potrebno ga je i aktivirati te se onda preuzimaju potrebni paketi
u svrhu izrade projekta. Nakon aktiviranja, naziv virtualnog okruzenja koji se trenutno Kkoristi stoji
uz svaku liniju naredbe u terminalu kako bi dalo do znanja korisniku da je aktivirano. Virtualno
okruzenje u ovome projektu nazvano je env, a postupak njegova stvaranja i aktiviranja prikazan je
slikom 4.1.

$ python -m venv env

$ source env/Scripts/activate
(env)

$

Sl. 4.1. Stvaranje i aktiviranje virtualnog okruzenja

4.2. Kreiranje projekta

S postavljenim i aktiviranim virtualnim okruZzenjem moguce je zapoceti stvaranje Django projekta
1 aplikacija. Najprije je potrebno preuzeti i instalirati Django paket pomocu pip upravitelja paketa,

Sto je prikazano slikom 4.2.

10



(env)

$ pip install django
Collectir '
Downloz

Collecting tzdata
Using cached tzdata
Collecting asgiref

Using cached
Collecting sqlp
Using cached s
Collecting typin .
Using cached typi
Installing collected
qo

—4.12.2-py3-none-any.whl (
: tzdata, typing-extensions,

, asgiref, dja

Successfully installed asgiref-3.8.1 django-5.1.1 sqlparse-0.5.1 typing-extensio

ns-4.12.2 tzdata-2024.1

Sl. 4.2. Instaliranje Django paketa

4.2.1. Kreiranje Django projekta

Nakon uspjesnog preuzimanja Django paketa, kreira se projekt koji predstavlja web aplikaciju.

Projekt ¢e se sadrzavati od nekoliko aplikacija, koje odraduju odredeni posao, odnosno

funkcionalnost, kako bi struktura projekta bila preglednija i kako bi projekt ucinilo lakSim za

upravljati. Prikazano na slici 4.3., projekt se kreira naredbom django-admin startproject project-

name.

(env)

~/Deskto

§ django-admin startproject sisaj_lega

Sl. 4.3. Kreiranje Django projekta s nazivom ,,8iSaj lega“

Na slici 4.4. prikazana je trenutna struktura projekta prije stvaranja aplikacija, a sastoji se od

sljedec¢ih datoteka:

Python paket

e asgi.py — ulazna tocka ASGI-kompatibilnih mreznih servera
e settings.py — konfiguracija postavki za ovaj projekt

e urls.py — deklaracije URL veza ovoga projekta

__init__.py — prazna datoteka koja govori Pythonu da direktorij projekta treba smatrati kao

11



e Wsgi.py — ulazna tocka WSGI-kompatibilnih mreznih servera

e manage.py — usluzni program pomocu kojega se na razne nacine upravlja projektom te se

jedini ne nalazi unutar direktorija projekta [7]

v SI5A) LEGA

» _init_.py
¥ asgi.py

» settings.py
¥ urls.py

¥ wsgi.py

@ manage.py

Sl. 4.4. Struktura direktorija Django projekta

4.2.2. Kreiranje Django aplikacija

Za potrebe web aplikacije ovoga projekta, kreirane su tri Django aplikacije. ,,Base aplikacija
predstavlja hardkodirani dio aplikacije, a to su pocetna stranica i stranice s opisima frizura i alata
koriStenih za postizanje odredenih tipova frizura. Aplikacija ,,accounts* upravlja korisni¢kim
racunima tako $to omogucuje registraciju 1 prijavu korisnika te spremanje njihovih racuna u
Django administracijski sustav. Zadnja kreirana aplikacija nazvana je ,,detector te se u njoj odvija
logika detekcije oblika lica i predlaganje frizura prema dobivenom rezultatu. Prikazano na slici

4.5., aplikacije se kreiraju naredbom python manage.py startapp app-name.

(env)

$ python manage.py startapp bas
(env)

$ python manage.py startapp accounts
(env)

$ python manage.py startapp detector

Sl. 4.5. Kreiranje koristenih Django aplikacija
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Nakon §to su aplikacije kreirane, potrebno ih je povezati s projektom u datoteci settings.py kako

je prikazano na slici 4.6.

Sl. 4.6. Povezivanje aplikacija u postavkama projekta

Takoder, unutar urls.py koji predstavlja URL veze na razini projekta, potrebno je povezati URL

veze aplikacije, Sto prikazuje slika 4.7.

urlpatterns
path(" /", admi ite.urls),
path include 1 )
path(" include

lr

path nts/ ", include j trib.auth.urls”))

path Nt include (] rls

Sl. 4.7. Povezivanje URL veza u putanjama projekta

4.3. Modeli

Model u Djangu predstavlja tablicu u SQL.ite bazi podataka koja se automatski generira prilikom
stvaranja projekta. Modeli sadrze podatke koji se koriste unutar web aplikacije. U Pythonu kreirati
model znaci napisati klasu s atributima i ponasanjima. Modeli kao konkretni objekti mogu biti

dodani tijekom rada aplikacije ili kroz Djangovu administracijsku nadzornu plocu.

Za razliku od ostalih Django web aplikacija, za potrebe ovoga projekta nije bilo nuzno kreirati

modele koji ¢e biti prikazani u Django administraciji.
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4.4. Pogledi

Pogledi su Python funkcije koje primaju http zahtjeve i vracaju http odgovore, naj¢esce .html
dokumente koji se u Djangu zovu predlosci, preusmjeravanja ili greSke. Pogledi mogu biti i sloZeni
i jednostavni. Primjer najjednostavnijeg pogleda prikazuje slika 4.8. gdje pogled kao zahtjev (engl.
request) prima samo dohvacanje odredene stranice te kao odgovor i vrac¢a tu stranicu u obliku

HTML dokumenta.

pocetna(request):

context = []

return render({request, 'base/pocetna.html’)

Sl. 4.8. Primjer jednostavnog pogleda

Nesto slozeniji pogled moze se primijetiti na slici 4.9. gdje je zahtjev predstavlja neku korisni¢ku
radnju, $to je u ovome slu¢aju pokusaj izrade korisnickog ra¢una. Funkcija redirect preusmjerava
na odgovarajucu stranicu, u ovome slucaju pocetnu stranicu, ukoliko je forma registracije valjano
ispunjena, a funkcija render prikazuje web stranicu registracije prilikom dohvacanja iste. Unutar
viti¢astih zagrada kao argument funkcije render predaje se context, rjecnik varijabli koje se
prosljeduje navedenom predlosku (stranica registracije) kako bi imao pristup odredenim
informacijama. Logika autentifikacije korisnickog racuna detaljnije je objasnjena u jednom od

narednih poglavlja.

register_user(request):
if request.method

form

if form.

= form.cleaned data[ "u
) form.cleaned data[ "p
authenticate(username=user
equest, user)

success(request, 'You have su

Sl. 4.9. Primjer slozenijeg pogleda



4.5. Predlosci

Predlosci su treci i najvazniji dio Djangove MVT strukture. To je .html datoteka napisana pomocu
HTML-a, CSS-a i/ili JavaScripta. Django okvir u¢inkovito obraduje i generira dinami¢cke HTML
web stranice koje su vidljive krajnjem korisniku. Django uglavnom funkcionira s backendom pa
se koriste predlosci kako bi se osiguralo sucelje 1 pruzio izgled web aplikaciji. Postoje dvije metode
dodavanja predloska u Django projekt. Moze se koristiti jedan direktorij predlozaka koji ¢e se
prosiriti na cijeli projekt ili se svaku aplikaciju nasSeg projekta stvori drugaciji direktorij
predlozaka. U ovome projektu u svakoj aplikaciji stvoren je direktorij nazvan templates u kojemu
su pohranjeni odgovarajuci predlosci te aplikacije. Takoder su stvoreni direktoriji nazvani static u

kojemu se nalaze poddirektoriji za .css datoteke te poddirektoriji za fotografije.

U Django predloscima koriste se varijable i oznake za postizanje dinamic¢kog sadrzaja. Varijable
dohvacaju informacije iz pogleda kroz context i omedene su dvostrukim viti¢astim zagradama. S
druge strane, oznake mogu omogudéiti grananja ili petlje, dohvacati sadrzaj iz baze podataka ili
omoguciti pristup drugim oznakama, a oznac¢avaju se na nacin prikazan slikom 4.10.

lica kao rezultat detekcije treniranog mod xt">{{ classification_res
ik lica prema racunanju karakteristika lica j g {{ landmarks_result }}

scription 2
“uplo " class="upload-btn">UCitaj novu fotografiju</a

Sl. 4.10. Nacin oznaéavanja varijabli i oznaka u predlosku

4.6. Putanje

Kako bi aplikacija bile funkcionalna, potrebno je dodati urls.py datoteku koja ¢e, slicno datoteci
urls.py unutar direktorija projekta, deklarirati URL veze (putanje) za odgovarajucu aplikaciju. Kao
Sto je prikazano slikom 4.11., svaka se putanja definira funkcijom path kojom se, pomocu njenih
argumenata, definira naziv putanje, poveze ju s odgovaraju¢im pogledom te postavlja naziv
putanje. Naziv putanje Koristi se na primjer, prilikom pisanja oznake predloska koja predstavlja

gumb, odnosno vezu do odredene stranice.
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in.site.urls),

.pocetna, name="p

s.kratke, nam

.alati,
include( ’

Sl. 4.11. Putanje base aplikacije

Nakon dodavanja direktorija s predloScima, direktorija sa stilskim datotekama i fotografijama te

datoteke s putanjama, struktura base aplikacije izgleda kako je prikazano na slici 4.12.

migrations
tic
files
> images
~ templates’ base
alati.html

base.html

fades.html

kratke.html

pocetna.html

Sl. 4.12. Struktura base aplikacije
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5. 1ZGLED | RAD APLIKACIJE

Za prikaz aplikacije u web pregledniku nuzno je pokrenuti lokalni server naredbom python

manage.py runserver, kao sto prikazuje slika 5.1.

(env)

$ python manage.py runserver
wWatching for file changes with StatReloader
system check identified some dissues:

WARNINGS:

ticfiles.w ) / sersh,] a \Desktop\Shishaj lega\zavrsni\m
i in the STATICFILES_D 5 0 st.

?: (urls. URL namespace "admin' 1is 0 ay not be able to reverse all URLs i

n this namesp:

System check identified 2 dissues (0 silenced).

Sl. 5.1. Pokretanje lokalnog servera

5.1. Pocetno sucelje

Pokretanjem aplikacije u web pregledniku doc¢ekuje nas pocetna stranica s navigacijskom trakom,
gumbom koji vodi do stranice detekcije oblika lica i prijedloga frizura te kratkog opisa tri glavne
kategorije frizura. Navigacijska traka pojavljuje se na svakoj stranici aplikacije, a sadrzi logo
stranice koji je ujedno 1 poveznica za pocetnu stranicu, poveznice za pocetnu stranicu, padajuci
izbornik sa stranicama kategorija frizura (prikazano na slici 5.2.), poveznica za stranicu s alatima
te ikona profila, Sto predstavlja padajuci izbornik za registraciju i prijavu korisnika. Kao §to
prikazuje slika 5.3. ispod gumba nalaze se kratki opisi glavnih kategorija frizura te gumbovi kao

poveznice do svake od stranica, §to je alternativa padaju¢em izborniku navigacijske trake.
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POCETNA FRIZURE ALATI @

Duga kosa

Prijelazi

PRONABI SVOJU SAVRSENU FRIZURU

Dosao si kod svog frizera i ne znas kako mu objasniti koju frizuru Zeli§? Onda si do$ao na pravo mjesto. Pronadi se u
nekim frizurama koje su trenutno u diru, pokazi svom frizeru i reci mu SISAJ LEGA!

Sl. 5.2. Pocetna stranica web aplikacije

Frizure

Kratka kosa Duga kosa Prijelazi

Kratka kosa kod muskaraca ¢esto simbolizira Duga kosa kod muskaraca €esto simbolizira Frizure s prijelazima istiCu prirodne prijelaze
prakti¢nost, dinamiénost i moderni stil. Od slobodu, bunt i izraZavanje individualnosti. Od izmedu razli¢itih duljina kose, pruzajuci glatke i
klasiénih "vojnickih" do suvremenih frizura, postoji romanti¢nih valova do grunge pletenica, postoji fluidne linije koje dodaju dimenziju i
nizm h frizura za kratku kosu koje niz muskih frizura za dugu kosu koje kombiniraju dubinu. Prijelazi se mogu oblikovati na razli¢ite
kombiniraju tradicionalne tehnike s inovativnim tradiciju i suvremenost. nacine, razli¢itim alatima od kojih su najcesce
pristupima. koristene masinice za SiSanje, trimeri te brijaci.

IstraZi vise IstraZi vise IstraZi vise

Sl. 5.3. Pocetna stranica web aplikacije

Odlaskom na stranicu Kratka kosa otvara se stranica prikazana slikama 5.4., 5.5. i 5.6. Jednako
kao stranice Duga kosa i1 Prijelazi, ova stranica nudi niz odgovarajucih frizura s pripadaju¢im

opisima i slikama kako bi korisnik mogao dobiti inspiraciju za svoju sljede¢u frizuru.
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Kratke f

POCETNA FRIZURE

Zure

Kratka kosa kod muskaraca cesto simbolizira prakti¢nost, dinamiénost i moderni stil. Osim $to je jednostavna za
odrzavanje, kratka kosa moze istaknuti karakter i osobnost, naglasavajuci konture lica i dodajuci odvazni izgled. Od
klasi€énih tondosa do suvremenih fade frizura, postoji niz muskih frizura za kratku kosu koje kombiniraju tradicionalne
tehnike s inovativnim pristupima.

Sl. 5.4. Stranica za kratke frizure

£

) e
-—aa—.
Buzz cut je izrazito kratka frizura gdje se kosa SiSa na jednaku
duljinu po cijeloj glavi. Ova minimalisticka frizura koristi masinice s
razli¢itim nastavcima kako bi se postigla Zeljena duljina, pruzajuci
jednostavan i &ist izgled.

French crop

French crop je sve popularnija frizura koja se odlikuje kratkom
duzinom s duzim Siskama. Kljuéna karakteristika je naglasen gornji
sloj kose koji je obi¢no ostavljen duzim od ostatka (sa strana) u
svrhu podizania i stiliziranja kako bi se postigla tekstura i
razbaruseni izgled.

lvy league

Ivy League frizura ima naglasak na malo duzoj kosi na vrhu i
stiliziranju s razdjeljkom sa strane. Za postizanje ove klasi¢ne frizure
koriste se $kare i trimeri za oblikovanje i definiranje linija, pruzajuci
sofisticiran i profesionalan izgled.

Crew cut

Crew cut kombinira kratko odiSane strane i straznji dio glave s nesto
duzom kosom na vrhu, stvarajuci lagani kontrast i volumen. Za

izradu crew cut frizure koriste se Skare i masinice, s naglaskom na
precizno oblikovanje i definiranje linija.

Fade frizura

Fade frizura karakterizira postupni prijelaz duljine kose od krace
prema duzoj na vrhu glave. Ova suvremena frizura koristi se
trimerima i masinicama za stvaranje glatkog i definiranog prijelaza
izmedu duZe kose na vrhu i krace kose na stranama.

Undercut

e

Undercut je frizura koja ostavlja duljinu na vrhu, ali ima straznji i
bocni dio glave usko osisan ili osisan. Undercut naglasava volumen
kose i isti¢e strukturu vadeg lica. Bez obzira na to je li vaa kosa
ravna, valovita ili s trajnom, postoji undercut stil koji ¢e u€initi da
izgledate svjeze i isticete se.

Sl. 5.6. Opis kratkih frizura
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Pritiskom na gumb alati, otvara se stranica prikazana slikom 5.7. na kojoj su opisani alati koristeni
za postizanje odredenih frizura kako bi korisnik naucio §to mu je sve potrebno za samostalno

Sisanje ili kako bi se mogao lakSe dogovoriti s frizerom oko postizanje Zeljene frizure.

,,,-:’.\
2
L =\0
oghs
> 7

POCETNA FRIZURE ALATI

®

Masinice za $isanje

giganje i po:

Sl. 5.7. Stranica s opisima alata za $iSanje kose

5.2. Django autentifikacija

Kako bi korisnik uspje$no obavio detekciju oblika lica, mora najprije biti prijavljen sa svojim
korisnickim racunom. Ako nije prijavljen, a pokusSa otvoriti stranicu detekcije pritiskom na gumb

,Pronadi svoju savrSenu frizuru® na pocetnoj stranici, aplikacija ¢e ga preusmjeriti na stranicu
prijave, koja je prikazana slikom 5.8.

E=lend
U =\
= |

POCETNA ALATI FRIZURE REGISTRACUA

PRIJAVA

&  jakovslafhauzer

Nemas korisniéki raéun? Registriraj se

© 2024 $isaj lega!

Sl. 5.8. Stranica prijave korisni¢kim ra¢unom
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Ukoliko korisnik nema postojeci korisni¢ki ratun, moZze ga jednostavno napraviti ispunjavanjem

forme na stranici registracije, pokazanu slikom 5.9.

POCETNA ALATI FRIZURE PRIJAVA

REGISTRACIJA

B jakovslathauzer@gmai

Vec imas korisnicki racun? Prijavi se

© 2024 $ikaj lega!

rivacy Policv | Terms of Sel

Sl. 5.9. Stranica registracije korisnika

5.2.1. Registracija korisni¢kog ra¢una

Logika registracije i prijave korisnika postignuta je kroz Djangov autentifikacijski sustav. On
potvrduje da je korisnik ono za $to se predstavlja, te odreduje $to autentificirani korisnik smije
uciniti. [8] Pogledom na sliku 5.10. vidi se postupak kreacije korisnickog ra¢una. Forma
RegisterUserForm, koja nasljeduje zadanu UserCreationForm, trazi od korisnika unos korisnickog
imena (engl. username), imena, prezimena, email adresu te lozinku. Zatim se u pogleda funkcijom
is_valid() provjerava valjanost ispunjene forme. Ukoliko je forma valjana, korisnicki racun se
sprema u bazu podataka te se funkcijom authenticate() provjerava autenti¢nost novostvorenog

korisnika. Korisnik se automatski prijavi u sustav te se vraca na pocetnu stranicu.
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5.2.2. Upravljanje ra¢unima kroz administracijsko sucelje

Kreiranje Django superusera (admina) omogucuje upravljanje korisnickim ra¢unima kroz
administracijsko sucelje. Postupak kreiranja superusera krece naredbom python manage.py
createsuperuser. Zatim upiSemo Zeljeni naziv superusera (najée$¢e se za naziv postavi admin),
email adresu te lozinku. Nakon prijave pomoc¢u admin racuna i ulaska u administracijsko sucelje,
odabirom na User poveznicu moguce je vidjeti popis svih registriranih korisni¢ih rauna te njihove
podatke. Kao $to je prikazano slikom 5.11., moguce je odabrati Zeljene racune i obrisati ih.
Takoder, pritiskom gumba Add user u desnom gornjem kutu moguée je rucno kreirati nove
korisnicke racune. Nadalje, moguce je promijeniti korisnicke podatke, koji su prikazani slikom

5.12., pritiskom na Zeljeno korisnicko ime.

Django administration WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT %

Home > Authentication and Authorization » Users

AUTHENTICATION AND
AUTHORIZATION
- FILTER
. [ o |
Groups + Add Q =it

® Show counts
Users + Add

1 By staff status
] USERNAME EMAIL ADDRESS FIRST NAME LAST NAME STAFF STATUS

admin admin@admin.com ] N

jakov.slafhauzer jakov.slafhauzer@gmail.com akov Slathauzer o
L By superuser status

Ne

1 By active

Sl. 5.11. Prikaz registriranih korisni¢kih ra¢una
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Django administration WELCOME. ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT 35

Home » Authentication and Authorization » Users » jakov.slathauzer

AUTHENTICATION AND '
AUTHORIZATION i
jakov.slafhauzer

Groups Add

Username: jakov.slafhauzer
Users. Add

algorithm: pbkdf2_sha256 iterations: 720000 salt jgFKNb* - = rrmses hagh: [Ypaoc ™ o o e

Personal info

Jakor
Slafhauzer

mail addre jakov.slafhauzer@gmail.com

t

Sl. 5.12. Detalji korisni¢kog racuna

5.2.3. Prijava i odjava korisnika

Funkcije prijave i odjave korisnika prikazane su slikom 5.13. Kada korisnik ispuni formu prijave,
funkcijom authenticate() provjerava se postoji li korisnicki ra¢un s unesenim korisnickim imenom

I lozinkom. Ukoliko ima, korisnik je prijavljen u sustav te se vraca na po¢etnu stranicu.

Funkcija odjave nesSto je jednostavnija zbog zadane funkcije logout() koja automatski odjavi

korisnika na njegov zahtjev.

login_user({request):
if request.method ==
username = reques
password = request.POST["p

user = authenticate(request, username=username, password=password)

if user

Sl. 5.13. Funkcije prijave i odjave korisnika
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5.3. Prepoznavanje oblika lica

Nakon $to se korisnik prijavio u sustav, dopusStena je znaCajka detekcije oblika lica. Pritiskom
gumba na pocetnoj stranici prikazuje se stranica na kojoj korisnik prilaze svoju fotografiju iz

racunala, $to je prikazano na slici 5.14.

POCETNA FRIZURE ALATI ODJAVA

Pronadi svoju preporuéenu frizuru!

PriloZi svoju fotografiju...

[SLENiC] No file chosen

© 2024 Sisaj lega!

rivacy Policy | Terms of Service

Sl. 5.14. Okvir gdje korisnik prilaZe svoju fotografiju

Odabirom Zeljene fotografije i pritiskom na gumb ,,Pokreni detekciju oblika lica® zapocinje glavna
funkcionalnost aplikacije. Otvara se stranica s rezultatima detekcije te predlozene frizure prema u
skladu s odgovaraju¢im oblikom korisnikova lica. Kao $to je prikazano slikom 5.15., detekcija je
ostvarena na dva nacina, modelom nadziranog ucenja te raCunanjem karakteristika lica priloZzene

fotografije.
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Ovo su predlozZene frizure za tvoj oblik lica:

Undercut Taper fade

Tvoj oblik lica kao rezultat detekcije
treniranog modela je:

Tvoj oblik lica prema rac¢unanju karakteristika
lica je:

Ovalni oblik sadrzi uravnotezene proporcije
lica s malo Sirim ¢elom od zaobljene brade.
Ovo je lice zbog blago suzenog oblika i
jednakih kontura iznimno prilagodljivo

raznim vrstama frizura. ,7%\"

French crop Mullet

Ugitaj novu fotografiju

Sl. 5.15. Rezultat detekcije oblika lica

5.3.1. Analiza lica uditane fotografije

Za uspjesno provodenje detekcija oblika lica i na osnovu treniranog modela i raCunanjem omjera
klju¢nih tocaka (karakteristika) lica, potrebno je ukljuciti unaprijed trenirane modele za detekciju
tih karakteristika lica te OpenCV biblioteku za rukovanje fotografije koje korisnik ucita. Za ovu
funkcionalnost koriSteni su unaprijed trenirani modeli Ibpcascade frontalface.xml i Ibfmodel.yaml

te trenutno struktura aplikacije detector izgleda kao na slici 5.16.

~ detector
> _pycache__
ata
> _pycache__
Ibfmodel.yaml
A Ibpcascade _frontalface.xml
modelData.py
> migrations
tatic
~ css
result.css

upload.css

> images

~ templates | detector
* result.html
» upload.html
_init_.py
admin.py
apps.py
face_detector.py
models

tests.py

Sl. 5.16. Struktura aplikacije detector
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LBP (engl. Local Binary Patterns) model koristi se za prepoznavanje postojanosti lica u
fotografijama, a iznimno je u¢inkovit u radu u stvarnom vremenu. Treniran je na velikom skupu
fotografija koje sadrze i ne sadrze lica. LBP operator usporeduje intenzitet piksela sa susjednim
pikselima i dodjeljuje im binarne vrijednosti na temelju toga jesu li susjedni pikseli svjetliji ili
tamniji od srediSnjeg piksela. Ako je intenzitet susjednog piksela veci od sredi$njeg, dodijelit ¢e

mu se vrijednost 1 te ako je manji, poprimit ¢e vrijednost 0. [9]

LBF (engl. Local Binary Features) model koristi se za odredivanje karakteristi¢nih to¢aka lica kao
Sto su usta, nos, oci, jagodice i sli¢no, kako bi se lakSe odredio oblik ili izraz lica. Takoder radi na
LBP principu, §to omogucuje prepoznavanje karakteristicnih tocaka lica u raznim situacijama gdje
osvjetljenje ili kut lica nisu idealni. [10] LBF model treniran je na velikom skupu fotografija

zvanom 300-W s oznac¢enim karakteristi¢nim to¢kama lica. [11]

Kako bi se ucinkovito iskoristili navedeni modeli, kreirana je datoteka face detector.py koja
predstavlja klasu Main sa svim potrebnim ra¢unskim funkcijama. U konstruktoru klase postavljeni
su LBP i LBF modeli. Funkcija prikazana slikom 5.17. poziva funkcije kreiranja dvaju modela,
uzima ucitanu fotografiju te ju postavlja na odgovarajucu veli¢inu kako bi modeli detekcije lica

njome mogli rukovati.

run_detection_stillshot(self):

self.create face_cascade()
self.create LM detector()

image = cv.imread(self._image)

target_width = 8@@
ratio : t_width / image.shape[1]
image = cv.resize(image, (target_width, int(image.shape[@] * ratio)))

result = self.detect_and display(image, self._ landmark_detector, "stillshot™)

Sl. 5.17. Kod funkcije run_detection_stillshot()

Poziva sljede¢u funkciju detect and display() koja funkcijama OpenCV biblioteke pretvara
fotografiju u sivi spektar te od 68 kljucnih tocaka koje detektira LBF model uzima najbitnije za

izraCun potrebnih omjera.
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5.3.2. Racunanje karakteristika lica

Nakon pronadenih klju¢nih tocaka lica, poziva se funkcija calculate face shape() koja kao
parametre prima navedene tocke i koristi ih za izra¢un omjera pojedinih karakteristika lica. Na
slici 5.18. prikazani su izra¢uni omjera te predikcija odgovarajucih oblika lica na osnovu granica
spomenutih omjera. Takoder, napravljen je rjeCnik naziva ,hairstyles koji za kljueve prima
rezultate predikcije, dok vrijednosti predstavljaju predlozene frizure za odgovarajuce oblike. Moze
se primjetiti kako ova metoda detekcije oblika lica nudi viSe mogu¢nosti od treniranog modela pa

tako, osim spomenuta Cetiri oblika lica, moZze detektirati i dijamantni oblik te oblik srca.

calculate face shape(self, cheek, jaw, forehead, chin, head length, » Jjaw_angle,

d_length
length
ad / head_length
ead_length
ngth / cheek

jaw_angle

jaw_angle > 58.8

Sl. 5.18. Isjecak koda funkcije calculate face shape()
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5.3.3. Model nadziranog ucenja

Kao alternativa klasifikaciji oblika prema fiksno definiranim granicama omjera, izraCunati omjeri
karakteristika prosljeduju se treniranom modelu za slozenije odlucivanje o klasifikaciji oblika lica.
Tijekom pozivanja modela kroz konstruktor mu se predaje niz vrijednosti koje predstavljaju
omjere obraza, Celjusti, Cela, brade i glave s licem te kut koji Celjust zatvara s horizontalnom osi.

Ovaj niz odgovara ulaznim podacima prema kojima je model treniran.

Nadzirano ucenje vrsta je strojnog ucenja u kojoj se model uci na temelju podataka koji ve¢ imaju
ulazno-izlazne parove, odnosno za svaki ulaz postoji to¢no odredeni izlaz. Proces nadziranog
ucenja obuhvacda dvije faze: treniranje i testiranje. U fazi treniranja model se prilagodava na
temelju poznatih ulazno-izlaznih parova, dok se u fazi testiranja ocjenjuje koliko dobro model

predvida to¢ne izlaze za nove primjere, pritom koriste¢i znanje ste¢eno u fazi treniranja. [12]

Na slikama 5.19. i 5.20. prikazan je dio ulazno-izlaznih parova koristenih za treniranje modela.
Ulazi predstavljaju vektore (nizove) ve¢ spomenutih omjera karakteristika i kuta koji zatvara
celjust, dok izlazi predstavljaju oblike lica za odgovarajuc¢e vektore u obliku stringa. Moze se
primjetiti kako ulazi pravilnim redoslijedom odgovaraju, kroz konstruktor, predanom nizu. Ulazni
skup podataka izraden je i prilagoden je prema velikom skupu fotografija celebA. [13] Ovaj model
moze detektirati Cetiri vrste oblika lica, a to su: okrugli, ovalni, kvadratni te izduZeni oblik lica

(oblik pravokutnika).

, 8.7894736842105263, ©.6789473684210
1.1801242236024845,

7878967741 @.6774193548387896

3, 47.8320869
@.6774193548387896

3, 47.8320869
@.6774193548387896

3, 47.832869

[0.875, 0.8, 0.7
1.14285
[6.875,

15
B.7387755102040816,
2318313531715],

Sl. 5.19. Ulazni podaci
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4406779661, 0.6271186440677966, 0.
11111111111111 33333333, 0.

721311475489, .6284153005464481,
59139784946, 0.3¢

@.6236559139784946,

a. 24255319149,

Sl. 5.20. Izlazni podaci

Budu¢i da je u aplikaciji kao izlaz potreban oblik lica, koriStena je klasifikacija kao tip nadziranog
ucenja. Za razliku od regresije koja predvida kontinuirane vrijednosti, klasifikacijski modeli imaju
cilj svrstati izlazne podatke u neku od unaprijed definiranih kategorija (klasa) $to su u ovome

slucaju oblici lica. Na slici 5.21. prikazan je postupak treniranja modela.

train_test_split

model .fit(X train, train)

new_featur: ector = self._new_feature

predictio model.predict([new_feature vector
y_test_predictions = model.predict(X_test)

_test, y test predictio

accuracy * 18@], [ iction™, predictions]]

Sl. 5.21. Kod treniranja stabla odluke
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Kao Klasifikator koristeno je stablo odluke. Ono analizira ulazne podatke i dijeli ih na osnovu
pojedinacnih karakteristika te tako stvara granice odluke koje vode do predikcije. Svaki ¢vor u
stablu predstavlja odluku na temelju odredenih wuvjeta, a listovi predstavljaju konacne
klasifikacijske odluke. Proces obilaska stabla ponavlja se slijedec¢i grane stabla sve dok se ne dode

do lista — konaéne klase.

Ulazni podaci dohvaceni su iz datoteke s podacima za treniranje i oznaceni s X, dok su izlazi
spremljeni u varijablu y. Funkcijom train_test_split() dijelimo podatke na 80% trening skupa i
20% testnog skupa. Model je postavljen kao klasifikator stablo odluke te se predvidanje sprema u
varijablu  predictions pomocu funkcije predict() kojoj se kao parametar predaje
new_feature_vector - vektor ulaznih podataka. Rezultat se dalje ispisuje zajedno s rezultatom

racunanja karakteristika lica.

Ovisno o rezultatu predikcije, web aplikacija korisniku daje opis njegova oblika lica, Sto je takoder
provedeno u istoj funkciji, a kod ove funkcionalnosti prikazan je slikom 5.22. Ako je prepoznat
oblik metodom racunanja karakteristika lica, opis oblika bit ¢e voden rezultatom ove metode jer
nudi i podvrste oblika, kao §to je dijamantni oblik podvrsta ovalnog oblika lica. Ukoliko ova

metoda ne prepozna oblik lica, tada se za opis oblika koristi rezultat treniranog modela.

if result ==
opis oblika =

)5trih kutova.™

elif result == "
opis oblika

Sl. 5.22. Postavljanje logike za ispis opisa oblika lica
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5.4. Pregled predloZenih frizura - odlucivanje

Slicno kao kod prikazivanja opisa detektiranog oblika lica, prikaz predlozenih frizura ovisi o
rezultatima dvaju metoda detekcije. Najcesci je slucaj da obje metode ispiSu isti rezultat, $to je

slucaj kao na slici 5.23.

Ovo su predlozene frizure za tvoj oblik lica:

Undercut Taper fade
Tvoj oblik lica kao rezultat detekcije
treniranog modela je: <

Tvoj oblik lica prema racunanju karakteristika
lica je: o

Ovalni oblik sadrzi uravnoteZene proporcije

lica s malo Sirim ¢elom od zaobljene brade.
Ovo je lice zbog blago suzenog oblika i
jednakih kontura iznimno prilagodljivo
raznim vrstama frizura.

Mullet

Ugitaj novu fotografiju

Sl. 5.23. PredloZene frizure za jednake rezultate obaju metoda

Medutim, zna se dogoditi da rezultati nisu jednaki, $to je uzrokovano ve¢om preciznosS¢u metode
racunanja karakteristika lica. U tom slu€aju se, kao kod opisa oblika, prikazuju predloZene frizure

prema preciznijoj metodi, kao §to je prikazano na slici 5.24.

Ovo su predloZene frizure za tvoj oblik lica prema
racunanju krakteristika lica:

" e = Boho valovi Kraca valovita kosa
Tvoj oblik lica kao rezultat detekcije

. . . ’
treniranog modela je: k

Tvoj oblik lica prema racunanju karakteristika ’ ,‘w)
lica je: oblik : / l{ ) 4

Kao podvrsta kvadratnog oblika, lice u obliku

srca ima Siroko celo koje se suzava prema
uskoj, Siljatoj bradi. Jagodice su tipi¢no
izrazene, dajudéi licu upeéatljiv izgled Frizure s prijelazom Taper fade

obrnutog trokuta. — 1
-

Ugitaj novu fotografiju

Sl. 5.24. PredloZene frizure prema ra¢unanju karakteristika lica
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Zadnji slucaj koji se moze dogoditi je da metoda racunanja ne uspije detektirati oblik lica. Tada se
ispisuje prikladna poruka, a frizure ¢e biti predloZzene prema rezultatu treniranog modela, kao na

slici 5.25.

Ovo su predlozene frizure za tvoj oblik lica prema
detekciji treniranog modela:

Tvoj oblik lica kao rezultat detekcije

> 7 Buzz cut Frizure s prijelazom
treniranog modela je:

Tvoj oblik lica prema racunanju karakteristika
lica je: ELER C a rac

Prema rezultatu detekcije treniranog modela,

kvadratno lice karakterizira snazna crta

Celjusti te Celo i Celjust otprilike jednake

irine. Cjelokupni izgled uravnoteZen je Undercut Boho valovi
ostrim rubovima, pruzajuci hrabar i definiran

izgled.

Ué&itaj novu fotografiju

Sl. 5.25. PredloZene frizure prema rezultatu treniranog modela
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6. ZAKLJUCAK

Ovaj zavrsni rad prikazuje razvoj web aplikacije koja korisnicima omogucuje detekciju oblika lica
I predlaganje frizura prema rezultatu metoda detekcije. Kroz primjenu Django razvojnog okvira,
aplikacija nudi jednostavno korisnicko sucelje i funkcionalnosti poput prijave i registracije
korisnika. Implementirane su dvije metode za detekciju oblika lica: model nadziranog uéenja i
rucno raCunanje karakteristika lica, a zakljuceno je da je trenirani model stabilniji, dok ru¢no

racunanje, unato¢ nestabilnoscu, pruzi preciznije rezultate.

Ovaj projekt nastoji olakSati muSkarcima samostalno odlucivanje o frizurama, $to moze biti
korisno u vremenu kada su frizerske usluge sve skuplje i tesko dostupne. Buduci razvoj mogao bi
ukljucivati prosirenje aplikacije zenskim frizurama, kako bi ova aplikacija mogla biti korisna i

Zenama, ali i moguénost spremanja zeljene frizure u listu omiljenih frizura.
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SAZETAK

U ovome radu prikazane su i objaSnjene tehnologije potrebne za izradu web aplikacije za
pronalazak odgovarajuce frizure prema obliku lica korisnika. Za izgradnju korisnickog sucelja
koristeni su HTML i CSS uz Bootstrap okvir, dok je za razvoj pozadinskog i serverskog dijela
aplikacije koristen Django mrezni okvir s programskim jezikom Python. Aplikacija zahtjeva od
korisnika ucitavanje fotografije iz racunala te na osnovu treniranog modela i1 racunanja

karakteristika lica nudi niz predloZenih frizura na temelju detektiranog oblika lica.

Kljuéne rije¢i: Django, frizure, nadzirano strojno u¢enje, oblik lica, web aplikacija
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ABSTRACT

Title: Web application for self-haircut assistance

This final paper presents and explains the technologies required for developing a web application
that finds suitable hairstyles based on the user's face shape. HTML and CSS, along with the
Bootstrap framework, were used for building the user interface, while the Django web framework
with the Python programming language were used for developing the backend and server-side of
the application. The application requires users to upload a photo from their computer and based
on the trained model and face landmarks calculations, it offers a set of suggested hairstyles

according to the detected face shape.

Keywords: Django, haircuts, supervised machine learning, face shape, web application
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