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1. UVOD 

Glazba je umjetnost �N�R�M�X�� �þ�R�Y�M�H�N�� �S�H�U�F�L�S�L�U�D���� �þ�X�M�H�� �L�� �V�K�Y�D�ü�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�R�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �J�O�D�]�E�H�Q�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L��

proizvode�����6�Y�D�N�L���þ�R�Y�M�H�N��posjeduje jedan mali dio kojeg ispunjava glazba, kod nekog �M�H���W�R���Y�L�ã�H���D���N�R�G��

�Q�H�N�R�J�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �*�O�D�]�E�H�Q�X�� �J�U�D�ÿ�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �]�Y�X�N�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�G�D�U�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �W�L�W�U�D�M�H�P��

�Q�H�N�D�N�Y�R�J���W�L�M�H�O�D�����=�Y�X�N���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�D�O�R�Y�D���N�R�M�L���N�U�R�]���]�U�D�N���G�R�O�D�]�H���G�R���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�J���X�K�D��  Kako 

�E�L�� �V�W�Y�R�U�L�O�L�� �J�O�D�]�E�X���� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q barem jedan instrument (izvor) pri kreaciji. Instrument se 

�G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���V�S�U�D�Y�D���L�O�L���Q�D�S�U�D�Y�D�����R�U�X�ÿ�H�����D�O�D�W���L�O�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���S�U�R�L�]�Yode tonovi. Tonovi koje 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �W�R�þ�Q�L�M�L�� �W�M���� �X�J�R�G�Q�L�M�L�� �X�K�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�D��

zado�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �J�O�D�]�E�D���� �3�U�R�E�O�H�P�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �,�Q�V�W�Uumenti �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G��

probranih i najkvalitetnijih komada drva, �J�X�E�H���Q�D���V�Y�R�M�R�M���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���M�H�U���P�L�N�U�R���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X�W�M�H�þ�X��

na strukturu drveta, kao i laka, a time padaju i vrijednosti ins�W�U�X�P�H�Q�W�D�����W�H���V�H���R�V�M�H�ü�D�M���V�Y�L�U�D�Q�M�D���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D����

�D���þ�H�V�W�R���Q�D�V�W�D�M�X���L���S�U�R�E�O�H�P�L���Q�D���W�R�Q�X���N�R�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����W�H���Q�D��posljetku �L���Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���Q�D��instrumentu�����1�D�M�Y�H�ü�L��

krivci za propadanje instrumenata su vlaga i temperatura u zraku. Primjerice, ako govorimo o 

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �J�L�W�D�U�L���� �Y�O�D�J�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �Q�D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �å�L�F�H�� �L�� �W�D�N�R�� �M�X�� �N�Y�D�U�H���� �0�Q�R�J�H��

�V�N�X�S�R�F�M�H�Q�H���J�L�W�D�U�H���V�X���]�D�Y�U�ã�L�O�H���N�D�R���V�L�P�E�R�O�L���M�H�G�Q�H���H�U�H���D�O�L���V���S�U�R�E�O�H�P�R�P���ã�W�R���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����1�D��

�V�Y�X���V�U�H�ü�X�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X�]�Q�D�S�U�H�G�Xje svakoga dana i pojavila se ideja o brizi �L���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�� 

Zadatak ovog �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�V�W�� �G�D�� �V�H�� �R�þ�X�Y�D�M�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�L i bitni korisnicima 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �L�]�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�S�U�H�Q�R�V�H���V�H���G�R���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�R�J���R�V�R�E�Q�R�J���W�H�O�H�I�R�Q�D���S�U�L���þ�H�P�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�V�W�R�M�L���O�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���Y�O�D�J�H��

i temperature u trenutnoj okolini. �3�R�G�D�F�L�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�K�� �P�R�å�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P��

tr�H�Q�X�W�N�X���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W���� �V�X�V�W�D�Y�� �ü�H�� �S�R�V�O�D�W�L�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�U�D��

�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���U�H�D�J�L�U�D�W�L���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���R�N�R�O�L�Q�D���R�S�D�V�Q�D���]�D���Q�M�H�J�R�Y���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���H�� 

�8���G�U�X�J�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���R�S�L�V�X�M�H���V�H���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�R���L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D����u kojem 

�ü�H�� �V�H�� �R�S�L�V�L�Y�D�W�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �]�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �G�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�����8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D �N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��

�G�R�E�L�Y�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]���R�N�R�O�L�Q�H�����W�H���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�����V�S�U�H�P�D���L���ã�D�O�M�H���S�R�G�D�W�N�H���Q�D���$�Q�G�U�R�L�G���S�D�P�H�W�Q�L��

telefon. 
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2. �6�.�/�2�3�2�9�6�.�2���,���3�5�2�*�5�$�0�6�.�2���5�-�(�â�(�1�-�( 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D�� �L�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �W�H�� �ü�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �E�L�W�L��

podijeljen na sklopovsko i programsko (engl. software) �U�M�H�ã�H�Q�M�H�����8���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���L��

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���F�M�H�O�Ru�N�X�S�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D��realizacija i komunikacija dijelova sustava, a u 

programskom dijelu obja�ã�Q�M�D�Y�D�M�X���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���]�D���L�]�U�D�G�X���P�R�E�L�O�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H����

te su pr�L�N�D�]�D�Q�L���L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���N�O�M�X�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�G�D�� 

 

2.1 �6�N�O�R�S�R�Y�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 

Sklopovlje (engl. Hardware�����V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���U�D�]�Y�R�M�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���&roduino Basic2, Bluetooth modula HC-

06, senzora temperature i vlage DHT22, microSD kartice na koju se spremaju podaci iz okoline i �V�O�X�å�L 

kao povijest mjerenja korisniku �$�Q�G�U�R�L�G���S�D�P�H�W�Q�R�J���W�H�O�H�I�R�Q�D�����1�D���U�D�]�Y�R�M�Q�R�M���S�O�R�þ�L�F�L���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����V�X��

spojeni DHT22 senzor temperature i vlage, Bluetooth modul HC-06 i microSD kartica. Senzor 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Y�O�D�J�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��i vlage u okolini u kojoj se nalazi, a 

Bluetooth �P�R�G�X�O���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���&�U�R�G�X�L�Q�D���L���$�Q�G�Uoid pametnog telefona. 
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2.1.1 Croduino BASIC2 

Croduino Basic2 prema [1] �M�H���$�U�G�X�L�Q�R���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���K�U�Y�D�W�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H prikazana na slici 

Sl. 2.1���� �N�R�M�D�� �M�H�� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �$�W�P�H�O�R�Y�R�P�� �P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X��(engl. microcontroller) Atmega328 i 

�6�L�O�D�E�V�R�Y�R�P�� �8�6�%�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�X�� �&�3���������� �X�]�� �E�U�R�M�Q�H�� �G�U�X�J�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �Q�D�V�S�U�D�P�� �$�U�G�X�L�Q�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

Arduina Nano s kojim je u potpunosti kompatibilan. Sastoji se od 22 ulaznih i izlaznih (engl. 

input/output�����Q�R�å�L�F�D���N�R�M�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�H�Q�L���N�D�R���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���X�O�D�]�L ili izlazi (engl. digitalWrite/digitalRead), 

�ã�H�V�W���R�G���N�R�M�L�K���L�P�D���R�S�F�L�M�X���P�R�G�X�O�D�F�L�M�H���ã�L�U�L�Q�H���L�P�S�X�O�V�D�����H�Q�J�O�� Pulse-width modulation, PWM) upisivanja 

analognih vrijednosti (engl. analogWrite�����X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���R�G�������G�R�������������D�������Q�M�L�K���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���D�Q�D�O�R�J�Q�R�J��

ulaza u vrijednosti od 0 do 1024 (engl. analogRead). PWM je tehnika dobivanja analognih vrijednosti 

�S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �L�P�S�X�O�V�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H����UART most (engl. Universal asynchronous 

receiver-transmitter bridge)�����N�R�M�L���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q���S�U�H�N�R��USB (engl. Universal Serial Bus) veze i kabela, 

�V�W�Y�D�U�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �X�� �R�E�D�� �V�P�M�H�U�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D��

(engl. upload)�����9�H�O�L�þ�L�Q�H���M�H�������[�����F�P�����W�H���V�D�G�U�å�L���V�Y�M�H�W�O�H�ü�X���G�L�R�G�X (engl. Light Emitting Diote, LED) na 

�W�U�L�Q�D�H�V�W�R�M�� �Q�R�å�L�F�L�� �S�U�H�P�D [2]���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �M�R�ã�� �R�G�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D��

���E�D�W�H�U�L�M�H�����S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�X���V�W�U�X�M�X�����H�Q�J�O����AC/DC adapter�����L���R�G���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���R�V�L�J�X�U�D�þ�D���� 

 

 

Sl. 2.1. Prikaz �&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����S�O�R�þ�L�F�H 
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2.1.2  DHT22 senzor temperature i vlage 

Na slici Sl. 2.2. �S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���V�S�D�M�D�Q�M�H���'�+�7�������V�H�Q�]�R�U�D���Q�D���U�D�]�Y�R�M�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�������'�+�7������

�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�D�W�L�Y�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D prema [3]. Sastoji se od 8- bitnog 

mikrokontrolera i OTP (engl. Programmable non-volatile memory) memorije preko �N�R�M�L�K���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D��

�N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�M�H���V�Y�D�N�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D�����.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���S�U�H�P�D���&�U�R�G�X�L�Q�X���V�H���Y�U�ã�L���S�U�H�N�R���Q�R�å�L�F�D�����H�Q�J�O����Pin) serijske 

podatkovne linije (engl. Serial Data Line) i I/O pin na Croduinu, te se tako stvara pojednostavljena 

single-bus komunikacija. Zbog svoje strukture koja funkc�L�R�Q�L�U�D���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���J�O�D�Y�Q�L���S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L����engl. 

master/slave), potreban mu je podizni (engl. Pull-up resistor) otpornik. Senzor ima raspon mjerenja 

temperature od -40 °C do 80 °�&���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���L�V�N�D�]�X�Me od 0-�������� ������ �D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D���P�X���M�H��±2% kod 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�Vti i ±0.5 °C za temperaturu. Ovom senzoru potrebno je kratko vrijeme zagrijavanja 

kako bi dobili rezultat (potrebno zagrijavanje na 40 do 80 °C). 

 

 

 

Sl. 2.2. DHT22 senzor temperature i vlage 
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2.1.3 Bluetooth 

Bluetooth �M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���P�R�J�X���U�D�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���L�O�L���S�U�H�Q�R�V�L�W�L��

podatke���� �2�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �(�U�L�F�V�V�R�Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�R��alternativa za RS-232 �å�L�þ�Q�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

podataka. �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�D���� �ã�D�O�M�X�� �V�H�� �U�D�G�L�R�� �Y�D�O�R�Y�L�� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������������*�+�], te snage oko 1 mW prema [4] . �,�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���R�G�Y�L�M�D��

�S�U�H�N�R���U�D�G�L�R���Y�H�]�H���S�R�Y�H�]�D�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X���R�S�W�L�þ�N�R�M���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��jer signal prolazi kroz zidove i 

druge predmete, �Q�L�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L kao npr. infracrvena komunikacija (engl. Infrared 

communication, IR �������9�H�]�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���U�D�G�L�X�V�X���G�R���������P�H�W�D�U�D���D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���G�U�X�J�R�M���%�O�X�H�W�R�R�W�K��

�N�O�D�V�L���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q�L�����D���P�R�J�X�ü�H���M�X���M�H���L���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�����������P�H�W�D�U�D���X���S�U�Y�R�M��

Bluetooth klasi. �%�O�X�H�W�R�R�W�K���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q���Q�D�������X�U�H�ÿ�D�M�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���X���S�U�R�V�W�R�U�X���R�G���������P�H�W�D�U�D���E�H�]��

da smetaju jedan drugom. �3�X�Q�R�� �M�H�� �ã�W�H�G�O�M�L�Y�L�M�L (baterija) i lako povezivi �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�D iz tog razloga je 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���U�D�G�X���X�P�M�H�V�W�R���:�L�)�L komunikacije. 

�8���V�X�V�W�D�Y�X�����%�O�X�H�W�R�R�W�K���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q���S�R�P�R�ü�X���+�&-06 m�R�G�X�O�D���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�W�L�U�L �Q�R�å�L�F�H prikazane 

na slici Sl. 2.3 �3�U�Y�D�� �Q�R�å�L�F�D (Vcc) je spojena na izvor od +5V na Croduinu BASIC2���� �G�U�X�J�D�� �Q�R�å�L�F�D��

(GND�����M�H���Q�R�å�L�F�D���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�D�����'�U�X�J�H���G�Y�L�M�H���Q�R�å�L�F�H su serijski ulaz i izlaz modula koji se spaja na �Q�R�å�L�F�X��

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D. TXD predstavlja serijski izlaz, a RXD serijski ulaz modula, prema [5] . 

 

 

Sl. 2.3. Prikaz spajanja HC-06 modula na Croduino Basic2  
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�%�O�X�H�W�R�R�W�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�R�P�H�W�R�P���� �S�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �W�U�L�� �N�O�D�V�H�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���V�Q�D�J�X���N�D�R���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����%�O�X�H�W�R�R�W�K���N�O�D�V�D���W�U�L���L�P�D���U�D�V�S�R�Q���R�G���M�H�G�Q�R�J���P�H�W�U�D���S�D���L�]��

tog razloga koristi vrlo malo energije za rad, koje je prikazano u tablici Tab. 2.1. Druga klasa 

�%�O�X�H�W�R�R�W�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���D�O�L���M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���P�R�J�X�ü�D���X���G�R�P�H�W�X���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�H�W���G�R���G�H�V�H�W���P�H�W�D�U�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���L���X���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X����

Prva klasa Bluetootha se k�R�U�L�V�W�L�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �G�R�P�H�W�� �G�R�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �D�O�L�� �]�E�R�J��

�W�R�O�L�N�R�J���G�R�P�H�W�D���N�R�U�L�V�W�L���L���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

Tab. 2.1. Tablica dometa Bluetooth klasa 

 

 

Brzine prijenosa podataka Bluetooth komunikacije su porasle nizom �J�R�G�L�Q�D���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� 

�3�U�Y�D���L�Q�D�þ�L�F�D���%�O�X�H�W�R�R�W�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H���L�P�D�O�D���M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���G�R��

768 kbps, �D���G�D�Q�D�ã�Q�M�D���L�Q�D�þ�L�F�D���L�P�D���E�U�]�L�Q�X���G�R���������0�E�S�V���S�U�H�P�D���W�D�E�O�L�F�L���7�D�E������������ 

Tab.2. 2. Brzine �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H�P�D���%�O�X�H�W�R�R�W�K���L�Q�D�þ�L�F�D�P�D 

 

 

 

 

 

 

Verzija  Brzina prijenosa 

Bluetooth 1.0 i 1.0B 768 kbps 

Bluetooth 1.1 768 kbps 

Bluetooth 1.2 1 Mbps 

Bluetooth 2.0 i 2.1 EDR 3 Mbps 

Bluetooth 3 + HS  24 Mbps 

Bluetooth Smart (4.0 i 4.1) 24 Mbps 

Bluetooth 5 48 Mbps 
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2.1.4 MicroSD to SD adapter  

�0�L�F�U�R�6�'���D�G�D�S�W�H�U���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���þ�L�W�D�Q�M�H���L�O�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���G�D�W�R�W�H�N�D���V���P�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�H��

�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����$�Ga�S�W�H�U���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���6�'���N�D�U�W�L�F�H���X���N�R�M�X���V�H���P�R�å�H���X�P�H�W�Q�X�W�L���P�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�D���W�H��

�V�S�U�H�P�D�W�L���L�O�L���þ�L�W�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�����0�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�D���X���S�U�R�M�H�N�W�X���V�O�X�å�L���N�D�R���P�H�P�R�U�L�M�D���W�M����baza podataka 

�L�ã�þ�L�W�D�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �'�+�7�������� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�D�U�W�L�F�H�� �L�� �&�U�R�Guino Basic2 

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�U�L�M�V�N�R�� �S�H�U�L�I�H�U�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� ��engl. Serial Peripheral Interface, SPI), koje 

�]�D�X�]�L�P�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���Q�R�å�L�F�H���������������L���������Q�D���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�� prema slici Sl. 2.4�����D���G�L�J�L�W�D�O�Q�D���Q�R�å�L�F�D�������S�R�]�L�Y�D��

SD karticu �]�D���S�R�þ�H�W�D�N���U�D�G�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�]�L�Y�D��SD.begin(). �1�R�å�L�F�H���������L���������V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�E�R�J���V�O�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�� �S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� ��engl. Master �± slave) odnosno, microSD kartice i 

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D prema [6] . 

 

 

Sl. 2.4. Prikaz spajanja microSD to SD adaptera na Croduino Basic 
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�1�R�å�L�F�D�� ������ �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �0�,�6�2�� �]�E�R�J�� �N�U�D�W�L�F�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �X�O�D�]�D���� �S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�D�� ���H�Q�J�O. Master In, Slave 

Out)�����D���Q�R�å�L�F�D���������0�2�6�,���]�E�R�J���N�U�D�W�L�F�H���J�O�D�Y�Q�L���L�]�O�D�]�����S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�O�D�]�����H�Q�J�O. Master Out, Slave in) prema 

[7] . Na slici Sl. 2.5. prikazan je adapter koji je meko lemlje�Q���Q�D���Q�R�å�L�F�H�� 

 

Sl. 2.5. MicroSd to SD adapter 

Sklopovlje Croduino sustava se sastoji od DHT22 senzora, microSD kartice i Bluetooth modula HC-
�������N�R�M�L���V�X���V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���Q�R�å�L�F�H���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�������D���S�U�L�N�D�]���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���6�O������������ 

 

Sl.2.6. Prikaz sklopovlja Croduino Basic2 
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2.2 Programsko �U�M�H�ã�H�Q�M�H 

U ovom potpoglavlju opisano je �Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R���$�U�G�X�L�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���L���$�Q�G�U�R�L�G���S�O�D�W�I�R�U�P�L��

koja je potrebna za realizaciju ukupnog sustava. Podatci koji se dobivaju sa senzora i koji se obrade s 

jednostavnim C programskim jezikom unutar Arduino IDE koriste se za izradu mobilne aplikacije. 

Nadalje, opisan je program Fritzing koji se koristi za izradu nacrta sklopovlja. 

 

Mobilne aplikacije �S�R�V�W�D�O�H���V�X���Q�X�å�Qi dio pri izradi �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K �V�X�V�W�D�Y�D�����3�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���J�R�Y�R�U�L�P�R���R���$�Q�G�U�R�L�G��

platformi, a u radu se koristi Android Studio koji je detaljnije opisan u potpoglavlju 2.2.4. 

 

2.2.1 Platforma Arduino 

Ar�G�X�L�Q�R���M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D platforma koja je namijenjena za izradu �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D�� Platforma se 

�V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ��i programskog dijela koji se naziva IDE 

(engl. Integrated Development Environment) koji se izvodi �Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���W�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���Q�M�H�J�D��programira 

upravljanje �V�D�P�H���S�O�R�þ�L�F�H prema [8]�����3�O�R�þ�L�F�D���M�H���Q�D�V�W�D�O�D���X���,�W�D�O�L�M�L��na Ivrea Interaction Design Institute 

2005. godine od strane grupe studenata. Svoju popularnost je stekao zbog cijene, jednostavnosti, 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� ��engl. Cross-platform), otvorenog je koda (engl. Open Source) i zbog 

�S�U�R�ã�L�U�L�Y�R�J��hardwarea. �3�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���S�O�R�þ�L�F�D���Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���Q�L�ã�W�D���G�U�X�J�R���R�V�L�P���8�6�%���N�D�E�H�O�D���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H��

povezati sa �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���Q�D���N�R�M�H�P���M�H �U�D�þ�X�Q�D�O�R operacijskom sustavu. Programiranje se obavlja 

�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�R�M C++ verziji programskog jezika, koji je pojednostavljen do osnovnih naredbi za 

upravljanje i programiranje �S�O�R�þ�L�F�H���� �$�U�G�X�L�Q�R�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �P�R�J�X�� �þ�L�W�D�W�L�� �X�O�D�]�H��kao na primjer svijetlo na 

�V�H�Q�]�R�U�X���� �S�U�V�W�� �Q�D�� �J�X�P�E�X�� �L�O�L�� �S�R�U�X�N�X�� �V�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �L��pretvoriti ih u izlaze poput aktivacije 

aktuatora, uk�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���/�(�'���L�O�L���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D poruke na internetu.  

�6�W�U�X�N�W�X�U�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���N�R�M�D���V�D�G�U�å�D�Y�D dva dijela, a to su funkcije setup() i loop() prikazne na slici Sl. 

2.7�����)�X�Q�N�F�L�M�D���V�H�W�X�S�������V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���L poziva se jednom kada se program pokrene, a koristi se za 

�L�Q�L�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�X���Q�R�å�L�F�D���L���]�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�D�Q�M�H���V�H�U�L�M�V�N�H���Y�H�]�H�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���I�X�Q�Ncije setup(), loop() funkcija 

�V�H���V�W�D�O�Q�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L �S�U�R�J�U�D�P�X���G�D���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�����U�H�D�J�L�U�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�� Croduino 

�S�O�R�þ�L�F�X�� 
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Sl. 2.7. Prikaz Arudino strukture  

2.2.2 C�U�R�G�X�L�Q�R���S�O�R�þ�L�F�D 

CRODUINO je hrvatska verzija Arduina. Iz ra�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���$�U�G�X�L�Q�R��objavljen pod licencom otvorenog 

koda (engl. Open Source), sve razlke, izmjene i �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H verzije Arduina su �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H, pa je tako 

hrvatska firma e-R�D�G�L�R�Q�L�F�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�Y�X�� �K�U�Y�D�W�V�N�X�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�X�� �S�O�R�þ�L�F�X��gdje �V�Y�H�� �ã�W�R�� �V�H 

�P�R�å�H izvoditi na Arduinu, �P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L��i na Croduinu prema [9]. 

Croduino je alat koji u ispravnoj kombinaciji �P�R�å�H �N�U�H�L�U�D�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���E�U�R�M�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�H��jer Croduino 

�P�R�å�H���E�L�W�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�D�Q���V�D���E�L�O�R���N�R�M�R�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P���L�O�L���R�E�M�H�N�W�R�P�� kao na primjer svjetlo, 

LED, motor, aparat, internet, �S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q�����W�H���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L���V�D���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���S�U�H�N�R���%�O�X�H�W�R�R�W�K�D���L�O�L���:�L-

Fi. 

2.2.3 Fritzing software 

�)�U�L�W�]�L�Q�J���M�H�V�W���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���S�R�G�U�ã�N�H���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H��

sklopovlja. Idealan je za dokumentaciju Arduino sklopovlja te se zbog toga i koristi u diplomskom 

radu. �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���M�H��samo na crtanje projekata, a ne i simulacije. Izvorni kod za Fritzing je pisan u 

programskom jeziku C++ prema [10] . 
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2.2.4 Android operacijski sustav i Android Studio 

Android su osnovali Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears i Chris White 2003. godine u svrhu razvoja 

�S�U�R�J�U�D�P�D���]�D���S�D�P�H�W�Q�H���P�R�E�L�O�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���S�U�H�P�D [11]. Nakon nekoliko godina skrivenog rada, Google je 

�R�G�O�X�þ�L�R�� �N�X�S�L�W�L�� �$�Q�G�U�R�L�G���� �3�U�Y�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �$�Q�G�U�R�L�G�D�� �N�D�R�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�R�J�R�G�L�R�� �V�H�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����D���S�U�Y�L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���X���N�R�M�L���M�H���E�L�R���X�J�U�D�ÿ�H�Q���$�Q�G�U�R�L�G���2�6���E�L�R���M�H���7-�0�R�E�L�O�H���*�������S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�I�R�Q�D���+�7�&���� �2�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�P���R�Y�D�N�Y�R�J���V�D�Y�H�]�D���� �$�Q�G�U�R�L�G���M�H���E�D�þ�H�Q�� �X���W�U�N�X���V���R�V�W�D�O�L�P���P�R�E�L�O�Q�L�P��

�S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����$�Q�G�U�R�L�G���M�H���V�X�V�W�D�Y���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D���N�R�M�L���M�H napisan u C i C++ programskom 

jeziku, te svoje osnove zasniva na Linux jezgri. S obzirom da je Android baziran na otvorenom kodu, 

aplikacije putem programskog �P�H�ÿ�X�� �V�O�R�M�D �V�D�G�U�å�H �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D��raznih 

aplikacij�D�� ���Q�S�U���� �S�R�U�X�N�H�� �L�� �S�R�]�L�Y�L���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �]�D�G�Q�M�H�� �N�D�P�H�U�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� Iako su C i C++ 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�F�L�� �N�D�R�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �R�N�Y�L�U�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �-�D�Y�D��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �V�H�W�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �D�O�D�W�H�� ��engl. Software Development Kit, SDK) 

prema [12]. Trenutno, Android ima preko dvije milijarde �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �� milijuna 

aplikacija �L���W�D�M���E�U�R�M���V�Y�H���Y�L�ã�H���U�D�V�W�H�����$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�L�Q�D����Arhitektura Androida se sastoji 

od aplikacija i njezinog kostura, biblioteka i linux jezgre prikazane na Sl. 2.8. 

 

Sl.2.8. Prikaz arhitekture Androida [13] 
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Na dnu arhitekture Androida nala�]�L�� �V�H�� �/�L�Q�X�[�� �M�H�]�J�U�D�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D pogonske programe (engl. 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��program  od �N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L �S�U�R�J�U�D�P���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�F�H�V�D (engl. Inter-

process communication, IPC). IPC komunikacija  se koristi za �L�]�P�M�H�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�F�H�V�D���L�O�L��

niti, te pogonski program za upravljanjem napajanja (engl. Power Management). Iznad Linux jezgre 

su programske biblioteke napisane u programskom jeziku C i C++. Pored njih je sloj Android 

�L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D (engl. Android Runtime) koji se koristi za pokretanje aplikacija, a sastoji se od �N�Q�M�L�å�L�F�D����engl. 

Core Libraries), �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�H�ü�L�Q�X��biblioteka Jave, te Dalvik virtualni stroj (engl. Dalvik Virtual 

Machine, DVM) koja izvodi aplikacije kao proces direktno na Linux jezgri, kroz svoj instance na 

virtualnom stroju. DVM prebacuje sve Java datoteke u svoj format .dex, jer on ostavlja 50% manji 

memorijski otisak od Java koda. Aplikacijski okvir (engl. Application framework�����M�H���V�O�R�M���N�R�M�L���S�U�X�å�D��

mnoge usluge aplikacijama �L�]���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H �X���R�E�O�L�N�X���-�D�Y�D���N�O�D�V�D�����3�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D���M�H���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

usluga iz aplikacijskog programskog okvira u njihovim aplikacijama. Aplikacije su na vrhu 

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���$�Q�G�U�R�L�G���V�X�V�W�D�Y�D�����D���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�Ma koje dolaze s �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K��

aplikacija �Q�D�N�R�Q���N�X�S�R�Y�L�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

Android studio �M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���P�R�E�L�O�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D za Android operacijski 

sustav koji se bazira na JetBrains �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. Sastoji se od skupa alata za izgradnju 

aplikacije, testiranja i pokretanja aplikacija. 

Android Studio koristi �$�Q�G�U�R�L�G�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M (engl. Android virtual device, AVD)  kao alat za 

�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����3�R�P�R�ü�X���$�9�'-�D���N�U�H�L�U�D���V�H���Y�O�D�V�W�L�W�L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H��

�P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H���V�W�Y�R�U�L�W�L imitator (engl. Emulator) �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�Ja se mogu 

testirati aplikacije. �3�U�L�N�D�]���V�Y�D�N�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q���M�H���S�R���P�R�G�X�O�L�P�D���N�D�N�R���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�R���E�U�å�L���S�U�L�V�W�X�S��

izvornim datotekama. Svaki modul posjeduje mape: manifests .xml datoteke, Java datoteke izvornog 

koda, Res resurse koji nisu vezani za kod poput XML, UI niza (engl. String) slike i ostalo �ã�W�R�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���E�L���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�D���L���S�U�L�N�D�]�D�O�D���Q�D���]�D�V�O�R�Q�X���P�R�E�L�W�H�O�D�� 

2.2.5 PHP  

Hypertext Preprocessor ili PHP je skriptni jezik koji se nalazi na strani pos�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����1�M�H�J�R�Y�D���J�O�D�Y�Q�D��

�]�D�G�D�ü�D���M�H�����U�D�]�Y�R�M internet stranica, a �P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L �L���N�D�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���R�S�ü�H���Q�D�P�M�H�Q�H. PHP je 

napravio �5�D�V�P�X�V���/�H�U�G�R�U�I���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�Y�R�U�Q�R�J���L�P�H�Q�D���R�V�R�E�Q�H���S�R�þ�H�W�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H�����H�Q�J�O����Personal Home 

Page). PHP �N�R�G���V�H���P�R�å�H���X�J�U�D�G�L�W�L���X�Q�X�W�D�U��HTML (engl. Hyper Text Markup Language) �N�R�G�D�����D���P�R�å�H��
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se iskoristiti i u kombinaciji s raznim internet sustavima ili u sustavima za upravljanjem internetskim 

�V�D�G�U�å�D�M�H�P���L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�P���R�N�Y�L�U�L�P�D����PHP �N�R�G���R�E�L�þ�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�H��PHP �W�X�P�D�þ�����H�Q�J�O����PHP Interpreter ) 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q���N�D�R���P�R�G�X�O���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���N�R�P�E�L�Q�L�U�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���W�X�P�D�þ�H�Q�R�J���L���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�J��PHP 

�N�R�G�D�����ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�D���Y�U�V�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���V�O�L�N�H���V���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�R�P����PHP 

�N�R�G���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���V�X�þ�H�O�M�D���Q�D�U�H�G�E�H�Q�R�J���U�H�W�N�D���L�O�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�K���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

3. OSTVARENJE SUSTAVA 

Diplomski rad  se sastoji od  2 sustava koji su prikazani na slici Sl. 3.1, �N�R�M�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X��

�S�R�P�R�ü�X�� �%�O�X�H�W�R�R�W�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �3�U�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G��DHT22 senzora temperature i vlage, 

Bluetooth modula HC-06 �L���0�L�F�U�R�6�'�� �W�R���6�'�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D�� ��engl. adapter) koji su spojeni na Croduino 

�%�D�V�L�F�����S�O�R�þ�L�F�X�����D���G�U�X�J�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�D���S�R�P�R�ü�X���J�X�P�E�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���V�X�V�W�D�Y���&�U�R�G�X�L�Q�R��

�%�D�V�L�F�������W�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�S�L�V�X�M�H���X�Q�X�W�D�U���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�G�H�D�O�Q�H���X�Y�M�H�W�H���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���J�L�W�D�U�H�� Svi 

podaci se spremaju na MicroSD kar�W�L�F�X���N�R�M�D���V�O�X�å�L���N�D�R���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�H�Q�]�R�U�D�� 

 

                    Sl .3.1�X���W�Œ�]�l���Ì���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�����]�Ì�u�����µ�����À�����•�µ�•�š���À�� 
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�8���W�D�E�O�L�F�L���7�D�E�������������S�U�L�N�D�]�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���L�G�H�D�O�Q�H���L���ã�W�H�W�Q�H���]�D���J�O�D�]�E�H�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���J�L�W�D�U�X�� 

Tab. 3. 1. Tablica idealne vremenske prilike za gitaru 

 Hladno Idealno �9�U�X�ü�H 

Temperatura ���������•  �����• -�����•  >24�•  

Vlaga < 40% 40%-50% >50% 

 

3.1 Arduino �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D���'�+�7�������V�H�Q�]�R�U�D���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���$�U�G�X�L�Q�R���,�'�(�����Y�U�ã�L���V�H��

inicijalizacija senzora na �Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�U�L�G�R�G�D�M�H���D�Q�D�O�R�J�Q�D �Q�R�å�L�F�D i tip senzora�����W�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�D��

biblioteka �X�Q�X�W�D�U�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �,�'�(�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �$�G�D�I�U�X�L�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D��

senzore (engl. Adafruit sensor driver)���� �8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H varijable (h,t,i) spremaju se informacije o 

temperaturi i vlaz�L���S�R�P�R�ü�X��funkcija .readHumidity() i .readTemperature() �X���R�N�R�O�L�ã�X���X���N�R�M�H�P���V�H���V�H�Q�]�R�U 

�Q�D�O�D�]�L���W�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�D�Y�L���R�V�M�H�ü�D�M����engl. Real feel) �S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H����computeHeatIndex() prikazane 

na slici Sl. 3.1. �8�N�R�O�L�N�R���'�+�7�������V�H�Q�]�R�U���Q�L�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q���Q�D���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����S�O�R�þ�L�F�X��i/ili  ako 

�Q�L�M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �X�Q�X�W�D�U�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �,�'�(���� �S�U�R�J�U�D�P�� �ü�H�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �J�U�H�ã�N�X���� �$�N�R�� �V�X�� �V�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���ü�H���L�V�S�L�V�L�Yati razultate prikazane na slici Sl.3.2. �6�Y�D�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���L�P�D���V�W�D�Q�N�X���N�R�M�D��

traje dvije sekunde zbog sigurnosti sustava. Funckija .computeHeatIndex parametre temperaturu i 

�Y�O�D�J�X���X�Q�R�V�L���X���V�Y�R�M���L�]�U�D�þ�X�Q���V�W�Y�D�U�Q�R�J���R�V�M�H�ü�D�M�D�����W�H���J�D���L�V�S�L�V�X�M�H���X��°C zbog naredbe false, dok je true za °F. 

 

Sl.3. 2. Inicijalizacija i rad DHT22  
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�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���N�R�G���X���$�U�G�X�L�Q�R���,�'�(���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����L�V�S�L�V���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X��

funkcije serial.print() koja prikazuje rezulta�W�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�D���V�O�L�F�L���6�O����������. 

 

Sl. 3.3. Prikaz temperature i vlage na ekran 

�.�D�N�R�� �E�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�P�D�R�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �V�Y�L�K�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H�� �E�D�]�D��

podataka u obliku tekstualne datoteke na microSD kartici. �1�D�N�R�Q�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �V�H�Q�]�R�Ua, 

C�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����S�O�R�þ�L�F�D���]�D�S�L�V�X�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X���G�D�W�R�W�H�N�X���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P��dhtData.txt. Datoteka se sastoji 

�R�G���L�V�S�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�O�D�J�H���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���V�W�Y�D�U�Q�R�J���R�V�M�H�ü�D�M�D���X���R�N�R�O�L�ã�X�� Inicijalizacija microSD kartice 

�X�Q�X�W�D�U�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �,�'�(�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H �V�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H��SPI (engl. Serial Peripheral Interface) 

prema slici Sl. 3.4. �N�R�M�H�J���N�R�U�L�V�W�L���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���M�H�G�Q�L�P���L�O�L���Y�L�ã�H���S�H�U�L�I�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�Q�D���N�U�D�W�N�L�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�D���P�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�R�P�����3�R�P�R�ü�X���Q�R�å�L�F�H���Q�D���N�R�M�R�M je spojen 

MISO, �P�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�D���ã�D�O�M�H���S�R�G�D�W�N�H���S�U�H�P�D���&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�������D���S�R�P�R�ü�X��MOSI �Q�R�å�L�F�H���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ��

upisuje podatke u datoteku na microSD kartici. Osim SPI.h, potrebna je i SD.h �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���N�R�M�D���G�R�S�X�ã�W�D��

�þ�L�W�D�Q�Me i pisanje po microSD kartici. 

 

Sl. 3.4. Inicijalizacija microSD kartice  
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�3�U�R�þ�L�W�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]���R�N�R�O�L�Q�H���V�S�U�H�P�D�M�X���V�H���X���W�H�N�V�X�W�D�O�Q�X���G�Dtoteku prikazanu na slici Sl.3.5. 

 

Sl. 3.5. Zapis unutar tekstualne datoteke 

 

Osim rada DHT22 senzora i microSD kartice,  podatci se �ã�D�O�M�X putem Bluetooth komunikacije 

(Bluetooth modul HC-06) �Q�D���$�Q�G�U�R�L�G���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q�����,�Q�L�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���$�U�G�X�L�Q�R���,�'�(���Y�U�ã�L��se na 

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �Q�R�å�L�F�H ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �� i 3) za serijsku komunikaciju uz 

biblioteku SoftwareSerial.h prema slici Sl. 3.6, te se na funkciju bt.begin, Bluetooth �S�R�N�U�H�ü�H��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���S�U�R�W�R�N�R�O�D.  

 

 

Sl.3. 6. Rad sa Bluetooth HC-06 
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�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �X�� �R�E�D�� �V�P�M�H�U�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�D�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H��Android pametni telefon i Bluetooth 

modul HC-06 (GuitarBT) upariti���� �6�S�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�P�D 

Android operacijskog sustava prikazanog na slici Sl.3.7. 

 

Sl. 3.7. Sparivanje mobilnog telefona na GuitarBT 

�1�D�N�R�Q�� �V�S�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �$�Q�G�U�R�L�G��operacijskog sustava ili �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��aplikacije na pametnom 

telefonu, �X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���V�S�U�H�P�Q�L���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���N�D�R���ã�W�R���V�H��je prikazano na Sl.3.8. LED, koja se nalazi na 

Bluetooth modulu HC-06, prestaje sa treptanjem te konstantno svijetli �ã�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�X���Y�H�]�H. 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �W�H�O�H�I�R�Q�� �S�R�ã�D�O�M�H�� �S�D�N�H�W�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Y�O�D�J�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X��

�S�X�W�H�P�� �%�O�X�H�W�R�R�W�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �V�X�V�W�D�Y�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �L�ã�þ�L�W�D�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H���� �V�S�U�H�P�D�� �L�K�� �Q�D�� �P�L�F�U�R�6�'��

karticu i odgovara podatcima na Android pametni telefon. 

 

Sl.3.8. HC-06 modul nakon sparivanja 
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3.2 Android aplikacija i baza podatka 

Android studio �M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���P�R�E�L�O�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D za Android operacijski 

sustav koji se bazira na JetBrains �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. Sastoji se od skupa alata za izgradnju 

aplikacije, testiranja i pokretanja aplikacija. Svaki modul posjeduje mape: manifests .xml datoteke, 

Java datoteke izvornog koda, Res resurse koji nisu vezani za kod poput XML, UI niza (engl. String) 

slike �L���G�U�X�J�R���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���E�L���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�D���L���S�U�L�N�D�]�D�O�D���Q�D���]�D�V�O�R�Q�X���P�R�E�L�W�H�O�D��

kao �ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���6�O��������. 

Java datoteke izvornog koda potrebne su za svaki prozor aplikacije GuitarBT. Datoteke LoginActivity 

i RegisterActivity prikazuju formu prijave i registracije korisnika aplikacije, a dok UserAreaActivity 

�X�S�U�D�Y�O�M�D���&�U�R�G�X�L�Q�R���V�X�V�W�D�Y���S�R�P�R�ü�X���J�X�P�E�D�����W�H���L�V�S�L�V�X�M�H���S�R�G�D�W�N�H���X���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�H���M�H��

�&�U�R�G�X�L�Q�R���V�X�V�W�D�Y���S�U�R�þ�L�W�D�R���L�]���R�N�R�O�L�ã�D�� 

 

Sl.3.9. Prikaz strukture Android projekt  
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U Android projektu, u manifest datoteci programirana je dozvola za Bluetooth i internet komunikaciju 

koja je prikazana na slici Sl. 3.10�����7�U�D�å�L���R�G���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H �S�U�L�O�L�N�R�P���X�O�D�å�H�Q�M�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� kako 

bi se Bluetooth i internet pokrenuo �L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��Android pametnog 

telefona s Croduino Bluetooth modulom i bazi podataka na internetu .   

 

Sl. 3.10. Dozvole za pristup internetu i Bluetooth-u 

 

Nakon uspostavljanja �G�R�]�Y�R�O�D���S�U�L���X�O�D�V�N�X���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����V�W�Y�D�U�D���V�H���S�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D prikazana na slici Sl. 

3.11, koja �V�D�G�U�å�L���I�R�U�P�X���S�U�L�M�D�Y�H  i registracije (engl. Login/Register form) korisnika. 

 

Sl.3.11�����3�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 
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�8�N�R�O�L�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���U�D�þ�X�Q��(engl. Account) �X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���S�U�L�V�W�L�V�N�R�P���Q�D���W�H�N�V�W���Ä�5�H�J�L�V�W�H�U���K�H�U�H���³��

�R�W�Y�D�U�D���I�R�U�P�X���X���N�R�M�R�M���X�S�L�V�X�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D prema slici Sl. 3.12. Ne postoji dva 

korisnika aplikacije koji mogu koristiti isto ime (engl. Username) stoga, ukoliko se dogodi takav 

�G�R�J�D�ÿ�D�M, aplikacija �ü�H javiti po�J�U�H�ã�N�X�� �3�R�G�D�F�L���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�X�����,�P�H�����N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H�����N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D��

�O�R�]�L�Q�N�D���L���J�R�G�L�Q�H�����3�U�L�W�L�V�N�R�P���J�X�P�E�D���Ä�5�H�J�L�V�W�H�U�³���V�W�Y�D�U�D���V�H���U�D�þ�X�Q���N�R�M�L���V�H���V�S�U�H�P�D���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

 

Sl. 3.12�����)�R�U�P�D���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D 
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Formu prijave i registracije potrebno je povezati sa bazom podataka na internetu. Kako bi Android 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �P�U�H�å�Q�R�P�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H��API (engl. Application 

Programming Interface) koji je napisan u PHP skriptnom jeziku. PHP je popularan skriptni jezik koji 

�M�H�� �Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D���� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�N�U�L�S�W�L���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Qi (engl. Server-side scripting)�����D���P�R�J�X�ü�H���J�D���M�H���L��koristiti s 

�N�R�P�D�Q�G�Q�R�J���O�L�Q�L�M�V�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���� 

�=�E�R�J���G�Y�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���I�R�U�P�H���X�Q�X�W�D�U���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� ���S�U�L�M�D�Y�D���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H��PHP datoteke, 

koje su nazvane Login.php i Register.php. Gotove PHP datoteke se predaju �P�U�H�å�Q�R�M���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

(000webhost.com) koja �ü�H���N�D�V�Q�L�M�H���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L���V���$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P�� 

U datoteci Register.php prikazana na slici Sl. 3.13. �Q�D�O�D�]�H���V�H���G�Y�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���V�W�Y�D�U�L�����3�U�Y�D���M�H���V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D��

internet bazu podataka sa potrebnim par�D�P�H�W�U�L�P�D�����R�V�R�E�Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D�����N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H�����O�R�]�L�Q�N�D��

baze podataka i ime baze podataka) a druga je da �V�D�G�U�å�L �þ�H�W�L�U�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D�����L�P�H�����J�R�G�L�Q�H�����N�R�U�L�V�Q�L�þko ime, 

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D���O�R�]�L�Q�N�D�������.�D�G�D���$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�]�R�Y�H���G�D�W�R�W�H�N�X��Register.php�����R�Q�D���ü�H���P�X���S�U�H�G�D�W�L���þ�H�W�L�U�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�S�X�Q�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �I�R�U�P�H�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �J�X�P�E�D��

�Ä�5�H�J�L�V�W�H�U�³�� ����Register.php �S�U�H�X�]�L�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �L�� �]�D�S�L�V�X�M�H�� �L�K�� �X�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

registrira korisnika aplikacije, a �X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���S�R�Q�R�Y�H���L�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���Y�U�D�ü�D���S�R�J�U�H�ã�N�X�� 

 

 

Sl. 3.13. Dio programskog koda datoteke register.php 
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Unutar GuitarBT aplikacije, potrebno je napraviti Java �G�D�W�R�W�H�N�X���N�R�M�D���ü�H���W�U�D�å�L�W�L���]�D�K�W�M�H�Y���]�D��register.php. 

Postavlja se internet stranica datoteke register.php �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �P�U�H�å�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D 

(000.webhost.com) prikazano na slici Sl. 3.14. 

 

Sl. 3.14. Zahtjev za datoteku register.php 

 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�N���L�V�S�X�Q�L���I�R�U�P�X���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H �X�Q�X�W�D�U���*�X�L�W�D�U�%�7���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���N�O�L�N�Q�H���Q�D���J�X�P�E���Ä�5�H�J�L�V�W�H�U�³����

�V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �L�P�H���� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �L�P�H���� �J�R�G�L�Q�H�� �L��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�X���O�R�]inku prikazanu na slici Sl. 3.15. 

 

 

Sl. 3.15. Baza korisnika aplikacije GuitarBT  
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U datoteci Login.php se nalaze dva parametra (koris�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L���N�R�U�L�V�Q�L�þka lozinka) prema slici Sl. 

3.16, koje Login.php �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�D���Y�H�ü���N�U�H�L�U�D�Q�R�P���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���L���Q�M�H�]�L�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����8�N�R�O�L�N�R��

�V�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�V�W�X�S�L�R�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���� �D�� �X�� �S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�� �L�]�E�D�F�X�M�H��

�J�U�H�ã�N�X���L���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�W�Y�D�U�D���I�R�U�P�X���S�U�L�M�D�Y�H�� 

 

Sl. 3.16. Dio programskog koda datoteke Login.php 

�1�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�Q�R�Y�Q�R��usmjerava �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�X���V�W�U�D�Q�L�F�X���Q�D��

kojoj je forma prijave. Ukoliko korisnik unese krive podatke u formu, otvara se novi prozor 

upozorenja koji ga usmjerava na �S�R�Q�R�Y�Q�L���S�R�N�X�ã�D�M���S�Uijave prikazan na slici Sl. 3.17. 

 

Sl. 3.17�����1�H�X�V�S�M�H�ã�Q�D���S�U�L�M�D�Y�D korisnika  
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�$�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�Q�H�V�H�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �W�R�þ�Q�R���� �R�W�Y�D�U�D�� �P�X�� �V�H�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �*�X�L�W�D�U�%�7�� �N�R�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D��

interakciju s Croduino sustavom preko pritiskom �J�X�P�E�D���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�X�P�E�D�� �L��

tekstualnog dijela prikazanog na slici Sl. 3.18, u kojemu se ispisuju podatci sa Croduino sustava.  

 

Sl. 3.18�����3�U�L�N�D�]���V�X�þ�H�O�M�D���Q�D�N�R�Q���S�U�L�M�D�Y�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D 

�*�X�P�E�� �Ä�&�R�Q�Q�H�F�W���³�� �V�O�X�å�L�� �G�D�� �V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �*�X�L�W�D�U�%�7�� �S�R�Y�H�å�H�� �V�D�� �&�U�R�G�X�L�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�G�U�H�V�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���L���V�H�U�L�M�V�N�R�J���S�R�U�W�D���� �W�H���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���G�D���V�H���X���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�S�L�ã�H��

potvrdna poruka prikazana na slici Sl. 3.19. 

 

Sl. 3.19. Povezanost s �&�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����S�R�P�R�ü�X���%�O�X�H�W�R�R�W�K���P�R�G�X�O�D 
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�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �W�H�O�H�I�R�Q�� �X�S�D�U�L�R�� �V�� �&�U�R�G�X�L�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �P�X�� �M�H�� �D�G�U�H�V�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

Bluetooth modula HC-06 i serijskog porta. Programski kod prikazan na slici Sl. 3.20. uspostavlja 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���Vustava koja se koriste u diplomskom radu. 

 

Sl. 3.20�����6�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���D�G�U�H�V�H���L���V�H�U�L�M�V�N�R�J���S�R�U�W�D 

 

�1�D�N�R�Q�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �$�Q�G�U�R�L�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�X��

beginListenForData()  prikazana na slici Sl. 3.21, koja cijeli ulazni tok preusmjerava na tekstualni dio 

aplikacije, gdje ga i ispisuje. 

 

 

Sl.3.21. Ulazni tok na aplikaciju 
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Pristikom na gumb �]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H podataka (engl. GET DATA) �$�Q�G�U�R�L�G���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q���ã�D�O�M�H���S�D�N�H�W��

preko Bluetooth komunikacije Croduinu Basic2 koji odgovara s podatcima na senzoru te ih sprema 

na microSD karticu, a Android pametni telefon ih ispisuje u tekstualnom dijelu aplikacije koje je 

prikazano na slici Sl. 2.22. 

 

Sl. 3.22. Prikaz podataka sa senzora 

�'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L�P�D���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���R�G�������V�H�N�X�Q�G�H���]�E�R�J���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D�����,�V�S�L�V���Ä���������³���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D��

�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �Q�R�Y�L�� �]�D�K�W�M�H�Y���� �W�H�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W�L�� �J�X�P�E�� �Ä�G�R�K�Y�D�W�L��

�S�R�G�D�W�N�H�³�����H�Q�J�O. GET DATA) kojemu je programski kod prikazan na slici Sl. 3.23.  

 

 

Sl.3. 23. Dio Programskog koda za gumb GET DATA  
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�7�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�P�L�F�D�W�L�� �L�� �L�ã�þ�L�W�D�Y�D�W�L�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �P�L�F�U�R�6�'��

kartica napuni podatcima. Pritiskom na �J�X�P�E���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Ä�&�O�H�D�U�³�����E�U�L�ã�X��

se podatci koji su ispisani u tekstualnom dijelu i na microSD kartici. 

�8�N�R�O�L�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �å�H�O�L�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �&�U�R�G�X�L�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �J�X�P�E�� �Ä�6�7�2�3�³����

zatvara se komunikacija prema C�U�R�G�X�L�Q�R���%�D�V�L�F�����V�X�V�W�D�Y�X�����E�U�L�ã�X���V�H���S�R�G�D�W�F�L���W�H���S�U�H�V�W�D�M�H���V�O�X�ã�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�F�N�L�M�H��(beginListerForData) koje je prikazano na slici Sl. 3.24. 

 

 

Sl.3. 24. Dio programskog koda za gumb STOP 
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4. TESTIRANJE SUSTAVA  

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�O�R���X���P�M�H�V�H�F�X���V�U�S�Q�M�X���L���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X�����6�X�V�W�D�Y���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�R���S�R�G�D�W�N�H���L���V�S�U�H�P�D�R��

�Q�D�� �P�L�F�U�R�6�'�� �N�D�U�W�L�F�X�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�J�R�G�L�O�R�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�H�� �X�� �P�H�P�R�U�L�M�L���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L���ü�H���V�H���G�D�W�R�W�H�N�D��dhtData.txt. U prvom testu, susta�Y���V�H���Q�D�O�D�]�L�R���L�]�Y�D�Q���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H��

�S�R�N�U�L�Y�H�Q���O�L�P�H�Q�L�P���S�R�N�U�L�Y�D�þ�H�P���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�ã�W�L�W�L�R���R�G���S�D�G�D���R�E�R�U�L�Q�D, dok je drugi test napravljen unutar 

stambene zgrade. 

�8���S�H�W�D�N���������������������������J�R�G�L�Q�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���X���J�U�D�G�X���2�V�L�M�H�N�X���S�D�O�R���M�H���������O�L�W�D�U�D���N�L�ã�H���Q�D��kvadratni 

�P�H�W�D�U�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���M�H���E�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���������•���G�R���������•�� 

�'�R�E�L�Y�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L���6�O���������������Q�L�V�X���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���J�L�W�D�U�H���Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P��

�P�M�H�V�W�X�� �M�H�U�� �V�H�� �J�L�W�D�U�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �•�� �L�� ������ �•�� �L�� �Uelativni 

�S�R�V�W�R�W�D�N���Y�O�D�J�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������L���������� 

 

Sl. 4.1�����3�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Q�D���G�D�Q���������������������� 

 

�8�� �Q�H�G�M�H�O�M�X���� ���������������������� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�U�D�G�X�� �2�V�L�M�H�N�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �V�X�� �V�H�� �S�H�Q�M�D�O�H�� �G�R�� ������ �• preko dana, a 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�L�� �S�D�O�D je �Q�D�� ������ �•�� Dobivene vrijednosti temperature unutar radne sobe su 

prikazane na slici Sl. 4.2. 
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Sl.4. 2�����S�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Q�D���G�D�Q���������������������� 

�,�D�N�R���M�H���P�Q�R�J�R���E�R�O�M�H���R�þ�L�W�D�Q�M�H�����J�L�W�D�U�X���X���R�Y�D�N�Y�R�M���U�D�G�Q�R�M���V�R�E�L���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R���R�V�W�D�Y�L�W�L���M�H�U���Q�H��zadovoljava 

�W�R�þ�Q�H���X�Y�M�H�W�H�� 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

U ovom radu opisana je opasnost od propadanja glazbenih instrumenata, te je napravljena aplikacija 

koja brine o gitarama. Gitare, kao vrlo osjetljivi glazbeni instrument, moraju imati posebne uvjete 

�N�D�N�R���E�L���V�H���ã�W�R���Y�L�ã�H���R�þ�X�Y�D�O�H�����'�U�Y�R���L���å�L�F�H���J�L�W�D�U�H���V�X���R�V�M�H�W�Ojivi na temperaturu, pa s toga temperatura u 

�N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���E�L���W�U�H�E�D�O�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���������•  i 24 �• . Osim temperature, vlaga je posebna prijetnja 

�]�D���G�U�Y�R���� �8�N�R�O�L�N�R���M�H���]�U�D�N���S�U�H�V�X�K���G�R�O�D�]�L���G�R���S�X�N�Q�X�ü�D���G�U�Y�H�W�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���W�H���V�H���W�D�N�R���J�L�W�D�U�D��

�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�����9�O�D�J�D���]�U�D�N�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���Y�D�U�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X������ % do 50 �����R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���V�D���V�H�Q�]�R�U�D���� 

�5�H�D�O�L�]�L�U�D�Q���M�H���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�þ�L�W�D�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]���R�N�R�O�L�ã�D���W�H���L�K���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���Q�D���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q����Opisane su 

�V�Y�H���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���U�D�G�X���N�R�M�H���V�X���X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V���P�R�E�L�O�Q�R�P��aplikacijom stvorile jednu 

funkcionalnu cjelinu. �.�D�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���R�Y�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����N�R�U�L�V�Q�L�N���E�L���W�U�H�E�D�R���L�P�D�W�L���Q�D���V�Y�R�M�H�P���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P��

�U�D�þ�X�Q�X�� �L�]�E�R�U�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�ã�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�S�R�M�L�W�L���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�D�R�� �E�L�� �G�R�G�D�W�L�� �Y�L�ã�H��

instrumenata koje posjeduje te ih na�G�]�L�U�D�W�L���N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���G�R�J�R�G�L�O�H���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H�� 
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POPIS POJMOVA 

UART �± Univerzalni asinkroni prijemnik �± �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� �� ��engl. Universal Asynchronous Receiver �± 

Transmitter�����M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���D�V�L�Q�N�U�R�Q�R���V�H�U�L�M�V�N�R���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���V�X���I�R�U�P�D�W��

�S�R�G�D�W�N�D���L���E�U�]�L�Q�H���P�R�J�X�ü�L���]�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�����8�$�5�7���M�H���R�E�L�þ�Q�R���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���G�L�R���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J���N�U�X�J�D���N�R�M�L���V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���S�U�H�N�R���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�O�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���S�H�U�L�I�H�U�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�� �8�$�5�7���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�G�Y�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�R�G�D�W�F�L�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �X�� �E�L�W�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�V�O�R�å�H�Q�L�� �X�� �V�O�L�M�H�G���� �D�� �Q�D��

�G�U�X�J�R�M���V�W�U�D�Q�L�����R�G�U�H�G�L�ã�W�H�����8�$�5�7���V�Y�H���E�L�W�R�Y�H���S�U�H�E�D�F�X�M�H���X���E�D�M�W�R�Y�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���8�$�5�7���N�Rristi 

registar pomaka koji je temelj konverzije paralelnih i serijskih formi. 

�6�Y�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���8�$�5�7���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H���V�X���L�Q�W�H�U�Q�L�P���W�D�N�W�Q�L�P���V�L�J�Q�D�O�R�P���N�R�M�L���U�D�G�L���Q�D���E�U�]�L�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X��

8 ili 16 puta brzine prijenosa. Prijemnik provjerava stanje dolaznog signala na svakom impulsu sata, 

�W�U�D�å�H�ü�L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �E�L�W�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�R�þ�H�Q�L�� �E�L�W�� �W�U�D�M�H�� �Q�D�M�D�P�Q�M�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�L�W�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H��

�Y�D�O�M�D�Q�L�P���L���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D���V�H���S�R�þ�H�W�D�N���Q�R�Y�R�J���]�Q�D�N�D�� 

�2�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���M�H�U���Y�U�L�M�H�P�H���Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�����Q�L�W�L���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���Eilo koji fiksni 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O���� �ý�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�O�D�Q�M�D�� �X�Q�H�V�H�� �]�Q�D�N�� �X�� �U�H�J�L�V�W�D�U���� �8�$�5�7�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �E�L�W���� �S�R�P�L�þ�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�L���E�U�R�M���E�L�W�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���O�L�Q�L�M�X�����J�H�Q�H�U�L�U�D���L���ã�D�O�M�H���S�D�U�L�W�H�W�Q�L���E�L�W���L���ã�D�O�M�H���]�D�X�V�W�D�Y�Q�H���E�L�W�R�Y�H�� 

 

USB �± Univerzalna serijska sabirnica (engl. Universal Serial Bus) �M�H���S�R�U�W���X�Q�X�W�D�U���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L��

za prijenos podataka �L�O�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�ã�H���V�S�R�M�H�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����'�R���S�R�M�D�Y�H���8�6�%-a koristile su se 

�P�Q�R�J�D���V�X�þ�H�O�M�D�����V�H�U�L�M�V�N�D���L���S�D�U�D�O�H�O�Q�D�����N�R�M�D���V�X���E�L�O�D���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�D���Q�D���V�Y�R�M�H���Q�D�þ�L�Q�H�����W�H���M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V��podataka 

�E�L�R���X�Y�H�O�L�N�H���V�S�R�U�L�M�L���Q�H�J�R���8�6�%�����=�Y�M�H�]�G�D�V�W�D���V�W�X�N�W�X�U�D���V�H���V�W�Y�D�U�D���M�H�U���8�6�%���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���N�D�R���M�H�G�D�Q���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��

(engl. host�����Q�D���N�R�M�H�P���V�X���V�S�R�M�H�Q�H���Y�L�ã�H���M�H�G�L�Q�L�F�D�����6�Y�D�N�L���8�6�%���S�R�U�W���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�D���J�U�D�Q�D�Q�M�D�����W�H���V�H��

po svakom host-�X���P�R�å�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�R�����������L�V�W�L�K���L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

�8�6�%���V�H���N�U�R�]���Y�U�L�M�H�P�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�R���W�H���M�H���G�D�Q�D�V���G�R�V�W�X�S�Q�D���L�Q�D�þ�L�F�D�������������,�Q�D�þ�L�F�D�����������M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���E�U�]�L�Q�X��

�R�G�� �������� �0�E�L�W���V�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D�� �N�D�E�H�O�H�� �]�D�� �S�U�R�G�X�å�L�Y�D�Q�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�Y�R�U�L�O�D�� �V�H��

�L�Q�D�þ�L�F�D�����������N�R�M�D���V�H���]�D�Y�O�D�G�D�O�D���V�Y�L�M�H�W�R�P���V�Y�H���G�R�������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�X���M�H���L�Q�D�þ�L�F�D�����������]�D�P�M�H�Q�L�O�D�����,�Q�D�þ�L�F�D��

���������M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���E�U�]�L�Q�X���S�U�L�M�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���G�R�����������0�E�L�W���V�����D���G�R�N�����������R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�]�L�Q�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���G�R��

3.2 Gbit/s. 
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Bluetooth �± �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�D�� �P�R�J�X�� �U�D�]�Pjenjivati ili 

�S�U�H�Q�R�V�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����L�O�L���Y�L�ã�H�����X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�D�����ã�D�O�M�X���V�H���U�D�G�L�R���Y�D�O�R�Y�L���X��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�����������*�+�]���L�������������*�+�]�����%�O�X�H�W�R�R�W�K���W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�R�M�L���Q�D���L�Q�D�þ�L�F�L�����������N�R�M�D���M�H��

�Y�H�R�P�D���E�U�]�D���]�D���E�H�å�L�þ�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D�����2�V�L�P���L�Q�D�þ�L�F�H�����S�R�V�W�R�M�H���L���N�O�D�V�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�����.�O�D�V�H��

�V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�S�D�U�H�Q�L���� �.�O�D�V�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���X�S�D�U�H�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���S�U�Y�D���N�O�D�V�D���L���R�Q�D���M�H���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D���X�Q�X�W�D�U�����������P�H�W�D�U�D���P�R�å�H��

uspo�V�W�D�Y�L�W�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

RS-232 �± je komunikacijski standard napravljen 1960. godine. Dugi niz godina se koristio kao 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �V�Y�H�� �G�R�N�� �J�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�L�R�� �8�6�%���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�D��

�S�R�P�R�ü�X���N�D�E�H�O�D�����P�X�ã�N�R-�å�H�Q�V�N�L���N�D�E�H�O�������N�R�M�L���S�R�V�M�H�G�X�M�H���G�H�Y�H�W���Q�R�å�L�F�D�����,�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���G�X�O�M�L�Q�D���L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D��

�O�L�Q�L�M�D�� �N�D�E�H�O�D���E�L�O�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�D���]�D�� �V�Y�D�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �Q�R��

uzima se standard za koje vrijedi da prenosi podatke 20 Kbps. Njegove naponske razine imaju raspon 

�L�]�P�H�ÿ�X��-12V do +12V, gdje vrijedi da napon od 12V predstavlja binarno 0, a napon od -12V 

predstavlja binarno 1. 

Infrared communication, IR  -  �M�H�I�W�L�Q�D�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �E�H�å�L�þ�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D����

�,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���M�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�M���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����R�V�L�P���ã�W�R���L�P�D���P�D�O�R���G�X�å�X���Y�D�O�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D���Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���O�M�X�G�V�N�R�P���R�N�X�����-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���S�U�L�P�M�H�U���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���M�H���G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ����

�,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �S�X�W�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���� ������ �������� �S�X�W�D�� �X�� �V�H�N�X�Q�G�L�� �S�U�H�P�D�� �V�H�Q�]�R�U�X na 

televiziji. 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���± �N�D�N�R���E�L���L�V�S�U�D�Y�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�O�R���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H���L���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����P�R�U�D��

�S�R�V�W�R�M�D�W�L���P�H�ÿ�X�V�O�R�M���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L���V�H���S�L�ã�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �8�N�R�O�L�N�R�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �å�H�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�D��

�V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H�P���� �R�Q�R�� �S�U�Y�R�� �ã�D�O�M�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�L�P�D�� �N�R�M�L�� �L�K�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �Q�D��

�V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���N�X�S�Q�M�H���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D�����X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L���V�H���X�Jlavnom dobivaju na CD-u, te se 

�S�R�N�U�H�ü�X���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���V�S�R�M�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� Noviji operacijski sustavi poput Windows 8.1 

�L�O�L���:�L�Q�G�R�Z�V���������Q�H�G�X�J�R���Q�D�N�R�Q���V�S�D�M�D�Q�M�D�����W�D�G�D���Q�H�S�R�]�Q�D�W�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���G�D���M�H��

�U�D�þ�X�Q�D�O�R���V�S�R�M�H�Q�R���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����S�U�R�Q�D�O�D�]�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�U�R�J�U�D�P�H���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���X���S�R�J�R�Q���X�U�H�ÿ�D�M��

,te mu daje potpunu funkcionalnost. 
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DVM �± (engl. Dalvik Virtual Machine) procesni virtualni stroj na Android operativnom sustavu koji 

�L�]�Y�ã�D�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D�S�L�V�D�Q�H���]�D���$�Q�G�U�R�L�G�����'�9�0���M�H���E�L�R���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���$�Q�G�U�R�L�G�D�����������S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���Ä�.�L�W�.�D�W�³��

�L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �Y�H�U�]�L�M�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�L�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�R�E�L�O�Q�L��

t�H�O�H�I�R�Q�L�����W�D�E�O�H�W���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�����S�R�Q�H�N�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�Y�L�]�R�U�D�����2�W�Y�R�U�H�Q�R�J���M�H���N�R�G�D���N�R�M�H�J���M�H���L�]�Y�R�U�Q�R���Q�D�S�L�V�D�R��

Dan Bornstein a ime je dobio po ribarskom mjestu Dalvik u Islandu. 

Aplikacijski okvir - (engl. Application framework) sastoji se od programskog okvira kojeg koriste 

ravojni programeri za implementaciju standardne strukture aplikacija. Postali su popularni pri usponu 

�J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �V�X�þ�H�O�M�D�� ��engl. Graphical User Interfaces���� �*�8�,������ �3�U�L�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�X�� �R�N�Y�L�U�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L��

objektno orijentirano programiranje (engl. Object. Oriented programming). 

Android studio - �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���P�R�E�L�O�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D za Android operacijski 

sustav koji se bazira na JetBrains �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. Sastoji se od skupa alata za izgradnju 

aplikacije, testiranja i pokretanja aplikacija. 

�$�Q�G�U�R�L�G�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M �± (engl. Android virtual device, AVD) - alat za pokretanje aplikacija 

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D. 

Emulator  �± �$�Q�G�U�R�L�G�� �V�W�X�G�L�R�� �D�O�D�W�� �N�R�M�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �U�D�G�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �R�V�R�E�Q�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �X�� �V�Y�U�K�X��

testiranja, bez potrebe za �I�L�]�L�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�����(�P�X�O�D�W�R�U���S�U�X�å�D���J�R�W�R�Y�R���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�W�Y�D�U�Q�R�J���$�Q�G�U�R�L�G��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L�� �G�R�O�D�]�Q�H�� �W�H�O�H�I�R�Q�V�N�H�� �S�R�]�L�Y�H�� �L�O�L�� �W�H�N�V�W�� �S�R�U�X�N�H���� �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�U�]�L�Q�H��

�P�U�H�å�H�����U�R�W�D�F�L�M�H���L���R�V�W�D�O�H���V�H�Q�]�R�U�H���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D�����S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���W�U�J�R�Y�L�Q�L�����Q�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���V�W�Yar je testiranje aplikacija 

koje programeri stvaraju. 

phpMyAdmin  �± Besplatni programski alat napisan u PHP-u, namjenjen za upravljanje MySQL-a 

�S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���N�R�M�L���S�R�G�U�å�D�Y�D���ã�L�U�R�N�L���U�D�V�S�R�Q���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����ý�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���E�D�]�D�P�D��

podataka, tablica, stupaca, odnosa, indeksa, korisnika, dozvola i dr.) mogu se obavljati putem 

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�� 

SDA �± (engl. Serial Data Line) serijska podatkovna linija unutar �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���L���S�U�R�F�H�V�R�U�D�� 

PWM �± (engl. Pulse-Width Modulation) �± p�X�O�V�Q�R���ã�L�U�L�Q�V�N�D���P�R�G�X�O�D�F�L�M�D���M�H���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���D�Q�D�O�R�J�Q�R�J��

�V�L�J�Q�D�O�D���L�]�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���� �7�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���W�D�N�R���G�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���V�L�J�Q�D�O�X���I�L�N�V�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�P�R���I�D�N�W�R�U��

�S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�����'�D�N�O�H�����P�L�M�H�Q�M�D���V�H���R�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�H�P�H�Q�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L�����$�N�R���M�H���W�U�D�M�D�Q�M�H��
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jednog ciklusa manje od vremenske konstante nekog sustava sa inercijskom dinamikom (npr. RC 

�N�U�X�J���� �]�D�O�H�W�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D������ �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �Q�H�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �N�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J��

signala.Osim toga, PWM je jedan od dva glavna algoritma koji se �N�R�U�L�V�W�H���X���I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�P���S�X�Q�M�D�þ�L�P�D���� 

LED �± (engl. Light Emitting Diode) �V�Y�M�H�W�O�H�ü�D�� �G�L�R�G�D koju je napravio Oleg Vladimirovich Losev 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �L�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �'�L�R�G�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�R�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �X��

�S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�X�����.�D�N�R���E�L���L�V�S�U�D�Y�Q�R���U�D�G�L�O�H���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�W�S�R�U�Q�L�N�H�� 

Vcc �± (engl. Voltage, common collector) �± �3�R�]�L�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q���Q�D�S�R�Q���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���N�U�X�J�D�� 

GND �± (engl. Ground) -  uzemljenje 

TXD �± (engl. Bluetooth serial signal sending PIN) �±  Serijski izlaz modula koji se spaja na 

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ 

RXD �± (engl. Bluetooth serial signal receiving PIN) -  Serijski ulaz modula koji se spaja na 

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ 

HTML �± (engl. HyperText Markup Language) -  �R�]�Q�D�þ�Q�L���M�H�]�L�N���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W stranica i web 

aplikacija. 

PHP Interpreter �± �X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����W�X�P�D�þ�����H�Q�J�O�� Interpreter) �M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���L�]�U�D�Y�Q�R��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �W�M���� �L�]�Y�R�G�L�� �X�S�L�V�D�Q�H�� �X�S�X�W�H���Q�D�S�L�V�D�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �L�O�L�� �V�N�U�L�S�W�Q�R�P�� �M�H�]�L�N�X���� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�D�� �V�H��

prethodno sastavljaju na program strojnog jezika. 
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U radu je detaljno opisan nastanak mobilne aplikacije koja �X�]���S�R�P�R�ü���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D�����S�U�L�N�D�]�X�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�X���X���N�D�N�Y�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���V�H���Q�D�O�D�]�L glazbeni instrument gitara. Dana je teorijska podloga problema 

mikroklime na gitaru �W�H�� �M�H�� �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L �L���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D komunicira s mobilnom aplikacijom te daje 

�W�U�H�Q�X�W�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�]���R�N�R�O�L�ã�D�����0�R�E�L�O�Q�D���Dplikacija je testirana te je prikazano nekoliko �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L: g�O�D�]�E�H�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�����P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�����P�R�E�L�O�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D 

 

ABSTRACT 

Device and software development for the musical instrument preservation 

This thesis describes in detail the process of development a mobile application and hardware solution 

for the guitar preservation. It gives a theoretical background and describes problem with microclimate 

and keeping guitar safe. In the practical part, the solution has been implemented using electronic 

components and microcontroller system to communicate with application to produce present result. 

In the end, mobile application was tested and few given results were shown. 

Keywords: musical instrument, microclimate, microcontroller system, mobile application 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

�ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

Luka Florschütz �U�R�ÿ�H�Q���M�H�������������������������J�R�G�L�Q�H���X���J�U�D�G�X���2�V�L�M�H�N�X�����2�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���2�V�L�M�H�N�X�����8��

�������������J�R�G�L�Q�L���X�S�L�V�X�M�H���,�,�,�����*�L�P�Q�D�]�L�M�X���X���2�V�L�M�H�N�X���N�R�M�X���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V�D���Y�U�O�R���G�R�E�U�L�P���X�V�S�M�H�K�R�P�����8������������������������

�J�R�G�L�Q�L���X�S�L�V�X�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M�L���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���Q�D���(�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X��

i �]�D�Y�U�ã�D�Y�D �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�L�� ���������������������� �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �V�W�X�G�L�M�D�� �X�S�L�V�X�M�H�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L��

diplomski studij programskog �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D. 
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