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1. UVOD

Glazba je umjeth osNRMX pRYMHN SHUFLSLUD pXMH L VKYDUD SRPRU
proizvode 6Y D N L pgoRédMedédan mali dio kojeg ispunjava glazba, kod neddg WR YL&H D
QHNRJ PDQMHODUDHGXQRUDYX VWYDUDMX JYXNRYL NRML VH !
QHNDNYRJ WLMHOD =YXN NRML QDVWDMH VH VDVWRKdko RG YD
EL VWYRULOL JOD]EX bdréy|stiBiNnstrivirte ii8/8x ol KreabljQ Instrument se

GHILQLUD NDR VSUDYD LOL QDSUDYD R U Xyléitonovd Donovikoje PHKE
SURL]YRGH LQVWUXPHQWL PRUDMX ELWL awR WRpPpQLML W]
zadoYROMDYDMXuUD JOD]ED 3UREOHRMeQNRWDLMWXVQD WH PIIA QHR PL ]
probranih i najkvalitetnijin komadadrvd, XEH QD VYRMRM NYDOLWHWL MHU PLN
na strukturu drveta, kao i laka, a time padaju i vrijednostNdd XPHQWD WH VH RVMHUDM
D pHVWR QDVWDMX L SUREOH RPbsligtku W R B iKHNIR&HHI S RIDD WIR Gitd L W
krivci za propadanje instrumenata su vlaga i temperatura u zPakujerice, ako govorimo o

LOQVWUXPHQWX JLWDUL YODJD L WHPSHUDWXUD XWMHpX X°
VNXSRFMHQH JLWDUH VX |[DYU&GLOH NDR VLPEROL MHGQH HUH
VYX VUHUX WHKQ Je svBkdgavinaX pQdviaddHideriei L RpXYDQRVWL LQVW
Zadatakovog GLSORPVNRJ UDGD MHVW GD VH RpXYibiMkotishiQrivaw U X P I
DSOLNDFLMH QD QDpLQ 'REVSRQDRJPRGIDFSRAGIRWNDXAHQMD X N
SUHQRVH VH GR NRULVQLNRYRJ RVREQRJ WHOHIRQD SUL pHP>
i temperature u trenutnoj okolinBRGDFL VH VSUHPDMX L NRULVQLN LK PR
trHQXWNX 8NROLNR VH SRMDYL RSDVQRVW VXVWDY UH SR\
DGHNYDWQR UHDJLUDWL L] UDJORJD aWR MH RNROLQD RSDVQ

8 GUXJRP SRJODYOMX GLSORPVNRJ UDGD RSLVXMHI RjdmVNOR S
UH VH RSLVLYDWL NRPSRQHQWH L SDUDPHWUL SRWUHEQL
NRPXQLFLUDMX 8 WUHUHP SRJODYOMX VN BV SRPXRIEK R\RP 6B |
GRELYD LQIRUPDFLMH L] RNROLQHPMWH XD GRARRERMNNH QDF&E
telefon.



2.6./23296.2 , 352*5%$06.2 5-(a(1-(

8 RYRP UDGX NRULAWHQD MH NRPELQDFLMD VNORSRYOMD L
podijeljen na sklopovsko i programskengl software) UMH&HQMH 8 VNORSRYVNRP Gl
REMDAQMDBNXB R NBRLAWHQR YehiligaRijgi RonOriikatija digeldva iKURt#R u
programskom dijelu objaQ MDWHD MIRULAWHQH SURJUDPVNH WHKQRORJLM
tesuprLND]DQL L REMDaAaQMHQL NOMXpQL GLMHORYL NRGD

21 6NORSRYVNR UMH&GHQMH

Sklopovlje engl Hardware VH VDVWRML R G rodnihy Bagi€2 HUS@ 1R mbdutdd G

06, senzora temperature i viage DHT@fcroSD kartice na kajsespremajyodaci iz okoline iV O X & L

kao povijesmjerenjakorisniku $QGURLG SDPHWQRJ WHOHIRQD 1D UD]JYRMC
spojeni DHI22 senzor temperature i vlagBluetooth modul HC-06 i microSD kartica Senzor
WHPSHUDWXUH L YODJH RpLWDY Di WageHQXKdhhQuHkojojse Math@Q RV W L
Bluetooth PRGXO RPRJXUDYD SULMHQRYV SR G0 paDéinog te]éfdtg. X & UR G X



2.1.1Croduino BASIC2

Croduino Basic2 premd] MH $SUGXLQR NRPSDWLELOQD $prd&giamdsiKiuY DW
S. 21 NRMD MH ED]JLUDQD QD $W Raddg RierBcentidlleN BiRega32® ¥ O M D p
6LODEVRYRP 86% SUHWYDUDpPX &3 X] EURMQH GUXJH SURI
Arduina Nano s kojim je u potpunosti kompatibilan. Sastoji se od 22 ulaznih i izlaznih (engl.
input/output QRALFD NRML VX RPRJXIUlHAaki (MigIRligedl\Wiits¥oigi@aReagk O D] L
AaHVW RG NRMLK LPD RSFLMX P RPGIse@ibtk inditdatéioh PVING bHpisiugaX O V D
analognih vrijednosti (enghnalogWrite X UH]J]ROXFLML RG GR D QMLK LP
ulaza u vrijednosti od 0 do 1024 (ereyhalogReall PWM je tehnika dobivanja analognih vrijednosti
SRPRUX GLIJLWDOQLK LPSXOWBRN RG3VBND.Qhivershl BsprSiddnivis G H
receivertransmitter bridg¢ NRML MH R P RSE(anglQir/ershNSerial Busyeze ikabela,
VWYDUD NRPXQLNDFLMX L]JPHYyX UD]JYRMQH SORpPLFH L UDpPpXQ
(engl.upload) 9HOLpPLQH MH [ FP WH (ahDl.Gigha EmittividVDiowg CEDYIna GLR G
WULQDHVWRM2]Q BHMULRMIHPBE MRa RG UHJXODWRUD NRML SU
EDWHULMH SUHWYDUDDpPD L]PM HAQIDEQdhpber LIV W R VP BIW Ul X R/IVRN
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2.1.2 DHT22 senzor temperature i vlage

Na sliciS.2.2 SULND]DQR MH VSDMDQMH '+7 VHQ]JRUD QD UD]JYRM(
MH NDSDFLWDWLYQL VHQ]JRU UHODwdma@H Sys@jDse@BR-8tithbg L WHP
mikrokontrolera i OTPd&ngl Programmable noivolatile memorymemorije prekoONRMLK VH L]YUZ
NDOLEULUDQMH VYDNRJ RpDWRDRNEG X L QRXP X B LW DEA IPB)BEGURHO R A L |
podatkovne linije €ngl. Serial Data Ling i /0O pin na Croduinu, te se tako stvara pojednostavljena
singlebus komurkacija. Zbog svojestrukturekoja funkcLRQLUD QD SULQFLSetgiODYQ
master/slave)potreban mu j@odizni (engl.Pull-up resistoy otpomik. Senzor ima raspon mjerenja
temperatured -40°C do 80°& L YODAaQRVWeLod\BR M X LDV NBIR]IXM &d80% KBK M H
RGUHYVLY D Q MDO5YOzB @@@eNturu. Ovom senzoru potrebno je kratko vrijeme zagrijavanja
kako bi dobili rezultat (potrebno zagrijavanje na 40 do 80 °C).
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Sl.2.2. DHT22 senzor temperature vlage



2.1.3Bluetooth

BluetoothMH WHKQRORJLMD NRPXQLNDFLMH L]PHYyX GYD LOL YL&H
podatke 2VPLAOMHQ MH RG VWUDQH gltéeinatvaz®R5R32 4L p DRGE QHMMNE
podataka.. DNR EL VH YH]D L]PHyX GYD XUHyYyDMD XVSRVWDYLOD
SRGUXpMX L]PHY X te sndge oko hW]prema4] . ,] UD]JORJD 4WR VH NRPXQL
SUHNR UDGLR YH]H SRYH]DQL XUHYDM lier@ighaPgRolan) Mog bW L X R S
druge predmete QLWL PHYyXVRE @& ngrViRfMdivdnda kbmunikacija (enginfrared
communication,IR  9H]X MH PRJXUH XSRVWDYLWL X UDGLXVX GR P
NODVL NRMX NRBRDPHUWID IGWWRIDAHPRQL D PRIXUH MX MH L XVSRV\
Bluetooth klasi,% O XHWRRWK PR&H ELWL SRYH]DQ QD XUHyDMD LVW
da smetaju jedan drugon8 XQR MH &Ndidrmld MKoYvovdzyi X U H y DzMogSrBrzloga je
NRULAWHQ X UD GahudiRadijelVWR L)L

8 VXVWDYX %OXHWRRWK N6IMRBER O NG MIRFRIXRAMYKRIENE RG p!
na slici SI. 2.33UY D QWRca)ljd-$pojema na izvor od +5V na CroduinBASIC2 GUXJD QRALF
(GND MH QRALFD X]HP OMH Q 8 Berijski ¥laH izBY madida KbRelspaia @R & L F X
PLNUR X S.URDpeeNsY]B serijski izlaz, RXD serijski ulaz modula,nema[5] .
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Sl. 2.3.Prikaz spajanja HC-06 modula na Croduino Basic2



%OXHWRRWK NRPXQLNDFLMD MH RJUDQLPHQD VYRMLP GRPH\
RGUHYHQX VQDJX NDR L]JYRU HQHUJLMH 3ULPMHULFH %OXHW
tog razloga koristi vrlo malo energije za rad, koje je gzéno u tablici Tab. 2.1. Druga klasa
%OXHWRRWK NRPXQLNDFLMH NRULVWL QH]QDWOQRHWLEH]HARU
SHW GR GHVHW PHWDUD NRMD VH QDMpH&UH SRMDYOMXMH X
Prva klasa Bluetootha seRkULVWL X LQGXVWULMVNLP VOXpDMHYLPD PpLN\
WROLNRJ GRPHWD NRULVWL L SXQR YL&H HQHUJLMH

Tab. 21. Tablica dometa Bluetooth klasa

Max snaga Domet

Klasa

mwW dBm m
1 100 20 100
2 2.0 4 10
3 1 (] 1

Brzine prijenosa podataka Bluetooth komunikacije su porasle nkBnc LQD XVDYUaADYDQMD
3UYD LQDpPpLFD %OXHWRRWK NRPXQLNDFLMH NRMD MH QDSUD)
768kbps D GDQD&aQMD LQDpLFD LPD EU]JLQX GR OESV SUHPD WD

Tab.2.2. Brzhe SULMHQRVD SRGDWDND SUHPD %OXHWRRWK LQDp

Verzija Brzina prijenosa
Bluetooth 1.0 i..0B 768 kbps
Bluetoothl.1 768 kbps
Bluetoothl.2 1 Mbps
Bluetooth 2.0 2.1 EDR 3 Mbps
Bluetooth 3+ HS 24 Mbps
Bluetooth Smart4.0i 4.1) 24 Mbps
Bluetooth5 48 Mbps




2.1.4MicroSD toSD adapter

OLFUR6' DGDSWHU MH XUHYyDM NRML RPRJXUXMH NRULVQLNX
QD UDpXQIVORU $MH YHOLPLQH VWDQGDUGQH 6' NDUWLFH X NR
VSUHPDWL LOL pLWDWL 8HOMHQH SRGDWNH 0 LbEzaR&atdke U W L F
LApLWDQLK YULMHGQRVWL V VHQ]JRUD '+7 UR® BESICR DF LM
PLNURXSUNROMDWD VHULMV N BngB Sddal IR¢tipReRal \hietiae€SRIH koje
]JDX]LPD GLILWDOQH QRALFH premaslici®D2.& DRGXILQRDBQDLERALF
SD karticu] D SRpHWDN UDG BD0BRGMR.AR S YDL VH NRULVWH JERJ
LIPHYyX QMLKRYRJ JODY @Rl Mbsted R Glavél pah@sRal microSD Kkartice i
PLNURXS pren¥aB]M D p D
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Sl. 2.4 Prikaz spajanja microSD to SD adaptera na Croduino Basic



1RALFD VH QD]LYD 0,62 ]JERJ NUDWLFH JODWaded In{Sl&v¢D SR
Out) D QRALFD MNBDWHREH JODYQL L]ODMasé® G, ISiavre@irexi@® D] H (
[7] . Na slici SI. 2.5. prikazan je adapter koji je meko le@jeQD QRALFH

Sl. 2.5. MicroSd to SD adapter

Sklopovlje Croduino sustava se sastoji od DHT22 senzora, microSD kartice i Bluetooth moedula HC
NRML VX VSRMHQL QD QRALFH &URGXLQR %DVLF D SULND]

Sl.2.6 Prikaz sklopovlja Croduino Basic2
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2.2 Programsko UMHaHQMH

U ovom potpglavlju opisano eQHaAWR YLAH R $UGXLQR SURJUDPVNRM WH
koja je potrebna za realizaciju ukupnog sustava. Podatci koji se dobivaju sa senzora i koji se obrade s
jednostavnim Cprogramskim jezikonunutar Arduno IDE koriste se za izradu mobilne aplikacije.

Nadalje, opisa je program Fritzing koji se koristi za izradu nacrta sklopovlja.

Mobilne aplikacije SR VW D O Hdievpfi ifpadid\Q0 R & MXIMWMLIKYD 3RQDMYLAH JRYR
platformi, a u radu se kisti Android Studio kojije detaljnijeopisan yootpoglavlju2.2 4.

2.2.1Platforma Arduino

ArGXLQR MH HpatbNnd kbR @bafifemjenazaizradu HOHN W U R Q L pMdtf&rnildeR M H N L
VDVWRML RG VNORSRYVNRJ GL MHi@rogrdrRskbllijSldukeBy Nadvd O D P LI
(engl.Integrated Development Environmgkiji seizvodi Q D U D p X QERIPR WXHQuinir®
upravljaneVDPH SO&mBFH3ORPLFD MH QBIvigdIh@iacton MVédno Inditute

2005. godine od strane grupe studenata. Svoju popularnost je gtm@aijene, jednostavnosti,
SULODJRGEL QD exdl.&EHssplativim) BtubRehog je kodaehgl. Open Sourcei zbog

SURa& LhdidwWared S URJUDPLUDQMH SORpPLFD QH |]DRWHNGIL DN QM & WIH
povezatissUDpXQDORP QHRYU RROPEDiRKBVISdSaWPidgramiranje sebavlja

X YUOR G4 érg)iRpkbgramskog jezikakoji je pojednostavlijen dmsnovnihnaredbiza
upravljanjei programiraneSORpPLFH $UGXLQR SOR [kad-rd griRjévijpto WD WL X
VHQ]JRUX SUVW QD JXPEX LOL Spretofitixh U Drla@eUpspLivaktivagijeK P Ut
aktuatoraukOMXpLYDQMH /(' Lriukéhg MeONEOMLYDQMD

BWUXNWXUD MH MHG QWwa\iwa ¥ 0 8u NriRdjelsevup()3 Id@pfRaihe na slici Sl.

27 )XQNFLMD VHWXS poavaad jedbors kld& ¢ regtarh pokrene, a koristi se za
LQLFLMDOL]DFLMX QRALFD L ]D ]DSRpLQ Mip §gMp), wepJunktiaN H Y H ]
VH VWD O QRPR|)NUEBSEMRIUDPX GD VH PLMHQMD UHDJlrddlinee NRQV
SORDpPLFX

11



File Edit Sketch Tools Help

sketch_jun24a

If.:i:i setup() { "
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Sl. 2.7 Prikaz Arudino strukture

222CURGXLQR SORDpPLFD

CRODUINO je hrvatska verzija Arduina. IZF® RJD aW R dbjaviigdKlic€nédom otvorenog

koda engl Open Sourcekve razlkejzmjene i S U L O D y&RZjélAQddina suG R S X P4 jd Qlkd

hrvatska firma e(RDGLRQLFD QDSUDYLOD SUYX KUY DWgdiE X YSHU G WLRQ R H
P R &zdoditi na Arduinu, PRJX iH MH iSi& GrabHigupinio].

Croduino je alat koji ispravnoj kombinacijiPRaMUHLUDWL UMH&HQ MOCrpBuiidbtURM Q +
PRAH ELWL LQWHUDNWLYDQ VD ELOR NRMR Ratira priviiasyj@&QLp NR P
LED, motor, aparat, interneSDPHWQL WHOHIRQ WH NRPXQLFLUDW-L VD X
Fi.

2.2.3Fritzing software

JULW]LQJ MHVW RNUXaHQMH RWYRUHQRJ NRGD ]D UD]JYRM SUI
sklopovlja. Idealan je za dokumentaciju Arduino sklopovljagabog toga i koristi u diplomskom
radu. 2 J U D Q Labkh@nabttnje projekata, a ne i simulacije. I1zvorni kod za Fritzing je pisan u

programskom jeziku C+prema[10] .

12



2.2.4Android operacijski sustav i Android Studio

Android su osnovali Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears i Chris White 2003. gadswhu razvoja

SURJUDPD |]D SDPHWQH P[RIE Nak@nhhekolkid §jdaliMa-skeviertedPrdaoogle je

RGOXpLR NXSLWL $QGURLG 3UYR SUHGVWDYOMDQMH $QGUR
JRGLQH D SUYL NRPHUFLMDLD®YHX$KQEOM XGRRME HRHMELWRRK]Y R
SDPHWQLK WHOHIRQD +7& 2VQLYDQMHP RYDNYRJ VDYH]D $C
SODWIRUPDPD QD WUALaAWX $QGUR Lmapisal u\CX Z¥ PrégrarighoR U HQ |
jeziku, te svoje snove zasniva na Linux jezgri. S obzirom da je Andbaidiran na otvorenom kodu

aplikacije putem programsko®® HYy X VOBRMBEHIXUIQRVW NRPXQLFLEMDMOMD L
aplikaciD QSU SRUXNH L SR]JLYL NRULA&AWHQM Hak® BUHGSIQAMH L ]D
SURJUDPVNL MH]LFL NDR SURJUDPVNL RNYLU RSHUDFLMVNR
SURJUDPVNRP MH]LNX NRULVWH ldngl$&pfBrare IDéveldpiment KD [ISPR M Q H
prema[12]. Trenutno, Android ima preko dvije miljard® NWLYQLK NRULVWQljuNaD L YL,
aplikaciaL WDM EURM VHYUK YW &HN W & U I/ IV D GAthidektugakANdro@a $¢ Radidp | L Q D

od aplkacija i njezinog kostura, biblioteka i linux jezgre prikazane na Sl. 2.8.

Home Contacts Phone Browser

APLIKACIISKI
KOSTUR

/ i . N i Notification \
Activity Manager | Window Manager | Content Providers View System
\ Manager
Package Manager Teleptiony Resaurce Location Manager XMPP Service
Manager Manager

ANDROID RUNTIME

Surface Manager dia Framework SQLite

WebKit

Display Driver Bluetooth Driver Flash r_\/lemory Blndevr (PC)
Driver Driver

Power
Management

Usb Driver Keypad Driver WiFi Driver Audio Drivers

S1.2.8 Prikaz arhitekture Androida [13]
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Na dnu arhitekture Androida ndl& VH /LQX[ MH]JUD pogBridke pRogrankeY(BngiD
8SUDY @ivgeapiNdd NRMLK MH QUDRIVDEQLIMNRP X Q L N D RénlXnteér] PH Y X
process communicatiofPC). IPC komunikacija se koristizaL]PMHQX SRGDWDND L]JPHY
niti, te pogonski pogram za upravljanjem napajarfigngl. Power ManagemehtiznadLinux jezgre

su programskebiblioteke napisane u programskom jeziku C i C++. Pored njih je/Asidyroid

L]Y U &éh@.Mndroid Runtimgkoji se koristiza pokretanje aplikdja, a sastoji se odN Q M LeaglF D

Core Librarie}, NRMH V D G bialieteXaHIaveQtdalvik virtualni stroj (engl. Dalvik Virtual

Machine DVM) koja izvodi aplikacije kao proces direktno na Linux jezgri, kroz svoj instance na
virtualnom strojuDVM prebacuje svdava datoteke u svéprmat .dex, jer on ostavlja 50% manji
memorijski otisak odlava koda. Aplikacijski okvir (ehgApplication framework MH VORM NRML
mnoge usluge aplikacijama] YLaAH XUBRH®@QUNX -DYD NODVD 3URJUDPHULPD
usluga t aplikacijskog programskog okvira njihovim aplikacijama. Aplikacijesu na vrhu
DUKLWHNWXUH $QGURLG VXVWDY Dakdje 8oRxe\GKRINHE DINHHR GL XSIRADW E
apikacia QDNRQ NXSRYLQH XUHyDMD

Android studioMH LQWHJULUDQR UD]YRMQR RNU XzaAQiMitiop&ratligkiYRM |
sustav kojise bazirana JetBrainsUD]Y RM QR P . BastojX seHoQ k¥pa alata za izgradnju

aplikacije, testiranja i pokretanja aplikacija.

Android Studio koristi$QGURLG Y LU \eéngDAn@aid Xittudlydevice AVD) kao alat za
SRNUHWDQMH DSOLNDFLMD YLUVWODXRORKILPDXVH YOWOMLPWYLWR PRI
PRAH SULODJRGLWL SRW U Hriitatér eniyl AEmlata) LISNROP RVUEK AFSER iKIBRW L W L
testirati aplikacije. 3ULND] VYDNRJ SURMHNWD RUJDQL]JLUDQ MH SR PR
izvornim datotekama. Svaki modul posjeduje mapanifestsxml datotele, Javadatotele izvornog

koda, Resresurse koji nisu vezani za kod poput XML, tiza €ngl. String) slike i ostalo aWR MH
SRWUHEQR GD EL VH DSOLNDFLMD LVSUDYQR L]JYUabYDOD L S

2.2.5PHP

Hypertext Preprocessor ili PHP je skriptni jekisji se nalazha strani pop© XaLWHOMD 1MHJR®
]DGDUD MidterneBfamRMaPRaAaH VH NRNDRWIUIWMRUUDPVNL MARHRj&N RSUH
napravio5DVP XV /HUGRUI JRGLQH L]YRUQRJ LPPezonaRNORE QH ST
Page)PHP NRG VH PR&H X HIRIGéngl.Hype®Pext Maskup Languagd) RGD D PRAH
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se iskoristiti i ukombinacji s raznim internet sustavima ilisustavima za upravljanjem internetskim
VDGUADMHP L LQWHRHE N\WR & NR.PL R Q RPHREANRDR X M PHRIdtéxpreter)
LPSOHPHQWLUDQ NDR PRBREXO@X@DWSHYM NERPEHQMXYD URHROWDW
NRGD &AWR ER&®HR BIRMD YUVWD SRGDWDND XNOMXpXRHRUL VOL
NRG VH WDNRYyHU PRaH L]YUALWL SRPRUX VXpHOMD QDUHGEH(
VDPRVWDOQLK JUDILPNLK DSOLNDFLMD

3. OSTVARENJE SUSTAVA

Diplomski rad se sastoji o2 sustav&oji su prikazaninasliciSL 3INRML PHYyXVREQR NRP>
SRPRUX %OXHWRRWK NRPXQLNDFIDMI2 sehr¥ra t&mpstatleY age, VDV
Bluetooth modula HO6 L OLFURG6' WR 6" éhgl HdapteD kb guldpojeni na Croduino

%DVLF SORpPpLFX D GUXJL VXVWDY MH $QGURLG DSOLNDFLMD
%»DVLF WH GRELYHQH UH]XOWDWH LVSLVXMH XQXWD3¥i DSOLN
podaci se spremaju na MicroSD M&rLFX NRMD VOXaL NDR ED]D SRGDWDND R

Croduino | Android
Basic2 ‘ pametni
J telefon

Mikroupravijac

microSD
kartica

Spremanje
podaiaka

Bluetooth

odul HC-086,
Dohvacanje Prijenos

podataka podaiaka

SI31X WE]!I T 1Jupv]l Ji Jlu p A epes A
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8 WDEOLFL 7DE SULND]QH VX YULMHGQRVWL NRMH VX LGH

Tab. 3.1. Tablica idealne vremenske prilike za gitaru

‘ Idealno QUXUH

Temperatura o - o >24
Vlaga 40%-50% >50%

3.1 ArdunoSURJUDPVNR UMHaAHQMH

.DNR EL VH RpLWDYDOH YULMHGQRVWR NDX &H/Q MXHEJ B XDQR S
inicijalizacija senzoran@ DpLQ GD VH SULQGR&LpEehzer®) WHRVBAB DXNOMXp XMt
biblioteka XQXWDU $UGXLQR ,'( RNUXAaHQMD NRMD GROD]JL XQXW
senzore (englAdafruit sener driver) 8 R G U MayildleeHh,t,i) spremaju seinformacije o
temperaturiviazL S R Pfikicqa.readHumidity() ireadTemperature(X RNROLAX X NRMHP \
QDOD]L WH VH L]UD peXdD Redilech® B K R UKV IMderiNiBtdHé&tindexprikazane
nasliciS. 3.18NROLNR "+7 VHQ]J]RU QLMH DGHNYDWQR SilliLa®O M X p H
QLMH LVSUDYQR LQLFLMDOL]JLUDQ XQXWDU $UGXLQR ,'( SU
]DGRYROMHQL S WaRhubefe pridadaiveSisi S3.2 6 YDNR RpLWDQMH LPD \
traje dvije sekunde zbog sigurnosti sustavanckija.computeHeatindeparametre temperaturu i
YODJX XQRVL X VYRM L]JUDpPpXQ VWQDHej@&Redb@sdddkijExiMe2a°WH JD L
#include "DHT.h"

int pinDHT = AO;

int tipDHT = DHT22;

DHT dht (pinDHT, tipDHT);|

void setup() {

e beging):

}
void loop() {

float = dht.readHumidity();

float t = dht.readTemperaturs();

float i = dht.computeHeatIndex(t, h, false);
delay (2000);

S1.3.2. Inicijalizacija i rad DHT22
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1DNRQ 4WR VH XVSMHAQR SURYHGH SURJUDPVNL NRG X $UGX
funkcije serial.print() koja prikazuje rezult?d H NDR &@8WR VX QD VOLFL 60

Temperature: 21.30 *C Humidity: 49.70 $ Heat index: 20.78 *C
Temperature: 21.40 *C Humidity: 48.90 % Heat index: 20.87 *C

Temperature: 21.30 *C Humidity: 48.70 % Heat index: 20.7¢é *C

Sl. 3.3. Prikaz temperature i vlage na ekran

.DNR EL NRULVQLN DSOLNDFLMH LPDR SWRWWXBPRJIJXWUHODHHK !
podataka u obliku tekstualne datoteke na microSD karttidd NRQ VYDNRJ RplWDQMD
CURGXLQR %DVLF SORPLFD ]DSLVXMH dhDarauxphatotekatde Xasto) W R W
RG LVSLVD WHPSHUDWXUH YODJH L L]MdigjhliXa@ia witaSVrkarych U QR J
XQXWDU $UGXLQRVP(XDSR XlpQ ¥biEHIKeRg BSefaDReRpheraNIkterface
premasliciS. 34NRMHJ NRULVWL PLNURXSUDYOMDDp ]D NRPXQLNDFL
QD NUDWNLP XGDOMHQRVWLPD X RYRP VOXpDMX j¥$poei FURG'
MISO PLFURG6' NDUWLFD aD QVWIR GRIGDRVXN B MMOFHPRAESRARIDNUR XS U
upisuje podatke u datoteku na microSD kartici. OSPhh, potrebnajeSD.hELEOLRWHND NRMD
b L W Dp@aije po microSD Kartici.

SS Pin
}
void loop() {
//senzor
}
myFile = SD.open("dhtData.txt"”, FILE WRITE);
if (myFile) {
myFile.print(t);
myFile.;:;g:(h)J
myFile.print(i);
}

Sl. 3.4. Inicijalizacija microSD kartice
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SURPLWDQH YULMHGQRVWL L] RN&eRU @ikhzahB ba-sReDIIG VH X WHN\

| DHTDATA.TXT - Notepad — O X

File Edit Format View Help

I‘femperatur‘e: 22.20*C Humidity: 49.20% Heat index (Real feel): 21.76
Temperature: 22.30*C Humidity: 49.00% Heat index (Real feel): 21.86
Temperature: 22.20*%C Humidity: 48.80% Heat index (Real feel): 21.75

)

*

»*

Sl. 3.5. Zapis unutar tekstualne datoteke

Osim rada DHT22 senzoramicroSD kartice, podatci se a D @exh Bluetooth komunikacije
(Bluetooth modul H&06) QD $QGURLG SDPHWQL WHOHIRQ ,QLB&MADOL]D
QDpLQ GD VH GRGMHOMXMH REYRLM N GR)FB MsukbmuiRagiLuz H
biblioteku SoftwareSerial.hprema slici SI. 3.6te se nafunkciju bt.begin Bluetooth SRNUHUH
LIYUADYDQMH NRPXQLNDFLMVNRJ SURWRNROD

SI.3.6. Rad sa Bluetooth HG06

18



.DNR EL VH NRPXQLNDFLMD X R E DAMPM pamptnLteiefdd DBIuBtGoh P R U |
modul HGO6 (GuitarBT) upariti 6 SDULYDQMH X\WH DR/GIQRPX EHRIUDPVNLP

Android operacijskog sstava prikazanog na slici SI.3.7

Sl. 3.7. Sparivanje mobilnog telefona na GuitarBT

1IDNRQ VSDULY DQM DofREskdgKsustavil UNRRLEL & EphikadijeHrra pametnom
telefonu, X UHYyDML VX VSUHPQL ]D jRrikazénb NaCSFE3.QER, Roj2 Be daiviRaV H
Bluetooth modulu HED6, prestaje sa treptanjem te konstantno svigiVR R]QDpDYD XVSRVYV
IDNRQ 4WR $QGURLG SDPHWQL WHOHIRQ SRaADOMH SDNHW ]I
SXWHP %OXHWRRWK NRPXQLNDFLapH WDXDWPDRG K MOIM X PUXSMUHH R/L

karticu i odgovara podatcima na Android pametni telefon.

S1.38. HC-06 modul nakon sparivanja
19



3.2 Android aplikacija baza podatka

Android studigMH LQWHJULUDQR UD]JYRMQR RNUXzaAQMitiop&ratiigkiYRM |
sustav kojise bazirana JetBrainsUD]Y RM QR P . BastojX seHoQ Bk¥pa alata za izgradnju

aplikacije, testanja i pokretanja aplikacije&Svaki modul posjeduje mapmianifestsxml datotele,

Javadatotele izvornog kodaResresurse koji nisu vezani za kod poput XML, tita Engl. String)
slke L GUXJR a4WR MH SRWUHEQRRSD]EUADH DGO UNSBELND]DQHUQ
kaoAWR MH SULND]D.QR QD VOLFL 60

Javadatoteke izvornog koda potrebne su za svaki prozor aplikacije GuitarBT. Datotgkéctivity

i RegisterActivityprikazuju formu prijave i registracije korisnika aplikacije, a ddderAreaActivity
XSUDYOMD &URGXLQR VXVWDY SRPRUX JXPED WH LVSLVXMH
&URGXLQR VXVWDY SURPLWDR L] RNROLAD

SI.39. Prikaz strukture Android projekt
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U Android projektu, u manifest datoteci programirana je dozvola za Bluetod#rnetkomunikaciju
koja je prikazana na slici SI. 3.107UDA&aL RG NRULVSQINDL BRB XXONDHQHAKHH D X D ¢
bi se Bluetooth internetpokrenuoL NDNR EL VH RVWYDUL Q\DdrdidRgaxXé@rol D F L M

telefona LCroduinoBluetooth modulom i bazi podataka na internetu

Sl. 3.10. Dozvole za pristup internetu i Bluetoothu

Nakon uspostavljanj&s R]YROD SUL XODVNX X DSOLN DofikakbKa nd SicY®.UD V I
3.11, koja VD G U AL IR UiRregiskratljevmyltdgin/Register formjorisnika.

SI.311 3RpHWQD VWUDQLFD DSOLNDFLMH
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8NROLNR NRULVQLN (€ngl.ARE0NHY X GSNDH NIIDRDML SULVWLVNRP QD

RWYDUD IRUPX X NRMRM XSLVXMH S RrémaHEIiE QIH3. B2RepbswijiNke |D R W
korisnika aplikacije koji mogu koristiti isto img@ngl. Username)stoga ukoliko se dogodi takav

G R J Daplikktija U faviti ppJUHEANRG DFL |D RWYDUDQMH UDpXQD VX ,PH

OR]JLQOND L JRGLQH S3ULWLVNRP JXPED A5HJLVWHU?® VWYDUD V

S..312 )RUPD ]D RWYDUDQMH UDpXQD
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Formu prijave i registracije potrebno je povezati sa bazom podataka na internetu. Kako bi Android
DSOLNDFLMD SRVWLJOD NRPXQLNDFLMX VAR (thph @RIRatED |RP S
Programming Interfaceloji je napisan WPHP skriptnom jezikuPHP je popularan skriptni jezik koji

MH QDPMHQMHQ ]D LIJUDGX GLQDPLPNLK LQWHUQHWVNLK VWI
L]YUADYDQMH VNULSW L (eénpl. SeR/st€dé &driplirtD N VINRRIK (VHOOHB®I H L
NRPDQGQRJ OLQLMVNRJ VXpHOMD

=ERJ GYLMH NRULAWHQH IRUPH XQXWDU DSOLNBHRdaMteke,SULML
koje su nazvankogin.phpi Register.php GotovePHP datoteke s@redaju PUHAaQRM ED]JL SRCGC
(000webhost.conkoja tH NDVQLMH NRPXQLFLUDWL V $QGURLG DSOLND

U datoteciRegister.phprikazana na slici SI. 3.1 DOD]JH VH GYLMH NOMXpQH VWY
internet bazu podataka sa potrebonimPp& HWULPD RVREQD LQWHUQHW VWUDQ
baze podataka i ime baze podataka) a druga ¢ DeGPUHW LUL SDUDPHWUD kdirdd JRGL
NRULVQLPND OR]JLQND .DGD $QG URdiskerpHOR Q D RiLHV B XS-HRWRIYEHD
SDUDPHWUD NRMH UGH NRULVQLN DSOLNDFLMH SRSXQLWL XQ
A5HJL VREdistéBphpSUHX]LPD SDUDPHWUH L ]JDSLVXMH LK X LQWH!
registrira korisnika aplikacije, X VOXpDMQE8YVH/ HVWWL SDUDPHWUL YUDUD SF

Sl. 3.13. Dio programskog koda datotekeregister.php
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Unutar GuitarBT aplikacije, potrebno je napradava G D W R W H N\KU D & MWW LiegBteNVgiwH Y 1D
Postavlja se internet stranica datotelemister.php NRMD VH QDOD]L QD PUHAaQRI
(000.webhost.copprikazano na slici SI. 3.14

Sl. 3.14. Zahtjev za datoteku register.php

1IDNRQ WR NRULVQLN LVSQOQALD R U R KWIHU %7 WSIDAINDHF LM H L N ¢
VWYDUD VH NRULVQLpPNL UDpXQ QD ED]L SRGDWDND NRMD
N R U L V QibKuNptika@aRy na slici SI. 3.15

Sl. 3.15. Baza korisnika aplikacije GuitarBT
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U datoteciLogin.phpse nalaze dva parametra (kad p NR L P H kh Id¢iRKa)Lpvetha Blici SI.

3.16 kojeLogin.phpXVSRUHYXMH VD YHU NUHLUDQRP ED]J]RP SRGDWDN
VH SDUDPHWUL SRGXGDUDMX NRULVQLN MH XVSMH&GQR SULV
JUHANX L SRQRYQR RWYDUD IRUPX SULMDYH

Sl. 316. Dio programskog koda datotekd_ogin.php

IDNRQ XVSMHAaAQRJ RWYDUDQM DsnijeapaNER LY QNDDGEDMIR SRW R
kojoj je forma prijave. Ukoliko korisnik unese krive podatke u formu, otvara se novi prozor
upozorenja koji gaismjeravana SR QR Y QL Sj®é&lptiked2aan na Elici SI. 3.17

SI.317 1HXVSMH & G@isskaL MDY D
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$NR NRULVQLN XQHVH VYH SRGDWNH WRpPQR RWYDUD PX V
interakciju s Croduino sustavom preko pritiskobhb XPED $SOLNDFLMD VH VDVWRM

tekstualnog dgla prikazanog na slici Sl. 3.18 kojemu se ispisuju podatci sa Croduino sustava.

SI.318 3ULND] VXpHOMD QDNRQ SULMDYH NRULVQLND

*XPE A&RQQHFW 33DSOKADRAMIVHXLWDU%7 SRYHAH VD &URGXIL
XUHyDMD L VHULMVNRJ SRUWD WH XNROLNR MH SRYH]JLYDQNM

potvrdna poruka prikazana na slici Sl. 3.19.

SI.3.19. Povezanost & URGXLQR %DVLF SRPRUX %OXHWRRWK PRGXO
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.DNR EL VH $QGURLG SDPHWQL WHOHIRQ XSDULR V &URGXLC
Bluetooth modula H®6 i serijskog porta. Programski kod prikazan na slici SI. 3.20. uspostavlja
NRPXQLNDFLM XustaMa kbjaxse®ofiSte U diplomskom radu.

SI.L320 6SDMDQMH SRPRUX DGUHVH L VHULMVNRJ SRUWD

1IDNRQ XVSRVWDYH NRPXQLNDFLMH L]JPHYyX GYD VXVWDYD
beginListenForData()prikazana na slici Sl. 3.2koja cijeli ulazni tok preusmjerava na tekstualni dio

aplikacije, gdje ga i ispisuje.

S1.321. Ulazni tok na aplikaciju
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Pristikom na gumb]|D G R KY poddakafémyl GET DATA)SQGURLG SDPHWQL WHOHI
prekoBluetooth komunikacije CroduinBasic2 koji odgovara s podatcima na senzoru te ih sprema
na microSD karticu, a Android pametni telefonispisuje u tekstualnom dijelaplikacije koje je

prikazano na slici Sl. 2.22.

Sl. 322. Prikaz podataka sa senzora
'RKYDUDQMH SRGDWDND LPD NDAaQMHQMH RG VHNXQGH ]JERJ
MH VXVWDY VSUHPDQ ]D QRYL ]DKWMHY WH MH NRULVQLN X
SR GDW NIGET BAT 4 &ojemu jeprogramski kod prikazan na slici SI. 3.23

S1.3.23. Dio Programskog koda za gmb GET DATA
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7THNVWXDOQL GLR DSOLNDFLMH MH L]JUDYyHQ GD VH PR&H SRP
kartica napuni podatcima. Pritiskomda&XPE |D pLAUHQMH WHNVWXDOQRJ GLMH
se podatci koji su ispisani u tekstualnom dijelu i na microSD Kkartici.

8NROLNR NRULVQLN @HOL SUHNLQXWL NRPXQLNDFLMX V &UR
zatvara se komunikacijapremdfRGXLQR % DVLF VXVWDYX EUL&X VH SRGD)
RVWYDUHQR S RPBeBikLstérk@@PatkdjeHe prikazano na slici Sl. 3.24.

S1.3.24. Dio programskog koda za gimb STOP
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4. TESTIRANJE SUSTAVA

7THVWLUDQMH VXVWDYD VH RGUADYDOR X PMHVHFX VUSQMX L
QD PLFUR6' NDUWLFX GRN VH QLMH GRJRGLOR ]DVLUHQMH >
SULND]LYDWL dhtDataixt@ pmom\estsmstay VH QDOD]JLR L]YDQ JUDYHY
SRNULYHQ OLPHQLPNRREIU VHD]JDHRV L WdoRjeRIBgiSeBtGapravieR wWhutgr D
stambene zgrade.

8 SHWDN JRGLQH X 5HSXEOLFL +UYDWYV N RKjadatdiu D G X
PHWDU 7HPSHUDWXUD JUDND MH ELOD L]JPHVyX * GR .

'RELYHQD PMHUHQMD NRMD VX SULND]DQD QD VOLFL 60 Q
PMHVWX MHU VH JLWDUD RVWDYOMD QD PMHVWX &@atMi MH W
SRVWRWDN YODJH L]PHYVX L

SL.41 3ULND] RpLWDQMD QD GDQ

8 QHGMHOMX JRGLQH X JUDGX 2VLMHNpfek #bRe& B U D W X
WHPSHUDWXUD §UPINR ®@ebiveneSvnjedDosti temperature unutar radne sobe su
prikazane na slici Sl. 4.2.
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Sl.4.2 SULND] RpLWDQMD QD GDQ

,DNR MH PQRJR EROMH RpPpLWDQMH JLWDUX X RY QRadavBRljsvaUD G QF
WRPpQH XYMHWH
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5. =$./-8y%.

U ovom radu opisana je opasnost od propadanja glazbenih instrumenata, te je napravljena aplikacija
koja brine o gitarama. Gitare, kao vrlo osjetljivi glazbeni instrument, moraju imati posebne uvjete
NDNR EL VH a4WR YL&H RpXY DOjii nalievhReratudul. fats tdgaebnperatiau R V M
NRMRM VH QDOD]L EL W UH ED-Q Bsivh Bethpadabuve, LvidghRe-psebna prijetnja

]D GUYR 8NROLNR MH JUDN SUHVXK GROD]JL GR SXNQXuD GU?
XQLAWDDD|UIOND EL WUHED Obdo0IDU RPpDWDYVDRMWMYX VD VHQ]JRUD

5HDOL]LUDQ MH VXVWDY NRML RpLWDYD YULMHG @BisarélsuL] RN
VYH VNORSRYVNH NRPSRQHQWH NRUL&aW HQlikhckor$vGrie jBdRM H V X
funkcionalnu cjelinu. DR QDGRJUDGQMD RYH DSOLNDFLMH NRULVQLN E
UDpXQX L]JERU L]PHYyX YLaAH VXVWDYD QD NRML VH PRaH VS
instrumenata koje posjeduje te ih@gLUDWL NDNR VH QH EL GRJRGLOH YHOLM
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POPIS POJMOVA

UART zUniverzalni asinkroni prijemnik+ R G D a Lénil Dijuversal Asynchronous Receivet

Transmitter MH UDpXQDOQL VNORSRYVNL XUHYyDM ]D DVLQNURQR
SRGDWND L EUJLQH PRJXUL ]D NRQILIJXUDFLMX 8%$57 MH RELDC
NRULVWL ]D NRPXQOQWUDMBL M®ILSIJUHINNRO M X pXBD /S N B P DHYULND MIHVGED. @Q
GYD XUHYDMD VH L]YUADYD QD QDpLQ GD VH SRGDWFL SUHQ
GUXJRM VWUDQL RGUHGLAWH 8%$57 VYH ELWRYH SUHBIDFXMH

registar pomaka koji je temelj konverzije paralelnih i serijskih formi.

6YH RSHUDFLMH 8%57 VNORSRYOMD NRQWUROLUDQH VX LQWH
8 ili 16 puta brzine prijenosa. Prijemnik provjerava stanje dolaznog signaksakam impulsu sata,
WUDaHuUuL SRpHWDN ELWD 8NROLNR SRpHQL ELW WUDMH QDN
YDOMDQLP L VLIJQDOL]LUD VH SRpPHWDN QRYRJ JQDND

2SHUDFLMD SULMHQRVD MH MHGQRVWDYQLMD MitWojvikshiM HP H C
YUHPHQVNL LQWHUYDO yLP VXVWDY VODQMD XQHVH ]JQDN X
SRWUHEQL EURM ELWRYD SRGDWDND QD OLQLMX JHQHULUD I

USB Univerzalna serijska sabirnicar(gl Universal Serial BusMH SRUW XQXWDU XUHYyDN
za prijenos podatakh OL NRPXQLNDFLMX L]PHYX YL&H V&Rdvisti®dukseX UH VL
PQRJD VXpHOMD VHULMVND L SDUDOHOQD NRMD podatakaOD NR
ELR XYHOLNH VSRULML QHJR 86% =YMH]GDVWD VWXNWXUD VI
(engl,host QD NRMHP VX VSRMHQH YL&H MHGLQLFD 6YDNL 86% SF
po svakorrhost X PRA&H SULNOMMpKWIOIGR D]OLYLWLK XUHYyDMD

86% VH NUR] YULMHPH XQDSUHYLYDR WH MH GDQDV GRVWXSQ
RG OELW V NRMD QLMH RPRJXUDYDOD NDEHOH ]D SURGXa
LQDpPLFD NRMD MWRPYOYODHsBGBD VYIRIGLQH NDGD MX MH LQD

MH RPRJXUDYDOD EU]JLQX SULMQRVD SRGDWDND GR OELV
3.2 Ghit/s.
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Bluetooth + WHKQRORJLMD NRPXQLNDFLMH L]PHYX GjErvati ®L YLA&F
SUHQRVLWL SRGDWNH .DNR EL VH YH]D L]PHyX GYD XUHyDMI
IUHNYHQFLMVNRP SRGUXpPpMX L]PHYVX *+] L *+] %OXHWRI
YHRPD EU]D |D EH&LPpQR\BULA MOIRRIMV BRERWDRMH L NODVH %0 X
VH WHPHOMH QD XGDOMHQRVWLPD L]PHyX XUHYyDMD NRML \
XGDOMHQRVW L]PHYyX GYD XSDUHQD XUHYyDMD MH SUYD NODVE
uspoV WDYLWL NRPXQLNDFLMX L]PHYX XUHyDMD

RS-232 +je komunikacijski standard napravljen 1960. godine. Dugi niz godina se koristio kao
NRPXQLNDFLMD L]JPHYyX GYD XUHYyDMD VYH GRN JD QLMH ]D
SRPRUX NDEHDDQWKIANMPMEHSGRVMHGXMH GHYHW QRALFD ,] UD](
OLQLMD NDEHOD ELOD GUXJDpLMD ]D VYDNL XUHYyDM QH PR3
uzima se standard za koje vrijedi da prenosi podatke 20 Kbps. Njegove naponskenazimaspon

L] P H31XRV do +12V, gdje vrijedi da napon od 12V predstavlja binarno 0, a napcdi2xd
predstavlja binarno 1.

Infrared communication, IR - MHIWLQD L MHGQRVWDYQD EHALpQD NI
,QIUDFUYHQD VYMHW O RWVMW ¥MHWRY WAL RO K IAGMRMILKYD PDOR
GD QLMH YLGOMLYD OMXGVNRP RNX -HGQRVWDYQL SULPMHU
, QIUDFUYHQR VYLMHWOR VH YLa@H SXWD XNOMXpXMHDNA LVNO

televiziji.

8SUDYOMDpPpNENDWRIEDRVSUDYQR IXQNFLRQLUDOR VNORSRYON
SRVWRMDWL PHYyXVORM NRML REDYOMD NRPXQLNDFLMX L]PHYV
RGUHYHQH XUHYDMH L SRERHQLDNR MRSNHHU D/FOMWINLH VX VW DY &HOL
VNORSRYOMHP RQR SUYR 4DOMH QDUHGEH XSUDYOMDpPNLP

VNORSRYOMH 3ULOLNRP NXSQMH VNRRSRIMEOVEDNa XCBUDELOMDpI
SRNUMBXRQ &WR VH RGUH YV HQ LNXWi HyeRatliski SuRtawilpopubWinBdwx D O R

LOL :LQGRZV QHGXJR QDNRQ VSDMDQMD WDGD QHSR]QDWF
UDpXQDOR VSRMHQR QD LQWHUQHW VBHBQBWE]L %RV DDV DD

,te mu daje potpunu funkcionalnost.
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DVM z(engl Dalvik Virtual Machine)procesni virtualni stroj na Android operativhom sustavu koji

LIYADYD DSOLNDFLMH QDSLVDQH ]D $QGURLG '90 MH ELR VDV
L RVWDOLP UDQLMLP YHU]JLMDPD NRML VX VH XSRWUHEOMD®
tHOHIRQL WDEOHW UDpXQDOD L SRQHNLK SDPHWQLK WHOHY

Dan Bornstein a ime je dobio po ribarskom mjestu Dalvik u Islandu.

Aplikacijski okvir - (engl Application frameworkyastoji se od programskog okvira kojegyiste

ravojni programeri za implementaciju standardne strukture aplikacija. Postali su popularni pri usponu
JUDILPpNLKengX@rdpgbidaDUser Interfaces * 8, 3UL NUHLUDQMX RNYLUD
objektno orijentirano programiranjer{gl Object Oriented programming).

Android studio- LQWHJULUDQR UD]YRMQR RNUXaHgAtHod»perac]iskR M P R
sustav kojise bazirana JetBrainsUD]Y RM QR P . BastojX seHoQ Bk¥pa alata za izgradnju

aplikacije, testiranja i pokretangplikacija.

$QGURLG YLUW XEewAndXd MiftuaMlevice AVD) - alat za pokretanje aplikacija
YLUWXDOQLP XUHYyDMLPD

Emulator +$QGURLG VWXGLR DODW NRML VLPXOLUD UDG $QGUR
testiranja, bez potrebe 4 ]LpNLP XUHYyDMHP (PXODWRU SUXaD JRWRYR \
XUHYyDMD ORJXUH MH VLPXOLUDWL GROD]QH WHOHIRQVNH SF
PUH&AH URWDFLMH L RVWDOH VHQ]JRUH VN @ | &RiMaGd/aplikasijd L VW X

koje programeri stvaraju.

phpMyAdmin *Besplatni programski alat napisan u R#lPhamjenjen za upravljanje MySQiL
SUHNR LQWHUQHWD NRML SRGUADYD AaLURNL UDVSRQ RSHUDF
podataka, talica, stupaca, odnosa, indeksa, korisnika, dozvola i dr.) mogu se obavljati putem
NRULVQLpPNRJ VXpHOMD

SDA + (engl. Serial Data Line) serijska podatkovna linija unutlr RP XQLNDFLMH L]
PLNURXSUDYOMDpPD L SURFHVRUD

PWM z*(engl.PulseWidth Modulation tp XOVQR aLULQVND PRGXODFLMD MH Q
VLIJQDOD L] GLJLWDOQRJ 7R VH SRVWLAaH WDNR GD GLJLWDO
SRSXQMHQRVWL 'DNOH PLMHQMD VH RPMHU L]JPHYyX YUHPHQ
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jednog ciklusa manje od vremenske konstante nekog sustavarsigskom dinamikom (npr. RC
NUXJ ]DOHW HOHNWURPRWRUD QD L]OD]X UH VH GRELWL Q
signalaOsim togaPWMje jedan od dva glavna algoritma kojiBERULVWH X IRWRQDSRQVN

LED z(engl. Light Emitting Diode) VY M HW O HajDje GaprRa@dDO0Ileg Vladimirovich Losev
LIPHYX L JRGLQH 'LRGD SUHWYDUD HOHNWURQLpPNL V
SROXYRGLpX .DRNREGLOHSNBRYQVWH UD]JOLpLWH RWSRUQLNH

Vcce +(engl.Voltage, common collectpr SR]LWLYQR QDELMHQ QDSRQ LQWHJUL
GND #(engl.Ground)- uzemljenje

TXD = (engl. Bluetooth serial signakending PIN) £ Serijski izlaz modula koji se spaja na
PLNURXSUDYOMDD

RXD #(engl. Bluetooth serial signal receiving PIN) Serijski ulaz modula koji se spaja na
PLNURXSUDYOMDD

HTML =*(engl.HyperText Markup Language) R]QDpQL MH]LN ]D \$ivdnida UMz M H L (
aplikacija.

PHP Interpreter +X UDpXQDOQRM ]Q Di@d&pranét) MW XUDppX D@L SURJUDP
LlYuabYbD WM L]JYRGL XSLVDQH XSXWH QDSLVDQH QD SURJUL
prethodno sastavljaju na pragn strojnog jezika.
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654(7$.

U radu je detaljno opisamastanak mobilne aplikacije kojf] SRPRiU VNORSRYVNRJ GLM
NRULVQLNX X NDNY RdgazRénRrotiuingéritdia. @&8nQ je {dorijska podloga problema
mikroklime na gitaruWH MH X SUDNWLpPpQRP GLMHOX LPSOHPHQWLUD
HOHNWURQLpPNLKPNRER R 8 b DY\ARDUnNirR Smebilvow dphkacijomte daje
WUHQXWQH UH]XOW D Wikhcija jeRdé$tiRaDd t& 2 prikBzBrio®&k@ikih L W D Q M D

.OMXPpQHgUDVEHHQL LQVWUXPHQW PLNURNOLPD PLNURXSUDYC

ABSTRACT

Device and softwardevelopmentor themusical instrumenpreservation

This thesis describes in detail the processderklopment mobileapplication and hardware solution

for theguitarpreservationlt gives a theoretical background and describes problemmigtioclimate

and keeping guitar safe. In the practical part, the solution has been implemented using electronic
component&and micr@ontroller systemo communicate with application to produce present result.

In the endmobileapplication was tested and few given results were shown.

Keywords: musical instrument, microclimatejicrocontroller system, mobile application
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a,92723,6

Luka FlorschitzURYHQ MH JRGLQH X JUDGX 2VLMHNX 2VQRY

JRGLQL XSLVXMH ,,, *LPQD]JLMX X 2VLMHNX NRMX |DYU&aD
JRGLQL XSLVXMH 6YHXpLOLAQL S OHG@®@HNRPRWH KW PEGIRWLIDB
i IDYUADPYIDGGLSORPVNL VWXGLML JRGLQH 1DNRQ ]DY
diplomski studj programskogL QaHQMHUVW Y D
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1. Diplomski rad u .docx formatu
2. Diplomski rad u .pdformatu
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