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1. Uvod

Znamo kako su prije izgledali obracuni placa, ru¢no su se zbrajali odradeni sati 1 opéenito
se cjelokupan obracun radio na papiru. Kako je vrijeme prolazilo i tehnologije su napredovale,
doslo je do pojave aplikacija za racunala koje same ra¢unaju iznos koji poslodavci trebaju isplatiti

na kraju mjeseca za svakog radnika.

Koriste¢i aplikaciju za raunanje obracuna place se znatno Stedi vrijeme koje se inace
gubilo na ra¢unanje svih potrebnih izdataka. Za izradu gore navedenog programa je potrebno
odabrati razvojno okruzenje i programski jezik u kojemu Ce se pisati. Odabrano razvojno okruzenje
je Microsoft Visual Studio jer ima ugraden dodatak za programiranje Windows Form aplikacija u

C# programskom jeziku.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak ovog zavr$nog rada jest razvoj Windows Form aplikacije koja ¢e omoguciti unos
tvrtki 1 djelatnika u njoj. Potrebno je unijeti sve podatke o djelatnicima koji su nuzni za obracun

place te drugih isplata djelatnicima.

Biti ¢e kreirana SQL baza podataka u kojoj ¢e se nalaziti podaci o radnicima kojoj ¢e se
moci pristupati preko aplikacije. Mo¢i ¢e se unositi ili brisati podaci iz nje. Nakon $to su svi
potrebni podaci upisani i obracun je gotov, biti ¢e omogucen ispis platne liste. S&m program ¢e

biti pisan u Microsoft Visual Studio razvojnom okruzenju uz pomo¢ C# programskog jezika.

2. Integrirano razvojno okruzenje

U danasnje vrijeme gotovo svaki programski jezik ima svoje integrirano razvojno
okruZenje koje omogucuje lakSe pisanje koda 1 opcenito razvoj softverskog rjesenja. Integrirano
razvojno okruzenje je softverska aplikacija koja pruza sveobuhvatne moguénosti racunalnim

programerima za razvoj softverskih rjeSenja.

Razvojno okruzenje se obi¢no sastoji barem od uredivaca izvornog koda, alata za
automatizaciju gradnje i programa za ispravljanje greSaka. Neka razvojna okruZenja, kao Sto su

»NetBeans®“ 1 ,,Eclipse®, uz kompajler sadrze i tumac programskog jezika.



Mnoga moderna razvojna okruzenja takoder imaju preglednik klasa, objekata i hijerarhijski
dijagram klasa za upotrebu u objektno orijentiranom razvoju programskih rjeSenja. Integrirana
razvojna okruzenja su osmisljena tako da maksimiziraju produktivnost programera pruzajuci
¢vrsto povezane komponente sa slicnim korisnickim suceljima. Razvojna okruzenja predstavljaju
jedinstveni program u kojem se vrsi sav razvoj aplikacije. Obi¢no nude mnoge znacajke za izradu,

izmjenu, sastavljanje, postavljanje i uklanjanje pogresaka.

Rani sustavi nosu mogli podrzati integrirana razvojna okruZenja jer su se programi
pripremali koriste¢i dijagrame toka i unose¢i programe s buSenim karticama. ,,Dartmouth BASIC*
je prvi programski jezik koji je stvoren s integriranim razvojnim okruzenjem. Njegovo razvojno
okruzenje se temeljilo na naredbama i stoga nisu previse izgledali poput dana$njih razvojnih
okruzenja koja su se pojavila nakon uvodenja grafickog korisnickog sucelja. Medutim, integrirao
je uredivanje, upravljanje datotekama, prevodenje kdda, ispravljanje greSaka i izvrSavanje na nacin

koji je u skladu s modernim razvojnim okruzenjima.

»Maestro I je proizvod tvrtke ,,Softlab Munich® i bio je prvo integrirano razvojno
okruZenje na svijetu. ,,Maestro [*“ je instaliran za 22000 programera Sirom svijeta. Do 1989. godine
u Saveznoj Republici Njemackoj je postojalo 6000 instalacija. Danas se posljednja verzija moze

pronaci u muzeju informacijskih tehnologija u Arlingtonu.

2.1. Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je integrirano razvojno okruzenje tvrtke Microsoft. Prethodno
navedeno razvojno okruzenje se koristi za razvoj racunalnih programa, web usluga, web stranica,
web aplikacija i mobilnih aplikacija. Visual Studio koristi platforme koje je razvila tvrtka
Microsoft, a to su Microsoft Silverlight, Windows Presentation Foundation, Windows Store,

Windows API i Windows Form aplikacija.



Slika 1. Sucelje Microsoft Visual Studio razvojnog okruzenja

Uredivac¢ koda, kojeg ukljucuje Visual Studio, podrzava ,,IntelliSense komponentu za
dovrsetak i refaktoriranje kdda. Ostatak ugradenih alata koje ukljucuje Visual Studio su dizajner
za izgradnju grafickog korisnickog sucelja, profiler koda, dizajn web usluga, dizajner baze
podataka i1 dizajner klasa. Visual Studio prihvaca dodatke na gotovo svakoj razini, odnosno mogu

se ukljuciti dodaci za Sirok spektar platformi.

Visual Studio razvojno okruzenje podrzava Cak 36 programskih jezika. Najosnovnija
verzija Visual Studio razvojnog okruzenja je ,,Community* izdanje koje je besplatno. Slogan
Visual Studio Community izdanje je: ,,Besplatan, potpuno opremljeno razvojno okruzenje za
studente i pojedinacne programere*. Izdanje koje je koriSteno za razvoj programa za obracun place

je Microsoft Visual Studio Enterprise kojeg studenti FERIT-a mogu dobiti besplatno.

2.2. .NET Framework

NET Framework je softverska apstrakcija koju je razvio Microsoft i koji prvenstveno radi
na Microsoft Windows sustavu. U ra¢unalnom programiranju, softverski okvir (,,Framework®) je
apstrakcija u kojoj se softver koji pruza genericku funkcionalnost moze selektivno mijenjati

dodatnim kddom.



Ukljucuje veliku biblioteku koja se naziva ,,Framework Class Library* (FCL) 1 pruza
mogucnost da se moze koristiti na vise programskih jezika, odnosno svaki programski jezik moze
koristiti kod napisan na nekom drugom jeziku. ,,Common Language Runtime* (CLR) je softversko

okruZenje u kojemu se izvrSavaju programi napisani za .NET Framework.

,»Common Language Runtime* (CLR) je zapravo virtualni stroj koji korisnicima pruza
usluge rukovanja iznimkama, sigurnosti i upravljanja memorijom. Kada spojimo ,,Framework

Class Library* (FCL) i ,,Common Language Runtime* (CLR) dobijemo .NET Framework.

»Framework Class Library* (FCL) pruza mrezne komunikacije, pristup podacima,
povezivanje s bazom podataka, korisnic¢ko sucelje, kriptografiju, razvoj web aplikacija i numericke
algoritme. Programeri razvijaju svoje aplikacije kombinirajuci izvorni kod s NET Frameworkom

i drugim bibliotekama.

Krajem 1990. je Microsoft po¢eo razvijati NET Framework, izvorno pod nazivom ,,Next
Generation Windows Services” (NGWS) koji je bio dio .NET ideje. Oko 2000. godine su pocele
izlaziti prve beta verzije .NET 1.0. Microsoft i Intel su u kolovozu 2000. godine radili na
standardizaciji ,,Common Language Infrastructure* (CLI) 1 C#. ,Common Language
Infrastructure* je otvorena specifikacija koja omogucuje da se koristi vise jezika visoke razine na

razli¢itim ra¢unalnim platformama.

2.2.1. Windows Forme

Windows Forme su besplatna biblioteka s grafickim korisnickim suceljem kao dio
Microsoft .NET Frameworka. Pruza moguénost pisanja bogatih aplikacija za tablete, prijenosna i
stolna racunala. Tako se na Windows Forme gleda kao na zamjenu za raniju i nesto kompleksniju
»Microsoft Foundation Class* biblioteku koja je temeljena na C++ programskom jeziku, one ne
nude usporedivu paradigmu i djeluju kao platforma za graficko korisni¢ko sucelje u viseslojnom

rjesenju.



New Project 14 X

P Recent : Default
pilkiaihe WPF App (.NET Framework) Visual C# dype:)Visual GE
4 Visual C# A project for creating an application with a
Get Started Windows Forms App (.NET Framework) Visual C# Windows Forms user interface
Windows Desktop
p Web Console App (.NET Framework) Visual C#
.NET Standard
Cloud Class Library (NET Framework) Visual C#
Test -
b Azure Data Lake = Windows Service (.NET Framework) Visual C#
b Azure Stream Analytics
b Other Languages Empty Project (.NET Framework) Visual C&
b Other Project Types
WPF Browser App (.NET Framework) Visual C#

b Online
WPF Custom Control Library (.NET Framework) Visual C&#
WPF User Control Library (.NET Framework) Visual C&

Windows Forms Control Library (.NET Framework) Visual C&

Not finding what you are looking for?

Name: WindowsFormsApp2
Location: C:\Users\Antonio\source\repos E Browse...

Solution: Create new solution

Solution name: WindowsFormsApp2 [¥] Create directory for solution

Framework: .NET Framework 4.6.1 ~ [] Add to Source Control

0OK Cancel

Slika 2. Odabir novog Windows Forms App projekta

Windows Form aplikacija je aplikacija vodena dogadajima koju podrzava Microsoft NET
Framework. Za razliku od nekih drugih programa, Windows Form aplikacija ve¢inom ¢eka da
korisnik neSto napravi, da popuni tekstualni okvir ili da pritiskom gumba aktivira odredenu radnju

nad podacima.

2.3. Programski jezik C#

Elegantan 1 ,type-safe“ objektno orijentirani programski jezik koji omogucéuje razvoj
razli¢itih robusnih 1 sigurnih aplikacija koje se pokre¢u u .NET ekosustavu. Razvijen od strane
Microsofta, moze se koristiti za izgradnju igara, mobilnih aplikacija, web aplikacija, desktop

aplikacija i jo§ puno toga.

Sintaksa C# programskog jezika je izrazajna, ali je takoder laka za uCenje i jednostavna.
Koristenje vitiCastih zagrada u C#-u ¢e biti prepoznatljivo svima koji poznaju programske jezike

C, C++ i Java. Ako programer zna jedan od tih programskih jezika, moze u kratkom vremenu



poceti produktivno raditi u C#-u. Sintaksa pojednostavljuje slozenosti C++-a i omogucuje

mnostvo korisnih znacajki.

,.C# je objektno orijentirani programski jezik koji je usmjeren na komponente**

Kada kazemo da je programski jezik u potpunosti objektno orijentiran, misli se na to da je
svaki podatak predstavljen kao objekt odredene klase. Postoje Cetiri glavna nacela koja neki jezik

¢ine objektno orijentiranim. To su enkapsulacija, apstrakcija, polimorfizam i nasljedivanje.

¢ Enkapsulacija je mehanizam skrivanja implementacije podataka ograni¢avanjem pristupa
javnim metodama.

e Apstrakcija znaci koncept ili ideju koja nije povezana s nekom odredenom instancom.
Koristenjem apstraktne klase ili suelja izraZavamo namjeru klase, a ne stvarnu
implementaciju.

e Polimorfizam u sustini znaci viSeobli¢je. Osobina kod koje jedna metoda moze imati
razli¢iti broj 1 vrstu parametara.

e Nasljedivanje prikazuje odnos ,,je“ i ,,ima* izmedu klasa. Moze se opisati kao kada jedna

klasa nasljeduje odredene osobine nadklase.

2.4. ADO.NET

ADO.NET je tehnologija koja omogucuje korisnicima pristup podacima iz Microsoft NET
Framework-a i omogucuje komunikaciju izmedu relacijskih i nerelacijskih sustava. To je odredena
grupa komponenti koje programeri mogu iskoristiti za pristup podacima i podatkovnim uslugama
iz baze podataka. Dio je osnovne biblioteke koja je uobicajeno uklju€ena u Microsoft .NET

Framework.
,,ADO.NET pruza najizravniji na¢in pristupa podacima unutar NET Framework-a“

Najcesce se koristi za izmjenu, dodavanje i brisanje podataka u relacijskim sustavima baza
podataka. ADO.NET se smatra nasljednikom ,,ActiveX Dana Objects* (ADO) tehnologije, ali je

kompletno izmijenjen pa ga se moze promatrati kao potpuno novim proizvodom.

1[1] A tour od the C# language
2[2] ADO.NET Overview



3. Baza podataka

Baza podataka je organizirana kolekcija podataka koji se pohranjuju i se moze pristupiti
preko racunalnog sustava. Kada su baze podataka kompleksnije, cesto se izraduju uz pomoc

tehnika modeliranja i formalnog dizajna.

»Racunalna baza podataka jest spremnik objekata. Jedna baza podataka moze sadrzavati

vise od jedne tablice.*®

Postoje tzv. SQL (relacijske) i NoSQL (nerelacijske) baze podataka. Relacijske baze
podataka upravljaju i sadrze relacijski strukturirane podatke i imaju moguc¢nost manipuliranja tim
podacima. Podaci se spremaju u tablice koje se sastoje od redova i stupaca. Nerelacijske baze
nemaju to¢nu definiciju. To je baza koja je dizajnirana za distribuciju, pristup i pohranu podataka

Sto ¢ini pomocu metoda, za razliku od relacijskih baza.

3.1SQL

»Structured Query Language™ je programski jezik visoke razine. Trenutno najpopularniji
strukturni upitni jezik za azuriranje, izradu, brisanje i trazenje podataka iz relacijskih baza

podataka. Jezik je standardiziran preko 1SO i ANSI standarda.

SQL je prvotno bio razvijen u IBM-u, a sudjelovali su Donald D. Chamberlin i Raymond
F. Boyce nakon §to su pocetkom 1970. saznali za relacijski model Edgara F. Codda. Prva verzija,
koja se u pocetku zvala ,,SEQUEL* §to znac¢i ,,Structured English Query Language®, je dizajnirana

za manipulaciju i pronalazenje podataka koji su bili pohranjeni u IBM-ovom relacijskom sustavu.

Vidjevsi potencijal u opisu koncepta Chamberlina i Boycea, Relational Software Inc.
(danasnji Oracle Corporation) je razvio vlastitu ina¢icu RDBMS za CIA, mornaricu 1 ostale.
Relational Software Inc. je u ljeto 1979. godine predstavio Oracle V2 za VAX racunala kao prva

komercijalno dostupna implementacija SQL-a.

3 [3] Osnove baza podataka



3.1.1. Naredbe

1.) Pretraga i grupiranje podataka

e SELECT
o FROM, JOIN
o WHERE
o GROUPBY
o ORDER BY
o HAVING

PRIMJER:

SELECT * FROM Videoteka
WHERE Cijena < 120
ORDER BY NazivFilma;

Slika 3. Primjer pretrage i grupe podataka

2.) Manipulacija podacima

e MERGE
e DELETE
e UPDATE
e INSERT

PRIMJER:

INSERT INTO MojaTablica (Stupacl, Stupac2,

VALUES (

'provjera',

Slika 4. Primjer manipulacije podataka

Stupac3)



3.) Kontrola transakcije

e ROLLBACK
e COMMIT
e BEGIN WORK

PRIMJER:

BEGIN WORK;

UPDATE Inventura

SET Kolicina = kolicina -
WHERE Proizvod = Kapa;
COMMIT ;

Slika 5. Primjer kontrole transakcije

4.) Definicija podataka

e DROP

e TRUNCATE
e CREATE

e ALTER

PRIMJER:

CREATE TABLE MojaTablica
(
Stupacl INT NOT NULL,
Stupac2 VARCHAR(:0),
Stupac3 DATE,
CONSTRAINT pk Stupacl PRIMARY KEY (Stupacl)

Slika 6. Primjer definicije podataka



5.) Kontrola prava

e REVOKE
e GRANT

PRIMJER:

GRANT SELECT, UPDATE
ON MojaTablica TO Korisnikl, Korisnik2;

Slika 7. Primjer kontrole prava

4. Razvoj i opis koriStenja aplikacije

U nastavku je objasnjeno kako izgleda zavrSna verzija aplikacije, koji gumb S§to radi i izgled

tablica koje su pohranjene u lokalnoj bazi podataka.

4.1. Izgled i logicko oblikovanje baze podataka

Koristena je lokalna baza podataka u kojoj imamo dvije tablice, ,,Radnik* 1 ,,Tvrtka®“. U

nastavku mozemo vidjeti kako izgleda alatna traka za pretrazivanje mogucih podatkovnih veza.
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Server Explorer -

)
b A Azure
4 g¥ Data Connections
4 | desktop-f904m1p\localdb#38087d14.LMS.dbo
4 W Tables
4 [ Radnik
olB
Ime
Prezime
Postanski broj i grad
Adresa prebivalista
Broj djece
Bankowvni racun
vrtka
olB
NazivPoduzeca
Adresa
Grad
IBAN

z
e
B
e
3
E

H
|

mooo 3

B Views

B8 Stored Procedures
B Functions

M Synonyms

B Types

Bl Assemblies

Slika 8. Izgled trake za pregled podatkovnih veza

Tablica ,,Radnik* sadrzi atribute OIB, Ime, Prezime, Postanski broj i grad, Adresa

prebivalista, Broj djece i Bankovni ra¢un. U nastavku moZemo vidjeti samu tablicu i pripadajuci
kod.
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dbo.Radnik [Design] # X Forml.cs Form1.cs [Design] ElementiPlace PostojeciRadnik.cs

4 Update  ScriptFile: dbo.Radnik.sql
Name DataType  Allow Nulls Default 4 Keys (1)
nchar(11) <unnamed> (Primary Clustered: OIB)
Check Constraints (0)
Indexes (0)

nvarchar(20)
Prezime nvarchar(20) Foreign Keys (0)
Postanski broj i grad nvarchar(30) Triggers (0)
Adresa prebivalista nvarchar(30)
Broj djece int

Bankovni racun nvarchar(30)

|
|

DGR 1+ mT-sal |

[dbo] . [Radnik]

[o18]

[Ime]

[Prezime]

[Postanski broj i grad]

[Adresa prebivalista]

[Broj djece]

[Bankovni racun]

Slika 9. Logicko oblikovanje tablice ,, Radnik

Prezime Postanski broj i grad Adresa prebivalista Broj djece Bankovni racun
: N | 4 HRY
Ivan Pozega 32000 Slavonski Brod Osjecka ulica 20 3 HR898761
1
1
1

Zelimir Pervan 31000 Osijel Zupa a ulica 20

vo Patjera 31550 Valpovo Ivanova Ulica 2 HR123456

Ivan Ivi¢ 31550 Valpovo Antuna Branka Simica 1

Marko Mari¢ 10000 Zagreb Ivana Gorana Kovacica 21
NULL NULL NULL NULL NULL

Slika 10. Podaci unutar tablice ,, Radnik*

Podaci unutar tablice su eksperimentalni i upisani su samo zbog testiranja napisanog koda.

Druga tablica, ,,Tvrtka® ima atribute OIB, NazivPoduzeca, Adresa, Grad i IBAN. U

nastavku mozemo vidjeti kod 1 samu tablicu.
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dbo.Turtka [Design] # X dbo.Radnik [Design] Forml.cs Form1.cs [Design] ElementiPlace.cs PostojeciRadnik.cs
4 Update  ScriptFile: dbo.Tvrtka.sql

Name Data Type  Allow Nulls Default 4 Keys (1)
<unnamed> (Primary Key, Clustered: OIB)
Check Constraints (0)
Indexes (0)
Foreign Keys (0)
Triggers (0)

=0 OIB char(11)
NazivPoduzeca nvarchar(30)
Adresa nvarchar(30)
Grad VG ETED)
IBAN nvarchar(30)

|
|

[EDSIg” 1+ “mTsal |
EA [dbo] . [Tvrtka]
[o1B] 1
[NazivPoduzeca] 3
[Adresa]
[Grad]
[1BAN]

Slika 11. Logicko oblikovanje tablice ,, Tvrtka

NazivPoduzeca Adresa Grad IBAN

| 78910298171 Flestican d.o.o. Zagrebacka 11 31000 Osijek HR897182987.
Po ‘ NULL NULL NULL NULL NULL

Slika 12. Podaci unutar tablice ,, Tvrtka “

Podaci unutar tablice ,, Tvrtka“ su takoder eksperimentalni i koriste se samo zbog testiranja
aplikacije.
4.2. Funkcionalnost aplikacije i pripadajuéi kod

Izgled aplikacije je zamiSljen tako da se na po¢etku moze odabrati ho¢emo li unositi novog
radnika ili ¢emo raCunati obracun place postoje¢em radniku. U nastavku je slika prozora kada se

otvori aplikacija.
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a5 Kalkulator place — 0 %

Novi radnik Postojeci radnik

Izlaz

Slika 13. Izgled pocetnog prozora

Mozemo vidjeti kako je dizajn pocetnog prozora prilicno jednostavan i praktican, uz to
dodan je i gumb za izlaz iz aplikacije. U nastavku slijedi slika prozora kada se pritisne gumb ,,Novi

radnik® 1 pripadajuci kod koji izvrSava radnju otvaranja novog prozora pritiskom na gumb.

void btn_NoviRadnik_Click(cbject sender,

Slika 14. Kod za otvaranje prozora ,, NoviRadnik “

Nakon pritiska na gumb prvo se sakriva poCetni prozor, a to se izvrSava uz pomo¢ ,,Hide()*
metode. Instanciranje klase NoviRadnik je izvrSeno odmah ispod 1 prikazivanje prozora

»NoviRadnik“ se omogucuje uz pomo¢ ,,Show()*“ metode.
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a5 NoviRadnik — O X

|

Prezime: |
Postanski broj i grad: I
Adresa prebivalista: ‘
l

|

|

Broj djece:
OIB:

Bankowvni racun:

Unesi

Nazad

Slika 15. Izgled prozora ,, NoviRadnik

Pritiskom na gumb ,,Novi radnik* otvara nam se novi prozor u kojemu se vide tekstualni
okviri u koje trebamo unijeti sve potrebne podatke 0 novom radniku. Podaci koji su u ovoj situaciji
bili bitni su ime, prezime, postanski broj i grad, adresa prebivalista, broj djece, OIB i bankovni

racun, odnosno IBAN.

Nakon §to se popune svi tekstualni okviri, pritisne se gumb ,,Unesi“ i podaci se spremaju
u bazu podataka, to¢nije u tablicu ,,Radnik®. Za povratak na pocetni prozor se koristi gumb
»Nazad“. Povratkom na pocetni zaslon i odabirom gumba ,,Postojec¢i radnik* se otvara novi prozor

koji je prikazan u nastavku.
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i btn_Nazad _Click(object sender, Event

Close();

F 1 forml =
forml.Show();

Slika 16. Kod za povratak na pocetni prozor

Pritiskom na gumb ,,Nazad* zatvara se prozor ,,NoviRadnik*, to se ostvaruje uz pomo¢
metode ,,Close()“ koja u potpunosti zatvara taj prozor nakon $to su upisani svi podaci 0 novom

radniku 1 otvara pocetni prozor ,,Form1*.

oid btn_Unesi_Click(object sender, Even

s context p NS s();
radnik = new R

radnik.Ime = Ime_textBox.Text;

radnik.Prezime = Prezime_textBox.Text;
radnik.Postanski_broj_i_grad = PostanskiBrojiGrad_ textBox.Text;
radnik.Adresa_prebivalista = AdresaPre_textBox.Text;
radnik.Broj_djece = Con t.ToInt32(BrojDjece_textBox.Text);
radnik.0IB = OIB_textBox.Text;

radnik.Bankovni_racun = BankovniRacun_textBox.Text;

context.Radniks.Add(radnik);
context.SaveChanges();
rcatch(E on ex)

(. Show(ex.Message);

Slika 17. K&d za unos novog radnika

Novi radnik je definiran kao klasa koja je spojena na istoimenu tablicu uz pomo¢ ,,Library
Management System* alata, tako da nakon $to su upisani potrebni podaci o radniku 1 pritisnut

gumb ,,Unesi*, podaci se spreme u tablicu.
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85! PostojeciRadnik - O X

OIB: [ ] Traii
ime: | |
Prosme: | |

Unos place
Bruto: |

| bps || Pregedipss || Nemd |

Slika 18. Izgled prozora ,, PostojeciRadnik “

Nakon $to se prozor ,,NoviRadnik* otvori, vidimo u gornjem lijevom uglu da imamo
tekstualne okvire uz pomo¢ kojih mozemo pretrazivati radnike po imenu, prezimenu i OIB-u. Ne
mora se upisati sva 3 podatka nego moZemo pretrazivati samo po imenu, po prezimenu i po OIB-

u.

Ispod tekstualnih okvira za pretrazivanje imamo dio za unos bruto place i gumb za
izraCunavanje iste. Ako se pritisne gumb ,,Prikazi sve®, u sivom prostoru se prikazuju postojeci

radnici. U nastavku je prikazan prozor nakon pritiska gumba ,,Prikazi sve®.
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a5 PostojeciRadnik

OIB: | | Traii
me: | |
Unos place
Bruto:
|lzradunaj
(0]]:] Ime Prezime ::azlanski brojs m" sta Broj diece Bankovni racun
> Zelimir Pervan 31000 Osijek Zupaniska ulica 20 |4 HR9987389287816...
90876765142 Ivan PoZega 32000 Slavonski Br... | Osjeéka ulica 20 3 HR8987617263516...
98076787654 Ivo Patjera 31550 Valpovo Ivanova Ulica 2 1 HR123456785098S...
98726718912 Ivan Ivié 31550 Valpovo Antuna Branka Simi... |1 HR7876271891092...
98761526761 Marko Mari¢ 10000 Zagreb Ivana Gorana Kova... |1 HR7836728167287...

Slika 19. Izgled prozora ,, PostojeciRadnik “ nakon pritiska gumba ,, Prikazi sve

Postojeci radnici se prikazuju u obliku tablice. Ispod sivog podrucja za prikaz postoje¢ih

radnika je gumb ,,0Obrisi radnika“ koji sluzi za direktno brisanje odabranog radnika iz tablice

»Radnik®“. Postupak je vrlo jednostavan, oznac¢avanjem reda kojeg zauzima odredeni radnik i

pritiskom gumba ,,Obrisi radnika®, isti se briSe iz baze podataka.
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btnTrazi_click( sender, Eve

SqlC on connection = new Sql
connection.Open();

WHERE Ime ="" + txtIme.Text + " OR F ="" + txtPrezime.Text + "' 0 ='" + txtoIB.Text + "';";
» connection);

(cmd) ;
da.Fill(dt);
DataGridviewPodaci.DataSource = dt;

connection.Close();
da.Dispose();

on ex)

Show(ex.Message);

Slika 20. Kéd za pretrazivanje radnika po imenu, prezimenu ili OIB-u

Pritiskom na gumb ,, Trazi* aplikacija se spaja na lokalnu bazu i izvrSava se upit ovisno o
tome koji podaci o radniku su upisani. Nakon pretrage se rezultati ispisuju u ,,DataGridView* 1

zatvara se baza podataka.

d btnPrikaziSve Click(cbject
ion connection =
connection.open();
r(statement, connection);

DataTable dataTable = ne
dataAdapter.Fill(dataTable);

DataGridviewPodaci.DataSource = dataTable;

connection.Close();
dataAdapter.Dispose();

Slika 21. K6d za ispis svih radnika u DataGridView

Pritiskom na gumb ,,Prikazi sve* se izvrSava gore prikazani kod 1 ispisuju se svi radnici

koji se trenutno nalaze u tablici.
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a5 PostojeciRadnik

== O X
OIB: [ | Traii
Ime: [ ‘ Prikazi sve
Prezime: l l
Unos place
Bruto: l
lzracunaj
(0]]:] Ime Prezime gpl?:éans“ broji ég;f/aa" sta Broj djece Bankovni racun
» 88719287261 | Zelimir | Pervan |31000 Osijek Zupanijska ulica 20 |4 HR9987389287816...
50876765142 Ivan Poiega 32000 Slavonski Br... | Osjecka ulica 20 3 HR8987617263516...
»98076787654 | Ivo | Patjera | 31550 Valpovo | Ivanova Ulica 2 | 1 [ HR1234567890989...
98726718912 Ivan Ivié 31550 Valpovo Antuna Branka Simi... | 1 HR7876271851092...
98761526761 Marko Maric 10000 Zagreb Ivana Gorana Kova... |1 HR7836728167287...
L

Ispis Pregled ispisa Nazad

Slika 22. Brisanje odabranog radnika iz baze podataka

Prebacivanje podataka iz ,,DataGridView* u sve ostale dijelove gdje treba koristiti

odabranog radnika se izvrSava pomocu metode ,,DataGridViewPodaci CellClick” koja je
prikazana u nastavku.

d DataGridviewPodaci_CellClick(object sender, D

selectedcellCount = DataGridviewPodaci.GetCellCount(DataGridviewtElementStates.Selected);
(selectedcellcount > 8)

{
(DataGridviewPodaci.AreAllCellsSelected( )]
:

Show("s

odabraniRadnik.0IB = DataGridviewPodaci.SelectedCells[e].value.ToString();
odabraniRadnik.Ime - DataGridviewPodaci.SelectedCells[1].value.ToString();
odabraniRadnik.Prezime = DataGridviewPodaci.SelectedC [2].value.ToString();
odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad = DataGridviewPodaci.SelectedCells[3].value.ToString();
odabraniRadnik.AdresaPrebivalista = DataGridviewPodaci.SelectedCells[4].value.Tostring();
odabraniRadnik.BrojDjece = ToInt32(DataGridviewPodaci.SelectedCells[5].value);
odabraniRadnik.BankovniRacun = DataGridviewPodaci.SelectedCells[6].value.ToString();

Slika 23. Kod za prebacivanje podataka iz reda u klasu
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Kada je odabran radnik iz ,,DataGridView", isti se prebacuje u klasu ,,OdabraniRadnik*

kako bi bilo moguce dalje raditi s odabranim podacima.

= KalkulatorPlace_zavrsni

z Ime { get; set; }
Prezime { get;
g PostanskiBrojiGrad { get;
g 0IB { get; set; }
AdresaPrebivalista
t BrojDjece { get; set;

g BankovniRacun { get;

Slika 24. Klasa ,, OdabraniRadnik *

te void btn_obrisi_Click(object sender, E

5q connection =
connection.open();

GHETY) = TELET adnik | e ='" + odabraniRadnik.Ime + "*;";

nd cmd = 1 nd(query, connection);

statement =
pter datas er(statement, connection);
dataTable =
dataadapter.Fill(dataTable);
DataGridviewPodaci.Datasource = dataTable;

connection.Close();
dataAdapter.Dispose();

.Show(ex.Message);

Slika 25. Kdd za brisanje odabranog radnika iz tablice

Za raCunanje obracuna je potrebno unijeti bruto iznos u tekstualni okvir iznad tablice s
prikazom svih radnika. Nakon §to se bruto iznos upisan i odabran radnik za kojega se racuna
obracun, pritiskom na gumb ,,Izracunaj* se izraCuna obracun place. Nakon $to je gumb ,,Izracunaj
pritisnut, ako kliknemo na ,,Pregled ispisa“, mozemo vidjeti kako ¢e izgledati sav proracun koji je

vezan uz obracun place. U nastavku je slika s pregledom ispisa.
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W Print preview

@O-DDBE @ 0o

jestican d.0

zagreb;tkaﬂ 31000 Osijek
01B: 78910298171

IBAN: HR89718298738291827167

OBRACUN PLACE 9/16/2020 2:07:24 PM

IBAN: HRB0B76172635162767261
Broj jece: 3

Ukupan trosak: 11650 KN
Zdravstveno os
Bru(o iznos: 10000 KN
oprinos za mirovinsko 1. stup (1
Doprinos za mirovinsko 2. stup (6%

Dohodak: 8000 KN

Osobni odbitak: 11760 KN
porez (24%) 0 KN

Porez (36%) 0 kN

Prirez: 0 K

Neto iznos: 8000 KN

Primio: Dana:

Slika 26. Pregled ispisa

oid ButtonPrintPreview Click(cbject sender, Event

printPreviewialog.Document = PrintDocument;
printPreviewialog. showpialog();

te void Printpocument_PrintPage(object sender, System.Drawing.Printing

ucitajvrtku();
|

e.Graphics.Drawstring(tvrtka.NazivPoduzeca,
e.Graphics.Drawstring(tvrtka.Adresa + *,
e.Graphics .Drawstring(tvrtka.Grad,
e.Graphics.Drawstring( + turtka. oxe
e.Graphics.Drawstring("IBaN: " + tvrtka.IBAN,

e.Graphics.Drawstring( PLA

e.Graphics .Drawstring(DateTine. Now. Tostring(),

e.Graphics.Drawstring(

e.Graphics.orawstring(odabraniRadnik.Ine + * * + odabraniRadnik. P

e.Graphics.Drawstring(odabraniRadnik . AdresaPrebivalista, ("Arial”
.Graphics.Drawstring(odabraniRadnik. Postanskisrojicrad,

e.Graphics. Dramtr)nv( + odabraniRadnik.ore,
e.Graphics.Drawstring " + odabraniRadnik.BankovniRacun,

e.Graphics. ormtmc( Broj " + odabraniRadnik.BrojDjece,

e.Graphics .Drawstring(

e.Graphics.Drawstring(“Ukupan t:
e.Graphics..Drawstring("zdra
e.Graphics.Drawstring("Brut:
e.Graphics.Drawstring("Doprin
e.Graphics.Drawstring("D:
e.Graphics.Drawstring(”

e.Graphics.Drawstring("D
e.Graphics.Drawstring("

e.Graphics. Drawstring(
e.Graphics.Drawstring(

" + elenentiplace.odbitakzabiecu +
+ elementiPlace.Porez1 + " -Black,
e.Graphics.Drawstring("Por + elementiPlace.Porez2 + -Black,
e.Graphics.Drawstring("p + elementiPlace.Prirez + * Ki", e ) -Black,

e.Graphics.Drawstring(" sty ), Black,

e.Graphics.Drawstring("n + elementiPlace.netoplaca + A style. " Black, ne

ntstyle.gold),

.Show(ex.Message) ;

ToDouble(BrutoTznos_textgox. Text) + (Convert. Tobouble(BrutoIznos_textox. Text) *
. Tobouble(Brutorznos tzxtsmr Text) * elementiPlace.zdravstveno) +

s, %0));

(e, 135));

nt("Arial®, 14, Fontstyle.sold), &
-Black, int(e,

+ elementiPlace.MT0stup1 + 0 , 12, Fontstyle.Regular), &n
+ elementiPlace . MIOStup2 + tyle.Regular),

int(10, 1100));

Slika 27. Kod za ispis i pregled ispisa

int(e, 265));
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Slika prikazana iznad nam pokazuje kdd za ispis dokumenta na printer i pregled ispisa.
Raspored elemenata ispisa je napravljen uz pomoc¢ klase ,,Point“, gdje se unose X i Y koordinate
za polozaj na papiru. Prije svega se uéitavaju podaci za tvrtku Kkoji su spremljeni iz baze u

istoimenu klasu ,, Tvrtka®.

ace KalkulatorPlace_zavrsni

tring Adresa { get; set;

tring NazivPoduzeca
tring Grad { get;

tring IBAN { get; set;

Slika 28. Klasa ,, Tvrtka “

U klasu ,,Tvrtka® se spremaju podaci iz tablice , Tvrtka®, ona se ne mijenja jer je

pretpostavka da je aplikacija radena za jednu tvrtku.

id Btn_IzracunajPlacu_Click(ob t sender, Even

elementiPlace.MIOstupl g .ToDouble(BrutoIznos_textBox.Text) * @.15;
elementiPlace.MIOStup: .ToDouble(BrutoIznos_textBox.Text) * @.95;
elementiPlace.Dohodak t.ToDouble(BrutoIznos_textBox.Text) - (elementiPlace.MIOstupl + elementiPlace.MIOstup2);
IzracunajodbitakZaDjecu();
DohvatiPrirez();
if (elementirlace.cdbitakzaDjecu > elementiPlace.Dohodak)

elementiPlace.Porez:

elementiPlace.Port

elementiPlace.Prirez

((elementiPlace.Dohodak - elementiPlace.odbitakzZaDjecu) <= 3@@e@)

elementiPlace.Porezl = (elementiPlace.Dohodak - elementiPlace.odbitakzaDjecu) * @.24;
elementiPlace.Porez2 = 9;

e if ((elementiPlace.Dohodak - elementiPlace.odbitakzaDjecu) > 30eea)

RacunajPorez2();

elementiPlace.Prirez = (elementiPlace.Porezl + elementiPlace.Porez2) * elementiPlace.Prirez;

elementiPlace.PrirezPorez = elementiPlace.Prirez + elementiPlace.Porezl + elementiPlace.Porez2;

elementiPlace.netoPlaca = elementiPlace.Dohodak - elementiPlace.PrirezPorez;
t on ex)

Show(ex.Message) ;

Slika 29. Kéd za izracun
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Gore prikazani kéd je povezan s gumbom ,Izracunaj“. Pritiskom na navedeni gumb se
provodi obracun place, ratuna se dohodak za djecu ovisno o broju djece, mirovinsko osiguranje 1.
1 2. stup, dohodak, porez 11 2 1 prirez ovisno o gradu. Izracunati elementi se spremaju u klasu

,,ElementiPlace®.

= KalkulatorPlace_zavrsni

e Zdravstveno { get;

MIOstupl { get;
I
L

le MIOstup2
netoPlaca { H
ble odbitakzaDjecu { get;
5 set;
le Porezl { get
e Porez2 { get; set;
le Prirez { get;

= PrirezPorez { get;

Slika 30. Klasa ,, ElementiPlace “

i IzracunajodbitakzZaDjecu()
if(odabraniRadnik.BrojDjece == 1)
< elementiPlace.odbitakzaDjecu

1se if(odabraniRadnik.BrojDjece
elementiPlace.odbitakZaDjecu
f(odabraniRadnik.BrojDjece
elementiPlace.odbitakZaDjecu

> 1f(odabraniRadnik.BrojDjece

elementiPlace.odbitakZaDjecu

se if(odabraniRadnik.BrojDjece

elementiPlace.odbitakzaDjecu
=1se if(ocdabraniRadnik.BrojDjece
elementiPlace.odbitakzaDjecu

f (odabraniRadnik.BrojDjece == @)

elementiPlace.odbitakZaDjecu = 4000;

Slika 31. Metoda za izracunavanje odbitka za djecu
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Dohvacanje iznosa prireza se dobiva na nacin da se provjeri koji grad odredeni radnik ima

u stupcu ,,PostanskiBrojiGrad*, prikazano je na slici 32.

pDohvatiPrirez()
(odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains("
elementiPlace.Prirez = ©.18;
1se if (odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains("
elementiPlace.Prirez = ©.13;
£ (odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains("
elementiPlace.Prirez = 9.12;
(odabraniradnik.PostanskiBrojiGrad.
elementiPlace.Prirez = ©.88;
f (odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains(
elementiPlace.Prirez = 9.88;
£ (odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains("
elementiPlace.Prirez = ©.85;
(odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains(’
elementiPlace.Prirez = 8.05;
e 1f (odabraniRadnik.PostanskiBrojiGrad.Contains("B
elementiPlace.Prirez = 0.07;

(odabraniradnik.PostanskiBrojiGrad.

elementiPlace.Prirez = 2.07;

Slika 32. Metoda za dohvacanje prireza
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5. Zakljucak

U samom opisu zadatka je spomenuto kako su prije obracuni trajali puno duZe jer se sav
izraCun radio na papiru. Sada kada smo doSli u moderno i razvijeno doba imamo si mogucnost
olaksati i ubrzati taj proces. Unosom bruto place, odabirom radnika i klikom na gumb se sve

izraCuna i imamo mogucénost ispisati obracun.

Aplikacija je napisana programskim jezikom C# u Microsoft Visual Studio razvojnom
okruzenju, taj programski jezik i razvojno okruzenje su odabrani u kombinaciji jer uvelike
olakSavaju izradu 1 odgovaraju postavljenom zadatku uz trenuta¢no ste€eno znanje i iskustvo o

programiranju.
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Sazetak

Naslov: Windows Form aplikacija za obracun place

U ovom zavr$nom radu su opisane .NET tehnologije, Microsoft Visual Studio razvojno
okruzenje i baze podataka. Prikazan je razvoj aplikacije za obracun place uz pripadajuce slike kdda
1 opis funkcionalnosti. Aplikacija je prili¢no jednostavna za koristenje i ima mjesta za proSirenja i
nadogradnje. Krajnji korisnik moze upisivati i brisati podatke iz tablice ,,Radnik®, ali tablicu
,» Lvrtka® ne moZe mijenjati. Za razvoj aplikacije je koriSteno razvojno okruzenje Microsoft Visual
Studio Enterprise 2017., kéd je pisan u C# programskom jeziku i aplikacija je spojena na lokalnu

bazu podataka.

Kljuéne rijeci: baza podataka, C#, Microsoft Visual Studio, SQL, Windows Form App
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Abstract

Title: Windows Form Application for calculating salary

This final paper describes .NET technologies, the Microsoft Visual Studio IDE and
databases. The development of the application for calculating the salary is presented with the
corresponding code images and description of the functionality. The application is pretty easy to
use and has room for extensions and upgrades. The end user can enter and delete dana from the
,Employee* table, but the ,,Company* table cannot be changed. The Microsoft Visual Studio
Enterprise 2017 development environment was used to develop the application, the code was

written in C# programming language and the application was connected to a local database.

Keywords: C#, database, Microsoft Visual Studio, SQL, Windows Form App
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