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1. UVOD 

U ovom diplomskom radu prikazano je ostvarenje web aplikacije �N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�X rizika 

�R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K bolesti �Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���W�H��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H zdravstvenog stanja pacijenta. Prilikom ostvarenja aplikacije ispitani su klasifikaciji 

�S�R�V�W�X�S�F�L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H���� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L���V�O�X�þ�D�M�Qe �ã�X�Pe. Njihovom se implementacijom 

mogu bolje i jednostavnije definirati i razvrstati dobiveni rezultati. �=�E�R�J���]�D�ã�W�L�W�H���R�V�R�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����

svaki je pacijent prije �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H �G�X�å�D�Q�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�U�L�M�D�Y�L�W�L���L���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���U�L�]�L�N���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L.  

 

Funkcionalnost web aplikacije potrebno je ostvariti programskim jezikom PHP, dok se za izgled 

�V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H��HTML i CSS. Interakcija korisnika i web aplikacije svodi se na �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�H�W��

�W�H�P�H�O�M�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����3�U�Y�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�D���L�]�U�D�G�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���N�R�M�D���P�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �'�U�X�J�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�U�L�M�D�Y�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P�� �S�R�ã�W�R�P�� �L�O�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P��

imenom i lozinkom koja stvara informaciju u obliku sesije. Nakon toga, prijavljeni korisnici mogu 

popuniti obrazac s vlastitim �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �:eb aplikacija treba 

�X�Q�H�V�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�W�L���Z�H�E���X�V�O�X�]�L���J�G�M�H���ü�H���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L rizik�����.�D�R���R�G�J�R�Y�R�U�����Z�H�E���X�V�O�X�J�D���ü�H��

aplikaciji vratiti rezultat i vjerojatnost pojavljivanja rizika. �ý�H�W�Y�U�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X��

�L�]�Y�U�ã�L�W�L���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���O�R�]�L�Q�N�H���X�Q�H�V�H�Q�H���S�U�L���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�U�D�þ�X�Q�D�����1�D���V�D�P�R�P�H���N�U�D�M�X�����V�Y�D�N�L���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���R�G�M�D�Y�L�W�L���L�]���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H �S�U�L�W�L�V�N�D�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�W�L�S�N�H���N�R�M�R�P���ü�H���V�H���R�E�U�L�V�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���V�H�V�L�M�L�� 

 

Drugo poglavlje opisuje funkciju bubrega, pojedine bolesti bubrega, te �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �U�L�]�L�N�D��

�R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���W�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�S�R�P�L�Q�M�X���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���J�O�H�G�L�ã�W�D���P�H�G�L�F�L�Q�H��

�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����ý�H�W�Y�U�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�M�H�G�O�R�J���P�R�G�H�O�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

�L�� �Q�H�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �Q�D�� �� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� �W�H�� �J�U�D�ÿ�X�� �L�� �F�M�H�O�L�Q�H�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �3�H�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H��

opisuje razvojnu okolinu, potrebne programske �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�M���L��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L�����8���ã�H�V�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����S�U�R�Y�R�G�L���Q�M�H�Q�R��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �W�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 
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2. �%�2�/�(�6�7�,���%�8�%�5�(�*�$���,���3�2�7�3�2�5�$���/�,�-�(�ý�(�1�-�8 

�8�Q�X�W�D�U���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���E�X�E�U�H�J�D���L���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���L���D�N�X�W�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D���� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���L�]���X�U�L�Q�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�O�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�R�O�H�V�W�L�� 

2.1. Rad bubrega 

Bubreg (lat. Ren) parni je �W�X�E�X�O�D�U�Q�L�� �å�O�M�H�]�G�D�Q�L�� �R�U�J�D�Q�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �]�D�G�D�ü�D�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�U�L�Q�D���� �8��

�þ�R�Y�M�H�N�X���V�H bubrezi �Q�D�O�D�]�H���N�R�G�����������U�H�E�U�D�����J�G�M�H���M�H���G�H�V�Q�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�H���R�G���O�L�M�H�Y�R�J�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D��

ruba, lateralni koji je konveksan i medijalni koji je konkavan. Na medijalnom se rubu nalazi hilus, 

�J�G�M�H���L�]�O�D�]�H���P�R�N�U�D�ü�R�Y�R�G���L �E�X�E�U�H�å�Q�H �Y�H�Q�H�����D���X�O�D�]�H���E�X�E�U�H�å�Q�H���D�U�W�H�U�L�M�H�����7�H�å�L�Q�D���E�X�E�U�H�J�D���]�G�U�D�Y�H���L���R�G�U�D�V�O�H��

osobe je 120 �± �������� �J���� �G�X�å�L�Q�D�� �R�N�R�� ������ �F�P���� �ã�L�U�L�Q�D�� �R�N�R�� ���� �F�P���� �D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� ���� �F�P�� �+�L�V�W�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�ÿ�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �E�X�E�U�H�J�� �F�M�H�Y�þ�L�F�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Q�H�I�U�R�Q�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �E�X�E�U�H�J�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �M�H��

�]�D�G�D�ü�D�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�� ������ �J�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �L�� �Y�L�ã�N�D�� �Y�R�G�H�� �X��

organizmu���� �=�E�R�J�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�W�U�L�M�D���� �N�D�O�L�M�D�� �L�� �N�O�R�U�D�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�L�� �D�F�L�G�R-�E�D�]�L�þ�Q�H��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �%�X�E�U�H�]�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �L�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�� �N�R�M�H�J�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �X�U�L�Q�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��

�U�H�J�X�O�L�U�D�M�X���L���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���S�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�R�J���H�Q�]�L�P�D���U�H�Q�L�Q�D���>���@���� 

2.2. Bolesti bubrega 

Obolijevanje od bilo kakvih tipova bolesti, po�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�D�P�R�P�� �V�W�L�O�X�� �å�L�Y�R�W�D�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P��

�Q�D�Y�L�N�D�P�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�M�H���F�L�J�D�U�H�W�D���L���D�O�N�R�K�R�O�D���P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N�����V�P�D�Q�M�L�W�L���S�U�R�W�R�N��

�N�U�Y�L���X���E�X�E�U�H�]�L�P�D���ã�W�R���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���E�R�O�H�V�W�����3�U�R�P�M�H�Q�D���W�D�N�Y�L�K���Q�D�Y�L�N�D�����V�W�L�O�D���å�L�Y�R�W�D���L���U�H�G�R�Y�L�W�D���I�L�]�L�þ�N�D��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���U�L�]�L�N���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���E�R�O�H�V�W�L�� �3�R�V�W�R�M�H���E�U�R�M�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����D��

�Q�H�N�L���R�G���Q�M�L�K���K�H�P�D�W�X�U�L�M�D���L���P�L�N�U�R�D�O�E�X�P�L�Q�X�U�L�M�D���W�H���G�Y�D���]�Q�D�W�Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�D���S�U�R�E�O�H�P�D�����D�N�X�W�Q�R���L���N�U�R�Q�L�þ�Q�R��

zatajenje bubrega. 

2.2.1. �.�U�R�Q�L�þ�Q�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���E�X�E�U�H�J�D 

�.�U�R�Q�L�þ�Q�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���E�X�E�U�H�J�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Y�R�G�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����7�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�J�X�E�L�W�N�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �V�D�P�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H��

filtracije. Ovaj se indeks u pr�D�N�V�L�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X���� �W�H���R�Q�� �Y�D�U�L�U�D��

�R�Y�L�V�Q�R���R���V�S�R�O�X���L���å�L�Y�R�W�Q�R�M���G�R�E�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���>���@�� 
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�A�)�(�4L �s�z�xH���:
�O�A�N�Q�I�O�G�E���G�N�A�=�P�E�J�E�J

�z�z�ä�v
�;�?�5�ä�5�9�8H�:���E�R�K�P�J�=���@�K�>�;�?�4�ä�6�4�7 (2-1) 

�.�R�G���å�H�Q�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R�E�L�Y�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���V������������ 

 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D������-�������S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�U�H�K�U�D�Q�H���N�R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����H�Q�J�O����Modification of Diet 

in Renal Disease - MDRD). Procjena brzine glomerularne filtrac�L�M�H�� �Q�D�� �R�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �M�H��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���E�X�E�U�H�å�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H���R�Q���P�R�å�H���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L���R�E�R�O�M�H�O�H���R�V�R�E�H���S�R���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���>���@���� 

 

�3�U�H�P�D���W�D�E�O�L�F�L�������������N�U�R�Q�L�þ�Q�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���E�X�E�U�H�J�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���E�U�]�L�Q�X���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���P�D�Q�M�H���R�G��

60  mL/min/1.73m2 �N�U�R�]���Y�L�ã�H���R�G���W�U�L���P�M�H�Veca. 

 

Tablica 2.2: �6�W�D�G�L�M�L���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D 

Stadij Komentar eGFR 

1 �2�ã�W�H�ü�H�Q�L���E�X�E�U�H�]�L���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�R�P���I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P R�{�r 

2 �2�ã�W�H�ü�H�Q�L���E�X�E�U�H�]�L���V���E�O�D�J�R���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�R�P���I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P �x�rF �z�{ 

3 Umjereno smanjena glomerularna filtracija �u�rF �w�{ 

4 Izrazito smanjena glomerularna filtracija �s�wF �t�{ 

5 Zatajenje bubrega O�s�w 

 

�2�V�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X���� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �W�H�å�L�Q�H�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���G�R�E�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���&�R�F�N�F�U�R�I�W-�*�D�X�O�W�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���>���@�� 

 

�-�H�E�N�A�J�O���G�N�A�=�P�E�J�E�J�=L
�:�s�v�rF ���E�R�K�P�J�=���@�K�>�;H�P�F�A�H�A�O�A�J�=���P�A���E�J�=

�y�tH�O�A�N�Q�I�O�G�E���G�N�A�=�P�E�J�E�J
 (2-3) 

�.�R�G���å�H�Q�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R�E�L�Y�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���V���������� 

 

�3�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H������-�������P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�O�L�U�H�Q�V �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���å�L�Y�R�W�Q�R�M���G�R�E�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D��

�L���W�M�H�O�H�V�Q�R�M���W�H�å�L�Q�L���P�M�H�U�H�Q�R�M���X���N�L�O�R�J�U�D�P�L�P�D�����$�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G���������P�/���P�L�Q�����S�R�V�W�R�M�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�M�D�Y�H���X�P�M�H�U�H�Q�R�J���V�W�X�S�Q�M�D���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D�����-�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�U�H�K�U�D�Q�H���N�R�G��

�E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�Wi je kvalitetnija i preciznija za razliku od Cockcroft-�*�D�X�O�W�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���N�R�M�D���N�D�R��

�G�R�G�D�W�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���W�U�D�å�L���L���W�M�H�O�H�V�Q�X���W�H�å�L�Q�X���>���@������ 

2.2.2. Akutno zatajenje bubrega 

�2�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�G�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D�� �G�D�Q�D�V�� �M�H�� �V�Y�H�� �þ�H�ã�ü�D���� �%�R�O�H�V�W�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �X�� �R�N�R�� ������

hospitaliz�L�U�D�Q�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�����1�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�N�D�N�Y�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���D�N�X�W�Q�R�J�D���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D����
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�Y�H�ü�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�L�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �3�U�Y�D�� �M�H�� �S�U�H�U�H�Q�D�O�Q�D��

�D�]�R�W�H�P�L�M�D�����N�R�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���D�N�X�W�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D�����2�G�Q�R�V�L �V�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L���R�P�M�H�U��

ureje i kreatinina zbog smanjenog protoka krvi u bubrezima (hipoperfuzija). Druga je postrenalna 

�D�]�R�W�H�P�L�M�D���N�R�M�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���D�N�X�W�Q�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�O�R���]�E�R�J���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�K���L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D��

�S�U�R�W�R�N�D�� �X�U�L�Q�D���� �=�D�K�Y�D�ü�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�L�R�� �P�R�N�U�D�ü�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�� �W�X�E�X�O�D�� �G�R�� �X�U�H�W�U�H�� ���P�R�N�U�D�ü�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L������

�.�D�N�R���E�L���V�H���W�D�N�Y�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�H���X�R�S�ü�H���U�D�]�Y�L�O�R�����R�P�H�W�D�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���E�D�U�H�P���Q�D���U�D�]�L�Q�L���P�R�N�U�D�ü�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����$�N�R��

�R�P�H�W�D�Q�M�H���]�D�K�Y�D�W�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���X�U�H�W�H�U�����P�R�N�U�D�ü�R�Y�R�G�������Q�H�ü�H���G�R�ü�L���G�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���M�H�U���þ�R�Y�M�H�N�R�Y���R�U�J�D�Q�L�]�D�P��

�P�R�å�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���V���M�H�G�Q�L�P���E�X�E�U�H�J�R�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�G�D�Q���E�X�E�U�H�J���P�R�å�H���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L���G�U�X�J�L����

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D���V�N�X�S�L�Q�D�� �M�H�� �U�H�Q�D�O�Q�D�� �D�]�R�W�H�P�L�M�D�� �N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �N�U�Y�Q�L�K��

�å�L�O�D�����J�O�R�P�H�U�X�O�D�����W�X�E�X�O�D���L�O�L���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D���>���@���� 

 

�3�U�H�U�H�Q�D�O�Q�D���D�]�R�W�H�P�L�M�D���P�R�å�H���V�X���X�W�Y�U�G�L�W�L���R�P�M�H�U�R�P���X�U�H�M�H���L���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���X���V�H�U�X�P�X���D�N�R���M�H���Y�H�ü�L���R�G��������������

�7�D�N�D�Y�� �V�H�� �R�P�M�H�U�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �D�N�R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �X�U�H�M�H�� ���L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �X�Q�R�V��

�S�U�R�W�H�L�Q�D�����X�]�L�P�D�Q�M�H���N�R�U�W�L�N�R�V�W�H�U�R�L�G�D�������1�D�V�X�S�U�R�W���W�R�P�H�����N�R�G���U�H�Q�D�O�Q�H���D�]�R�W�H�P�L�M�H���R�P�M�H�U���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L��

15. Ureja i kreatinin se slobodno filtriraju u glomerulu, ali za razliku od kreatinina, ureja se 

�U�H�D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �X�� �W�X�E�X�O�L�P�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �E�X�E�U�H�]�L�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X�� �P�D�Q�M�D�N�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

prerenalnu azotemiju, postoji reapsorpcija soli i vode. Rezultat toga j�H�V�W�� �U�H�D�S�V�R�U�S�F�L�M�D�� �X�U�H�M�H�� �ã�W�R��

�G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���R�P�M�H�U�D���>���@���� 

 

�2�P�M�H�U���X�U�H�M�H���L���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���D�N�X�W�Q�R�J���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D����

�.�R�G�� �G�U�X�J�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �E�R�O�M�L�� �L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N���� �1�R�U�P�D�O�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

�E�X�E�U�H�J�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ������ �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D�� �S�R�� �G�X�å�L�Q�L���� �G�R�N�� �M�H�� �E�X�E�U�H�J�� �N�R�G�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G��

�N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�M�D�Y�D�� �D�Q�H�P�L�M�H�� �M�H�� �þ�H�ã�ü�D�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L�P��

zatajenjem nego s akutnim [3].  

2.2.3. Ostale bolesti bubrega 

Hematurija se odnosi na krv u urinu. Postoji mikroskopska (mikrohematurija) i makroskopska 

���P�D�N�U�R�K�H�P�D�W�X�U�L�M�D�������$�N�R���M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X���P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D�����]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���M�H�U���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R��

�]�O�R�ü�X�G�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �1�R�U�P�D�O�D�Q�� �Q�D�O�D�]�� �X�U�L�Q�D�� �V�D�G�U�å�L�� �M�D�N�R�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���� �$�N�R�� �V�H�� �P�L�N�U�R�V�N�Rpskim 

pregledom urina otkrije ukupan broj eritrocita preko broja 3, javlja se hematurija. Uzroci 

�K�H�P�D�W�X�U�L�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���E�X�E�U�H�å�Q�L�����J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�L���L���Q�H�J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�L�����L���L�]�Y�D�Q�E�X�E�U�H�å�Q�L���>���@���� 
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�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �P�L�N�U�R�D�O�E�X�P�L�Q�X�U�L�M�H�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �G�L�M�D�E�H�W�L�þ�D�U�H�� �M�H�U�� �S�R�V�W�R�M�L�� �U�Lzik od obolijevanja od 

�G�L�M�D�E�H�W�L�þ�N�H�� �Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�H���� �$�N�R�� �M�H�� �G�L�M�D�E�H�W�L�þ�D�U�X�� �W�H�V�W�� �Q�D�� �S�U�R�W�H�L�Q�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�N�R�� �P�X�� �M�H��

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���D�O�E�X�P�L�Q�D���X���X�U�L�Q�X���S�U�H�N�R�����������P�J���G�D�Q�X�����W�D�G�D���L�P�D���G�L�M�D�E�H�W�L�þ�N�X���Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�X�����$�N�R���W�D�N�D�Y���W�H�V�W��

�S�R�N�D�]�X�M�H���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���D�O�E�X�P�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L�������� mg/danu, pojavljuje se albuminurija [3].  

2.3. �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�R�O�H�V�W�L���E�X�E�U�H�J�D 

�ýimbenik rizika pokazatelj je �N�R�O�L�N�D���M�H���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����.�D�N�R��

bi se takva potencijalna opasnost mogla utvrditi, pacijenti moraju raditi kontrolu nalaza krvi i 

urina. U izradi web aplikacije za procjenu rizika obolijevanja od bolesti bubrega koristilo se 

trinaest �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D podijeljenih u skupine. Prva je skupina arterijska hipertenzija u koju 

spada krvni tlak. U drugoj skupin�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�� �L�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q����

�7�U�H�ü�R�P���V�H���V�N�X�S�L�Q�R�P���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���J�O�X�N�R�]�H�����X�U�H�M�D����

�V�H�U�X�P�V�N�L���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�����Q�D�W�U�L�M���L���N�D�O�L�M�����G�R�N���V�H���X���]�D�G�Q�M�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���Q�D�O�D�]�H���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L��

an�D�O�L�]�R�P�� �X�U�L�Q�D���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� albumin, eritrociti i leukociti. �6�Y�D�N�L�� �R�G�� �W�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �P�R�J�X��

�S�U�D�W�L�W�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���L���S�R�N�D�]�D�W�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���� 

2.3.1. Arterijska hipertenzija  

Arterijska hipertenzija jedan je od �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� �W�H�� �M�H�� �R�Qa �Y�R�G�H�ü�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���R�E�R�O�M�H�O�H���R�G�U�D�V�O�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�G���D�U�W�H�U�L�M�V�N�H��

hipertenzije u Hrvatskoj je oko 40%, dok je kontrola te bolesti niska [4]. Postoje dvije vrijednosti 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���P�R�å�H���P�M�H�U�L�W�L���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N�����3�U�Y�D���M�H���V�L�V�W�R�O�L�þ�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N���G�R�N��

�V�U�F�H���S�X�P�S�D���N�U�Y���X���D�U�W�H�U�L�M�H�����D���G�U�X�J�D���M�H���G�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N���L�]�P�H�ÿ�X��

�R�W�N�X�F�D�M�D���V�U�F�D�����7�H���G�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X���X���P�L�O�L�P�H�W�U�L�P�D���S�R���å�L�Y�L�����P�P�+�J���� 

 

�.�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�G�D�� �V�X�� �P�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ��������������

�P�P�+�J�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�U�Y�Q�L���W�O�D�N���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�R�U�P�D�O�D�Q���L���Y�L�V�R�N�R���Q�R�U�P�D�O�D�Q���N�R�M�H�J���M�H���$�P�H�U�L�þ�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���]�D��

�K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�X���X�Y�H�O�R���N�D�R���S�R�M�D�P���Ä�S�U�H�K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�³�����7�D�N�D�Y���V�H���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N���R�G�Q�R�V�L���Q�D���R�V�R�E�H���V�D���V�L�V�W�R�O�L�þ�N�L�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������P�P�+�J���L���V���G�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�U�Y�Q�R�J���W�O�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L��

89 mmHg [4].  

 

�7�D�E�O�L�F�R�P�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�L�V�W�R�O�L�þ�N�L�K�� �L�� �G�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�Gnosti 

krvnog tlaka. Oboljenja nema ako pacijent ima optimalan, normalan ili visoko normalan krvni tlak,  
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dok je pojava arterijske hipertenzije definirana vrijednostima krvnih tlakova iznad 140 ili  90 

mmHg te se dijeli prema tri stupnja. 

 

Tablica 2.4: Rizici oboljenja zbog krvnog tlaka 

�6�L�V�W�R�O�L�þ�N�L����mmHg) �'�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�L����mmHg) Oboljenje 

O 120 O 80 Nema 

120 �± 129 80 �± 84 Nema 

130 �± 139 85 �± 89 Nema 

140 �± 159 90 �± 99 Hipertenzija (1. stupanj) 

160 �± 179 100 �± 109 Hipertenzija (2. stupanj) 

R 180 R 110 Hipertenzija (3. stupanj) 

 

�.�U�Y�Q�L���W�O�D�N���Q�D�J�O�R���U�D�V�W�H���D�N�R���V�H���X���R�U�J�D�Q�L�]�P�X���Q�D�O�D�]�L���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����1�D�N�R�Q���ã�W�R��

�E�X�E�U�H�]�L���L�]�O�X�þ�H���Y�L�ã�D�N��takve �W�H�N�X�ü�L�Q�H�����N�U�Y�Q�L���V�H���W�O�D�N���Y�U�D�ü�D���Q�D���Q�R�U�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����2�V�L�P���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�J��

uzimanja vode, na porast krvnog �W�O�D�N�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �L�� �V�R�O���� �%�X�E�U�H�]�L�� �Y�R�G�X�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X��

�Q�R�U�P�D�O�Q�R���� �D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�D�� �V�R�O�L�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �6�R�O�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q��

�L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H, �D�N�R�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �L�P�D�� �Y�L�ã�D�N�� �V�R�O�L���� �þ�R�Y�M�H�N�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �å�H�G�D�Q����

�8�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���W�H�N�X�ü�L�Q�H���V�R�O���V�H���U�D�]�U�M�H�ÿ�X�M�H���Q�D���Q�R�U�P�D�O�Q�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�����$�U�W�H�U�L�M�V�N�D���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N���� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �L�� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�R�O�L�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�W�Q�R��

�R�ã�W�H�W�L�W�L���E�X�E�U�H�å�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���L���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���N�U�R�Q�L�þ�Q�H���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L [5].  

2.3.2. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L 

�6�Y�U�K�D���H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���X���R�U�J�D�Q�L�]�P�X���M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�����1�M�L�K�R�Y���V�H���R�E�O�L�N���P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���S�U�R�O�D�V�N�R�P��

�N�U�R�]���N�D�S�L�O�D�U�H�����.�R�G���]�G�U�D�Y�L�K���P�X�ã�N�L�K���R�V�R�E�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���M�H���R�N�R���� milijuna po kubnom 

milimetru (106/mm3�������G�R�N���M�H���N�R�G���]�G�U�D�Y�H���å�H�Q�H���Q�H�ã�W�R��manji [5].  

 

�8�� �W�L�M�H�O�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �G�R�E�U�R�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�P�D�� ���������± �������� �J�� �å�H�O�M�H�]�D���� �2�N�R�� ���� �J�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��

hemoglobinu, dok se ostatak nalazi u sustavu stanica vezivnog tkiva�����M�H�W�U�L�����E�X�E�U�H�]�L�P�D���L���N�R�ã�W�D�Q�R�M��

�V�U�å�L�����2�U�J�D�Q�L�]�D�P���þ�R�Y�M�H�N�D���M�D�N�R���G�R�E�U�R���ã�W�H�G�L���å�H�O�M�H�]�R�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����X�U�L�Q�R�P���V�H���L�]�O�X�þ�X�M�H���R�N�R�����������J���å�H�O�M�H�]�D����

a dnevni gubitak je oko 1 mg. Sami hemoglobin pokazuje koncentraciju hemoglobina u krvi. Ako 

�M�H���W�D���U�D�]�L�Q�D���Q�L�å�D���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���U�D�V�S�R�Q�D�����N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���M�H���������± �������J���G�/�����D���N�R�G���å�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L��

16 g/dL), postoji anemija. Vrijednost�L���Q�R�U�P�D�O�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���G�R�E�L�����V�S�R�O�X���L���W�U�X�G�Q�R�ü�L [3, 6].  
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�$�Q�H�P�L�M�D���N�R�G�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D�� �þ�H�V�W�D���M�H�� �S�R�M�D�Y�D���� �G�R�N�� �M�H�� �U�L�M�H�W�N�D���N�R�G�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D����

�3�U�H�W�H�å�L�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�D�G�R�P�� �N�O�L�U�H�Q�V�D�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���L�V�S�R�G�� ������ �P�O���P�L�Q�� �L�O�L�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�H�U�L�W�U�R�S�H�W�L�Q�D���X���E�X�E�U�H�]�L�P�D�����3�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���D�Q�H�P�L�M�H���N�R�G���R�E�R�O�M�H�O�R�J���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����Q�H��

�P�R�U�D���Q�X�å�Q�R���E�L�W�L���D�U�J�X�P�H�Q�W���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���D�Q�H�P�L�M�H���]�E�R�J���W�H���E�R�O�H�V�W�L���>���@���� 

 

Tablica 2.5 prikazuje rizik oboljenja utjecajem pada, odnosno porasta broja eritrocita ili 

hemoglobina u organizmu. 

 

Tablica 2.5: �5�L�]�L�F�L���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���]�E�R�J���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

Eritrociti (106/mm3) Oboljenje 

�1 5  Nema 

M��5 Dodatne pretrage 

Hemoglobin (g/dL)  

�0�X�ã�N�D�U�F�L �ä�H�Q�H  

��O 14  ��O 12 Anemija 

14 �± 18 12 �±��16 Nema 

P��18 P��16 Dodatne pretrage 

 

2.3.3. �%�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L 

Koncentracija glukoze ���ã�H�ü�H�U�D�� �X���N�U�Y�L���R�V�R�E�H���P�L�M�H�Q�M�D���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�F�U�S�O�M�X�M�X�ü�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D�����V�W�U�D�K�D���L�O�L��

�Q�D�S�R�U�D�� �]�E�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J�� �O�X�þ�H�Q�M�D�� �D�G�U�H�Q�D�O�L�Q�D���� �1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�X�G�Q�R�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

glukoze se smanjuje. Gubitak normalne regulacije glukoze u krvi mogu uzrokovati hipoglikemija 

i hiperglikemija. Hipoglikemije je smanjena koncentracija glukoze. Simptomi ove bolesti se dijele 

�Q�D�� �D�G�U�H�Q�H�U�L�þ�N�H�� �X�� �N�R�M�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �G�L�M�D�I�R�U�H�]�D���� �J�O�D�G���� �R�V�M�H�ü�D�M�� �W�U�Q�M�H�Q�M�D���� �G�U�K�W�D�Y�L�F�D���� �D�Q�N�V�L�R�]�Q�R�V�W����i na 

�Q�H�X�U�R�J�O�L�N�R�S�H�Q�L�þ�N�H �X�� �N�R�M�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �Y�U�X�ü�L�Q�H���� �V�O�D�E�R�V�W���� �]�D�P�R�U���� �Y�U�W�R�J�O�D�Y�L�F�D���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�J�O�X�N�R�]�H�� �N�R�M�D�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �K�L�S�R�J�O�L�N�H�P�L�M�X�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�P�R�O���/���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �L�O�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L��

�P�D�Q�M�D�N���L�Q�]�X�O�L�Q�D�����ã�H�ü�H�U�Q�D���E�R�O�H�V�W�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���M�H���X�]�U�R�N���K�L�S�H�U�J�O�L�N�H�P�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���N�R�Qcentracije 

�J�O�X�N�R�]�H�� �X�� �N�U�Y�L���� �2�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�G�� �K�L�S�H�U�J�O�L�N�H�P�L�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�S�X�ü�X�M�H���Q�D�� �G�L�M�D�E�H�W�H�V���� �1�H�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�U�L�]�L�N�D���U�D�]�Y�R�M�D���G�L�M�D�E�H�W�H�V�D���V�X�����G�R�E���Y�H�ü�D���R�G���������J�R�G�L�Q�D�����G�H�E�O�M�L�Q�D�����R�E�L�W�H�O�M�V�N�D���D�Q�D�P�Q�H�]�D�����K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D [3, 

6].  

Ureja je tvar koja se nalazi u urinu, limfi, k�U�Y�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�� Glavni je 

�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L���S�U�R�G�X�N�W �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���Q�X�N�O�H�L�Q�V�N�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����D���ã�L�U�L se �V�W�D�Q�L�þ�Q�L�P���P�H�P�E�U�D�Q�D�P�D�� Ureja 

�V�H�� �U�H�D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �L�� �I�L�O�W�U�L�U�D�� �X�� �E�X�E�U�H�]�L�P�D���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �X�U�L�Q�R�P. �2�V�W�D�W�D�N�� �V�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �S�X�W�H�P��
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gastrointestinalnoga �W�U�D�N�W�D�� �L�� �N�R�å�H���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�U�H�M�H�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �V�D�P�H��

�E�X�E�U�H�å�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� �1�L�M�H���G�R�E�D�U���Q�D�þ�L�Q���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���E�U�]�L�Q�H���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���M�H�U���Q�M�H�]�L�Q�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�R�Y�L�V�L�� �R�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �S�U�H�K�U�D�Q�L���� �N�D�W�D�E�R�O�L�]�P�R�P���� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �G�X�ã�L�N�R�Y�L�K��

spojeva u krvi (engl. blood urea nitrogen). Kod zdrave odrasle osobe ima od 2,8 do 8,3 mmol/L 

ureje, dok se velike koncentracije ureje nalaze u �D�N�X�W�Q�R�P���L���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�P���]�D�W�D�M�H�Q�M�X���E�X�E�U�H�J�D��[3, 6].  

 

Serumski kreatinin nastaje iz kreatin fosfata, spoja ko�M�L�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �X�� �P�L�ã�L�ü�L�P�D. Njegova 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X���V�H�U�X�P�X���X�Y�H�ü�D�Q�D���M�H���N�R�G���D�W�U�R�I�L�M�H���L���G�L�V�W�U�R�I�L�M�H���P�L�ã�L�ü�D���N�D�R���L���N�R�G���D�P�S�X�W�D�F�L�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�R�M�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�L���� �S�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �N�D�R�� �G�R�E�D�U�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K��

funkcija. Pri oboljenju od �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X���� �D��

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X���X�U�L�Q�X���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�R�����.�R�G���R�V�R�E�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����N�U�H�D�W�L�Q�L�Q���X���X�U�L�Q�X���M�H��

uglavnom konstantan. Referenti interval kreatinina za odrasle osobe iznosi 71 i 106 ���P�R�O/L, dok 

�M�H���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�L���N�R�G���å�H�Q�D��[3, 6].  

 

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���N�D�W�L�R�Q�D���L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���M�H���Q�D�W�U�L�M�����1�D�M�Y�H�ü�L�P���V�H���G�L�M�H�O�R�P���L�]�O�X�þ�X�M�H���X�U�L�Qom, 

�G�R�N���V�H���P�D�Q�M�L�P���L�]�O�X�þ�X�M�H���L�V�S�D�U�Dvanjem. Referentna vrijednost natrija u serumu ili plazmi je 136-145 

�P�P�R�O���/���� �+�L�S�R�Q�D�W�U�L�M�H�P�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �Q�D�W�U�L�M�D�� �J�G�M�H���M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� ��������

mmol/L. Kod osobe oboljele od hiponatrijemije, postoji blagi oblik (126 �± �������� �P�P�R�O���/���� �L�� �W�H�å�L��

ob�O�L�N�� �J�G�M�H�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�P�R�O���/���� �$�N�R�� �U�D�]�L�Q�D�� �Q�D�W�U�L�M�D�� �S�U�H�ÿ�H�� �������� �P�P�R�O���/���� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H��

�K�L�S�H�U�Q�D�W�U�L�M�H�P�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�D�W�U�L�M�D���X���S�O�D�]�P�L���L�O�L���V�H�U�X�P�X�����-�D�Y�O�M�D���V�H���S�U�L���S�D�G�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����Y�R�G�H�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�W�U�L�M�����3�R�V�W�R�M�H���E�U�R�M�Q�L���X�]�U�R�F�L��hipernatrijemije, a neki od 

njih su i renalni gubici poput uremije [3, 6].  

 

�5�D�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �N�D�O�L�M�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �X�� �W�D�Q�N�R�P�H�� �F�U�L�M�H�Y�X���� �8�U�L�Q�R�P�� �V�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� ���������� �G�R�N�� �M�H�� �������� �V�W�R�O�L�F�R�P����

�3�U�R�W�R�N�R�P�� �N�U�Y�L�� �X�� �E�X�E�U�H�]�L�P�D���� �N�D�O�L�M�� �V�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�L�� �I�L�O�W�U�D�W���� �,�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�J��kalija je 

kontrolirano u odnosu na natrij kod kojeg regulaciju obavlja aldosteron. Kalij je jedan od glavnih 

�N�D�W�L�R�Q�D�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �%�X�E�U�H�]�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �O�R�ã�H�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�O�L�M���� �.�D�G�D��

koncentracija kalija u serumu padne ispod 3,5 mmol/l, radi se o hipokalijemiji. Hiperkalijemija je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �þ�H�V�W�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X���� �G�R�J�R�G�L�� �V�H�� �N�D�G�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�D�O�L�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D��

�S�U�H�N�R�U�D�þ�L�����������P�P�R�O���/�����-�H�G�D�Q���R�G���X�]�U�R�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�R���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X�U�L�Q�R�P�����J�G�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L��

do zatajenja bubrega [3, 6].  

 

�=�D���V�Y�D�N�L���R�S�L�V�D�Q�L���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�R�P�R�ü�X���W�D�E�O�L�F�H�����������P�R�J�X�ü�H���M�H���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���U�L�]�L�N���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���Q�D��

temelju dobivenih vrijednosti analizom. 
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Tablica 2.6: �5�L�]�L�F�L���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���]�E�R�J���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

Koncentracija glukoze (mmol/L) Oboljenje 

O�t�ä�z  Hipoglikemija 

2.8 �± 6  Nema 

6.1 �± 11  Hiperglikemija 

R��11.1 Dijabetes 

Ureja (mmol/L)  

��O 2.8  Dotok krvi u bubreg 

2.8 - 8.3  Nema 

 P ���z�ä�u  Dodatne pretrage 

Kreatinin u serumu (���P�R�O/L)  

�0�X�ã�N�D�U�F�L �ä�H�Q�H  

O 71  O 53  Dodatne pretrage  

71 �± 106  53 �± 97  Nema 

P��106  P��97  Smanjena �E�X�E�U�H�å�Q�D funkcija  

Natrij (mmol/L)  

��O 136  Hiponatrijemija 

136 �± 145  Nema 

 P��145  Hipernatrijemija 

Kalij (mmol/L)  

��O 3.5  Hipokalijemija 

3.5 - 5.3  Nema 

 P��5.3  Hiperkalijemija 

 

2.3.4. �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L��iz urina  

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �X�U�L�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H���R�P�M�H�U�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �X�U�L�Q�D�� �V�� �Y�R�O�X�P�H�Q�R�P�� �Y�R�G�H���� �3�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �U�H�J�X�O�L�U�D��

�V�W�X�S�D�Q�M���K�L�G�U�D�F�L�M�H�����D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������������L�������������������8�U�L�Q, �þ�L�M�D���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�åina 

�P�D�Q�M�D���R�G���������������M�H���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�����G�R�N���M�H���R�Q�D�M���V���W�H�å�L�Q�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G������025 koncentriran�����8���V�O�X�þ�D�M�X���S�D�G�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �X�U�L�Q�D�� �L�V�S�R�G�� ������������ �L�O�L�� �S�R�U�D�V�W�D�� �L�]�Q�D�G�� �������������� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�H���� �3�R�V�W�R�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���X�]�U�R�F�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���X�U�L�Q�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����X�]�U�R�F�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R��

�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �G�L�X�U�H�W�L�F�L���� �G�L�M�D�E�H�W�H�V���� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���� �D�� �X�]�U�R�F�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�R���X�]�L�P�D�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����G�H�K�L�G�U�D�F�L�M�D�����G�L�M�D�E�H�W�H�V [3].  
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�3�U�R�W�H�L�Q�L�� �X�� �N�U�Y�Q�R�M�� �S�O�D�]�P�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�D�G�D�ü�H���� �]�D�ãtita od infekcija (antitijela) i utjecaj na 

raspodjel�X�� �Y�R�G�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�J�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�W�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �M�H�U�� �V�H�� �U�D�]�Q�L�� �O�L�M�H�N�R�Y�L���� �K�R�U�P�R�Q�L���� �Y�L�W�D�P�L�Q�L�� �Y�H�å�X�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�U�R�W�H�L�Q�H�� �S�R�S�X�W�� �D�O�E�X�P�L�Q�D���� �8��

krvnoj plazmi postoje albumini, globulini i fibrinogeni. Proteini koji se sintetiziraju u tijelu iz 

aminokiselina, dok se albumini i fibrinogeni stvaraju prvenstveno u jetri. Albumini su topljivi u 

�Y�R�G�L���L���X���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���V�R�O�L�����D���Q�L�M�H���W�R�S�O�M�L�Y���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���V�R�O�L�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�H��

�P�R�å�H���L�V�W�D�O�R�å�L�W�L���]�D�V�L�ü�H�Q�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P���D�P�R�Q�L�Mevog sulfata. Ovi proteini imaju molekularnu masu od 

�������N�'�D���W�H���V�X���M�D�N�R���Y�D�å�Q�L���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�Q�N�R�W�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D [6].  

 

U urinu �R�V�R�E�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����Q�D�O�D�]�L���V�H���G�R���������O�H�X�N�R�F�L�W�D���S�R���P�L�N�U�R�O�L�W�U�L�����9�H�ü�L���E�U�R�M��

�R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �X�S�D�O�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �E�X�E�U�H�J�D�� �L�� �X�U�L�Q�D�U�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �$�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

proteinuriji, potrebno je posu�P�Q�M�D�W�L���Q�D���S�L�X�U�L�M�X���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���S�R�G�U�Ljetla [3, 6].  

 

�6�Y�L���P�R�J�X�ü�L���U�L�]�L�F�L���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���]�E�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]���X�U�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�E�R�J���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����P�R�J�X�ü�H���M�H���Y�L�G�M�H�W�L���X���W�D�E�O�L�F�L���������� 

 

Tablica 2.7: �5�L�]�L�F�L���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���]�E�R�J���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]���X�U�L�Q�D 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���X�U�L�Q�D Oboljenje 

O 1.001 Dodatne pretrage 

1.001 - 1.035 Ne 

 P ���s�ä�r�u�w Dodatne pretrage 

Albumin (mg/danu)  

�T��O 30   Ne 

30 Q x Q��300 Mikroalbuminurija 

x P��300 �'�L�M�D�E�H�W�L�þ�N�D���Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�D 

Eritrociti   

x Q 3   Ne 

x P��3 Hematurija 

Leukociti  

x Q 10  Ne 

x P��10 Infekcije, piurija 
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3. �7�5�(�1�8�7�1�2�� �6�7�$�1�-�(�� �8�� �3�2�'�5�8�ý�-�8�� �/�,�-�(�ý�(�1�-�$���� �3�5�$�û�(�1�-�$�� �,��

PREVENCIJE BOLESTI BUBREGA  

�2�Y�L�P���V�H���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P���R�S�L�V�X�M�X���W�U�H�Q�X�W�Q�R���D�N�W�X�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���L���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�P�� �V�Y�U�K�D�P�D�� �W�H�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�X��primjeri znanstvenih dosega gdje su se koristili 

od�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L realiziranog modela u ovom 

diplomskom radu s drugim primjerima. �1�D���N�U�D�M�X���V�H���V�S�R�P�L�Q�M�X���V�O�L�þ�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�X���Y�H�]�D�Q�H���]�D��

bubreg. 

3.1. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���X���P�H�G�L�F�L�Q�L 

�=�G�U�D�Y�O�M�H�� �E�X�E�U�H�J�D�� �L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L�����7�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

�E�X�E�U�H�J�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�� �N�U�Y�L�� �L�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�O�H�V�W�L���E�X�E�U�H�J�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N��

�R�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �W�D�N�Y�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �]�D�G�D�ü�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �L�� �X��

smanjivanju rizika od kardiova�V�N�X�O�D�U�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����0�D�Q�M�L���E�U�R�M���R�E�R�O�M�H�O�L�K���R�V�R�E�D���V���E�O�D�å�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D��

�N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �S�U�H�ü�L�� �ü�H�� �X�� �]�D�Y�U�ã�Q�X�� �I�D�]�X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M��

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

dobije koncentracijom kreatinina [7].  

 

�,�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���V�L�P�S�W�R�P�L���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���M�D�N�R���V�S�R�U�R�����þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D���V�H���P�R�J�X���R�W�N�U�L�W�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �>���@���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�R�� �R�G�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Wi bubrega, potrebno je 

�R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���G�Q�H�Y�Q�L���X�Q�R�V���V�R�O�L���L���W�H�N�X�ü�L�Q�H���M�H�U���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�L�P���X�Q�R�V�R�P���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H�����D���N�D�V�Q�L�M�H��

�G�R���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����3�U�D�Y�L�O�Q�L�M�H���S�U�H�K�U�D�Q�D���L���I�L�]�L�þ�N�D���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���N�O�M�X�þ�Q�H���V�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���E�R�O�M�H�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J��

�V�W�D�Q�M�D�����3�R�V�W�R�M�H���L���E�X�E�U�H�å�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���E�R�O�H�V�W�L���L�O�L���R�]�O�M�H�G�D���S�R�S�X�W���Q�H�I�U�H�N�W�R�P�L�M�H gdje se uklanja 

�þ�L�W�D�Y�L���E�X�E�U�H�J���>���@�����-�H�G�Q�R���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�H�W�R�G�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D����

�M�H�� �S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�X�E�U�H�J�D�����=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�Y�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�W�R�P�� �X�N�O�R�Q�L��

�þ�L�W�D�Y�L���E�X�E�U�H�J���L�]���G�D�U�L�Y�D�W�H�O�M�D���R�U�J�D�Q�D���L���S�U�H�V�D�G�L���V�H���X��oboljelog pacijenta. 

 

�2�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �8��

�K�H�P�D�W�R�O�R�J�L�M�L�� �V�H�� �N�U�Y�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�W�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P�� �N�U�Y�Q�R�P�� �V�O�L�N�R�P�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �E�U�R�M��

eritrocita i hemoglobin. U nefrologiji, kemijskom analizom urina �P�R�å�H se �R�E�D�Y�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�H�V�W�D��

�W�U�D�N�L�F�R�P���� �7�L�P�� �V�H�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �P�R�å�H�� �R�W�N�U�L�W�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D���� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���� �S�+-vrijednost, krv u 

�X�U�L�Q�X���L���V�O�L�þ�Q�R���>���@���� 
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�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �U�L�]�L�N�D�� �M�H�G�Q�L�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K��

bolesti, �Q�M�L�K�R�Y�R���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L�P�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���M�H�U���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���E�R�O�H�V�W���P�R�å�H���E�U�å�H���R�W�N�U�L�W�L��

laboratorijskim testiranjem pacijenata. Upravo zbog toga, prije same realizacije web aplikacije za 

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�L�]�L�N�D�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���G�R�G�D�W�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�P�R�J�O�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

3.2. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���J�O�H�G�L�ã�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���G�U�X�ã�W�Y�X���Q�X�G�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���J�R�W�R�Y�R���Q�D���V�Y�L�P���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����P�R�å�H��

�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���L���S�X�Q�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R���E�R�O�H�V�W�L�P�D���E�X�E�U�H�J�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D��internetu se 

�P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���V�Y�D�N�D�N�Y�H���W�H�P�H���L���R�G�J�R�Y�R�U�L���Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���X���Y�H�]�L���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���>���@���� 

 

�8���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���V�P�L�V�O�X���S�R�V�W�R�M�H���E�U�R�M�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�V�W�X�S�N�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�D�R��

po�P�R�ü���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X���E�R�O�H�V�W�L���E�X�E�U�H�J�D�����8���þ�O�D�Q�N�X���>�����@���D�X�W�R�U�L���V�X���S�U�L�N�X�S�L�O�L���E�D�]�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�G�Q�H�� �E�R�O�Q�L�F�H�� �X�� �$�P�H�U�L�þ�N�R�M�� �V�D�Y�H�]�Q�R�M�� �G�U�å�D�Y�L�� �:�L�V�F�R�Q�V�L�Q���� �%�D�]�D�� �V�D�G�U�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�O�L�� �U�L�]�L�N�H�� �P�R�G�H�O�R�P�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D����

Implementacijom �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �ã�X�P�H (engl. random forest) �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �L�P�D�� �M�H�� �E�L�Q�D�U�Q�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���R�G�����������������2�V�L�P���W�R�J���D�O�J�R�U�L�W�P�D�����N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�X��i �D�O�J�R�U�L�W�D�P���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H 

(engl. logistical regression) �þ�L�M�D���M�H���W�R�þ�Q�R�V�W���E�L�O�D���]�D�������������O�R�ã�L�M�D�����6�N�X�S�O�M�H�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �L�� �E�R�O�Q�L�F�D���� �D�X�W�R�U�L�� �X�� �þ�O�D�Q�N�X�� �>�����@�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D��

potpornih vektora (engl. support vector machines) i k �± �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D�� ���H�Q�J�O����k-nearest 

neighbor)�����.�R�U�L�V�W�H�ü�L��MATLAB�����X�V�S�M�H�O�L���V�X���G�R�E�L�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���R�G�����������������P�H�W�R�G�R�P���N���± �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D����

�D�����������������P�H�W�R�G�R�P���S�R�W�S�R�U�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D�����7�U�H�ü�L�P���þ�O�D�Q�N�R�P���>�����@���D�X�W�R�U�L���R�S�L�V�X�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J��

�]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�R�J�� �S�H�U�F�H�S�W�U�R�Q�D�� ���H�Qgl. multilayer perceptron), 

radijalnih baznih funkcija (engl. radial basic functions�����L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H�����0�H�W�R�G�D���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�R�J��

�S�H�U�F�H�S�W�U�R�Q�D���M�H���E�L�O�D���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�D���V���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���R�G�������������������G�R�N���V�X���R�V�W�D�O�L���L�P�D�O�L���W�R�þ�Q�R�V�W���]�D�������± 2% manje. 

�ý�H�W�Y�U�W�L�P���þ�O�D�Q�N�R�P���>�����@���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���W�U�L���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����.�D�R��

�S�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q�����N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�X���V�H���X�P�M�H�W�Q�R�P���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P�����H�Q�J�O����artificial neural network�����S�R�P�R�ü�X��

�N�R�M�H���V�X���G�R�E�L�O�L���W�R�þ�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D���R�G�������������������6���P�H�W�R�G�R�P���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H���X�V�S�M�H�O�L���V�X���S�R�V�W�L�ü�L���W�R�þnost 

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�G�������������������G�R�N���V�X���N�D�R���W�U�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�V�W�L�O�L���P�H�W�R�G�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H���W�H���V�X���G�R�E�L�O�L���W�R�þ�Q�R�V�W��

�P�R�G�H�O�D�� �R�G�� ���������������� �3�H�W�L�P�� �V�H�� �þ�O�D�Q�N�R�P�� �>�����@�� �R�S�L�V�X�M�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���L���S�R�W�S�R�U�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D�����0�H�W�R�G�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���G�D�Y�D�O�D���M�H���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X��

�R�G�����������������G�R�N���M�H���P�H�W�R�G�D���S�R�W�S�R�U�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D���E�L�O�D���O�R�ã�L�M�D���]�D���������������� 
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Tablicom 3.1 prikazuje se �W�R�þ�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�H���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���V��

�L�V�W�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �L�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�O�D�Q�D�N�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H��

�Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���X���V�Y�L�P���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���Q�H���U�D�G�L���R���L�V�W�L�P���E�D�]�D�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D�G��

�N�R�M�L�P�D���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�L���S�R�V�W�X�S�F�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����Q�H���P�R�å�H���V�H���V���S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���U�H�ü�L���N�R�M�L���M�H���P�R�G�H�O���G�D�Y�D�R��

najbolje rezultate. 

 

Tablica 3.1: �8�V�S�R�U�H�G�E�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Autor �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D �6�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D �1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

�ý�O�D�Q�D�N���>���@ 53.8 - - 

�ý�O�D�Q�D�N���>���@ 97.5 - - 

�ý�O�D�Q�D�N���>�����@ 74.74 78.48 93.85 

�ý�O�D�Q�D�N���>�����@ - - 87.7 

Marin Varnica 95.8 97.5 96.7 

 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�E�L�O�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�H���Q�D���S�D�P�H�W�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���>�����@��

pacijenti dobivaju pristup informacijama o lijekovima koji su potrebni za prevenciju oboljenja. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�O�L�U�H�Q�V�D�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �&�R�F�N�F�U�R�I�W-Gaultovom 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�Un�H�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �]�D�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

�S�U�H�K�U�D�Q�H�� �N�R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P�� �>�����@�� �S�R�P�D�å�H�� �V�H�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�X�� �G�L�M�H�W�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D 

�R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����6�D�G�U�å�L�� �L�� �V�Y�H�� �N�R�U�D�N�H�� �G�Q�H�Y�Q�R�J�� �X�Q�R�V�D�� �N�D�O�L�M�D���� �Q�D�W�U�L�M�D�� �L��

�S�U�R�W�H�L�Q�D�����3�R�P�R�ü�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���>�����@���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���L�]�P�M�H�U�L�W�L���E�U�]�L�Q�X���J�O�R�P�H�U�X�O�D�Une filtracije te na taj 

�Q�D�þ�L�Q �P�R�å�H �X�W�Y�U�G�L�W�L���V�W�D�G�L�M���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� 
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4. PRIJEDLOG MODELA WEB APLIKACIJE I ANALIZA PODATAKA  

Ovim se poglavljem opisuju funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi web aplikacije. Prikazuje se 

�J�U�D�ÿ�D�����F�M�H�O�L�Q�H���V�D�P�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L obrazac programske arhitekture Model-View-Controller�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

opisuj�X���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���X���D�Q�D�O�L�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�M�H��

su se procjenjivali rizici obolijevanja. 

4.1. Funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi na web aplikaciju  

Glavna je ideja web aplikacije procjena rizika �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�ü�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �3�R�V�W�R�M�L�� �L�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �J�G�M�H��

�S�D�F�L�M�H�Q�W�L���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���V�Y�D�N�R�J���R�G���Q�M�L�K�����7�L�P���V�H���S�U�L�N�D�]�R�P���R�S�L�V�X�M�H��

zdravstveno st�D�Q�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�L�O�M�H�ã�N�L���� �G�R�N�� �M�H�� �W�D�E�O�L�F�R�P�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K�� �L��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� 

 

�,�]���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���L���V�D�P�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����V�Y�D�N�L���M�H���R�G���Q�M�L�K���G�X�å�D�Q���L�]�U�D�G�L�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���U�D�þ�X�Q��

gdje upisuje svoje osobne podatke i pod�D�W�N�H�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�X���� �1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�G�H�� �U�D�þ�X�Q�D����

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���L�P���M�H���S�U�L�M�D�Y�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H���L�O�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�P�H�Q�D���L���O�R�]�L�Q�N�H����

�=�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�L�M�D�Y�H���P�R�J�X���L���R�]�Q�D�þ�L�W�L���Q�D���S�R�W�Y�U�G�Q�L���R�N�Y�L�U���S�X�W�H�P���N�R�M�H�J���L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�O�D�þ�L�ü�D��

�P�R�å�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�P�� �S�R�V�M�H�W�R�P���� �8�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �R�W�N�U�L�W�L�� �L�� �U�L�]�L�N�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �R�G��

�N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���L���S�R�G�D�W�N�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���X���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��

te promijeniti lozinku. 

 

Svaka se navedena funkcija, osim odjave, temelji na bazi �S�R�G�D�W�D�N�D�����,�]�U�D�G�R�P���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D����

prijavom korisnika ili procjenom rizika obolijevanja, model komunicira s bazom podataka. 

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����S�U�R�F�M�H�Q�D���U�L�]�L�N�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X�Q�H�V�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�U�Y�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X��

te se na temelju toga iz baze u�]�L�P�D�M�X���E�L�O�M�H�ã�N�H���N�R�M�H���R�S�L�V�X�M�X���Q�M�H�J�R�Y�R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D��

�V�H���W�L���S�R�G�D�F�L���S�U�R�V�O�L�M�H�G�H���Z�H�E���X�V�O�X�]�L�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���Z�H�E���X�V�O�X�J�D���Y�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W, �S�R�G�D�F�L���L���E�L�O�M�H�ã�N�H�����]�D�M�H�G�Q�R��

�V���W�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�����V�S�U�H�P�D�M�X���V�H���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���P�X���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�H�W�D�O�M�D�Q���S�U�L�N�D�]���]�G�U�D�Y�V�W�Yenog 

�V�W�D�Q�M�D���S�U�L�W�L�V�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�L�S�N�H���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X�������� 

 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �U�D�G�L���� �S�R�M�D�P��

�Q�H�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �U�D�G�L���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�Y�L��

operacijski sustavi i �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�F�L�������7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L���]�E�R�J���V�Y�R�J���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D�����R�Y�L�V�Q�R��

�R���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L�����W�U�H�E�D�O�L���L�P�D�W�L���S�R�G�U�ã�N�X���Q�D���V�Y�L�P���P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� 
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�3�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �V�Y�R�M�X�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�Y�R�� �P�R�U�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J���� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�� �E�L�W�Q�D��

karakteristika nefunkcionalnih zahtjeva, sigurnost. �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P algoritmom �]�D���V�D�å�L�P�D�Q�M�H���S�R�U�X�N�D����

�O�R�]�L�Q�N�D���V�H���ã�L�I�U�L�U�D���X���V�D�å�H�W�D�N���L���W�D�N�R���V�H���V�S�U�H�P�D���X���E�D�]�X�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�L���Y�O�D�V�Q�L�N���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L��

�E�D�]�X�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�D�]�Q�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�X�� �O�R�]�L�Q�N�X���� �3�U�L�M�D�Y�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �X�Q�H�V�H�Q�D�� �V�H�� �O�R�]�L�Q�N�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V��

�G�H�ã�L�I�U�L�U�D�Q�L�P���V�D�å�H�W�N�R�P���L���W�H�N���P�X���M�H���W�D�G�D���R�P�R�J�X�ü�H�Q���X�O�D�]�D�N���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����1�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D��

�L���S�U�R�P�M�H�Q�D���O�R�]�L�Q�N�H���J�G�M�H���V�H���Q�R�Y�D���ã�L�I�U�L�U�D�Q�D���O�R�]�L�Q�N�D u bazi zamjenjuje sa starom. Treba napomenuti 

�G�D���S�U�L�M�D�Y�D���V�W�Y�D�U�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���X���R�E�O�L�N�X���V�H�V�L�M�H���N�R�M�D���S�U�X�å�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� 

 

�9�H�O�L�N�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R��

�S�U�L�J�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L����Zbog �W�R�J�D���E�L���V�H���S�U�R�J�U�D�P�H�U�L���U�D�]�Y�R�M�H�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���W�U�H�E�D�O�L���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�L�W�L���Q�D��

�E�U�]�L�Q�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D����PHP �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���V�D�G�U�å�L���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H��Xdebug koje mo�å�H��

�S�R�P�R�ü�L���X���R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�X���J�U�H�ã�D�N�D���L���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�X performansi web stranica.   

 

�1�D�� �V�X�þ�H�O�M�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�H�W�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �7�D�E�O�L�F�R�P�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

�W�U�D�M�D�Q�M�D���W�L�K���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����9�U�H�P�H�Q�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�D���S�U�H�N�R��Xdebug 

�S�R�P�R�ü�Q�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���]�D���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L����Webgrind, a mjereni su u milisekundama�����0�R�å�H���V�H��

�S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �G�D�� �L�]�U�D�G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �W�U�D�M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �G�X�å�H�� �R�G�� �S�U�L�M�D�Y�H���� �7�R�� �M�H�� �L�� �U�D�]�X�P�Q�R�� �M�H�U�� �V�D�P�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�]�U�D�G�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �G�D�� �ã�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���L�� �G�H�ã�L�I�U�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�U�X�N�D�� �X�Y�L�M�H�N��

�W�U�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �G�X�å�H���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H �ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L��bcrypt �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �]�D�� �V�D�å�L�P�D�Q�M�H�� �S�R�U�X�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���Q�D�S�L�V�D�Q���G�D���E�X�G�H���V�S�R�U�����6�D�å�L�P�D�Q�M�H���S�R�U�X�N�H���P�X���P�R�å�H���S�R�W�U�D�M�D�W�L���G�R���V�H�N�X�Q�G�H�����R�Y�L�V�Q�R��

�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �>�����@���� �7�R�� �M�H�� �L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�E�R�J�� �N�R�M�H�J�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �O�R�]�L�Q�N�H�� �W�U�D�M�H��

dvostruko �G�X�å�H���Q�H�J�R���L�]�U�D�G�D���U�D�þ�X�Q�D���L���S�U�L�M�D�Y�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����)�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�E�R�O�M�H�Q�M�D��

�R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �W�U�D�M�H�� �Q�D�M�G�X�å�H�� �M�H�U�� �R�Q�D�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �2�G�M�D�Y�R�P�� �V�H�� �E�U�L�ã�H��

�N�R�O�D�þ�L�ü���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���V�H�V�L�M�L�����D�O�L���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�H���R�]�Q�D�þ�L���S�R�W�Y�U�G�Q�L���R�N�Y�L�U�����I�X�Q�N�F�L�M�D���E�L���V�H���P�R�J�O�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L��

i prije.  

 

�2�Y�L�P���V�H���S�U�L�N�D�]�R�P���P�R�J�X���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���L���Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�O�L���W�R���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N��

�L�V�W�L�Q�D�� �M�H�U�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �L��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���R�V�W�D�O�L�K �X�U�H�ÿ�D�M�D�������� 
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Tablica 4.1: Pregled trajanja funkcija �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Opis funkcije 
Vrijeme trajanja 

���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� 

Vrijeme trajanja 

���P�R�E�L�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�� 

Vrijeme trajanja  

���V�W�R�O�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� 

�,�]�U�D�G�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D 65.095 82.745 76.254 

Provjera podataka 3.818 1.960 2.025 

�â�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���O�R�]�L�Q�N�H 59.326 76.344 58.291 

Zapisivanje u bazu 1.822 1.307 12.390 

Ostale funkcije 0.129 3.134 3.548 

Prijava korisnika 61.666 71.098 57.913 

�8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�]���E�D�]�H 1.347 1.585 1.739 

�6�S�U�H�P�D�Q�M�H���N�R�O�D�þ�L�ü�D���X���E�D�]�X 1.251 10.915 1.391 

�'�H�ã�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�D���O�R�]�L�Q�N�H 57.447 56.997 53.395 

Ostale funkcije 1.621 1.601 1.388 

Procjena rizika obolijevanja 1096.614 1583.688 929.454 

Provjera podataka 7.500 9.000 8.111 

HTTP zahtjev/odgovor 1075.656 1523.161 906.862 

Zapisivanje u bazu 13.000 48.860 11754 

Ostale funkcije 0.453 2.667 2.727 

Promjena lozinke 160.222 209.601 173.434 

Provjera podataka 0.250 0.128 0.120 

�8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���O�R�]�L�Q�N�H���L�]���E�D�]�H 1.763 1.467 1.477 

�'�H�ã�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�D���O�R�]�L�Q�N�H 57.482 82.306 83.231 

�â�L�I�U�L�U�D�Q�M�H���O�R�]�L�Q�N�H 51.086 75.945 76.122 

�$�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���E�D�]�H 48.011 48.094 10.859 

Ostale funkcije 1.630 1.661 1.625 

Odjava korisnika 4.107 13.156 2.695 

�%�U�L�V�D�Q�M�H���N�R�O�D�þ�L�ü�D 2.609 12.036 1.457 

Brisanje sesije 0.153 0.103 0.120 

Ostale funkcije 1.345 1.017 1.118 

 

4.2. �*�U�D�ÿ�D���L���F�M�H�O�L�Q�H���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P���V���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���S�X�W�H�P���V�X�þ�H�O�M�D���P�R�å�H���V�Y�R�M�H�Y�R�O�M�Q�R���R�G�U�D�G�L�W�L���S�H�W���I�X�Q�N�F�L�M�D�����1�D�N�R�Q��

�L�]�U�D�G�H���L���S�U�L�M�D�Y�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���G�R�E�L�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�Q�R�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���N�R�M�H���ü�H��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�J�X�� �S�X�W�H�P�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Qiti vjerojatnost oboljenja od 
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�E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�O�L���L�K���R�E�U�L�V�D�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���X���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��

promijeniti svoju lozinku. Slikom 4.2 prikazuje se dijagram tijeka interakcije korisnika, odnosno 

pacijenta s aplikacijom.    

 

Slika 4.2: Dijagram tijeka rada aplikacije 

 

4.2.1. Obrazac programske arhitekture 

Osnovni �H�O�H�P�H�Q�W���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���M�H���R�E�U�D�]�D�F���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�H��

arhitekture Model-View-Controller�����7�D�M���V�H���R�E�U�D�]�D�F���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�H�å�H���]�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���M�H�]�L�N�H���R�E�M�Hktno 

�R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�����D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�G�H�O�D�����H�Q�J�O����model), pogleda (engl. 
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view���� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� ���H�Q�J�O����controller������ �3�R�V�W�R�M�L�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�P�R�G�H�O�D���L���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���M�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D���O�R�J�L�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����3�R�P�R�ü�X���S�R�J�O�H�G�D��

�N�R�U�L�V�Q�L�N���L�P�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����2�Q���]�D�S�U�D�Y�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�Y�H��HTML, CSS i JavaScript datoteke 

�W�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�X�þ�H�O�M�H�����.�D�N�R���E�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���P�R�J�O�D���S�U�L�N�D�]�D�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X�����S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�J�O�H�G�D�� �L�� �P�R�G�H�O�D���� �7�D�N�Y�H�� �X�V�O�X�J�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H��

�P�R�G�H�O�X���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���X�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���V�D���V�X�þ�H�O�M�D�� 

 

Jedan od kontrolnih mehanizama obrasca softverske arhitekture Model-View-Controller je 

�X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�����H�Q�J�O. router). Njegova se funkcija bazira na usmjeravan�M�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�H�]�L�Q�L�K���P�H�W�R�G�D�����D�N�F�L�M�D�����L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�P���Q�D���X�Q�H�V�H�Q�R�M���Z�H�E���D�G�U�H�V�L���W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�Y�U�ã�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� 

 

Slikom 4.3 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����3�R�V�W�R�M�L��MySQL �E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�D�E�O�L�F�D����

�7�D�E�O�L�F�D���R���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�����S�U�L�M�D�Y�L�W�L���V�H���X���D�S�Oikaciju ili promijeniti 

�O�R�]�L�Q�N�X�����W�D�E�O�L�F�D���V���E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D�����W�D�E�O�L�F�X���V�D���V�D�å�H�W�N�R�P���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�R�O�D�þ�L�ü�D���L���W�D�E�O�L�F�X���V��

detaljnim prikazom zdravstvenog stanja korisnika. Modeli Kidney, Result i User komuniciraju s 

�E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���V�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�����.�R�U�L�V�W�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�O�D�V�H��

(engl. trait���� �N�R�M�D�� �L�P�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �P�R�G�H�O��Kidney 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �X�Q�H�V�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

ParamaterHandler. Na sli�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���S�R�P�R�ü�Q�H��

�N�O�D�V�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���X�Q�H�V�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

�]�D�G�X�å�H�Q�H���]�D���U�D�]�P�M�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�J�O�H�G�D���L���P�R�G�H�O�D�����V���S�U�R�Y�M�H�U�R�P���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L���N�U�L�Y�R���X�Q�Hsenih 

�S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�P�R�ü�X���N�O�D�V�H���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X�����X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�R�J�O�H�G�X���P�R�J�X���Y�U�D�W�L�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R��

�J�U�H�ã�N�L�����3�U�L�N�D�]���W�D�N�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���S�U�H�N�R���V�X�þ�H�O�M�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 
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Slika 4.3: Prikaz obrasca programske arhitekture MVC 

4.3. Prikladni postupci analize podataka 

Kako �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �V�Y�D�N�D�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H, osim odjave, 

temelji na komunikaciji s bazom podataka. Prije same komunikacije, podaci se najprije moraju 

�S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�R�M�� �å�H�O�M�L���� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

postupak analize tih podataka. 

 

�,�]�U�D�G�R�P�� �Q�R�Y�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D����validacijskim postupcima mo�å�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �O�L��

duljina �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �L�P�H�Q�D���� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �S�R�ã�W�H���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �O�R�]�L�Q�N�H. Prijavom se 
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�S�R�G�D�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�U�Y�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �O�R�]�L�Q�N�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�P��PHP funkcijom. 

Zatim se unese�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���S�R�ã�W�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V���R�Q�L�P�D���L�]���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���D�N�R��

�V�X���W�R�þ�Q�L�����N�R�U�L�V�Q�L�N�X���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���S�U�L�M�D�Y�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����3�U�R�Y�M�H�U�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G��

�E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W���Y�U�ã�L���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�U�Y�R���X�Q�H�V�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V��

referentnim vrijednostima opisanih u drugom poglavlju. Nakon toga se ti podaci u JSON (engl. 

JavaScript Object Notation) formatu preko Postman �S�O�D�W�I�R�U�P�H���S�R�P�R�ü�X��API �N�O�M�X�þ�D���S�U�R�V�O�L�M�H�G�H���N�D�R��

HTTP zahtjev web usluzi. Na web usluzi �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�F�L��

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���W�H���V�H���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Y�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L���Q�M�H�J�R�Y�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� 

 

�=�E�R�J�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D���� �U�R�E�R�W�V�N�R�J�� �Y�L�G�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�W�U�R�M�Q�R�� �M�H�� �X�þ�H�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �þ�L�M�D�� �V�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�H�P�H�O�M�L���S�R�P�R�ü�X���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���R�Y�L�V�H���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

danih podataka [19�@�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�����D���W�R���V�X���Q�D�G�]�L�U�D�Q�R���L���Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R���X�þ�H�Q�M�H����

Kod �Q�D�G�]�L�U�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���Y�H�ü���S�R�]�Q�D�W�H���X�O�D�]�Q�H���L���L�]�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�D�N�R��

bi se mogle dobiti izlazne procjene [19]. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L��

�U�H�J�U�H�V�L�M�D���� �1�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�H�� �X�þ�H�Q�M�H�P�� �W�U�D�å�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��danih podataka [19]. 

Tehnike koje se koriste u ovom pristupu su grupiranje (engl. clustering) i smanjivanje 

dimenzionalnosti (engl. dimensionality reduction). 

 

Osim opisanih analiza podataka, web uslugom Microsoft Azure �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X��

�S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D��

�U�H�J�U�H�V�L�M�D�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���L���V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D�� 

4.3.1. �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

�/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �M�H���þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�Hne klasifikacijske postupke 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���W�L�S�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H�����E�L�Q�D�U�Q�D�����N�R�M�D �P�R�å�H���L�P�D�W�L���V�D�P�R���G�Y�D��

�L�]�O�D�]�D���L���R�Q�D���N�R�M�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���L�]�O�D�]�D���>����]. Za razliku od linearne regresije koja koristi linearni 

�S�U�L�V�W�X�S���� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�L�J�P�R�L�G�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�Q�L�K��

podataka. 

  

�5�:�V�; L
�s

�sE�A�?�í (6-5)  
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�-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� ����-5) predstavlja sigmoidnu �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �L�]�O�D�]�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� ������ �L�O�L��

1), z predstavlja ulaz, dok je e Eulerova konstanta [20]. Srednja vrijednost (0.5) se smatra pragom 

�N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�L���S�R�G�D�W�D�N���S�U�L�S�D�G�D���N�R�M�R�M���N�O�D�V�L�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����D�N�R���M�H���L�]�O�D�]�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D��

od 0.5, tada ulazni podatak pripada klasi 1. Suprotno tome, ako je izlazna vrijednost manja od 0.5, 

tada ulazni p�R�G�D�W�D�N�� �S�U�L�S�D�G�D�� �N�O�D�V�L�� ������ �0�R�G�H�O�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H���þ�H�V�Wo je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S��

�N�D�W�H�J�R�U�L�þ�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����7�D�N�Y�L���S�R�G�D�F�L���P�R�J�X���E�L�W�L���E�L�Q�D�U�Q�L�����N�D�R���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���P�R�J�X���S�R�N�D�]�L�Y�D�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���L��

�Q�H�W�R�þ�Q�R�V�W���R�G���Q�H�þ�H�J�D�����D���P�R�J�X���E�L�W�L���L pokazatelji postojanja bolesti [21]. Upravo zbog jednostavnosti 

prikaza binarnih kategorija, ova je analiza podataka odabrana za ispitivanje u diplomskom radu.  

4.3.2. �1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

�8�P�M�H�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�����H�Q�J�O�� Artificial  neural network�����V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��algoritam strojnog 

�X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H��koristi za klasifikaciju kompleksnijih uzoraka podataka. Sastoje se od osnovnih 

jedinica, neurona koji u sebi �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X sigmoidne funkcije i �P�R�J�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

slojeva. �8�O�D�]�Q�L�� �V�O�R�M�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�R�P�� �V�O�R�M�X���� �6�Y�D�N�L�� �Q�H�X�U�R�Q�� �R�Y�R�J�� �V�O�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�Dvlja 

�M�H�G�D�Q���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���D�W�U�L�E�X�W���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�S�X�W���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L����

�6�N�U�L�Y�H�Q�L���V�H���V�O�R�M���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�R�J���L���L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�R�V�W�R�M�D�W�L���L���Y�L�ã�H���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K��

slojeva. Posljednji, odnosno izlazni sloj prima podatke prethodnog sloj, primjenjuje aktivacijsku 

�I�X�Q�N�F�L�M�X���W�H���Y�U�D�ü�D���L�]�O�D�]���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Ylja procijenjenu vrijednost [20].  

 

�=�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�X���P�U�H�å�X���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���W�R���V�N�X�S���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�X��

�N�D�R���O�M�X�G�V�N�L���P�R�]�D�N�����'�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���å�L�Y�þ�D�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���W�H���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���X�þ�H���S�R�P�R�ü�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

�X�O�D�]�D���L���L�]�O�D�]�D�����1�M�L�K�R�Y�R���V�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���P�R�å�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P���S�U�L�O�L�N�R�P���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H����

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D�� �L�O�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P���� �0�R�G�H�O�L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H���N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D��

simulirati �O�M�X�G�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �Q�D�G�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D���� �7�H�å�L�Q�H�� ���H�Q�J�O�� weights) povezanosti 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�X�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �N�D�N�R�� �P�R�G�H�O�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�R��

znanje. [22]  

  

�8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���L���Q�D�þ�L�Q�D���L�P�L�W�D�F�L�M�H���O�M�X�G�V�N�R�J���P�R�]�J�D, �N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�H���X�þ�L�W�L���Q�D�G��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���V�X���V�H���P�U�H�å�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�H���X���D�Q�D�O�L�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D��  

4.3.3. �6�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D 

�3�U�L�M�H���R�S�L�V�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H�����H�Q�J�O����random forest), potrebno je razumjeti kako funkcionira 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���V�D�G�U�å�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�D�E�D�O�D���R�G�O�X�N�H����Stablo odluke 
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(engl. Decision tree) je algoritam koji �S�U�L�S�D�G�D�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �6�Y�D�N�L�� �þ�Y�R�U�� ���H�Q�J�O�� node) 

predstavlja testiranje na atributu iz tablice, dok svaka grana (engl. branch) predstavlja izlazni 

podatak tog testa. �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�U�X�J�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���Q�D�]�L�U�D�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�H�����P�R�å�H���U�M�H�ã�D�Y�D�W�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H��

i regr�H�V�L�M�V�N�H���S�U�R�E�O�H�P�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L���S�X�Q�R���E�U�å�L���Q�H�J�R���R�V�W�D�O�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L klasifikacijskih postupaka [23].  

 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���V�W�D�E�D�O�D���R�G�O�X�N�H���Q�D���Q�H�N�L���Q�D�þ�L�Q���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���O�M�X�G�V�N�R �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H odluka. Podatke 

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���S�L�W�D�Q�M�D���R���]�Q�D�þajkama povezanim s tim podacima. 

�6�Y�D�N�R���V�H���S�L�W�D�Q�M�H���Q�D�O�D�]�L���X���þ�Y�R�U�X���V�W�D�E�O�D�����G�R�N���M�H���V�Y�D�N�L���þ�Y�R�U���X�V�P�M�H�U�H�Q���S�U�H�P�D���V�Y�R�P���G�M�H�W�H�W�X�����H�Q�J�O. child) 

granom �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �W�R�� �S�L�W�D�Q�M�H���� �1�D�� �W�D�M�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�� �L�� �J�U�D�Q�H�� �S�R�V�O�R�å�H�Q�L�� �X��

�K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�X�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�W�D�E�O�R���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D���� �þ�Y�R�U�� �E�H�]��

djeteta, list, s�D�G�U�å�L���U�H�]�X�O�W�D�W���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����>����]  

  

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �ã�X�P�H�� �V�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �V�W�D�E�D�O�D�� �R�G�O�X�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �E�L�O�L�� �ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�L���� �.�R�G�� �Q�M�H�J�D���� �V�Y�D�N�R�� �V�W�D�E�O�R�� �R�G�O�X�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�D�R���G�R�E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�W�D�N�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D����

�R�Q�L���V�O�X�þ�D�M�Q�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H�����D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�Y�D�N�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R���V�W�D�E�O�R���R�G�O�X�N�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�]�O�D�]nu 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �V�O�X�þ�D�M�Qe �ã�X�Pe �R�G�D�E�L�U�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �>�����@���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �M�R�ã�� �V�H�� �L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X��

�ã�X�Pom �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�K���R�G�O�X�N�D�����H�Q�J�O����decision forest). 

  

Iako se algoritam stabla odluke �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

postavlja niz odabranih p�L�W�D�Q�M�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �J�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �L��

�U�D�]�X�P�M�H�W�L���� �X�� �þ�H�V�W�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �M�H�G�Q�R�� �V�W�D�E�O�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �7�D�G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�D�O�J�R�U�L�W�P�L���V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���ã�X�P�D���N�D�N�R���E�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���E�L�O�R���ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�L�����2�Y�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�]�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���L���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���W�H���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���G�D�M�X���M�D�N�R���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P���R�S�L�V�D�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����R�Y�D�M���M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���G�D�Y�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���R�G�D�E�U�D�Q��

kao klasifikacijski postupak diplomskog rada. 

4.4. �%�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D 

�6�N�X�S���J�U�X�S�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���W�D�E�O�L�F�L���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H���P�R�G�H�O�X���V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���ã�X�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�Q�X��

rizika o�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�D���E�D�]�D��

podataka [26] je csv formata, a �V�D�G�U�å�L�� ������ �V�W�X�S�D�F�D�� �L�� �������� �U�H�G�R�Y�D. Svi stupci tablice su popunjeni 

�E�U�R�M�þ�D�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D����Naime, neke su se mjerne jedinice morale pretvarati zbog pr�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
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�+�U�Y�D�W�V�N�L�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�D�����-�H�G�D�Q���M�H���V�W�X�S�D�F���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�R���N�D�W�H�J�R�U�L�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���M�H���P�R�G�H�O��

mogao pravilno izvesti klasifikacijske postupke. Slikom 4.4 prikazuje se vizualizacija ukupnih 

�E�U�R�M�H�Y�D���W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����0�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���G�D���L�P�D�����������R�V�R�E�D���N�R�G���N�R�M�L�K���S�R�V�W�R�M�L���E�X�E�U�H�å�Q�D��

bolest te 150 oso�E�D���N�R�G���N�R�M�L�K���E�R�O�H�V�W���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���������������R�V�R�E�D���R�E�R�O�M�H�O�R���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H��

bolesti,  dok je 37.5% osoba zdravo. 

 

 

Slika 4.4: �9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D���X�N�X�S�Q�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���N�D�W�H�J�R�U�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

 

�2�V�W�D�O�L�K�� ������ �V�W�X�S�D�F�D�� �W�D�E�O�L�F�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D arterijske hipertenzije, 

�K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�����E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K i �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D iz urina. Te vrijednosti predstavljaju kolika su 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���P�R�G�H�O���P�R�å�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L����

odnosno procijeniti rizik oboljenja od bubrene bolesti. 
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5. PROGRAMSKO �5�-�(�â�(�1�-�(���:�(�%���$�3�/�,�.�$�&�,�-�( 

�2�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �R�S�L�V�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �U�D�þ�X�Q�Drstva �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �P�R�J�O�D��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�V�O�X�J�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�G�U�å�L�� �L���R�S�L�V�� �V�Y�L�K�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Z�H�E��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���Q�M�H�]�L�Q�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�� 

5.1. Razvojna okoli�Q�D���X���R�E�O�D�N�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D 

Microsoft Azure �M�H�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�R�Y�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �N�R�M�D�� �S�U�X�å�D�� �Q�L�]�� �X�V�O�X�J�D��

manipuliranja aplikacija. Osigurava infrastrukturu kao uslugu (IaaS), program kao uslugu (SaaS) 

i platformu kao uslugu (PaaS���� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

programskim jezicima koji nisu kompatibilni u �G�U�X�J�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���� 

 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�X�G�L�� �L�� �X�V�O�X�J�X�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���S�X�W�H�P�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D����Microsoft Machine 

Learning Studio. T�D�N�Y�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D �V�S�D�M�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�R�G�X�O�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���P�R�å�H��

�U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L���P�R�G�H�O���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����7�D�N�Y�L���P�R�G�H�O�L���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���X���U�D�]�Y�R�M�X���E�U�R�M�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H��

se temelje na procjenama vrijednosti klasifikacija �S�R�P�R�ü�X���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 

 

Slika 5.1 prikazuje model �V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �ã�X�P�H �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �S�R�G�D�F�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����W�R�þ�Q�L�M�H���N�U�R�Q�L�þ�N�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���� 

 

 

Slika 5.1: �0�R�G�H�O���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H 
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Modulom Split Data baza podataka podijelila je redove omjerom 70:30 �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� ��������

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �N�D�R�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D���� �D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���� �=�D��

klasifikaciju unesenih podataka koristio se binarni algoritam �V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���ã�X�P�D �M�H�U���M�H���G�D�Y�D�R���Q�D�M�Y�H�ü�X��

�W�R�þ�Q�R�V�W. Modul Train Model �R�P�R�J�X�ü�L�R je tu klasifikaciju podataka. Modulom Score Model stvorile 

su se procijenjene vrijednosti, a modul Evaluate Model �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�R���M�H���P�R�G�H�O�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Qavao 

�W�R�þ�Q�R�V�W���V�D�P�R�J���P�R�G�H�O�D�� 

 

�1�D�N�R�Q���U�D�]�Y�R�M�D���P�R�G�H�O�D�����N�R�M�L���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�N�D�� �P�R�å�H���J�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�R���Z�H�E��

usluga kako bi se mogao upotrebljavati preko vanjskih aplikacija u stvarnom vremenu. Svako 

�V�O�D�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�U�D�ü�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�H������ 

 

�6�O�L�N�D�� �������� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�J�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D����API �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H��

Postman �M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���Z�H�E���X�V�O�X�J�H���X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���W�H���M�H���E�L�R���]�D�V�O�X�å�D�Q��

�]�D���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�D�R���]�D�K�W�M�H�Y���L���Y�U�D�ü�D�Q�M�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�L�]�L�N�D���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U������ 

 

 

Slika 5.2: Microsoft Azure-ova web usluga modela   

 

Spomenuta web u�V�O�X�J�D���W�H���S�R�G�D�W�N�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D���P�R�G�H�O�R�P���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���M�H�U���V�X���S�R�P�R�ü�X���W�R�J���P�R�G�H�O�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���E�L�O�L���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L�����8���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���S�R�V�W�D�Y�L�O�R���V�H�������V�W�D�E�D�O�D���R�G�O�X�N�H���W�H���ü�H��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���R�Y�D�M���D�O�J�R�U�L�W�D�P���R�G�D�E�U�D�W�L���M�H�G�Q�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�Dzuje primjer puta 

�R�G���N�R�U�L�M�H�Q�V�N�R�J���þ�Y�R�U�D���G�R���O�L�V�W�D���M�H�G�Q�R�J���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H�� 
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Slika 5.3: Primjer puta jednog stabla odluke   

 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �V�W�D�E�O�D�� �R�G�O�X�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M��

�S�L�W�D�Q�M�D���X���Y�H�]�L���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���L�P�S�O�H�P�Hntirane baze podataka. Plava linija sa slike predstavlja 

�S�X�W�D�Q�M�X�� �R�G�� �N�R�U�L�M�H�Q�V�N�R�J�� �þ�Y�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �þ�Y�R�U�D�� �E�H�]�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D���� �G�R���O�L�V�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �þ�Y�R�U�D�� �E�H�]�� �G�M�H�W�H�W�D����

�%�X�G�X�ü�L���G�D���S�L�W�D�Q�M�D���P�R�J�X���E�L�W�L���E�L�O�R���ã�W�R���Y�H�]�D�Q�R���]�D���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����R�Y�L�P���V�H���V�O�X�þ�D�M�H�P���S�U�Y�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�L�W�D�Q�M�H����

�Ä�-�H�� �O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �R�G�� ���������"�³���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�L�W�D�Q�M�H���� �Ä�-�H�� �O�L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �L�]�� �V�H�U�X�P�D�� �P�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �����������"�³���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �S�L�W�D���� �Ä�-�H�� �O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���X�U�L�Q�D���P�D�Q�M�D���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�D�������������"�³�����3�R�V�O�L�M�H���W�R�J�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���S�L�W�D�Q�M�H�����Ä�-�H���O�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�D�O�E�X�P�L�Q�D���P�D�Q�M�D���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�D�����"�³�����=�D�W�L�P���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���S�L�W�D�Q�M�H�����Ä�-�H���O�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D���P�D�Q�M�D���L�O�L��

�M�H�G�Q�D�N�D�� ���������"�³�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �N�U�D�M�X�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �S�L�W�D�Q�M�H���� �Ä�-�H�� �O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �L�O�L��

�M�H�G�Q�D�N�D�������������"�³�� 
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5.1.1. Implementacija postupka analize podataka 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�G�H�O�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �P�R�J�D�R��

implementirati u web aplikaciju, prvo je potrebno osigurati konzumaciju postavljene web usluge 

�S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L��API �N�O�M�X�þ���� �3�R�V�W�P�D�Q�� �>�����@�� �M�H �$�3�,�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �þ�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �=�D�W�L�P�� �M�H�� �R�Y�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �S�X�W�H�P��

�V�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �$�3�,�� �N�O�M�X�þ�D�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�O�R�� �+�7�7�3�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�H�� �Z�H�E��

�X�V�O�X�J�H���� �5�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �3�R�V�W�P�D�Q�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�W�R�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� ���H�Q�J�O����request) i odgovora 

(engl. response�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Y�U�ã�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�� 

 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�R�P�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�J�H�� �V�W�Y�R�U�L�� �V�H�� �$�3�,�� �N�O�M�X�þ���� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� ���H�Q�J�O����Uniform Resource Identifier - URI) i podaci u JSON formatu. Slika 

���������S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y �$�3�,���U�D�]�Y�R�M�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�H Postman �N�R�M�L���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�� 

 

  

Slika 5.4: Zahtjev web aplikacije u �$�3�,���U�D�]�Y�R�M�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X Postman  

 

POST �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�X�W�H�P�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D���� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �Z�H�E��

�X�V�O�X�]�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�Q�L�M�H�W�L���G�Y�D���E�L�W�Q�D���]�D�J�O�D�Y�O�M�D�����H�Q�J�O����header) koje treba unijeti kako bi 

�S�U�R�F�M�H�Q�D�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D���� �3�U�Y�R�� �M�H�� �]�D�J�O�D�Y�O�M�H�� �D�X�W�R�U�L�]�D�F�Lja (engl. authorization) 

�S�X�W�H�P���$�3�,���N�O�M�X�þ�D�����G�R�N���G�U�X�J�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���V�H���W�L�S���V�D�G�U�å�D�M�D�����H�Q�J�O����content type�����S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���X���-�6�2�1��

formatu. 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L���N�R�G�����������R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�G�D�W�N�H���X���-�6�2�1���I�R�U�P�D�W�X���N�R�M�H���V�H���W�U�H�E�D���X�Q�L�M�H�W�L���X���W�L�M�H�O�R�����H�Q�J�O����body) 

zahtjeva �$�3�,�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Qja �3�R�V�W�P�D�Q���� �8�O�D�]�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���X�Q�R�V�L���X���R�E�U�D�]�D�F���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 
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1.  {    
2.    "Inputs":  {    
3.      "input1":  {    
4.        "ColumnNames":  [    
5.          "Bp",    
6.          "Sg",    
7.          "Al",    
8.          "Su",    
9.          "Rbc",    
10.          "Bu",    
11.          "Sc",    
12.          "Sod",    
13.          "Pot",    
14.          "Hemo",    
15.          "Wbcc",    
16.          "Rbcc",    
17.          "Htn"    
18.        ],    
19.        "Values":  [    
20.          [    
21.            "0",    
22.            "0",    
23.            "0",    
24.            "0",    
25.            "0",    
26.            "0",    
27.            "0",    
28.            "0",    
29.            "0",    
30.            "0",    
31.            "0",    
32.            "0",    
33.            "0"    
34.          ]    
35.        ]    
36.      }    
37.    },    
38.    "GlobalParameters":  {}    
39.  }  

Programski kod 5.5: �=�D�K�W�M�H�Y���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���X���3�R�V�W�P�D�Q���$�3�,���U�D�]�Y�R�M�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

 

Zahtjev �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D Postman �P�R�å�H���V�H���S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���N�R�G���N�R�M�L���V�H��

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���� �=�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �+�7�7�3�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �Z�H�E��

aplikacije koristio se PHP programski jezik i biblioteka cURL �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P��

poglavljima. 

 

N�D�N�R�Q���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�N�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�D�F�L�M�H�Q�W�����X���R�E�U�D�]�D�F���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���X�Q�H�V�H���V�Y�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

rizika obolijevanja, �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H Postman te podatke proslijedi konzumiranoj web usluzi 

�N�R�M�D���L�K���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D���P�R�G�H�O�R�P���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���W�H���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Y�U�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

pojavljivanja. Taj odgovor Postman proslijedi web aplikaciji te ih aplikacija spremi u bazu 

podataka. 
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5.2. Potrebne programske tehnologije i jezici 

Funkcionalni se dio web aplikacije pisao PHP programskim jezikom, dok je izgled aplikacije, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�X�þ�H�O�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�R��HTML i CSS�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���V�Y�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���M�H�]�L�F�L�� 

5.2.1. LAMP  

LAMP predstavlja kombinaciju tehnologija Linux, Apache, MySQL i PHP���� �=�E�R�J�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L����

jednostavnosti i sigurnosti, ovakva kombinacija je vode�ü�D���X���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

 

Linux �M�H�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�O�L�þ�D�Q��Unixu. Imenovan je po njegovom autoru, Linusu 

�7�R�U�Y�D�O�G�V�X���� �2�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �N�R�G�D���� �D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �M�H��Mint koja je ujedno i 

�Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�D���L���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H [28]. Preko njega su se sve tehnologije instalirale i 

�N�R�U�L�V�W�L�O�H�����=�D���S�L�V�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�G�D���N�R�U�L�V�W�L�O�R���V�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����H�Q�J�O����

Integrated Development Environment - IDE) PhpStorm, koji uz sami PHP �R�P�R�J�X�ü�X�M�H 

manipuliranje bazom podataka i �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H HTML, CSS i JavaScript jezika, dok je za verzioniranje 

izvornog koda koristio sustav Git. 

 

Apache �M�H���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�P���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D���M�H�U���M�H��

�R�Q�� �Z�H�E�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �S�R�P�R�ü�X kojega bi se moglo 

�S�R�N�U�H�Q�X�W�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�Q�L�F�D���Q�D���M�H�G�Q�R�P���V�H�U�Y�H�U�X [28]�����8�]���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�J���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D��koristila se njegova 

�V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �S�V�H�X�G�R�Q�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�� �L�P�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D, �N�R�M�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���V�Y�L�P���V�S�R�M�H�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���W�H���P�U�H�å�H�� 

   

MySQL �M�H�� �V�Q�D�å�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �E�D�]�D�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�]�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L��

�S�R�S�X�W�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �M�H�]�L�N�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�D�]�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���M�H���Y�D�å�Q�R���]�D���U�D�]�Y�R�M���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���M�H�U���V�H�����U�Hcimo, prijavom korisnika 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���Q�D���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�D�N�R���E�L���G�R�K�Y�D�W�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���� 

 

PHP: Hypertext Preprocessor (PHP) programski je jezik namijenjen razvoju web aplikacija. 

�2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�� �S�D�U�D�G�L�J�P�X�� �R�E�M�H�N�W�Q�R-�R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �þ�L�M�L�� �V�H��koncept odnosi na 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �L�� �N�O�D�V�D�P�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H��povezati s HTML-om, pojednostavljuje i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K���V�W�U�D�Q�L�F�D [28].  
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Programski kod 5.6 je primjer kako se stranica web aplikacije prikazuje (engl. render). Ovo je 

�X�M�H�G�Q�R�� �L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D��PHP-a i HTML-a. Pozivanje metode se nalazi u 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�M�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �W�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�J��

�P�R�G�H�O�D���L���S�R�J�O�H�G�D�������.�D�R���S�U�Y�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�U�L�K�Y�D�ü�D���S�X�W�D�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�U�H�N�W�R�U�L�M�����J�G�M�H���V�H��HTML stranica 

�Q�D�O�D�]�L���� �D�� �N�D�R�� �G�U�X�J�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�]�L�P�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �W�R�M��HTML stranici. Nakon 

pozivanja funkcija ob_start()�����S�R�þ�L�Q�M�X���V�H���V�S�U�H�P�Dti svojstva (engl. properties�����L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���V�W�U�D�Q�L�F�D��

�X�� �P�H�ÿ�X�V�S�U�H�P�Q�L�N���� �G�R�N�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��ob_get_clean() �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H���� �0�H�W�R�G�D�� �N�D�R�� �L�]�O�D�]�Q�L��

�S�R�G�D�W�D�N���Y�U�D�W�L���W�D�M���P�H�ÿ�X�V�S�U�H�P�Q�L�N�����D���V�W�U�D�Q�L�F�D���E�X�G�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� 

1.  public  function  render($templateFile,  array  $vars  = [])    
2.  {    
3.      if  (file_exists(BP  .  '/app/Views/'  .  $templateFile))  {    
4.          ob_start();    
5.          try  {    
6.              extract($vars,  EXTR_SKIP);   
7.              include  BP .  '/app/Views/'  .  $templateFile;    
8.          }  catch  ( \ Exception  $e)  {    
9.              ob_end_clean();    
10.              throw  $e;    
11.          }    
12.      }    
13.     
14.      $output  = ob_get_clean();    
15.     
16.      return  $output;    
17.  }    

Programski kod 5.6: Prikazivanje stranica web aplikacije 

5.2.2. HTML i CSS 

U internetskim dokumentima, odnosno internetskim stranicama, �Q�D�O�D�]�L���V�H���R�]�Q�D�þ�Q�L���M�H�]�L�N��HyperText 

Markup Language ���+�7�0�/���� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�F�L�P�D����

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �V�X�� �P�X�� �R�]�Q�D�N�H�� �L�O�L�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �N�R�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

preglednicima. �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P����PHP �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �V�H�� �P�R�å�H��

povezati s HTML-�R�P���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�O�D�N�ã�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D��PHP-a i HTML-a primjerom izrade tablice 

rezultata. Vrijednosti tablice su vrijednosti varijable drugog parametra metode prikazivanja 

�V�W�U�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P���� �*�O�D�Y�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D��foreach petlja koja na 

�W�H�P�H�O�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D���U�H�G���X���W�D�E�O�L�F�L�� 
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1.  <table>    
2.        <thead>    
3.        <tr>    
4.            <th>  br.  </th>    
5.            <th>  Nalaz  izdan  </th>    
6.            <th></th>    
7.        </tr>    
8.        </thead>    
9.        <tbody>    
10.        <?php if  (isset($row)):   ?>   
11.           <?php foreach  ($row  as $key => $value):  ?>   
12.                <tr>    
13.                    <td>  <?php echo $key += 1;  ?> </td>    
14.                    <td>  <?php echo $value["created"];  ?> </td>    
15.                    <td>    
16.                      <a href ="/user/details/ <?php echo $value["id "];  ?>" > Pogledaj  </a>  
17.                      <a href ="/user/delete/ <?php echo $value["id "];  ?>" > ���„�”�‹�ì�‹ </a>    
18.                    </td>    
19.                </tr>    
20.            <?php endforeach;  ?>   
21.         <?php endif;  ?>   
22.        </tbody>    
23.    </table>    

Programski kod 5.7: Izrada tablice svih rezultata 

 

Stilski jezik koji je orijentiran prema prezentaciji HTML oznaka i kako bi vizualno interpretirao 

razliku njihove strukture je Cascading Style Sheets (CSS). CSS �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�E�R�J�� �L�]�J�O�H�G�D��

�V�X�þ�H�O�M�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�J�O�H�G�D���V�X�þ�H�O�M�D���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H����

�R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�R�N�U�H�Q�X�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� 

 

Programski kod 5.8 prikazuje prilagodljivu navigacijsku tra�N�X���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�D���X���L�]�J�O�H�G�X���V�X�þ�H�O�M�D��

web aplikacije. Pravilo @media �P�L�M�H�Q�M�D���L�]�J�O�H�G���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�H���W�U�D�N�H���R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����8��

�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�R���M�H���ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�]�R�U�D���P�D�Q�M�D���R�G�����������H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�N�H�����H�Q�J�O����pixel). 

1.  @media ( max- width :  768px)  {    
2.      .toggle - button{     
3.          display :  flex;    
4.      }    
5.     
6.      .navbar{    
7.          flex - direction :  column;    
8.          align - items :  flex - start;    
9.      }    
10.     
11.      .nav - links{    
12.          width :  100%;   
13.      }    
14.     
15.      .nav - links  ul{    
16.          width :  100%;   
17.          flex - direction :  column;    
18.      }    
19.     
20.      .nav - links  li{    
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21.          text - align :  center;    
22.      }    
23.     
24.      .nav - links  li  a{    
25.          padding :  .5rem  1rem;    
26.      }    
27.     
28.      .nav - links.active{    
29.          display :  flex;    
30.      }    
31.  }    

Programski kod 5.8: Prilagodljiv dizajn navigacijske trake 

5.3. �3�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L�� �V�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L��

�V�S�D�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �E�X�E�U�H�å�Qih bolesti. Baza 

podataka je  �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Q�D�å�Q�R�J�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�P�� �E�D�]�D�P�D����MySQL, dok je 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���S�L�V�D�Q�R���X���3�+�3���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X�� 

5.3.1. Baza podataka web aplikacije 

Web aplikacija se uglavnom temelji na povezivanju na bazu i manipulaciju s njom. U toj bazi 

�S�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L���W�D�E�O�L�F�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D�����*�O�D�Y�Q�D���M�H���W�D�E�O�L�F�D��users 

�S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�D�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P���± �L�]�U�D�G�D�� �U�D�þ�X�Q�D���� �S�U�L�M�D�Y�D�� �L�O�L��

promjena lozi�Q�N�H���� �6�W�X�S�F�L�� �W�D�E�O�L�F�H�� �Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �R�V�R�E�Q�H�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �'�U�X�J�D�� �W�D�E�O�L�F�D�� �M�H��

rememberme �N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P���]�D�K�W�M�H�Y�X���Y�H�]�D�Q�R�J���]�D���S�D�P�ü�H�Q�M�H���S�U�L�M�D�Y�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�N�R�O�D�þ�L�ü�L�P�D���� �,�]�� �W�U�H�ü�H�� �W�D�E�O�L�F�H����notes, �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �G�R�K�Y�D�W�L�� �E�L�O�M�H�ã�N�X�� �Y�H�]�D�Q�X�� �]�D�� �V�W�X�Sanj rizika 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���± nisko, srednje ili visoko. Posljednja tablica je details_table u koju aplikacija sprema 

�V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �U�L�]�L�N�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �R�Y�H�� �W�D�E�O�L�F�H��

�G�R�K�Y�D�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�M���å�H�O�M�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�J���S�U�L�N�Dza dobivenog rezultata.  

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �������� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�G�H tablice users. Izjavom (engl. Statement) CREATE 

TABLE se �V�W�Y�D�U�D���W�D�E�O�L�F�D�����6�Y�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���W�D�E�O�L�F�D���L�P�D���V�Y�R�M���S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ�����H�Q�J�O����primary key) koji 

�V�O�X�å�L�� �]�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �U�H�G�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L���� �$�W�U�L�E�X�W��

AUTO_INCREMENT �V�O�X�å�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�W�X�S�D�F�� �V�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�P�� �L�P�D�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �E�U�R�M���� �7�L�S�R�Yi 

TINYTEXT i LONGTEXT �V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���E�D�M�W�D����TINYTEXT �P�R�å�H���L�P�D�W�L���G�R�����������E�D�M�W�D�����G�R�N 

LONGTEXT �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �G�R�� �R�N�R�� ���� �J�L�J�D�E�D�M�W�D���� �7�L�S��VARCHAR(10) �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� ������

�N�D�U�D�N�W�H�U�D�����G�R�N���'�$�7�(�7�,�0�(���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D�W�X�P���L���Y�U�L�M�H�P�H���� 
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1.  CREATE TABLE users(    
2.                        id  int (11)  AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,    
3.                        firstname  TINYTEXT NOT NULL,    
4.                        lastname  TINYTEXT NOT NULL,    
5.                        birthdate  DATETIME NOT NULL,    
6.                        gender  VARCHAR(10)  NOT NULL,    
7.                        weight  VARCHAR(10)  NOT NULL,    
8.                        username TINYTEXT NOT NULL,    
9.                        email  TINYTEXT NOT NULL,    
10.                        password  LONGTEXT NOT NULL,    
11.                        joined  DATETIME NOT NULL,    
12.                        age VARCHAR(10)  NOT NULL   
13.  );    

Programski kod 5.9: �1�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���W�D�E�O�L�F�H 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P���������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���N�O�D�V�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�R�E�U�D�V�F�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� ���H�Q�J�O����singleton pattern���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �E�U�R�M��

stvorenih objekata (engl. instances�����N�D�N�R���Q�H���E�L���X�W�M�H�F�D�O�L���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����0�D�J�L�þ�Q�D���P�H�W�R�G�D��

�B�B�F�R�Q�F�W�U�X�F�W���������R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U���M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R���L�]�U�D�Y�Q�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D����

Za povezivanje na b�D�]�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���3�+�3���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���M�H�]�L�N�D��PHP Data Objects (PDO) 

�J�G�M�H���V�H���V�W�Y�D�U�D���R�E�M�H�N�W���V���S�R�G�D�F�L�P�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D�����S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���L���Q�D�]�L�Y�X���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����.�D�R��

ostale parametre treba unijeti MySQL �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L���O�R�]�L�Q�N�X�� 

1.  private  function  __construct()    
2.      {    
3.          try{    
4.              $this - >_pdo = new \ PDO(   
5.                  'mysql:host=' .  Config::getInstance() - >getConfig( "mysql/host" ).    
6.                  ';dbname='  .  Config::getInstance() - >getConfig( "mysql/database" ),    
7.                  Config::getInstance() - >getConfig( "mysql/username" ),    
8.                  Config::getInstance() - >getConfig( "mysql/password" )    
9.              );    
10.          }catch  (PDOException  $e){    
11.              die ($e - >getMessage());    
12.          }    
13.     
14.      }    
15.      public  static  function  getInstance()    
16.      {    
17.          if (!isset(self::$_instance))    
18.          {    
19.              self::$_instance  = new self();    
20.          }    
21.          return  self::$_instance;    
22.      }    

Programski kod 5.10: �1�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D 

Nakon �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D����

�Q�M�R�P�H�����0�R�J�X���V�H���R�G�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�S�X�W���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���U�H�G�R�Y�D���X���W�D�E�O�L�F�X�����R�G�Q�R�V�Q�R��
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�X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�G�Dtaka ili brisanje podataka iz tablice. Programski kod 

�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�H�W�R�G�X���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���V�H���G�R�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�G�D�F�L���L�]���W�D�E�O�L�F�H�����.�D�R���S�D�U�D�P�H�W�U�H�����P�H�W�R�G�D���S�U�L�P�D��

ime tablice, ime stupaca i vrijednost. Prvo se stvara objekt povezivanja pozivom metode za 

�G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D�����=�D�W�L�P���V�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���L�P�H�Q�X���W�D�E�O�L�F�H���L�O�L���W�R�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P��

�V�W�X�S�F�L�P�D���� �S�R�N�U�H�ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��if naredba. Nakon toga se MySQL izjavom SELECT podaci mogu 

�X�þ�L�W�D�W�L���L���N�D�R���S�R�Y�U�D�W�Q�D���L�]�M�D�Y�D���Y�U�D�W�L�W�L���L���S�R�V�O�D�W�L���Q�D���G�D�O�M�Q�M�X���R�E�U�D�G�X���X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����6�Y�H���V�H��nalazi unutar 

try �± catch bloka kako bi se moglo upravljati iznimkama. 

1.  protected  function  load($table,  $field,  $value,  array  $columns  = [])    
2.    {    
3.        try  {    
4.            $this - >connection  = Database::getInstance() - >getConnection();    
5.            if  (! empty($columns))  {    
6.                $fields  = implode( ",  " ,  $columns);    
7.                $sql  = "SELECT {$fields}  FROM {$table}  WHERE {$field}  = '{$value}'" ;    
8.     
9.                $row = $this - >connection - >query($sql);    
10.                $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_ASSOC);   
11.     
12.                return  $row- >fetchAll();    
13.            }    
14.            if  ($table  === "details_table" )  {    
15.                $sql  = "SELECT *  FROM {$table}  WHERE {$field}  = '{$value}'" ;    
16.     
17.                $row = $this - >connection - >query($sql);    
18.                $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_ASSOC);   
19.     
20.                return  $row- >fetchAll();    
21.            }  else  {    
22.                $sql  = "SELECT *  FROM {$table}  WHERE {$field}  = '{$value}'" ;    
23.     
24.                $row = $this - >connection - >query($sql);    
25.                $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_CLASS, __CLASS__);    
26.     
27.                return  $row- >fetch();    
28.            }    
29.        }  catch  ( \ PDOException $e)  {    
30.            $e- >getMessage();    
31.        }    
32.    }   

Programski kod 5.11: �0�H�W�R�G�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�L�R�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �X�Q�R�V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �X�� �W�D�E�O�L�F�X�� �E�D�]�H��

podataka. Implementirane funkcije explode i implode �V�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�X�S�F�L���S�U�L�S�U�H�P�L�O�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

sintaksu kako bi se izjavom INSERT podaci mogli spremiti u bazu. Bu�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�R�P��

�X�Q�R�V�L���G�D�W�X�P���U�R�ÿ�H�Q�M�D�����S�U�L�M�H���V�D�P�R�J���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���V�H���W�D�M���G�D�W�X�P���S�U�H�W�Y�R�U�L���X���å�L�Y�R�W�X���G�R�E���� 

1.  if  ($table  == "users" )  {    
2.                  unset($data[ "signup - submit" ]);    
3.                  unset($data[ "password - again" ]);    
4.     
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5.                  $fields  = implode( ",  " ,  array_keys($data));    
6.     
7.                  $values  = explode( "," ,  ( ":"  .  implode( ",:" ,  array_keys($data))));    
8.                  $values  = implode( ",  " ,  $values);    
9.                  $age = (int)((time() - strtotime($data[ "b irthdate" ]))/(3600*24*365));    
10.                  $sql  = "INSERT INTO {$table}  ("  .  $fields  .  ",  joined,  age)     
11.                          VALUES ( "  .  $values  .  " ,  :joined,  :age)";    
12.     
13.                  $stmt  = $this - >connection - >prepare($sql);    
14.     
15.                  foreach  ($data  as $key => $value)  {    
16.                      $stmt - >bindValue( ":"  .  $key,  $value);    
17.                  }    
18.     
19.                  $stmt - >bindValue( ":joined" ,  date( "Y- m- d H:i:s" ));    
20.                  $stmt - >bindValue( ":age" ,  $age);    
21.              }    

Programski kod 5.12: Unos podataka u tablicu 

5.3.2. �,�]�U�D�G�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�N���X�Q�H�V�H���S�Rdatke u registracijski obrazac pozove se metoda signup �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H��

komponente Registration. Programskim kodom 5.13 prikazuje se metoda za registraciju koja 

�P�R�G�H�O�X�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �X�Q�H�V�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �3�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�R�Y�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q�� �L�]�U�D�G�L���� �P�R�U�D�� �V�H��

�S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���X�Q�H�V�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�����$�N�R���P�H�W�R�G�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H��

isPassed() kao povratnu izjavu vrati neistinu (engl. return false�������S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�J�U�H�ã�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���W�H���V�H���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�U�X�N�D���R���W�R�P�H�������8�N�R�O�L�N�R���P�H�W�R�G�D���Y�U�D�W�L���L�V�W�L�Q�X�����H�Q�J�O����return true), 

stvara se novi objekt modela User s unesenim podacima u k�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U�X�� �W�H�� �L�K�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���Q�D���G�D�O�M�Q�M�X���R�E�U�D�G�X�� 

1.  public  function  signup()    
2.      {    
3.          if (isset($_POST[ "signup - submit" ]))    
4.          {    
5.              $validation  = new RegistrationValidation($_POST);    
6.     
7.              if (!$ validation - >isPassed())  {    
8.                  echo $this - >view - >render( 'Register/index.phtml' ,  [    
9.                      'errors'  => $validation - >getError()    
10.                  ]);    
11.              }    
12.              else {    
13.                  $user  = new User($_POST);    
14.                  $user - >newuser();    
15.     
16.                  echo $this - >view - >render( 'Register/index.phtml' ,  [    
17.                      'success'  => 'Registration  successfully  completed.' ,    
18.                      'errors'  => $user - >getError()    
19.                  ]);    
20.              }    
21.          }    
22.      }   

Programski kod 5.13: �0�H�W�R�G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H �]�D���L�]�U�D�G�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D�� 
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Validacijskim postupcima u registraciji �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�Q�L�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���V�H���S�R�G�D�F�L���S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�O�L�����S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���V�H���L�P�D���O�L���S�U�D�]�Q�L�K���S�R�O�M�D�����V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���O�L���L�P�H���L���S�U�H�]�L�P�H��

�V�D�P�R���V�O�R�Y�D���L���V�O�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P�������������S�U�L�N�D�]�X�M�X���V�H���S�R�V�W�X�S�F�L���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��

�S�R�ãte i lozinke. PHP �X�� �V�H�E�L�� �Y�H�ü�� �L�P�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P��

�S�R�G�D�W�N�R�P�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�Q�X�� �S�R�ã�W�X���� �2�V�W�D�O�L�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X��

podudaranjem regularnih izraza. 

1.  public  function  email()    
2.      {    
3.          if  (!filter_var($this - >_data[ "email" ],  FILTER_VALIDATE_EMAIL)) {    
4.              $this - >makeError( "email" ,  "Email  adresa  "  .  $this -   

>_data[ "email" ]  .  "  nije  vazeca." );    
5.          }    
6.      }    
7.     
8.      public  function  password()    
9.      {    
10.          if  (str len($this - >_data[ "password" ])  < 5)  {    
11.              $this - >makeError( "password" ,  "Duljina  lozinke  ne moze biti  manja od 5." );    
12.          }  else  if  (!preg_match( "#[0 - 9]+#" ,  $this - >_data[ "password" ]))  {    
13.              $this - >makeError( 'password' ,  'Lozinka  mora sadrzavati  broj.' );    
14.          }  else  if  (!preg_match( "#[A - Z]+#" ,  $this - >_data[ "password" ]))  {    
15.              $this - >makeError( 'password' ,  'Lozinka  mora sadrzavati  veliko  slovo.' );    
16.          }  else  if  ($this - >_data[ "password" ]  !==  $this - >_data[ "password - again" ])  {    
17.              $this - >makeError( 'password' ,  'Unesene  lozinke  se ne podudaraju.' );    
18.          }    
19.      }    

Programski kod 5.14: �3�U�L�P�M�H�U���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L�]�U�D�G�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D 

Metoda newuser() modela User programskog koda 5.15 �S�U�Y�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�H���O�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H��

�L�� �O�R�]�L�Q�N�D�� �X�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �$�N�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L���� �O�R�]�L�Q�N�D�� �V�H�� �ã�L�I�U�L�U�D�� �S�R�P�R�ü�X��bcrypt �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �X�� �V�D�å�H�W�D�N��

poruke te se svi uneseni podaci unose u bazu podataka metodom insert(). 

1.  public  function  newuser()    
2.    {    
3.        $this - >usernameexists();    
4.        $this - >emailexists();    
5.     
6.     
7.       if ($this - >isPassed())  {    
8.           $this - >data[ "password" ]  = password_hash(    
9.                                     $this - >data[ 'password' ],     
10.                                     PASSWORD_DEFAULT);   
11.     
12.           $this - >insert( "users" ,  $this - >data);    
13.        }    
14.    }   

Programski kod 5.15: �0�H�W�R�G�D���P�R�G�H�O�D���]�D���L�]�U�D�G�X���U�D�þ�X�Q�D 
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5.3.3. Prijava korisnika 

�,�]�U�D�G�R�P���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D��podaci se spremaju u tablicu users baze podataka. Prilikom prijave, 

odnosno kada korisnik pritisne tipku za ulazak u web aplikaciju, pozove se metoda login() 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H Login. 

 

Programskim kodom 5.16 je prik�D�]�D�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�L�M�D�Y�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �3�U�H�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�M�� �å�H�O�M�L����

�S�R�W�Y�U�G�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �S�D�P�ü�H�Q�M�H�� �S�U�L�M�D�Y�H�� �P�R�å�H���� �D�� �L�� �Q�H�� �P�R�U�D���� �E�L�W�L�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W���� �7�R�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �X�S�L�W�R�P��

uvjetnog operatora u metodi login(). Ako je uvjet istinit, svojstvo $remember �ü�H���E�L�W�L���L�V�W�L�Q�L�W�R�����D���X��

suprotnom neistinito. Zatim se stvara novi objekt metode User s unesenim podacima te se poziva 

metoda userlogin() koja kao parametar prima to svojstvo. 

1.  public  function  login()    
2.     {    
3.         if  (isset($_POST[ "login - submit" ]))    
4.         {    
5.             if  (isset($_POST[ 'remember' ]))    
6.                 $remember = ($_POST['remember' ]  === 'on' )  ? true  :  false;    
7.             else    
8.                 $remember = false;    
9.     
10.             $user  = new User($_POST);    
11.     
12.             if  (!$user - >userlogin($reme mber))  {    
13.                 echo $this - >view - >render( 'Login/index.phtml' ,  [    
14.                     'errors'  => $user - >getError(),    
15.                 ]);    
16.             }  else  {    
17.                 echo $this - >view - >render( 'Home/index.phtml' );    
18.             }    
19.         }    
20.     }   

Programski kod 5.16: �0�H�W�R�G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H za prijavu korisnika 

 

Spomenuta metoda userlogin() prikazana je programskim kodom 5.17. Prvo svojstvo $loggeduser 

�G�R�K�Y�D�ü�D���S�R�G�D�W�N�H���R���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���X�Q�H�V�H�Q�R�J���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�P�H�Q�D���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H�����=�D�W�L�P 

se�����D�N�R���W�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���Q�L�M�H���S�U�D�]�Q�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���V�D�G�U�å�L���G�R�K�Y�D�ü�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���L�]���E�D�]�H�����X�Q�H�V�H�Q�D 

lozinka provjerava s lozinkom iz baze podataka. Ako funkcija password_verify() vrati neistinu, 

�]�Q�D�þ�L���G�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���O�R�]�L�Q�N�L���Q�L�M�H���X�V�S�M�H�O�D���W�H���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���Y�U�D�ü�D���S�R�J�U�H�ã�N�X���R���Q�H�W�R�þ�Q�R���X�Q�H�V�H�Q�R�M���O�R�]�L�Q�N�L����

�1�D�G�D�O�M�H���� �D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�D���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�H�V�L�M�H��id i gender �S�R�P�R�ü�X��

globalne varijable $_SESSION. Informacija id �M�H���]�D�S�U�D�Y�R���S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ���L�]���E�D�]�H���W�H���R�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

�S�U�X�å�D���X�V�O�X�J�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���V�H���X��

bazu spremaju uz taj id �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���D�S�O�L�N�D�F�L�Ma �P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�R�M�H���V�Y�H���U�H�G�R�Y�H���L�]���W�D�E�O�Lce mora 

dohvatiti. Informacija gender �V�O�X�å�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�M�H�U�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��
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�M�H�U�� �Q�H�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �V�S�R�O�X�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �D�N�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�M�D�Y�H��

�S�U�L�W�L�V�Q�X�R���S�R�W�Y�U�G�Q�L���R�N�Y�L�U���]�D���S�D�P�ü�H�Q�M�H���S�U�L�M�D�Y�H�����V�Y�R�M�V�W�Y�R��$remember bude istinito. Tada se generira 

�V�D�å�H�W�D�N�� �S�R�U�X�N�H�� �L�� �W�D�N�R�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �W�D�E�O�L�F�X rememberme���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �X�]��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �N�R�O�D�þ�L�ü�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H��$_COOKIE stvara datoteku na korisnikovom 

�U�D�þ�X�Q�D�O�X�����3�R�P�R�ü�X���W�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����S�U�L�M�D�Y�D���R�V�W�D�Q�H���]�D�S�D�P�ü�H�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�V�M�H�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� 

1.  public  function  userlogin($remember  = false)    
2.  {    
3.      $loggeduser  = $this - >loaduser(    
4.                   'users' ,     
5.                   [ 'username' ,  'email' ],     
6.                   $this - >data[ 'usernameoremail' ]);    
7.     
8.      if (! empty($loggeduser))  {    
9.          if  (!password_verify(    
10.              $this - >data[ "password" ],     
11.              $loggeduser - >data[ "password" ]))  {    
12.                $this - >makeError( "password" ,  "Lozinka  nije  tocna." );    
13.                return  false;    
14.          }  else  {    
15.              Session::set( 'id' ,  $loggeduser - >data[ 'id' ]);    
16.              Session::set( 'gender' ,  $loggeduser - >data[ 'gender' ]);    
17.     
18.              if ($remember)    
19.              {    
20.                  $hash = Hash::unique();    
21.                  $hashCheck = $this - >checkrememberme();    
22.     
23.                  if (!$hashCheck)    
24.                  {    
25.                      $this - >insert( "rememberme",  [    
26.                          'user_id'  => $loggeduser - >data[ "id" ],    
27.                          'hash'  => $hash   
28.                      ]);    
29.                  }    
30.                  else {    
31.                      $hash = $hashCheck- >data[ 'hash' ];    
32.                  }    
33.                      Cookie::put(    
34.                      $this - >_cookiename,     
35.                      $hash,     
36.                      Config::getInstance() - >getConfig( "rememberme/cookie_expiry" ));    
37.              }    
38.              return  true;    
39.          }    
40.      }    
41.      else {    
42.          $this - >makeError(    
43.                "account" ,     
44.                "Netoc an korinicki  racun  ili  email  adresa." );    
45.      }    
46.  }    

Programski kod 5.17: Metoda modela za prijavu korisnika 
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5.3.4. Unos parametara rizika 

Potvrdom unesenih �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �S�R�]�L�Y�D�� �V�H��

metoda submit() �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H Parameters koja je prikazana programskim kodom 5.18. 

�8���W�R�M���V�H���P�H�W�R�G�L���Y�U�ã�L���S�U�R�Y�M�H�U�D���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���N�R�G���L�]�U�D�G�H���U�D�þ�X�Q�D�����S�U�R�Y�M�H�U�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�L�K��

�L�]�U�D�]�D���� �3�R�Y�R�G�R�P�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �R�E�M�H�N�W�� �P�R�G�H�O�D��Kidney. Zatim se 

stvaraju rezultati zdravstvenog stanja �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�H�W�R�G�H��genetateTests() gdje se ti svi 

�S�R�G�D�F�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���L���ã�D�O�M�X���Z�H�E���X�V�O�X�]�L���Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�X��

�S�R�P�R�ü�X���S�R�V�W�X�S�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 

 

1.  public  function  submit()    
2.      {    
3.          if  (isset($_POST[ ' check - submit' ]))  {    
4.              $validation  = new ParametersValidation($_POST);    
5.     
6.              if  (!$validation - >isPassed())  {    
7.                  echo $this - >view - >render( 'Predict/index.phtml' ,  [    
8.                      'errors'  => $validation - >getError()    
9.                  ]);    
10.              }  else  {    
11.                  $test  = new Kidney($_POST);    
12.                  $test - >generateTests();    
13.     
14.                  echo $this - >view - >render( 'Predict/index.phtml' ,  [    
15.                      'success'  => "Submited"    
16.                  ]);    
17.              }    
18.          }    
19.      }    

Programski kod 5.18: �0�H�W�R�G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H za �S�R�W�Y�U�G�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H��generateTests()���� �.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����W�R�P���V�H���P�H�W�R�G�R�P���S�R�G�D�F�L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���V�Y�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D��

�J�G�M�H���V�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���V�W�X�S�Q�M�X���W�R�J���U�L�]�L�N�D�����L�]���E�D�]�H���X�]�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���E�L�O�M�H�ã�N�D���R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�M���E�R�O�H�V�W�L�����1�D�N�R�Q��

�S�U�R�Y�H�G�E�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �ã�D�O�M�X�� �Q�D web �X�V�O�X�J�X�� �S�R�P�R�ü�X��API �N�O�M�X�þ�D�� �P�H�W�R�G�R�P��

checkDiseaseAzure(). �=�D�W�L�P���V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�H�����V�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���E�L�O�M�H�ã�N�H���V�S�U�H�P�D�M�X���X��

�E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�P�R�ü�X���R�S�L�V�D�Q�H���P�H�W�R�G�H��insert(). 

1.  public  function  generateTests()    
2.  {    
3.      $systolic  = (int)$this - >data[ "bp - sys" ];    
4.      $diastolic  = (int)$this - >data[ "bp - dia" ];    
5.      $hypertension  = $this - >bloodPressureHandler($systolic,  $diastolic);    
6.     
7.      $rbc  = round($this - >data[ "rbc" ],  3);    
8.      $hemo = round($this - >data[ "hemo"],  3);    
9.      $rbc_class  = $this - >hematologyFactors($rbc,  $hemo);    
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10.     
11.      $bu = round($this - >data[ "bu" ],  3);    
12.      $sc = round($this - >data[ "sc" ],  3);    
13.      $sod = round($this - >data[ "sod" ],  3);    
14.      $pot  = round($this - >data[ "pot" ],  3);    
15.      $su = round($this - >data[ "su" ],  3);    
16.     
17.      $sugar_class  = $this - >biochemicalFactors($su,  $bu,  $sc,  $sod,  $pot);    
18.     
19.      $sg = round($this - >data[ "sg" ],  5);    
20.      $al  = $this - >data[ "al" ];    
21.      $wbcc = $this - >data[ "wbcc" ];    
22.      $rbcc  = (int)$this - >data[ "rbcc" ];    
23.     
24.      $alscRatio  = round($al  /  $sc,  2);    
25.      $albumin_class  = $this - >urinaryFactors($sg,  $al,  $rbcc,  $wbcc,  $alscRatio);    
26.     
27.      $extraTest  = $this - >generateExtraTest();    
28.     
29.      $fromAzure  = $this - >checkDiseaseAzure([    
30.          $dias tolic,  $sg,  $albumin_class,  $sugar_class,  $rbc _class ,    
31.          $bu,  $sc,  $sod,  $pot,  $hemo, (int)$wbcc  *  1000,    
32.          $rbcc,  $hypertension]);    
33.     
34.      $data  = [];    
35.      array_push($data,     
36.                  $systolic,  $diastolic,  $sg,  $al,  $alscRatio,    
37.                  $su,  $rbc,  $bu,  $sc,  $sod,  $pot,  $hemo,   
38.                  $wbcc,  $rbcc,  $fromAzure[ "ckd" ],  $fromAzure[ "ckdprecision" ],    
39.                  $extraTest[ 'bun_sc_ratio' ],  $extraTest[ 'clearance_creatinine' ],     
40.                  $extraTest[ 'gfr' ],  array_values($this - >getNotes()));    
41.     
42.     $this - >insert( "details_table" ,  $data);    
43.  }    

Programski kod 5.19: Metoda modela za stvaranje rezultata zdravstvenog stanja 

 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �N�R�G�R�P�� ������������ �5�D�G�L�� �V�H�� �R��

�S�U�R�Y�M�H�U�L�� �X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�H�P�L�M�H�� �N�R�G�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� Cockcroft-

�*�D�X�O�W�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H������-�������X���G�U�X�J�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���N�O�L�U�H�Q�V�D���N�U�Hatinina koji ovisi 

�R�� �å�L�Y�R�W�Q�R�M�� �G�R�Ei, spolu �L�� �W�H�å�L�Q�L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�H�U�X�P�V�N�R�J�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�� �V�� ���������� �]�E�R�J��

pretvaranja u mjernu jedinicu koju koristi klirens kreatinina, a to je ml/min. Zatim se naredbom if 

provjerava spol korisnika definiranog kao informacija u obliku sesije prilikom prijave korisnika 

�N�D�N�R���E�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���P�R�J�D�R���]�Q�D�W�L���W�U�H�E�D���O�L���V�H���N�O�L�U�H�Q�V���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���V��0.85. Zatim se, drugom 

�Q�D�U�H�G�E�R�P�����S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���D�N�R���M�H���W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�D�Q�M�D���R�G���������P�O���P�L�Q���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���D�Q�H�P�L�M�D���S�U�H�W�H�å�L�W�R��

javlja �N�R�G�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D���S�D�G�R�P���L�V�S�R�G�� �W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Na kraju se na temelju te 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�]�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���E�L�O�M�H�ã�N�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�� 

1.  $sc = $creatinine  /  88.4;    
2.  $clearance_creatinine  = round(((140  -  $age)  *  $weight)  /  (72  *  $sc),  2);    
3.     
4.  if (Session::get( "gender" )  === "Female" )  {    
5.              $clearance_creatinine  = $clearance_creatinine  *  0.85;    
6.          }    
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7.     
8.  if ($clearance_creatinine  < 40)    
9.    {    
10.       $note  = $this - >getNote( 'crcl_anem' );    
11.       $this - >writeNote( 'crcl_anem' ,  $note[ "note" ]);    
12.     
13.      } else {    
14.         $note  = $this - >getNote( 'crcl_anem_normal' );    
15.         $this - >writeNote( 'crcl_anem_normal' ,  $note[ "note" ]);    
16.      }    
17.    }    

Programski kod 5.20: Primjer dijela �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

 

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P�������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�O�D�Q�M�D���L���S�U�L�P�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Z�H�E���X�V�O�X�J�H����

Kako bi se rezultati procjene na temelju unesenih podataka mogli dobiti, koristila se 

implementirana PHP biblioteka cURL���� �%�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D���� �)�X�Q�N�F�L�M�R�P��curl_init() �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�D�� �V�H�V�L�M�D�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���� �D�� �S�R�P�R�ü�X��

curl_setopt_array() �V�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�V�W�D�Y�N�H�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���� �S�R�S�X�W�� �P�U�H�å�Q�H�� �D�G�U�H�V�H��

�S�R�V�O�X�åitelja, unesenih podataka u obliku JSON formata i API �N�O�M�X�þ���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��

curl_exec() ta cURL �V�H�V�L�M�D���L�]�Y�H�G�H�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����S�R�G�D�F�L���V�H���S�R�ã�D�O�M�X���Q�D���Z�H�E���X�V�O�X�J�X���N�D�R���]�D�K�W�M�H�Y��

�L�����W�D�P�R���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�W�X�S�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���P�R�G�H�O�R�P���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L���U�L�]�L�N obolijevanja od 

�E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���W�H���V�H���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Y�U�D�W�L���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 

1.  $curl  = curl_init();    
2.     
3.  curl_setopt_array($curl,  array (    
4.      CURLOPT_URL => Config::getInstance() - >getConfig( "azure/url" ),    
5.      CURLOPT_RETURNTRANSFER => true,    
6.      CURLOPT_ENCODING => "" ,    
7.      CURLOPT_MAXREDIRS => 10,    
8.      CURLOPT_TIMEOUT => 0,    
9.      CURLOPT_FOLLOWLOCATION => true,    
10.      CURLOPT_HTTP_VERSION => CURL_HTTP_VERSION_1_1,   
11.      CURLOPT_CUSTOMREQUEST => "POST",    
12.      CURLOPT_POSTFIELDS => "{ \ n  \ "Inputs \ " :  { \ n       
13.      \ "input1 \ " :  { \ n         
14.      \ "ColumnNames\ " :  [ \ n                 
15.      \ "Bp\ " , \ n           
16.      \ "Sg\ " , \ n           
17.      \ "Al \ " , \ n           
18.      \ "Su\ " , \ n           
19.      \ "Rbc\ " , \ n           
20.      \ "Bu\ " , \ n           
21.      \ "Sc \ " , \ n           
22.      \ "Sod\ " , \ n           
23.      \ "Pot \ " , \ n           
24.      \ "Hemo\ " , \ n           
25.      \ "Wbcc\ " , \ n           
26.      \ "Rbcc \ " , \ n           
27.      \ "Htn \ " , \ n      ], \ n         
28.      \ "Values \ " :  [ \ n           
29.      [ \ n             
30.      \ "  $data[0]  \ " , \ n             
31.      \ "  $data[1]  \ " , \ n             
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32.      \ "  $data[2]  \ " , \ n             
33.      \ "  $data[3]  \ " , \ n             
34.      \ "  $data[4]  \ " , \ n             
35.      \ "  $data[5]  \ " , \ n             
36.      \ "  $data[6]  \ " , \ n             
37.      \ "  $data[7]  \ " , \ n             
38.      \ "  $data[8]  \ " , \ n             
39.      \ "  $data[9]  \ " , \ n             
40.      \ "  $data[10]  \ " , \ n             
41.      \ "  $data[11]  \ " , \ n             
42.      \ "  $data[12]  \ " , \ n                          
43.      ] \ n      ] \ n    } \ n  }, \ n  \ "GlobalParameters \ ":  {} \ n}" ,    
44.      CURLOPT_HTTPHEADER => Config::getInstance() - >getConfig( "azure/header" ),    
45.  ));    
46.     
47.  $response  = curl_exec($curl);    
48.     
49.  curl_close($curl);   

Programski kod 5.21: Dio programskog �U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�O�D�Q�M�D���L���S�U�L�P�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���Z�H�E���X�V�O�X�J�X 

5.4. �3�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���L���S�U�L�N�D�]�D�Q���L�]�J�O�H�G���V�X�þ�H�O�M�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����3�U�R�J�U�D�P�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�L�V�D�Q�D���V�X��

�S�R�P�R�ü�X��HTML-a i CSS-�D�����.�D�N�R���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P���L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P������������

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L��PHP s HTML-om���� �1�D�� �W�D�M�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��PHP programskog jezika 

proslijedila te koristila kao �S�U�L�N�D�]���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

5.4.1. Obrasci unosa podataka 

Obrasci (engl. Forms) �V�O�X�å�H���]�D���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�H���M�H��

korisnik unio u obrazac, HTML �S�U�R�V�O�L�M�H�G�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��PHP-a na daljnju obradu. U 

�Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���S�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L���Y�U�V�W�H���R�E�U�D�]�D�F�D�����3�U�Y�L���R�E�U�D�]�D�F���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�]�U�D�G�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���X��

�N�R�M�H�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�Q�R�V�L�� �V�Y�R�M�H�� �R�V�R�E�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�X���� �'�U�X�J�L�� �R�Erazac je 

�R�E�U�D�]�D�F���S�U�L�M�D�Y�H���X���N�R�M�H�J���V�H���X�Q�R�V�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���S�R�ã�W�D���L���O�R�]�L�Q�N�D�����8���W�U�H�ü�H�P���R�E�U�D�V�F�X��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�L���S�U�D�W�L�W�L��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����D���þ�H�W�Y�U�W�L�P���V�H���R�E�U�D�V�F�H�P���S�R�W�Y�U�ÿ�Xje promjena lozinke unosom trenutne. 

 

�2�E�U�D�]�D�F���L�]�U�D�G�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���V�H���G�L�M�H�O�L���Q�D���W�U�L���N�R�U�D�N�D�����3�U�Y�L���M�H���X�Q�R�V���R�V�R�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���J�G�M�H���V�H��

�X�S�L�V�X�M�H���L�P�H���L���S�U�H�]�L�P�H�������G�D�W�X�P���U�R�ÿ�H�Q�M�D�����V�S�R�O���L���W�M�H�O�H�V�Q�D���W�H�å�L�Q�D���P�M�H�U�H�Q�D���X���N�L�O�R�J�U�D�P�L�P�D�����'�U�X�J�L���M�H���X�Q�R�V��

�S�R�G�D�W�D�N�D���R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P �U�D�þ�X�Q�X���J�G�M�H���V�H���X�Q�R�V�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���S�R�ã�W�D���L���O�R�]�L�Q�N�D�����D���W�U�H�ü�L��

�M�H���N�R�U�D�N���S�R�W�Y�U�G�D���L�]�U�D�G�H���U�D�þ�X�Q�D���X�Q�R�V�R�P���O�R�]�L�Q�N�H�����3�U�R�J�U�D�P�V�N�L���N�R�G�������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�Y�L���N�R�U�D�N���L�]�U�D�G�H����

Postoji nekoliko div �R�]�Q�D�N�D���N�R�M�H���G�L�M�H�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�G�M�H�O�M�N�H���J�G�M�H���V�Y�D�N�L ima svoj naziv 
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�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �N�O�D�V�D�P�D�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P�� �R�]�Q�D�N�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �R�]�Q�D�N�H�� �X�O�D�]�D�� ���H�Q�J�O����input) 

unutar kojih korisnik unosi podatke. 

1.  <div  id ="p1" >   
2.      <div  class ="panel" >   
3.          <div  class ="panel - heading" >   
4.              <h3>Korak  1.  Osobni  podaci </h3>    
5.          </div>    
6.          <div  class ="page - heading" >   
7.              <h3 class ="page - text" >Molimo �—�’�‹�ì�‹�–�‡ ime i  prezime: </h3>    
8.          </div>    
9.     
10.          <input  type ="text"  name="firstname"  placeholder ="Ime" ><br>   
11.          <input  type ="text"  name="lastname"  placeholder ="Prezime" ><br>   
12.     
13.          <div  class ="page - heading" >   
14.              <h3 class ="page - text" >Molimo �—�’�‹�ì�‹�–�‡ datum �”�‘�°�‡�•�Œ�ƒ: </h3>    
15.          </div>    
16.     
17.          <input  type ="date"  name="birthdate"  min="1920 - 12- 31"  max="2010 - 12- 31" ><br>   
18.     
19.          <div  class ="page - heading" >   
20.              <h3 class ="page - text" >Molimo �—�’�‹�ì�‹�–�‡ spol: </h3>    
21.          </div>    
22.     
23.          <input  list ="browsers"  name="gender"  placeholder ="Spol" >   
24.          <datalist  id ="browsers" >   
25.              <option  value ="Male" >   
26.              <option  value ="Female" >   
27.          </datalist><br>    
28.     
29.          <div  class ="page - heading" >   
30.              <h3 class ="page - text" >Molimo �—�’�‹�ì�‹�–�‡ tjelesnu  �–�‡���‹�•�— (kg): </h3>    
31.          </div>    
32.     
33.          <input  step ="any"  type ="number"  name="weight"  placeholder =�Q���‡���‹�•�ƒ�Q>   
34.     
35.          <div  class ="btn - group"  role ="group"  aria - label ="..." >   
36.              <label  for ='step2'  class =" continue" >   
37.                  <div> »</div>    
38.              </label>    
39.          </div>    
40.      </div>    
41.  </div>    

Programski kod 5.22: �'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D �]�D���L�]�U�D�G�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D 

 

Programski kod 5.23 pokazuje primjer programskog �U�M�H�ã�H�Q�Ma �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �L�]�J�O�H�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

HTML �R�]�Q�D�N�D���N�R�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�H���V�X�þ�H�O�M�D�����6�H�O�H�N�W�R�U�L��.panel i .panel-heading �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���N�O�D�V�H��

iz HTML-�D�����6�Y�D�N�L���V�H�O�H�N�W�R�U���V�D�G�U�å�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���ü�H se pojedini 

dio web aplikacije prikazati. Primjerice, vrijednost center svojstva align-items selectora .page-

heading usmjerava na centriranje poravnanja za sve elemente unutar te div �V�W�D�Y�N�H�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

oznaka h3 �ü�H���E�L�W�L���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D���� 
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1.  .panel  {    
2.      background :  #212121;    
3.  }    
4.     
5.  .panel  .panel - heading  {    
6.      display :  flex;    
7.      flex - direction :  row;    
8.      flex - wrap:  wrap;    
9.      justify - content :  center;    
10.      align - items :  center;    
11.      border :  2px solid  #212121;    
12.      background - color :  #e2e2e2;    
13.  }    
14.     
15.  .page - heading  {    
16.      display :  flex;    
17.      justify - content :  center;    
18.      align - items :  center;    
19.  }    
20.     
21.  .page - heading  h3{    
22.      color :  #e2e2e2;    
23.  }    

Programski kod 5.23: �'�L�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���L�]�J�O�H�G���+�7�0�/���R�]�Q�D�N�D 

Primjer unosa osobnih podataka je prikazan slikom 5.24. Prim�M�H�U�L�F�H�����L�]���X�S�L�V�D�Q�R�J���G�D�W�X�P���U�R�ÿ�H�Q�M�D��

�ü�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���å�L�Y�R�W�Q�D���G�R�E���S�U�L�O�L�N�R�P���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���X�Q�H�V�H�Q�R�J���V�S�R�O�D���ü�H��

�V�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�� 

 

Slika 5.24: �3�U�L�N�D�]���G�L�M�H�O�D���R�E�U�D�V�F�D���L�]�U�D�G�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D 
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5.4.2. �3�U�L�N�D�]���S�R�J�U�H�ã�D�N�D 

�$�N�R�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�Q�H�V�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�R�P�� �L�]�U�D�]�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�R�Y�M�H�U�H���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���ü�H���P�X���V�H �S�U�L�N�D�]�D�W�L���S�R�U�X�N�D���R���W�R�M���J�U�H�ã�N�L�����3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P��������������

�S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��PHP-a u HTML-u. Naredbom if prvo se provjerava postoji li 

�S�R�J�U�H�ã�N�D���R���L�P�H�Q�X�����$�N�R���S�R�V�W�R�M�L�����S�R�J�U�H�ã�N�D���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X�� 

1.  <?php if(isset($errors["firstname"])): ?>   
2.  <label  class ="error - label" >   
3.    *<?php echo $errors["firstname"]; ?>   
4.  </label><br>    
5.  <?php endif; ?>  

Programski kod 5.25: �3�U�L�P�M�H�U���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D���S�R�J�U�H�ã�D�N�D 

Programski kod 5.26 prikazuje izgled HTML �R�]�Q�D�N�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��#EA4335 

svojstva color �J�R�Y�R�U�L���G�D���ü�H���E�R�M�D���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���E�L�W�L���F�U�Y�H�Q�D. 

1.  .error - label  {    
2.      margin - left :  5%;   
3.      color :  #EA4335;   
4.      font - size :  20px;    
5.  }    

Programski kod 5.26: Dio programskog �U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���L�]�J�O�H�G���+�7�0�/���R�]�Q�D�N�D 

 

�$�N�R�� �V�H�� �X�S�L�ã�X�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�L�P�� �L�]�U�D�]�L�P�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�H�� �S�R�U�X�N�D�� �R�� �S�R�J�U�H�ã�N�L��

�S�U�R�V�O�L�M�H�G�L���Q�D���V�X�þ�H�O�M�H���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P���������������1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���M�D�Y�O�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

�G�D���V�H���G�R�J�R�G�L�O�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�M�H�U�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�H���L���S�R�U�X�N�H���N�R�M�H���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D��

�G�D���V�X���V�H���S�R�G�D�F�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���R�E�U�D�G�L�O�L�� 

 

 

Slika 5.27: �3�U�L�N�D�]���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 

5.4.3. Tablice rezultata 

�7�D�E�O�L�F�H���V�H���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�X���X�]���S�R�P�R�ü���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���3�+�3���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���M�H�]�Lkom. Programski 

kod 5.28 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �W�D�E�O�L�F�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D��

�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �6�Y�D�N�L�� �U�H�G�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R��
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�S�U�R�F�M�H�Q�R�P���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����E�R�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���U�H�G�D���R�Y�L�V�L���R���V�D�P�R�P��

vjerojatnosti. 

1.  <table>    
2.          <thead>    
3.          <tr>    
4.              <th  class ="col - name" scope="col" >br. </th>    
5.              <th  class ="col - name" scope="col" >Nalaz  izdan </th>    
6.              <th  class ="col - name" scope="col" ></th>    
7.          </tr>    
8.          </thead>    
9.          <tbody>    
10.          <?php   
11.              if  (isset($row)):    
12.              foreach  ($row  as $key => $value):    
13.                  ?>   
14.                  <tr  <?php if  ($value["ckd"]  == 1)  {    
15.                      if  ($value["ckdprecision"]  < 0.3333 )  {    
16.                          echo ' id ="neg" ';    
17.                      }  else  if  ($value["ckdprecision"]  <= 0.3333  ||     
18.                                 $value["ckdprecision"]  < 0.6666 )  {    
19.                          echo ' id ="halfsure" ';    
20.                      }  else  {    
21.                          echo ' id ="pos" ';    
22.                      }    
23.                  }  else  {    
24.                          echo ' id ="neg" ';    
25.                  }  ?>>   
26.                      <td  data - label ="br." ><?php echo $key += 1;  ?></td>    
27.                      <td  data - label ="Nalaz  izdan" >   
28.                         <?php echo $value["created"];  ?></td>    
29.                      <td>    
30.                          <a href ="/result/details/ <?php echo $value["id "];  ?>/" >   
31.                              Pogledaj </a>    
32.                          <a href ="/result/delete/ <?php echo $value["id "];  ?>">   
33.                              ���„�”�‹�ì�‹</a>    
34.                      </td>    
35.                  </tr>    
36.              <?php endforeach;    
37.          endif;  ?>   
38.          </tbody>    
39.  </table>    

Programski kod 5.28: �3�U�L�P�M�H�U���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D���W�D�E�O�L�F�H 

 

Slikom 5.29 prikazuje se izgled popunjene tablice s rezultatima. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �W�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �M�H�U�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L��

�S�U�L�N�D�]�D�� �E�R�M�H���N�R�M�H���R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �&�U�Y�H�Q�R�P�� �V�H�� �E�R�M�R�P��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�L�V�R�N�L�����å�X�W�R�P���V�U�H�G�Q�M�L�����D���]�Hlenom niski stupanj rizika obolijevanja. Postoje i dvije dodatne 

�W�L�S�N�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P�����0�R�J�X���S�U�L�N�D�]�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���V�D�G�U�å�D�M���V�Y�D�N�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

tipkom Pogledaj, a mogu i obrisati pojedini rezultat iz baze podataka tipkom �2�E�U�L�ã�L. 
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Slika 5.29: �3�U�L�N�D�]���W�D�E�O�L�F�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����O�L�M�H�Y�R�����L���P�R�E�L�O�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X�����G�H�V�Q�R�� 
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6. �3�5�,�.�$�=���5�$�'�$���,���1�$�ý�,�1���.�2�5�,�â�7�(�1�-�$���:�(�%���$�3�/�,�.�$�&�,�-�( 

�2�Y�L�P�� �V�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P�� �X�N�U�D�W�N�R�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H���U�D�G �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V���W�U�L�� �P�R�J�X�ü�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�Ma. Na kraju se analiziraju i 

vr�H�G�Q�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� 

6.1. �1�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 

�3�U�Y�L�P�� �X�O�D�V�N�R�P�� �X�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �7�D�G�D�� �S�X�W�H�P��

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�H�� �W�U�D�N�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�L�S�N�L����

Primjerice, pritiskom tipke Prijava�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���ü�H���L�K���S�R�P�R�ü�X���X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D���R�G�Y�H�V�W�L���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���N�R�M�D���ü�H���L�P���S�U�L�N�D�]�D�W�L���R�E�U�D�]�D�F���]�D���S�U�L�M�D�Y�X���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� 

 

 

Slika 6.1: �3�U�L�N�D�]���S�R�þ�H�W�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 
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Prije same prijave �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �S�U�Y�R�� �P�R�U�D�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �Q�R�Y�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q�� To radi unosom svojih 

�R�V�R�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���U�D�þ�X�Q�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����S�U�L�M�D�Y�D���X���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���M�H��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�P�H�Q�D���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H���L���O�R�]�L�Q�N�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�M�D�Y�H korisnici 

�P�R�J�X���L���S�U�L�W�L�V�Q�X�W�L���Q�D���S�R�W�Y�U�G�Q�L���R�N�Y�L�U���N�D�N�R���E�L���L�P���V�H���S�U�L�M�D�Y�D���P�R�J�O�D���]�D�S�D�P�W�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�V�M�H�W�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�O�D�þ�L�ü�D���� �=�D�W�L�P�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �X�� �R�E�U�D�]�D�F�� �P�R�J�X�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�D�U�W�H�U�L�M�V�N�H���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H�����K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]���X�U�L�Q�D���N�D�N�R��

�E�L���L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���P�R�J�O�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���U�L�]�L�N���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���S�R�W�Y�U�G�H��

�W�D�M���R�E�U�D�]�D�F���� �P�R�J�X�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �V�Y�R�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

korisnici mogu vidjeti detaljni prikaz rezultata zdravstvenog stanja, mogu obrisati svoje rezultate, 

�Y�L�G�M�H�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�Y�R�P�� �U�D�þ�X�Q�X�� �W�H���� �D�N�R�� �å�H�O�H���� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�Y�R�M�X�� �O�R�]�L�Q�N�X�� �X�Q�R�V�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �L�� �Q�R�Y�H��

lozinke. 

6.2. Ispitivanje rada web aplikacije 

U ispitivanju rada web aplikacije prikazuju se tri vrste scenarija ispitivanja, a to su niski, srednji i 

visoki rizik oboljenja. U nastavku su postavljeni i prikazani rezultati scenarija. 

 

�5�L�]�L�F�L�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �V�D�P�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�H��

odst�X�S�D�Q�M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����U�L�]�L�N���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���M�H���Y�H�ü�L�����6�W�R�J�D��

�M�H�� �]�D�� �R�Y�R�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M���U�L�]�L�N�D���� 

 

Primjerice za niski stupanj rizika, vrijednosti je potrebno postaviti na optimalne vrijednosti. Kako 

�D�U�W�H�U�L�M�V�N�D�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J�� �N�U�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�J�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�S�R�M�D�Y�R�P�� �L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X���� �V�L�V�W�R�O�L�þ�N�X�� �L�� �G�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

po�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�� �L�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�����P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L��

na pojavu anemije, stoga se za eritrocite unosi 5x106/mm3���� �D�� �]�D�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�� ���������� �J���G�/���� �ã�W�R�� �M�H��

�Q�R�U�P�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D�������.�R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���J�O�X�N�R�]�H���X���N�U�Y�L��potrebno je paziti da se ne 

�X�Q�H�V�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �M�H�� �W�D�N�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �K�L�S�R�J�O�L�N�H�P�L�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��

pokazatelj hiperglikemije. Kod unosa vrijednosti ureje i serumskog kreatinina treba biti oprezan 

�M�H�U�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �R�P�M�H�U�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �R�G�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D����

�3�R�Y�H�ü�D�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���Q�D�W�U�L�M�D���L���N�D�O�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

pokazatelj hiponatrijemije, hipokalijemije, hipernatrijemije i hiperkalijemije. Kod unosa 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �L�]�� �X�U�L�Q�D���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �X�U�L�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �K�L�G�U�D�F�L�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�M�L�K�R�Y�D��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�V�W�L���P�R�N�U�D�ü�H�����3�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�D�O�E�X�P�L�Q�D�����P�R�å�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���P�L�N�U�R�D�O�E�X�P�L�Q�X�U�L�M�D���L�O�L���S�D�N���G�L�M�D�E�H�W�L�þ�N�D���Q�H�I�U�R�S�D�W�L�M�D�����8�]���V�D�P�X���Yrijednost 

�D�O�E�X�P�L�Q�D���� �R�P�M�H�U�� �X�U�H�M�H�� �L�� �V�H�U�X�P�V�N�R�J�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �=�D�� �E�U�R�M��

eritrocita u urinu, smatra se da je do 3 eritrocita normalan broj, dok je za leukocite 10 po mikrolitri. 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �L�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� �E�X�E�U�H�J�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D�����.�R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����N�R�U�L�V�W�L���V�H���I�R�U�P�X�O�D���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H��

�S�U�H�K�U�D�Q�H���N�R�G���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���V�H�U�X�P�V�N�R�J���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���L���å�L�Y�R�W�Q�H���G�R�E�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���3�R�P�R�ü�X���W�H��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���V�H���P�M�H�U�L���E�U�]�L�Q�H���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���W�H���V�H���P�R�å�H���R�W�N�U�L�W�L���V�W�D�G�L�M���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����2�V�L�P���W�D�N�Y�R�J��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D���� �M�R�ã�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �N�O�L�U�H�Q�V�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �&�R�F�N�F�U�R�I�W-Gaultove 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� �1�D�� �V�D�P�R�P�� �N�U�D�M�X���� �D�N�X�W�Q�L�P�� �V�H���]�D�W�D�M�H�Q�M�H�P�� �P�R�å�H�� �U�D�]�R�W�N�U�L�W�L�� �S�U�H�U�H�Q�D�O�Q�D���� �U�H�Q�D�O�Q�D�� �L��

�S�R�V�W�U�H�Q�D�O�Q�D���D�]�R�W�H�P�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���R�P�M�H�U�D���X�U�H�M�H���L���V�H�U�X�P�V�N�R�J���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� 

 

�1�D���V�O�L�þ�D�Q���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�L�V�N�L���L���Y�L�V�R�N�L���V�W�X�S�D�Q�M���U�L�]�L�N�D�����.�R�G���V�U�H�G�Q�M�H�J�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H��

kako bi ukazali na neke bolest�L���� �D�� �N�R�G�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��

vrijednosti. �6�O�L�N�D�����������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�L�P�M�H�U���X�Q�R�V�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���þ�H�W�L�U�L���N�R�U�D�N�D�����6�Y�D�N�L���N�R�U�D�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�X�Q�R�V���M�H�G�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���Y�L�V�R�N�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���� 

 

 

Slika 6.2: Prikaz ko�U�D�N�D���X�Q�R�V�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D 

 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�Q�H�V�X�� �X�� �R�E�U�D�]�D�F���� �S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �S�U�R�V�O�L�M�H�G�H�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�]�L�� �N�R�M�L�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �U�L�]�L�N�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H��

bolesti. Podaci se spreme u bazu podataka te korisnici mogu vidjeti svoje rezultate u bilo kojem 

trenutku.  

 

�6�Y�D�N�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�N���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�H�W�D�O�M�D�Q���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����7�D�N�D�Y���P�X��

�S�U�L�N�D�]���Q�X�G�L���V�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���U�L�]�L�N�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���X���S�H�W���V�N�X�S�L�Q�D�����6�Y�D�N�D���V�N�X�S�L�Q�D��
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�V�D�G�U�å�L���W�D�E�O�L�F�X���V���Q�D�]�L�Y�R�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���M�H���X�Q�L�R���X obrazac i referentnu vrijednost tog 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�D�G�U�å�L���L���E�L�O�M�H�ã�N�X���X���N�R�M�R�M���S�L�ã�X���S�R�M�H�G�L�Q�R�V�W�L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D����

�1�D�� �V�D�P�R�P�H�� �N�U�D�M�X���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�U�R�þ�L�W�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X��

vrijednost rizika obolje�Q�M�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Y�L�V�R�N�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� 

6.2.1. Rezultati arterijske hipertenzije 

�6�O�L�N�R�P�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �D�U�W�H�U�L�M�V�N�H�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�L�V�W�R�O�L�þ�N�R�J�� �L��

�G�L�M�D�V�W�R�O�L�þ�N�R�J�� �N�U�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D���� �.�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �L�P�D�� �S�U�Y�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H��

���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N���� �]�E�R�J�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�N�R�Y�D���� �8�� �E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �P�R�å�H��

�S�U�R�þ�L�W�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���W�H���N�D�N�R���J�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���� 

 

 

Slika 6.3: Prikaz rezultata arterijske hipertenzije 

6.2.2. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�O�L�N�R�P�����������V�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�����%�L�O�M�H�ã�N�D�P�D���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�M�X��

pacijenta kako su potrebne dodatne pretrage kompletne krvni slike. 
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Slika 6.4: Prikaz rezultata �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

6.2.3. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

�P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�M�L�K�R�Y�R�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���P�X���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���J�O�X�N�R�]�H���X���N�U�Y�L��

rela�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�D�����P�R�U�D���R�E�D�Y�L�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���S�U�H�W�U�D�J�H���M�H�U���P�R�å�G�D���L�P�D���K�L�S�R�J�O�L�N�H�P�L�M�X�����5�D�]�L�Q�H���X�U�H�M�H���M�H���L�]�Q�D�G��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ã�W�R���P�R�å�H���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���ü�H���R�P�M�H�U���X�U�H�M�H���L���V�H�U�X�P�V�N�R�J���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���E�L�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q��

�M�H�U���M�H���R�Q���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���E�X�E�U�H�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����.�R�Q�F�H�Q�W�Uacija kalija je iznad referentne 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���K�L�S�H�U�J�O�L�N�H�P�L�M�H�� 

 

Slika 6.5: �3�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 
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6.2.4. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]���X�U�L�Q�D 

�6�O�L�N�R�P�����������V�H���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���X�Q�R�V�R�P���X�U�L�Q�D�U�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���R�E�U�D�]�D�F�����'�R�E�L�Y�H�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���D�O�E�X�P�L�Q�D���M�H���S�U�H�N�R���������ã�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�M�D�Y�X���P�L�N�U�R�D�O�E�X�P�L�Q�X�U�L�M�H�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�P�M�H�U��

�X�U�H�M�H�� �L�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �D�O�E�X�P�L�Q�D���� �Q�R�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D se taj omjer mjeri u 

mg/mmol, vrijednosti su u intervalu referentne vrijednosti. Broj bijelih krvnih stanica u urinu su 

�S�U�H�N�R�����������ã�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���L���X�S�D�O�Q�H���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L���E�U�R�M���F�U�Y�H�Q�L�K���N�U�Y�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���K�H�P�D�W�X�U�L�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�U�Y���X���Xrinu. 

 

 

Slika 6.6: �3�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]���X�U�L�Q�D 

6.2.5. Rezultati akutnog zatajenja bubrega 

�6�O�L�N�D�����������S�R�N�D�]�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�L���W�H�V�W���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���ã�W�R���V�H���W�L�þ�H���D�N�X�W�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L��

�V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���R�P�M�H�U���X�U�H�M�H���L���V�H�U�X�P�V�N�R�J���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D�����8���R�Y�R�P���V�H���V�O�X�þ�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H���X���P�J���G�/���L�]��

�U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���]�D�S�U�D�Y�R���P�M�H�U�L���R�G�Q�R�V���V���G�X�ã�L�N�R�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���N�U�Y�L��(engl. blood urea nitrogen) jer je on 

�L�]�U�D�å�H�Q�� �X�� �P�J���G�/���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�R�J�� �R�P�M�H�U�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �G�D��

�S�D�F�L�M�H�Q�W���E�R�O�X�M�H���R�G���S�U�H�U�H�Q�D�O�Q�H���D�]�R�W�H�P�L�M�H�����7�D�M���R�E�O�L�N���D�]�R�W�H�P�L�M�H���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���D�N�X�W�Q�R�J���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J��

zatajenja bubrega. 
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Slika 6.7: Prikaz rezultata akutnog zatajenja bubrega 

 

�'�Y�D���þ�H�V�W�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�G���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���V�X���N�O�L�U�H�Q�V���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D��

�L���S�U�R�F�M�H�Q�X���E�U�]�L�Q�H���J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�����'�R�E�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�L�V�H���R���å�L�Y�R�W�Q�R�M���G�R�E�L, spolu i 

tjelesnoj �P�D�V�L�� �P�M�H�U�H�Q�R�M�� �X�� �N�L�O�R�J�U�D�P�L�P�D�� �N�R�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �X�Q�R�V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�R�Y�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�U�D�þ�X�Q�D�����2�V�L�P���W�D���G�Y�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D�����R�Y�L�V�H���L���R���V�H�U�X�P�V�N�R�P���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�X�����%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H��

�E�U�]�L�Q�H�� �J�O�R�P�H�U�X�O�D�U�Q�H�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �P�/���P�L�Q�����������P�P2, radi se o drugom stadiju 

�N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� 

6.2.6. Rezultati �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D 

�1�D���V�D�P�R�P�H���N�U�D�M�X�����R�E�U�D�G�R�P���L���D�Q�D�O�L�]�R�P���X�Q�H�V�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D�����S�R�V�W�R�M�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���R�G��

�������������G�D���V�H���U�D�G�L���R���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�P���E�X�E�U�H�å�Q�R�P���]�D�W�D�M�H�Q�M�X�� 

 

 

Slika 6.8: �3�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���E�X�E�U�H�J�D 
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6.3. �$�Q�D�O�L�]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X���� �D�� �W�R�� �V�X�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�� �L�� �Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R��

�X�þ�H�Q�M�H�����=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�Mu bilo kakvi rizici oboljenja, kao 

�E�R�O�H�V�W�L�� �E�X�E�U�H�J�D���� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �M�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�G�]�L�U�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D.  

6.3.1. Vrednovanje modela 

Vrednovanje modela najbolji je �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���� �1�H�� �P�R�U�D�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �P�R�G�H�O�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�D�Y�D�W�L�� �W�R�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

mijenjanjem hiperparametara �P�R�å�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �-�H�G�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���P�D�W�U�L�F�H���]�D�E�X�Q�H�����H�Q�J�O����confusion matrix�������0�D�W�U�L�F�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H��

klasificirane i stvarne podatke. 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� �������� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�W�U�L�F�X�� �]�D�E�X�Q�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���V�O�X�þ�D�M�D���J�G�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H����TP, TN, 

FN i FP. TP �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �E�U�R�M�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �E�X�E�U�H�å�Q�X�� �E�R�O�H�V�W�� �L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�K�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R��

identificirao (engl. true positive). TN �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�U�R�M�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �E�X�E�U�H�å�Q�X�� �E�R�O�H�V�W�� �L��

�P�R�G�H�O���L�K���M�H���W�R�þ�Q�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�R�����H�Q�J�O����true negative). FN se odnosi na broj pacijenata koji imaju 

�E�X�E�U�H�å�Q�X�� �E�R�O�H�V�W���� �D�O�L�� �L�K�� �M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�R�� �G�D�� �Q�H�P�D�M�X�� ���H�Q�J�O����false negative). FP prikazuje 

b�U�R�M�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �E�X�E�U�H�å�Q�X�� �E�R�O�H�V�W���� �D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�K�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� ���H�Q�J�O����false 

positive�������3�R�P�R�ü�X���P�D�W�U�L�F�H���]�D�E�X�Q�H���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�M�H�U�H���S�R�S�X�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�����R�G�]�L�Y�D���L��

F1-mjere.  

Tablica 6.9: �3�U�L�P�M�H�U���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���V�O�X�þ�D�M�D���P�D�W�U�L�F�H���]�D�E�X�Q�H 

 
Stvarni podaci 

�,�P�D���E�X�E�U�H�å�Q�X���E�R�O�H�V�W �1�H�P�D���E�X�E�U�H�å�Q�X���E�R�O�H�V�W 

Klasificirani podaci 
�,�P�D���E�X�E�U�H�å�Q�X���E�R�O�H�V�W TP 

FN 

FP 

TN �1�H�P�D���E�X�E�U�H�å�Q�X���E�R�O�H�V�W 

 

�7�R�þ�Q�R�V�W��(engl. Accuracy) �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� ����-10), a predstavlja omjer ukupnog broja 

�L�V�S�U�D�Y�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D���>�����@�����3�R�P�R�ü�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���V�H���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���N�R�O�L�N�R���M�H��

�G�R�E�U�R���P�R�G�H�O���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���S�U�L�O�L�N�R�P���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D���L�]���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
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�6�K�«�J�K�O�PL
�6�2E�6�0

�6�2E�6�0E�(�2E�(�0
 (6-10) 

 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� ����-11) se prikazuje preciznost (engl. precision). Nju definiramo omjerom broja 

primjera koji su identificirani kao pozitivni i ukupnog broja pozitivnih (klasificiranih) primjera 

[29]. Preciznost zapravo �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �N�D�R��

pozitivni. 

 

�2�N�A�?�E�V�J�K�O�PL
�6�2

�6�2E�(�2
 (6-11) 

 

Odzivom (engl. Recall���� �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� ����-�������� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�E�L�W�L�� �R�P�M�H�U�� �E�U�R�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

identificirani kao pozitivni i ukupnog broja pozitivnih (stvarnih) primjera [29]. 

 

�1�@�V�E�RL
�6�2

�6�2E�(�0
 (6-12) 

 

F1-mjera (engl. F1-score) �M�H�G�Q�D�G�å�Eom (6-13���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �K�D�U�P�R�Q�L�M�V�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�G�]�L�Y�D�� �L��

preciznosti [29]. 

 

�(�sF�I�F�A�N�=L
�t

�s
�2�N�A�?�E�V�J�K�O�PE��

�s
�1�@�V�E�R

 (6-13) 

 

6.3.2. Analiza �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H 

�6�O�L�N�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�R�P�R�ü�X��Microsoft 

Machine Learning Studio razvojnog ok�U�X�å�H�Q�M�D.  

 

 

TP = 75 FP = 0 

FN = 5 TN = 40 
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Slika 6.14: Vrednovanje �P�R�G�H�O�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H 

6.3.3. �$�Q�D�O�L�]�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

Slika 6.15 prikazuje vrednovanje modela �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���S�R�P�R�ü�X��Microsoft Machine 

Learning Studio razvojnog ok�U�X�å�H�Q�M�D.  

 

 

TP = 76 FP = 0 

FN = 4 TN = 40 
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Slika 6.15: �9�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

6.3.4. Analiza �V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H 

Slika 6.16 prikazuje vrednovanje modela �V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�R�P�R�ü�X��Microsoft Machine 

Learning Studio razvojnog ok�U�X�å�H�Q�M�D.  
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TP = 77 FP = 0 

FN = 3 TN = 40 
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Slika 6.16: Vrednovanje modela �V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H 

6.3.5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����V�O�L�N�H��6.14, 6.15 i 6.16 prethodnih potkategorija prikazuju vrednovanje 

�P�R�G�H�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�P�R�ü�X��Microsoft Machine Learning 

Studio �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���� �3�R�V�W�X�S�F�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D���� 

 

�8�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� ������ �V�W�X�S�D�F�D�� �L�� �������� �U�H�G�R�Y�D���� �-�H�G�D�Q�� �V�W�X�S�D�F�� �M�H bio popunjen s 

�N�D�W�H�J�R�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �P�R�G�H�O�� �P�R�J�D�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���U�L�]�L�N�H�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D��

�R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �3�R�G�D�F�L�� �L�]�� �W�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �V�N�X�S�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��

�R�P�M�H�U�R�P�����������������'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����R�G���X�N�X�S�Q�R�����������S�R�G�D�W�D�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�P�M�H�U�D���L�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���V�N�X�S�D����

�������� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �M�H�� �S�R�P�R�J�O�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�N�� �M�H�� �������� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �S�R�V�O�X�å�L�O�R�� �P�R�G�H�O�X�� �]�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �P�D�W�U�L�F�D�P�D�� �]�D�E�X�Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�M�H�U�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�����R�G�]�L�Y�D���L���)��-mjere.  

 

�7�D�E�O�L�F�D�������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����0�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���G�D���V�X��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���V�Y�D���W�U�L���S�R�V�W�X�S�N�D���M�H�G�Q�D�N�D�����1�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L���P�R�G�H�O���M�H���P�R�G�H�O���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H �V���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���R�G��������������

te je zbog toga t�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���E�L�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�� 
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Tablica 6.17: �8�V�S�R�U�H�G�E�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 

 �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D �1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D Stablo odluke 

�7�R�þ�Q�R�V�W 0.9583 0.967 0.975 

Preciznost 1 1 1 

Odziv 0.9375 0.95 0.9625 

F1 - mjera 0.9877 0.9744 0.981 

 

�6�O�L�N�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �Q�D�M�P�D�Q�M�X��

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �M�H�� �G�D�Y�D�R�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H���� �D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�P��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���G�D���M�H���W�R�þ�Q�R�V�W���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���E�R�O�M�D���R�G���W�R�þ�Q�R�V�W�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H���]�D��

0.87%. 

 

 

Slika 6.18: �9�L�]�X�D�O�Q�L���S�U�L�N�D�]���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�'�L�S�O�R�P�V�N�L�P���U�D�G�R�P���W�H�R�U�L�M�V�N�L���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���J�U�D�Q�D���P�H�G�L�F�L�Q�H���N�R�M�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���L���E�R�O�H�V�W���E�X�E�U�H�J�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�I�U�R�O�R�J�L�M�D���� �=�D�W�L�P�� �M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K��

�E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D���� �6�D�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�Uala se klasifikacijskim 

�S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���P�R�G�H�O�D���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�ã�H���V�W�D�E�D�O�D���R�G�O�X�N�H�����2�V�L�P���S�R�V�W�X�S�D�N�D���V�O�X�þ�D�M�Q�H��

�ã�X�P�H���� �]�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �V�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �L�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H����

Vrednovanjem se utvrdilo da je postupak analiz�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���L�P�D�R���E�R�O�M�X���W�R�þ�Q�R�V�W���R�G��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H���]�D���������������� 

 

�2�V�L�P�� �V�D�P�H�� �V�Y�U�K�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �S�R�S�X�W��

�L�]�U�D�G�H���Q�R�Y�R�J���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���U�D�þ�X�Q�D���L���S�U�L�M�D�Y�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����1�D���W�D�M���V�X���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���D�Q�Rnimni i zbog toga 

�P�R�J�X�� �V�D�þ�X�Y�D�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�G�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L���� �%�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�� �U�D�G�D�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�U�� �V�H��

�R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���P�D�Q�M�R�M���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Me razmjerno malog obujma dok bi kod 

�Y�H�ü�L�Q�H���Y�H�ü�L�K���Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K���V�W�U�D�Q�L�F�D���E�L�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Y�H�ü�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�N�D�����8��

�W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �E�L�O�R�� �E�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �Q�H�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H��

jednostavnog izgleda kako bi bila la�N�ã�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�W�D�U�L�M�L�P���R�V�R�E�D�P�D���W�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�J��

�G�L�]�D�M�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�N�D�]���V�D�G�U�å�D�M�D���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X���R�Y�L�V�L���R���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���S�D�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�L�V�W�L�� 

 

Ispitivanjem rada web aplikaciju prikazane su tri vrste ispitivanja niskog, srednjeg i visokog rizika 

�R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G���E�X�E�U�H�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����7�D�N�Y�L���U�L�]�L�F�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�Y�L�V�H���R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�X���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �V�W�R�J�D�� �V�H�� �W�D�N�Y�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �P�R�å�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�Lma 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�G�D�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �N�O�L�U�Hns kreatinina i procjena brzine 

�J�O�R�P�H�U�X�O�D�Q�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���M�H�G�Q�L���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�G���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D����

�G�R�N���V�H���R�P�M�H�U�R�P���X�U�H�M�H���L���N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���ã�W�R���V�H���W�L�þ�H���D�N�X�W�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D��

bubrega. 

 

U sklopu dorade w�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H���P�R�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�S�X�W�� �E�U�L�V�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �J�G�M�H�� �P�X�� �V�H�� �R�E�U�L�ã�X�� �V�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �0�R�J�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�L�� �L��

�Y�L�]�X�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�L�]�L�N�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�J�O�L�� �V�X�� �V�H�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �G�U�X�J�L�� �Nlasifikacijski 

�S�R�V�W�X�S�F�L���L���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���S�U�R�F�M�H�Q�D���U�L�]�L�N�D���E�L�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D�� 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Glavni zadatak ovog diplomskog rada bio je izraditi web aplikaciju za procjenu rizika obolijevanja 

�R�G�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L klasifikacijskim postupcima analize podataka. Web aplikacija ostvarena je 

�S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���M�H�]�L�N�D���L���S�U�L�V�W�X�S�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��PHP, HTML i CSS. Postupci su u web aplikaciju 

implementir�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X��PHP biblioteke cURL gdje se ulazni podaci putem �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D 

Postman �S�U�R�V�O�L�M�H�G�H�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�]�L�� �N�R�M�D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Y�U�D�ü�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �=�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���L���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H�� a to su 

�X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �1�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H��

�ã�X�P�H���M�H�U���R�G�D�E�L�U�H���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�X���L�]�O�D�]�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�W�D�E�D�O�D���R�G�O�X�N�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�L��

ispitivanja web aplikacije pokazuju da su klirens kreatinina i procjena brzine glomerularne 

�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �E�X�E�U�H�å�Q�R�J�� �]�D�W�D�M�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �X�U�H�M�H�� �L�� �N�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���D�N�X�W�Q�R�J���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���]�D�W�D�M�H�Q�M�D�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����E�R�O�H�V�W�L���E�X�E�U�H�J�D�����þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D�����N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����Z�H�E���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D 

 

ABSTRACT  

 
The main task of this master's thesis was to realize the web application for predicting risk of kidney 

failures with classification data analysis procedures. The realization is described with PHP, HTML 

and CSS. Procedures has been implemented in the web application with cURL PHP library where 

the input data is forwarded by Postman development environment to the web servis which returns 

the disease risk prediction. For classification, logistic regression, neural network and random forest 

were used as data analysis algorithms because they are most widely used for classification. The 

most accurate results were given by Random forest algorithm because it chooses the most accurate 

output value of multiple Decision tree algorithms. Results of testing the web application show that 

Creatinine clearance and estimated glomerular filtration rate are the main indicators of chronic 

kidney failure, while the urea and creatinine ratio  is indicator of accute kidney failure.  

 

Keywords: classification, kidney failures, machine learning, risk factors, web application 
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�ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

�0�D�U�L�Q���9�D�U�Q�L�F�D�����U�R�ÿ�H�Q���M�H���������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H���X�����D�N�R�Y�X�����8���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������S�Rh�D�ÿ�D�R��

�M�H�� �2�V�Q�R�Y�Q�X�� �ã�N�R�O�X�� �Ä�,�Y�D�Q�� �*�R�U�D�Q�� �.�R�Y�D�þ�L�ü�³���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �2�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H�� �X�S�L�V�X�M�H�� �6�U�H�G�Q�M�X��

�V�W�U�X�N�R�Y�Q�X�� �ã�N�R�O�X�� �Ä�%�U�D�ü�D�� �5�D�G�L�ü�³�� �X�� ���D�N�R�Y�X�� ���G�D�Q�D�ã�Q�M�D�� �(�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �ã�N�R�O�D�� �Ä�%�U�D�ü�D�� �5�D�G�L�ü�³���� �W�H�� �M�X��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �ã�N�R�O�H���� ������������ �J�R�G�L�Q�H upisuje Fakultet elektrotehnike, 

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� ���W�D�G�D�ã�Q�M�L�� �(�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X������ �V�P�M�H�U��

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�����3�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �V�W�X�G�L�M�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �������� �U�X�M�Q�D�� ������������ �L�� �G�R�E�L�Y�D�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J���S�U�Y�R�V�W�X�S�Q�L�N�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D����univ.bacc.ing.comp.). Zatim upisuje diplomski 

studij, izborni blok Informacij�V�N�H�� �L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �J�D�� �S�R�K�D�ÿ�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R��

danas. U razdoblju od 6. kolovoza 2019. do 30. kolovoza 2019. obavlja ljetnu developersku praksu 

kao back-end developer �X���W�Y�U�W�N�L���Ä�,�Q�F�K�R�R�³���X���2�V�L�M�H�N�X�� 
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Prilog 2. �3�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�L�]�L�N�D�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H��

zdravstvenog stanja pacijenata s bolestima bubrega  

  


