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1. uvOD

U ovom diplomskom radu prikazano je ostvarenje web aplikedif MD RP R JX U Xidkkdd SURF
REROMHQMD WRIEstEXE WHFRHXMX RGUHYHQLK NODVLILNDFLMVI
S U D u et@Wdteng stanjapacijenta.Prilikom ostvarenja aplikacije ispitani su klasifikaciji
SRVWXSFL ORJLVWLpPNH U H YD BWENjilyror &R i MeisadianH 8 H L
mogu bolje i jednostavnije definirati i razvrstati dobiveni rezultatt RJ |[DaWLWH RVREQLE
svaki je pacijent prieNRULAWHQM®XBB QLINDPIGMLMW L QRNR QQHLH N WHD [P
SULMDYLWL L SURFLMHQLWL UL]JLN REROMHQMD RG EXEUHa

Funkcionalnost web aplikacije potrebno je ostvariti programskim jeziRbia, dok se za izgled

V X p HOM BTMRIUWISS Wterakcija korisnika i web aplikacije svodi se hdg YUADYDQMX
WHPHOMQLK IXQNFLMD 3UYD MH IXQNFLMD YHU VSRPHQXWL
NRULAWHQMH DSOLNDFLMH 'UXHDHIXWNRIQMPNRQ BREWR B W
imenomi lozinkom koja stvara informaciju u oblikusge. Nakon toga, prijavljeni korisnici mogu
popuniti obrazac vlastiim YULMHGQRVWLPD pLPEHQ Lé&baplikadijateeba RE R O
XQHVHQH SRGDWNH SURVOLMHGLWZk ZHERXN®@IRY RIG MAHH EHXVY
aplikaciji vratiti rezultat ivjerojatnost pojavljivanja rizikay HWYUWD IXQNFLMD NRMX
Ll]YUGLWL X LQWHUDNFLML V ZHE DSOLNDFLMRP MH SURPMF
UDpXQD 1D VDPRPH NUDMX VYDNL VH NRSU VW L MNTRAM HPGRA
WLSNH NRMRP UH VH REULVDWL LQIRUPDFLMD R VHVLML

Drugo poglavlje opisuje funkciju bubrega, pojedine bolesti bubregdg LHEEHQLNH UL]J
REROLMHYDQMD RG WLK EROHVWL 8 WUH UHPOS$IRILGWDO MEXG\L
L WHKQRORJLMH YyHWYUWR SRJODYOMH SULND]XMH SULMHC
L QHIXQNFLRQDOQH IDKWMHYH QD ZHE DSOLNDFLMX WH |
opisuje razvojnu okolinu, potrebne programdakeHKQRORJLMH L SURJUDPVND UM
SRVOXAaLWHOMVNRM VWUDQL 8 @aHVWRP SRJODYOMX SULND
LVSLWLYDQMH QD SULPMHULPD SURFMHQH UL]JLND REROLMN
NRULAWWQRSBERVWURMQRJI XpHQMD



2. %2/(67, %8%5(*$ , 327325% /,-(y(1-8

8QXWDU RYRJ SRJODYOMD RSLVDQD MH IXQNFLMD EXEUHJD
7TDNRYyHU MH REMDaQMHQD DUWHULMVND KLSHUWHQ]JLMD |
PLPEHQLFL L] XULQD SRPRUX NRMLK VH RVWYDULYDOD SUREF

2.1. Rad bubrega

Bubreg (lat.Ren) parnije WXEXODUQL aOMH]GDQL RUJDQ pLMD MH JO
PRY M HNXeV®IDOD]H NRG UHEUD JGWR RHAGHR/® IONRMWREW F
ruba, lateralni koji je konveksan i medijalni koji je konkavan. Na medijalnom se rubu nalazi hilus,

JGMH L]OD]H PRXBJIMERQHR GDLXOD]H EXEUHAQH DUWHULMH 7H
osobe je 120+ J GX&®D RNR FP ALULQD RNR +IFWPWROBHHED ML
NDUDNWHUL]JLUD EXEUHJ FMHYpLFDPD JGMH MH QHIURQ R\
]DGDuUD L]OXpLYDQMH RNR J RWRSOMHQLK WYDUL PHWD
organizmu =ERJ L]OXpLYDQMD QDWULMD NDOLMD LEDDPOQMH P
UDYQRWHAH %XEUH]JL VWYDUDMX L DPRQLMDN NRMHJ NRU
UHJXOLUDMX L NUYQL WODN SURL]YRGQMRP SURWHROLWLD!

2.2. Bolesti bubrega

Obolijevanje od bilo kakvih tipovdolesti, poQDMYLAH RYLVL R VDPRP VWLO X
QDYLNDPD 3ULPMHULFH NRQ]JXPLUDQMH FLJDUHWD L DONR
NUYL X EXEUH]JLPD A4WR PRARIPMMHA DN RWDNWLL E RQDHN\LWD VWLOL
DNWLYQRVW PRaH VPDQMLWBRMWLIR\M S REMDRNOQAL $D Q@ B O HEPR.OH
QHNL RG QMLK KHPDWXULMD L PLNURDOEXPLQXULMD WH G

zatajenje bubrega.

22.1. .URQLpQR |IDWDMHQMH EXEUHJID

.URQLpQR IDWDMHQMH EXEUHJD MHGDQ MH RG YRGHULK VY
JXELWND EXEUHaQH IXQNFLMH ]JERJ VPDQMHQRJ SRND]DW
filtracije. Ovaj se indeks u@ NVL PRAH GRELWL NRQFHQWUDFLMRP NUF
RYLVQR R VSROX L &LYRWQRM GREL SDFLMHQWD D SURFMH



OANQIGBE=PEJE
zZ 73 '
.RG éHQD MH SRWUHEQR GRELYHQX YULMHGQRVW SRPQI

A) (4L szxH : JH: ERKRQ K847 (2-1)

-HGQDGAEDPULND]XMH PRGLILNDFLMX SUHK Mbd@idatidhR{Di&t X E U H ¢
in Renal Disease MDRD). Procjena brzine glomerularne fitradMH QD RYDNDY QDpLQ
SRND]DWHOM EXEUHAQH IXQNFLMH WH RQ PRaH UD]YUVWDW

SUHPD WDEOLFL NURQLPpQR |IDWDMHQMH EXEUHJD RGQRYV
60 mL/min/1.73M NUR] YL&H && WUL PMHYV

Tablica2.2 6WDGLML NURQLpPpQRJ |DWDMHQMD EXEL

Stadij Komentar eGFR
1 28WHUHQL EXEUH]L V SRYHUDQRP JORPH R{r
2 28WHUHQL EXEUH]L V EODJR VPDQMHQRP xrF z{
3 Umjereno smanjena glomerularfilracija urkF w{
4 Izrazito smanjena glomerularna filtracija swk t{
5 Zatajenje bubrega Osw

2VLP NRQFHQWUDFLMH NUHDWLQLQD X VHUXPX SURFMHQLCL
WDNRYyHU VH PRaH GREL*WK GBWRRRHXMEAFRGFNFREXEMW > @

VIF ERKRIKHPFAHARAED= (2:3)
" ytHOMQIOGENA=PEJEJ

.RG &HQD MH SRWUHEQR GRELYHQX YULMHGQRVW SRPQ

S
-HENGNA =P B3E

SRPRUX MHGQDRREEHVH L]JUDPNKWDHDOW.LROQDHNR/ML RYLVL R &L
L WMHOHVQRM WHALQL PMHUHQRM X NLORJUDPLPD $NR GRE
PRIXUQRVW SRMDYH XPMHUHQRJ VWXSQMD |DWDMHQMD EXE
E X E U H a Qilj&kvalRetifhV Mkciznija za razliku od CockcroftDXOWRYH MHGQDGAE!
GRGDWQL SDUDPHWDU WUDAL L WMHOHVQX WHALQOX > @

2.2.2. Akutno zatajenje bubrega

2EROLMHYDQMH RG DNXWQRJ |DWDMHQMD EXEUHJD GDQD\
hospitalizLUDQLK SDFLMHQDWD 1H SRVWRML QLNDNYD VSHFLIL



YHUO VH RpLWXMH VWXSQMHP VPDQMHQMD EXEUHaQH IXQNI
DIRWHPLMD NRMD MH WDNRYHU L QDMpHAaV¥IH FOEDO & R YCHNDOW Q R
ureje i kreatinina zbog smanjenog protoka krvi u bubrezima (hipoperfuzija). Druga je postrenalna
DIRWHPLMD NRMD VH GHILQLUD NDR DNXWQR |DWDMHQMH Q
SURWRND XULQD =DKYNWUUDIQROR NWRWLYBLRGC R/ XEXOD GR X
.DNR EL VH WDNYR |DWDMHQMH XRSUH UD]JYLOR RPHWDQMH
RPHWDQMH |[DKYDWL VDPR MHGDQ XUHWHU PRNUDURYRG (
PRA&H RDROQR IXQNFLRQLUDWL V MHGQLP EXEUHJRP RGQRVQ
SRVOMHGQMD VNXSLQD MH UHQDOQD DJRWHPLMD NRMD QD
aLOD JORPHUXOD WXEXOD LOL LQWHUVWLFLMD > @

SUHUHQDOQD D]RXWHYUW®DWRRRAPMHWURP XUHMH L NUHDWLQLQ
7DNDY VH RPMHU PR&H SRVWLUL DNR SDFLMHQW LPD SRY
SURWHLQD X]LPDQMH NRUWLNRVWHURLGD IDVXSURW WRI
15. Urea i kreatinin se slobodno filtriraju u glomerulu, ali za razliku od kreatinina, ureja se
UHDSVRUELUD X WXEXOLPD %XGXuL GD EXEUH]L UHJLVWUL
prerenalnu azotemiju, postoji reapsorpcija soli i vode. Rezultat thbigd\W UHDSVRUSFLMD
GRYRGL GR SRYHUDQRJ RPMHUD > @

2PMHU XUHMH L NUHDWLQLQD MHGDQ MH RG QDpLQD uUD]JOL
.RG GUXJRJ QDpLQD NRML MH XMHGQR EROML L SULKYDWC
EXEUHJD MH L]PHyYX L FHQWLPHWDUD SR GXAaLQL GRN
NURQLpQRJ |IDWDMHQMD QHAWR PDQML 7DNRYHU SRMDYD

zatajenjem nego s akutnim [3].

2.2.3. Ostale bolesti bubrega

Hematurija se odnosia krv u urinu. Postoji mikroskopska (mikrohematurija) i makroskopska
PDNURKHPDWXULMD $NR MH X SLWDQMX PDNURVNRSVND
]JORUXGQH EROHVWL 1RUPDODQ QDOD] XULQD VDskidhL MDN
pregledom urina otkrije ukupan broj eritrocita preko broja 3, javlja se hematUijaci
KHPDWXULMH PRJX ELWL EXEUHaQL JORPHUXODUQL L QHJO



7HVWLUDQMHP PLNURDOEXPLQXULMH Y Uokodwbblijigddida D Gl
GLMDEHWLpPNH QHIURSDWLMH $NR MH GLMDEHWLpPDUX WH
L]JOXpLYDQMH DOEXPLQD X XULQX SUHNR PJ GDQX WDGD
SRND]XMH L]OXpLYDQMH DgiriLQjavijujgReaminutija [3].

23. YLPEHQLFL UL]JLND REROLMHYDQMD RG EROHVW|

yimbenik rizkapokazatelje NROLND MH RSDVQRVW REROLMHYDQMD SDI
bi se takva potencijalna opasnost mogla utvrditi, pacijenti moegjui kontrolu nalaza krvi i

urina. Uizradi web aplikacije za procjenu rizika obolijevanja od bolesti bubrega koristilo se
trinaest p L P E H Q L Npodijéllehh N Bkupine Prva je skupina arterijska hipertenzija u koju

spada krvni tlak. U drugoj skupn QDOD]JH VH KHPDWRORANL pLPEHQLFL
7TUHURP VH VNXSLQRP SRGUD]XPLMHYDMX ELRNHPLMVNL pLF
VHUXPVNL NUHDWLQLQ QDWULM L NDOLM GRN VH X |DGQM
anDOL]RP XULQD V Sbmin lefit@di MedikdtiQ BYDNL RG WLK pLPEHQ
SUDWLWL |JGUDYVWYHQR VWDQMH SDFLMHQWD L SRND]DWL

2.3.1. Arterijska hipertenzija

Arterijska hipertenzija jedan e o DMYHULK PHGLFLQVNLK SURKE®BPDLGD
PLPEHQLN REROLMHYDQMD RG EXEUHAQLK EROHVWL B8NXSD
hipertenzije u Hrvatskoj je oko 40%, dok je kontrt@abolestiniska[4]. Postoje dvije vrijednosti

SRPRUX NRMLK VH PRaH PMHULWL NUYQL WODN 3UYD MH VL
VUFH SXPSD NUY X DUWHULMH D GUXJD MH GLMDVWROLpN|
RWNXFDMD VUFD 7H GYLMH YUWWMHGQRPWW WVIHP Q CSVRp BIlAYH P

.UYQL WODN PRA&H ELWL RSWLPDODQ RGQRVQR NDGD VX I
PP+J 7DNRYyHU NUYQL WODN PR&H ELWL QRUPDODQ L YLVR
KLSHUWHQ]LMX XYHOR NS RNDDID YA YHHKU B8 U WHOPIN RGQRV

YULMHGQRVWLPD L]PHYX L PP+J L V GLMDVWROLpPNLP
89 mmHg[4].
7TDEOLFRP SULND]XMH VH NODVLILNDFLMD RERQ@MHQMD

krvnog tlaka. Oboljenja nema ako pacijent ima optimalan, normalan ili visoko normalan krvni tlak,



dok je pojava arterijske hipertenzije definiram@ednostimakrvnih tlakovaiznad 140ili 90
mmHg te se dijeli prema tri stupnja

Tablica 2.4 Rizici oboljenja zbog krvnog tlaka

6LVWR®HPN 'L MDYV WhRrBIY p Oboljenje
0120 080 Nema
120 +£129 80 84 Nema
130 £139 85 +89 Nema
140 +159 90 +99 Hipertenzija (1. stupanj)
160 +179 100 +109 Hipertenzija (2. stupanj)
R180 R110 Hipertenzija (3. stupanj)

.UYQL WODN QDJOR UDVWH DNR VH X RUJDQL]PX QDOD]L YH
EXEUH]L L|@pWHNADNQH NUYQL VH WODN YUDUD QD QRUPL
uzimanja vode, na porast kvn o/ ODND WDNRYHU PRAaH XWMHFDWL L VR
QRUPDOQR D DSVRUSFLMD VROL QLMH WROLNR MHGQRVW
LIYDQVWDQLpQH WHODNR XHRBUDLE@MPXMLERD YLA&DN VROL p
BQRAHQMHPMWHRRUVH UDJUMHYyXMH QD QRUPDOQX NRQFHQW
SRYLAHQL NUYQL WODN ]JERJ SRYHUDQRJ YROXPHQD WHNX
RAWHWLWL EXEUHAQX IXQNFLMX L GRYHVWL GR NURQLpPQH [

232. +tHPDWROR®PNEHQLFL

6YUKD HULWURFLWD X RUJDQL]PX MH SULMHQRYV KHPRJORE
NUR] NDSLODUH .RG ]JGUDYLK PX&NLK RV Rilipnsspo RMnoMpD Q E
milimetru (1¢/mn® GRN MH NRG ]Gdddji3. aHQH QHAWR

8 WLMHOX pRYMHND GREURJ |GUDYVWNMNB®RJDVVENRMDJIL@®D
hemoglobinu, dok se ostatak nalazustavu stanica vezivnog tkivaMHWUL EXEUH]LPD
VUAL 2UJDQL]DP pRYMHND MDNR GREUR LAWNKNBXMHABMR]R 3L
a dnevni gubitak je oko 1 mg. Sami hemoglobin pokazuje koncentraciju hemoglobina u krvi. Ako
MH WD UD]LQD QLAD RG UHIHUHQW®HRJ GDVE QRIS AHRGDPLX]#N
16 g/dL), postoji anemija. Vrijednost QRUPDOQH NRQFHQWUDFLMIBYLVL R



$QHPLMD NRG NURQLpQRJ IDWDMHQMD EXEUHJD pHVWD MH
SUHWHALWR VH SRMDYOMXMH SDGRP NOLUHQVD NUHDWLQL
HULWURSHWLQD X EXEUH]LPD 3RVWRMDQMD DQHPLMH NRG
PRUD QXaQR ELWL DUJXPHQW SRVWRMDQMD DQHPLMH JERJ

Tablica 2.5 prikazuje rizik oboljenja utjecajem pada, odnosno porasta broja eritrocita ili
hemoglobina u organizmu.

Tablica2.5 5L]ILFL REROMHQMD JERJ KHPDWRORANLK [

Eritrociti (10%/mn) Oboljenje
15 Nema
M5 Dodatne pretrage
Hemoglobin (g/dL)
OXaNDUFI aHQH
014 012 Anemija
14 18 12 £16 Nema
P18 P16 Dodatnepretrage

233. LRNHPLMVNL pLPEHQLFL

Koncentracija glukoze aAHOUHKKUBDUYL RVREH PLMHQMD VH SULOLNRP LV
QDSRUD ]J]ERJ SRMDpDQRJ OXpHQMD DGUHQDOLQD 1DVXSL
glukoze se smanjuj&ubitaknormalne regulacije glukoze u krvi mogu uzrokovati hipoglikemija

i hiperglikemija. Hipoglikemije je smanjena koncentracija glukoze. Simptomi ove bolesti se dijele
QD DGUHQHULpPNH X NRMH VSDGDMX GLMDIRUH]D idg®ODG R
QHXURJOLNR SIRQILb NS DGDMX RVMHUDM YUXULQH VODERVW
JOXNR]JH NRMD XSXuUXMH QD KLSRJOLNHPLMX PRUD ELWL PI
PDQMDN LQ]XOLQD a@aHUHUQD EROHVW QDMpHauLtené&atijXx]URN
JOXNR]JH X NUYL 2EROLMHYDQMH RG KLSHUJOLNHPLMH XJC

UL]JLND UD]YRMD GLMDEHWHVD VX GRE YHiD RG JRGLQD
6.

Ureja je tvar koja se nalazi u urinu, limfi,lkYL L RVWDOLP WMKEQHVELP Wt

PHWDEROLpEMHURGHMLQD L QXNGHVLWDRLIKQLLP R kgD D QDa
VH UHDSVRUELUD L ILOWULUD X EXEUMJMWDN DN QOHV Y LG Xp X

7



gastrointestinalnoggfV UDNWD L NR&H 2GUHYLYDQMH NRQFHQWUDFL
EXEUHAQH IXIPN FALRVBEDU QDpLQ ]D SURFMHQX EUJLQH JORPHU
RYLVL R IDNWRULPD SRSXW NROLpPLQH EMHODQPMEYNRD LK S
spojeva u krvi (englblood urea itrogen). Kod zdrave odrasle osolma od 2,8 do 8,3 mmol/L

ureje, dok seelike koncentracije ureje nalazeRINXWQRP L NURQLPpQR® §gDWDMHQC

Serumski kreatinin nastaje iz kreatin fosfata, spojaMdo VH SRKUDQ M XpdgdvaX PLal
NRQFHQWUDFLMD X VHUXPX XYHUDQD MH NRG DWURILMH L
NRQFHQWUDFLMD RYLVL R JORPHUXODUQRM ILOWUDFLML
funkcija. Pri oboljenju odEXEUHAaQH EROHVWL SRVWRML YHUD NRQFF
LJOXpLYDQMH X XULQX MH VPDQMHQR .RG RVRED QRUPDOC
uglavnom konstantan. Referenti interval kreatinina za odrasle osobe 7nios06 P RO dok

MH QHAWR Q8&L NRG &HQD

-HGDQ RG JODYQLK NDWLRQD L]YD®YW DEPMMPDBIR\R H.NpG@X b Q@ M H
GRN VH PDQMLP vajjenx pefdaatriaVigddnd s natrija u serumu ili plazmi je 11485

PPRO/ +LSRQDWULMHPLMD R]QDpDYD VPDQMHQX NRQFHQYV
mmol/L. Kod osobe oboljele od hiponatrijemije, postoji blagi oblik (126 PPRO / L WHa
obOLN JGMH MH UD]LQD PDQMD RG PPRO / $NR UD]JLQD
KLSHUQDWULMHPLMD RGQRVQR SRYHUDQD NRQFHQWUDFLM
NRQFHQWUDFLMH WHNXULQH YRGH X R 2Q&rerij€ Bnexibwv UL M

njih sui renalni gubici poput uremijgs, q.

5D]JUDGQMD NDOLMD RGYLMD VH X WDQNRPH FULMHYX 8U
SURWRNRP NUYL X EXEUH]LPD NDOLM VH SUHWYXXaidR X JOR
kontrolirano u odnosu na natrij kod kojeg regulaciju obavlja aldosteron. Kalij je jedan od glavnih
NDWLRQD VWDQLpQH WHNXULQH %XEUH]L RAWHUIUHQH IXC
koncentracija kalija u serumu padne ispod 3,5 mmol/l, mdi lsipokalijemiji. Hiperkalijemija je
WDNRYyHU pHVWL SRUHPHUDM HOHNWUROLWD X RUJDQL]PX
SUHNRUDPpL PPRO / -HGDQ RG X]JURND PRaH ELWL VPDQMN
do zatajenja bubred8&, §.

=D VYDNL RSLVDQL ELRNHPLMVNL pLPEHQLN SRPRUX WDEOL

temelju dobivenih vrijednosti analizom.



Tablica2.6 5L]LFL REROMHQMD JERJ ELRNHPLMVNLK p

Koncentracija glukoze (mmol/L) Oboljenje
Ot& Hipoglikemija
2.8 16 Nema
6.1 £11 Hiperglikemija
R11.1 Dijabetes
Ureja (mmol/L)
02.8 Dotok krvi u bubreg
2.8-8.3 Nema
P za Dodatne pretrage

Kreatinin u serumu (P RL)

OXaNDUFL aHQH
o71 053 Dodatnepretrage
71 £106 53 +97 Nema
P106 P97 SmanjenakE X E U flidkQijB
Natrij (mmol/D)
0136 Hiponatrijemija
136 145 Nema
P145 Hipernatrijemija
Kalij (mmol/L)
03.5 Hipokalijemija
3.5-5.3 Nema
P5.3 Hiperkalijemija

2.3.4. yLPEHQuriha

6SHFLILPQD WHAaLQD XULQD SRND]XMH RPMHU YROXPHQD X
VWXSDQM KLGUDFLMH D UHIHUHQWQD YULNMH PRV Sud MIH LLp) €
PDQMD RG MG R B M HMROQREBKY W (MRIRARAAcentriran 8 VOXpDMX SEC
VSHFLILPQH WHALQH XULQD LVSRG LOL SRUDVWD L]QD
UD]OLpLWL X]JURFL SURPMHQH VSHFLILPQH WHALQH XULQD :
X]LPDQMH WHNXHLL QEL MDLEHMWAMNY  VPDQMHQD EXEUHAaQD VS
VSHFLILPQH WHALQH PRJX ELWL VPDQMHQRI[X]LPDQMH WHN X



BURWHLQL X NUYQRM SOD]PL titaPoD idékcijaD(hatitijpla)W Htjetahe D i H
raspodieX YRGH L]PHYyX YDVNXODUQRJ L PHYXVWDQLpPpQRJ SUR
IXQNFLMX MHU VH UD]J]QL OLMHNRYL KRUPRQL YLWDPLQL
krvnoj plazmi postoje albumini, globulini i fibrinogeni. Proteini koji se sintedjm u tijelu iz
aminokiselina, dok se albumini i fibrinogeni stvaraju prvenstveno u jetri. Albumini su topljivi u
YRGL L X UDJULMHyYHQLP RWRSLQDPD VROL D QLMH WRSOMI
PRAaH LVWDORALWL ]DV Levhg&RfRtaROWI RrBtkiq) BjubnBlek@adri masu od

N'D WH VX MDNR YDA&QL ]D RGUADYDQMH RQN®BWLPNRJI WO

Uurinu RVREH QRUPDOQRJ |GUDYVWYHQRJ VWDQMD QDOD]L V
RG UHIHUHQWQH YULMHGQRVWL R]QDpDYD XSDOQH EROHV
proteinuriji, potrebno je posBQMDWL QD SLXULMX[EXEUHAQRJ SRGUL

6YL PRJXuUL UL]JLFL REROLMHYDQMD J]ERJ SRUHPHUDMD pLPE
UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL PRJXUH MH YLGMHWL X WDEQG

Tablica 2.7 5L]LFL REROMHQMD JERJ pLPEHQLND L] X
6SHFLILPQD WHALQ Oboljenje

01.001 Dodatne pretrage
1.001-1.035 Ne
P sauw Dodatne pretrage
Albumin(mg/danu)
T 030 Ne
30 Qx Q300 Mikroalbuminurija
x P300 'LMDEHWLpPpND
Eritrociti
X Q3 Ne
x P3 Hematurija
Leukociti
x Q10 Ne
x P10 Infekcije, piurija
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3. 75(18712 67%$1-( 8 32'58y-8 /,-(y(1-$ 35%$0(1-$ .
PREVENCIJE BOLESTI BUBREGA

2YLP VH SRIJIODYOMHP RSLVXMX WUHQXWQR DNWXDOQD UMF
RSUHQLWR X PHGLFLQVN L RrivjgrUzqdnsnznity dosaghl giieSu\sX kbmstili
OdUHYHQL SRVWXSFL/VNRFRHWOQRKE K pXX\ENREL At gnddvimodélaRupoRadrY W L
diplomskom radu s drugim primjerimd D NUDMX VH VSRPLQMX VOLpQH DSO
bubreg.

31. 3SBRVWRMHUD UMHaAaHQMD RSUHQLWR X PHGLFLQL

=GUDYOMH EXEUHJD LPD NOMXpQX XORJX X PHGLFLQL 7R
EXEUHJD NDR d4WR MH ILOWULUDDNRYNUY U D]XJFLWHRND aAXH
UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL pLPEHQLND UL]JLND REROLMH?
RG SRMDYH WDNYLK EROHVWL 2VQRYQD |]DGDuUD SUDUHQM
smanjivanju rizika od kardiovdk N XODUQLK EROHVWL ODQML EURM REROM
NURQLpPQRJ EXEUHAQRJ ]DWDMHQMD SUHUL UH X ]DYU&Q
SRMDYOMLYDQMD NURQLpPQRJ EXEUHAQRJ |DWDMHQMD MH

dobije koncentracijom kreatinina [7].

,] UDJORJD 4WR VH VLPSWRPL EXEUHAQLK EROHVWL UD]YLM]
ODERUDWRULMVNLP WHVWLUDQMHP > @ i bubigR, fiolrehnbl je] D & W L
RJUDQLPLWL GQHNIONXUQRWY WRIWLSUHWMHUDQLP XQRVRP PR:
GR ]JDWDMHQMD 3UDYLOQLMH SUHKUDQD L ILJLPND SRNUHW
VWDQMD 3RVWRMH L EXEUH&QH RSHUDFLMH dj&/se ¥KiaDj X ER
bLWDYL EXEUHJ > @ -HGQR RG UMHAHQMD RGQRVQR PHWR
MH SUHVDYyLYDQMH EXEUHJD =D XVSMH&QR L]YRYHQMH RYF
PLWDYL EXEUHJ L] GDULY Dohoebyfacieital DQD L SUHVDGL VH X

2EDYOMDMX VH L EURMQH SUHWUDJH SRPRUX NRMLK VH P
KHPDWRORJLML VH NUY PRaH SUHWUDALWL NRPSOHWQRP
eritrocita i hemoglobin. U nefrologiji, kemijskom aimm urinaPR&SBEREDYLWL SRPRUX
WUDNLFRP 7LP VH SUHJOHGRP PRAaH RWN Uurijgdnost KHRIL I Lp QL
XULQX L VOLpPQR > @

11



%XGXuL GD VX pLPEHQLFL UL]J]LND MHGQL RG YDaQLMLK SR
bolest, QMLKRYR UD]XPLMHYDQMH LPD L]X]JHWQR YDaQX XORJX
laboratorijskim testiranjem pacijenata. Upravo zbog toga, prije same realizacije web aplikacije za

SURFMHQX UL]JLND EXEUHAQRJ REROMHSRRHGRWLU HERRH @ HI
PRJOH SURYMHUDYDWL YULMHGQRVWL pLPEHQLND V UHIHUFL

3.2. 3BRVWRMHUD UMHaAaHQMD V JOHGLaAaWD WHKQRORJ

%XGXUL GD LOQWHUQHW GUXawWwyYX QXGL YHOLNL EURM LQIRUI
VH |IDNGMXPRWWRML L SXQR REUD]RYQLK PDWH lhtemhé&usB R ER
PRJX SURQDUL VYDNDNYH WHPH L RGJRYRUL QD SLWDQMD X

8 WHKQRORANRP VPLVOX SRVWRMH EURMQH PHWRGH NRMH
poPRU |D OLMHpHQMH SUDUHQMH L SUHYHQFLMX EROHVWL E
SRGDWDND MHGQH EROQLFH X $PHULpPpNRM VDYH]QRM G
ODERUDWRULMVNH QDOD]H SDFLMHQDWD SRWRBRMQRM XK HL
ImplementaciomDOJRULWPD V (eKdh. David@rfo@PRIPRIJXUHQD LPD MH E
NODVLILNDFLMD V WRpQRAauX RG i ROILRWIR/D P COIRILMMWR D
(engl.logisticalregressiopn p LMD MH WRpPpQRVW ELOD |D ORALMD 6N
UD]J]OLpLWLK ODERUDWRULMD L EROQLFD DXWRUL X pODQI
potpornih vektora (englsupport vector machine$ i k + QDMEOLALK VKiMBIésGD H(
neighbo) .RULMAVIEABL XVSMHOL VX GRELWL WRpPpHFROME QGALK VPV
D PHWRGRP SRWSRUQLK YHNWRUD 7UHULP pODQNRP >
]IDWDMHQMD EXEUHJD NRULAWHQMHP DIOnuRIByevperdeptiod,aHV O R
radijalnih baznih funkcija (engtadial basicfunctons L ORJLVWLpNH UHJUHVLMH
SHUFHSWURQD MH ELOD QDMWRpPQLMD V WRp Q R&iaikeG

YHWYUWLP pODQNRNWX>V KD WWIS QDY QD SURFMHQH REROLMH
SUYL QDpLQ NRULVWLOL VX VH XP kftHichaiQnBural Qetivisrk) RRRWPNRRIX P U

NRMH VX GRELOL WRpQRVW PRGHOD RG 6 PHWhBSE RP OF
NODVLILNDFLMH RG GRN VX NDR WUHUL QDpPLQ NRULVYV
PRGHOD RG SHWLP VH pODQNRP > @ RSLVXMX SURF

QHXURQVNH PUHAH L SRWSRUQLK YHB®RWH BRWYR & U B HOOUF
RG GRN MH PHWRGD SRWSRUQLK YHNWRUD ELOD ORA&LN
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Tablicom 3.1prikazuje SeWRpPpQRVW NRULAWHQLK SRVWXSDND VWURMQ
LVWLP DOJRULWPLPD L] QDYHGHQ IDK MpHD D@D RD L \WWR dH O\RH L] D\
QDMNRULAWHQLMD PHWRGD X VYLP NODVLILNDFLMDPD %XC
NRMLPD VH L]YUADYDOL SRVWXSFL VWURMQRJ XpHQMD QH

najbolje rezultate.

Tablica3.X: 8VSRUHGED WRpQRVWL DOJRULWDPD VWURMQR

Autor IRILVWLpPND 6O0OXpDMQ 1HXURQVNI
yODQDN > 53.8 - -
yODQDN > 97.5 - -
yODQDN > 74.74 78.48 93.85
yODQDN > - - 87.7

Marin Varnica 95.8 97.5 96.7

7TDNRYyHU SRVWRMH L UD]JOLpLWH PRELOQH DSOLNDFLMH GR"
pacijenti dobivaju pristup informacijama o lijekovima koji su potrebni za prevenciju oboljenja.
7TDNRYRPRIJXUDYDMX SDFLMHQWLPD PMHUHQMGhultdoN@. UHQV
MHGQDGAERP L L]JUDpXQDYHQMEWIIEQMHISGRPRUXOWHIGQDG
SUHKUDQH NRG EXEUHAQLK EROHVWL $SOLNDFLMRP > @
REROMHOLK RG NURQLPQRJ EXEUHAQRJ |IDWDMHQMD 6DGU:
SURWHLQD 3RPRUX DSOLNDFLMH > @ NRUdfitQdijEle RARY X L]P
QDPpARAKWYUGLWL VWDGLM NURQLPQRJ EXEUHAQRJ ]DWDMHC
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4. PRIJEDLOG MODELA WEB APLIKACIJE | ANALIZA PODATAKA

Ovim se poglavljem opisuju funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi web aplikacije. Prikazuje se
JUDYD FMHOLQH dblaraeipriogsainkke BriitekiuviodelView-Controller 7DNRYyHU
opisuy X VH NRULAWHQL SRVWXSFL VWURMQRJ XpHQMD X DQDO

su se procjenjivali rizici obolijevanja.

4.1. Funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi na webaplikaciju

Glavna je ideja web aplikacije procjena riziREROLMHYDQMD SDFLMHQWD RC
WHPHOMX XQHVHQLK SRGDWDND RGQRVQR YHiU RSLVDQLK
SDFLMHQWL PRJX YLGMHWL SULMDaQMH UH]XOWDWH L GHWL
zdravstveno D QMH SDFLMHQWD SRPRUX ELOMHANL GRN MH WDE
UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL pLPEHQLND

,] VLIXUQRVQLK UDJORJD L VDPH SULYDWQRVWL SDFLMHQW|
gdje upisuje svoje osobne podatke i W NH R NRULVQLPNRP UDpPpXQX 1C
RPRIXUHQD LP MH SULMDYD X DSOLNDFLMX SRPRUX HOHNW!
=D YULMHPH SULMDYH PRJX L R]IQDpLWL QD SRWYUGQL RNY
PRAH LGHOWMQMHEHURP SRVMHWRP 8 DSOLNDFLML NRULYV
NURQLpPpQRJ EXEUHAQRJ |IDWDMHQMD 7DNRYHU PRJX YLGMH\

te promijeniti lozinku.

Svaka se navedena funkgi@sim odjavetemeljinabaziSRGDWDND ,JUDGRP NRULYV
prijavom korisnika ili procjenom rizika obolijevanja, model komunicira s bazom podataka.
SULPMHULFH SURFMHQD UL]JLND IXQNFLRQLUD QD QDpLQ GI
te se natemeljutogaiz bazfuPDMX ELOMHANH NRMH RSLVXMX QMHJRYR
VH WL SRGDFL SURVOLMHGH ZHE XVOX,]5RGIDNR Q &AW R MHIEN X
V WLP UHIXOWDWRP VSUHPDMX VH X ED]X SRGDWEBMNMY NRML
VWDQMD SULWLVNRP RGUHYHQH WLSNH QD VXpHOMX

=D UD]JOLNX RG IXQNFLRQDOQRJ ]DKWMHYD NRML SULND]
QHIXQNFLRQDOQRVWL SULND]XMH QDpLQ QD NRML UDGL
operacijski sustaviLQWHUQHWVNL SUHJOHGQLFL 7DNRYHU EL ]ERJ
R UHJROXFLML WUHEDOL LPDWL SRGUANX QD VYLP PRELOQI

14



SULMH QHJR aWR QDVWDYL VYRMX GDOMQMX IXQNFLMX D¢
SRGDWDND DJRERILW LK YDOLGDFLMVNLK SRVWXSDND ,|]JPHY.
karakteristika nefunkcionalnih zahtjeva, sigurndaG U H y Bl@ptittom]D VDALPDQMH SR
ORJLQND VH aLIULUD X VDaHWDN L WDNR VH VSUHPOHGDBLNDXM
ED]X QH PRAH VD]QDWL NRULVQLNRYX OR]JLQNX 3ULMDYRP
GHALIULUDQLP VDAHWNRP L WHN PX MH WDGD RPRJXUHQ XO
L SURPMHQD OR]LQNH JG M Hi bar zgriReXjdle &4 dtarbrd. Di@da nageequtil D

GD SULMDYD VWYDUD LQIRUPDFLMX X REOLNX VHVLMH NRMI

9HOLNH ED]H SRGDWDND X ZHE DSOLNDFLMDPD SUHGVWD
SULJX4LYDQM ZbBHWRRDPBIQVH SURJUDPHUL UD]JYRMHP DSOL
EUJLQH L]YRYHQMD RFGIP B YIRQ UK A X QN AVLH D NXebugkdj@ mo§ HR 4L U
SRPRIRWXNODQMDQMX JUpeddbnisi el &frRni¢aO L U D Q M X

1D VXpPpHOMX VH PR&H L]YUALWL SHW WHPHOMQLK IXQNFLMI
WUDMDQMD WLK WHPHOMQLK IXQNFLMD NRUL&WHRdebdd® WUL
SRPRUQRJ VXpHOMD ]D S URebgdhd ane@ah $tuSriisekendaia QRIAH VH

SULPLMHWLWL GD L]JUDGD NRULVQLPpNRJ UDpXQD WUDMH Q
IXQNFLMD LJUDGH UDpXQD LPD YLaAaH |DGDWDND yLQMHQLFI
WUDMX QHAWR GXaHW RDNREE WRIRHUMHDP ]D VDAaLPDQMH S
VLIXUQRVQLK UD]J]ORJD QDSLVDQ GD EXGH VSRU 6DAaLPDQMEG
R SRGHabnybQMX SDUDPHWDUD IXQNFLMH > @ 7R MH L U
dvostrukoGXaH QHJR L]UDGD UDpPpXQD L SULMDYD NRULVQLND )
RG EXEUHAQH EROHVWL WUDMH QDMGXaH MHU RQD ]DSUD"
NRODpLU L LQIRUPDFLMD R VHVLML DOIQNBLNRUEYN YHNPRH R

i prije.
2YLP VH SULND]RP PRJX SULPLMHWLWL L YHUH UD]JOLNH L]F

LvwLQD MHU SHUIRUPDQVH ZHE DSOLNDFLMD L RSUHQLYV
NRPSRQHQWDPD UDXpHDO®D L RVWDOLK
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Tablica 4.1 Pregled trajanja funkcidNRULaAWHQMHP WUL UD]OLpLWD

Vrijeme trajanja

Vrijeme trajanja

Vrijeme trajanja

Opis funkcije
SULMHQRVQ PRELOQL VWROQR U
,JUDGD NRULVQL 65.095 82.745 76.254
Provjera podataka 3.818 1.960 2.025
ALIULUDQMH C 59.326 76.344 58.291
Zapisivanje u bazu 1.822 1.307 12.390
Ostale funkcije 0.129 3.134 3.548
Prijava korisnika 61.666 71.098 57.913
BpLWDYDQMH NRI 1.347 1.585 1.739
6SUHPDQMH NRO 1.251 10.915 1.391
'"HALIULUDQMH L £ 57.447 56.997 53.395
Ostale funkcije 1.621 1.601 1.388
Procjena rizika obolijevanja 1096.614 1583.688 929.454
Provjera podataka 7.500 9.000 8.111
HTTP zahtjev/odgovor 1075.656 1523.161 906.862
Zapisivanje u bazu 13.000 48.860 11754
Ostale funkcije 0.453 2.667 2.727
Promjena lozinke 160.222 209.601 173.434
Provjera podataka 0.250 0.128 0.120
8pLWDYDQMH OR 1.763 1.467 1.477
'"HALIULUDQMH L ¢ 57.482 82.306 83.231
ALIULUDQMH C 51.086 75.945 76.122
$AXULUDQMH 48.011 48.094 10.859
Ostale funkcije 1.630 1.661 1.625
Odjava korisnika 4.107 13.156 2.695
%ULVDQMH NR 2.609 12.036 1.457
Brisanje sesije 0.153 0.103 0.120
Ostale funkcije 1.345 1.017 1.118

42. *Uubyb L FMHOLQH ZHE DSOLNDFLMH

.RULVQLN LQWHUDNFLMRP V DSOLNDFLMRP SXWHP VXpHOMEL
LIUDGH L SULMDYH NRULVQLpPpNRJ UDpXQD GRELYD PRJXUQR
DSOLNDFLMD SURVOLMHGLWL QD ZHHi WevoaikdsK olokewedddd NR M|
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EXEUHAQH EROHVWL 1DNRQ WRJD PRaH YLGMHWL WH UH]XC
promijeniti svoju lozinku. Slikom 4.2 prikazuje se dijagram tijeka interakcije korisnika, odnosno

pacijenta s aplikacijom.

lzbornik ~
l_ registracija uspjesna
Provi Spremanje
. . " rovjera A \
Prijava Registracija odataka — korisnika u
P provjera uspjesna bazu
pogreska
) proviera neuspjesna
Provjera
podataka
prijava korisnik se
uspjesna odjavio
Izbornik ~
proviera I I l l
neuspjesna
Unos nalaza Maiji rezultati Postavke Qdjava 4
korisnik L
preg korisnik preg
tablicu svh podatke
rezultata
Provjera Promi
podataka romjena
lozinke
provjera | Detali | | Obrisi | proviera l proviera
uspjesna neuspiesna | ppoyiors uspjesna Azuriranje
rezultat podataka baze
Usporedba s obrisan
referentnim J
vrijednostima . i ~
dohvacanje Dohvacanje Brisanje promjena lozinke uspjesna
biljeski detalja iz rezultata iz
baze baze
uspjeh J
korisnik se vraca na
Slanje o izbornik
Detaljan prikaz
podataka na re]zu\lgla g
web servis
AP kljug, HTTP
zahtjev
Klasifikacija
pomocu
algoritma
HTTP
odgovor
Spremanje
podataka,

rezultata i
biljeski u bazu

Slika 4.2 Dijagram tijeka rada aplikacije

4.2.1. Obrazac programske arhitekture

OsnovhiHOHPHQW PHYyXVREQH SRYH]DQRVWL VYLK NRPSRQHQD
arhitektureModelView-Controller 7DM VH REUD]DF XJODYQRP YHire ]D SU
RULMHQWLUDQRJ NRQFHSWD D RPRJXuXivode)lNgo@exXi®EemnyD FL M X
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view L XSUDYOMDpPNH NARRGIRQHDRWHW RIWMQIJGYRVPMHUQD NRP.
PRGHOD L EDJH SRGDWDND WH MH QD IV DI GLINDLFL R PR 3RPHR@
NRULVQLN LPD YL]XDOL]DFLMX DS CHINID ESIMdvaSclpi@i@died Y R X |
WH NRULVQLNX RPRJIXiXMH VXpHOMH .DNR EL DSOLNDFLMD
NRPXQLNDFLMD L]PHGKOIRIDBIGYH LXPAXJIJH SUXADMX XSUDY
PRGHOX SURVOMHYyXMX XOD]QH SRGDWNH VD VXpHOMD

Jedan od kontrolnih mehanizama obrasca softverske arhitektadelViewController je

XV P MHU L Yrauper). N@gb@a se funkcija bazira na usmjerabdiX XSUDYOMDpPNH NR!
RGOQRVQR QMH]LQLK PHWRGD DNFLMD L SDUDPHWDUD WHPI
YUAL NRPXQLNDFLMD L]PHyX NRPSRQHQDWD DSOLNDFLMH

Slikom 43 SULND]XMH VH SRYH]DQRVW L PHYyXGMHORYDQMH VY
UL]JLND REROLMHYDQMD RBYEXEDHAGR ERWHND/ IN RA\RY WRGI U &
7DEOLFD R NRULVQLFLPD SRPRiUX NRMH VikaciuRIdronijedid G L W L
ORJLQNX WDEOLFD V ELOMH&ANDPD WDEOLFX VD VDaHWNREF
detaljnim prikazom zdravstvenog stanja korisnika. MoH@liney, Resulti User komuniciraju s

EDJRP SRGDWDND L SURYNUM BSAVXY QWD A IQULRUINFRBPSRQHQWD P
(engl. trait NRMD LP RODN&DYDMX REDYOMDQMH R idhtyHQLK
XVSRUHyXMH XQHVHQH SRGDWNH V UHIHUHQWQLP YULMHC
ParamaterHandlerNaslipDQ QDpLQ IXQNFLRQLUDMX L XSUDYOMDpPpNH
NODVH NDNR EL PRJOH SURYMHULWL YDOMDQRVW XQHVHQLI
]JDGXaHQH ]D UD]JPMHQX LQIRUPDFLMD L]PHYX SRJO$@BD L PR
SRGDWDND SRPRUX NODVH ]D SURYMHUX XSUDYOMDpPpNH NR
JUHANL 3ULND] WDNYH LQIRUPDFLMH NRULVQLN PRAaH YLGM
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Database

Models

User

Kidney

Result

Controllers Includes
Registration
Home User ParameterHandler Validation
Registration Parameters NoteHandler P r({;!ﬁg:tt‘gr:]gs
Login Result ErrorHandler P\?‘;ﬁgg?‘t;;s
Views
Home Predict
Registration Settings
Login Results

Slika 4.3 Prikaz obrasca programske arhitekthbé¢C

4.3. Prikladni postupci analize podataka

Kako MH YHUO VSRPHQXWR VYDND VH IXQNFLMD oki WifaveDNFL M
temelji na komunikaciji s bazom podataka. Prije same komunikacije, podaci se najprije moraju
SURYMHULWL L DQDOL]JLUDWL RGUHYHQLP SRVWXSFLPD 2Y
postupak analize tih podataka.

, JUDGRP QRYRJ NRU ali@ctijshihR gostupcppa@idH VH SURYMHULWL R
duliina NRULVQLPNRJIYVNPRNM HOASNMWURQLPNH SRa&WrFavo@XEO MLQL
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SRGDFL DQDOL]JLUDMX QD QDpLQ GD VH SUPHP HKSEUHY XM >
Zatimseunes® R NRULVQLpNR LPH LOL HOHNWURQLPpND SRaAWD XV
VX WRpPpQL NRULVQLNX MH RPRJXUHQD SULMDYD X DSOLNDF
EXEUHAQH EROHVW YUA4L VH QD QDpLQ GD RGIQRYYOR XV RHP!
referentnim vrijednostima opisanih u drugom poglavlju. Nakon toga se ti pod&®DN(engl.

JavaScript Object Notatigrformatu prekd?ostmanSODW IR U PAPIS\RPNRXIXD SURVOLM
HTTP zahtjev web usluziNa webusluzi VH RGUHYHQLP SRVWXSNRP VWUR
NODVLILFLUDMX WH VH NDR RGJRYRU YUDWL UH]XOWDW SUI

=ERJ EURMQLK PRJXUQRVWL SRSXW UDVSR]QDYDQMD X]R!
SRGDWDND VWURMQR KBHVXLISQME D] NRMDWYH EDYL REOLNR
XpPpLQNRYLWRVW WHPHOML SRPRiUX VNXSD SRGDWDND 3HUIF
danih podatakfl9@ 3RVWRMH GYD SULVWXSD VWURMQRP XpHQMX
Kod QDG]LUQRJ XpHQMD WUHQLUDQMH PRGHOD VH RGQRVL Q
bi se mogle dobiti izlazne procjefi#9]. 1IDMpH&UIH WHKQLNH RYDNYRJ SULV
UHJUHVLMD 1HQDG]JLUDQLP VH XpHQMHPdawhiddtakyISULY HQ
Tehnike koje se koriste u ovom pristupu su grupiranje (edgktering i smanjivanje

dimenzionalnosti (engtimensionality reduction

Osim opisanih analiza podataka, web usludditrosoft AzureRNUXaHQMD UDpXQDUV\
SRGDFL VH DQDOL]JLUDMX RGUHYHQLP NODVLILNDFLMVNLP
UHJUHVLMD QHXURQVND PUHAD L VOXpDMQD aXPD

431 /RILVWLPpND UHJUHVLMD

/IRILVWLPpND WHIMWHR LIVDR GBHOH R R ML NME& Wasiikidijske @astdpkel
SUHGYLYDQMD YMHURBEBDWG®RNVVWLL [BNRKN W R MBHR &N B R\DLIA/LLQ\DIJRR
L]IOD]D L RQD NRMD PR 3JHzd radlky od Miedrhe leg@<ig Roja koristi linearni
SULVWXS ORJIJILNW INDRWLYWIUHMPRLGQX IXQNFLMX pLMD M
podataka.
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-H G Q D G&E predstavljssigmoidnul XQNFLMX pLML MH L]OD] SURFMHC
1), z predstavlja ulaz, dok jeEulerovakonstanta [20]Srednja vrijednost (0.5) se smatra pragom
NRML VOXAaL ]D XWYUYLYDQMH NRML SRGDWDN SULSDGD NRI
od 0.5, tada ulazni podatak pripada klasi 1. Suprotno tome, ako je izlazna vrijednost manja od 0.5,
tada ulazni RGDWDN SULSDGD NODVL ORHFBVI#ON R B 1 & W\W RILN 8 Ul
NDWHJRULPQLK SRGDWDND 7DNYL SRGDFL PRJX ELWL ELQC
QHWRPQRVW RG Q Hplkhdaelji podoRdjX ba@dstiMRUpravo zbg jednostavnosti
prikazabinarnih kategorija, ova je analiza podataka odabrana za ispitivaifpdbomskom radu

432. IHXURQVND PUHAD

8PMHWQH QH XU R QAifidial Reudlaetwokk QU X Q D M p H algbritAhitcbinagVv H Q
XpHQMD kbrigtivea kNasifikaciju kompleksnijih uzoraka podataka. Sastoje se od osnovnih
jedinica, neuron&oji u sebi VD G U d&syYidddeiunkciei PRJX VDGUAaDYDWL Q
sloeva.80D]QL VORM SURVOMHYXMH SRGDWNH VNULYWH&RP VC
MHGDQ MHGLQVWYHQL DWULEXW ED]J]H SRGDWDND SRSXW p
6NULYHQL VH VORM QDODI]L L]PHYyX XOD]JQRJ L L]OD]QRJ VO
slojeva. Posljednji, odnosno izlazni sloj prima podaikethodnogsloj, primjenjuje aktivacijsku
IXQNFLMX WH YUD u ja prp@jénjemuRriyedn&tJAOG VWD Y

=D QHXURQVNX PUH&X VH WDNRYyHU PRaH UHUL GD MH WR VN
NDR OMXGVNL PR]DN VWIRQLEHD MX QY pWRMNDY QDpLQ XpH ST
XOD]D L L]OD]D 1MLKRYR VH SRQDaADQMH PRaH XWYUGLWL L
SUHSR]QDYDQMH X]J]RUDND LOL SUHGYLYDQMHP ORGHOL QH
simulirati OMXGVND XpLQNRYLWRVW QDG VS Heighty pveZnddiGDFLF
LIPHYyX QHXURQD VH RGDELUX VOXpDMQR NDNR PRGHO QH
znanje. [2]

8SUDYR JERJ QMLKRYH NRPSOHNVQRVW,LND NJD [ELQPRL B IHWXDRL
RGUHYHQLP SRGDFLPD QHXURQVNH VX VH PUH&H LVSLWLYD

433. 60XpDMQD &aXPD

SULMH RSLVD DOJRUL WrRmiowiorZd), pdtrEbHo f Xatnjetd kakib@unkcionira
DOJRULWDP VWDEOD RGOXNH L] UD]JORJD &aWR SttOXdubh QH aX
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(engl.Decisiontree) je algoritam koji SULSDGD QDG]LBIQRE EKYRQEXQJO
predstavlja testiranje na atributu iz tablice, dok svaka grana {@agth) predstavlja izlazni

podatak togtesta= D UD]JOLNX RG GUXJLK DOJRULWDPD QD]JLUDQRJ X
iregbpHVLMVNH SUREOHPH 7DNRYHU M HlasifikacsRh pdstapaka@ g3 R RV W

)XQNFLMD VWDEDOD RGOXNH QD QHNL GR QR@HIRMPEIXKEH NDF
NODVLILFLUD QD QDpLQ GD SRV WaKédapbveRGild B §irhl otladinaR M S
6YDNR VH SLWDQMH QDOD]L X pYRUX VWDEOD GRNhMH VYDN
granomnNRMD SUHGVWDYOMD RGJRYRU QD WR SLWDQMH 1D \
KLMHUDUKLMX WH \QDYWBRMXD PMWDBSORGIDNRQ &4WR NODVLI
djeteta, list, DGUAL UH]XOWDW NODVLILNDFLMH >

.DNR MH YHU VSRPHQXWR VOXpDMQH aXPH VX NRPELQDFI
NODVLILNDFLMVNIWRRQWMESFLRELQMHBAIR VYDNR VWDEOR RCG
]ODPDMNDPD VOXpDMQLK YHNWRUD NDNR EL VH PRJDR GREL
RQL VOXpDMQR JHQHULUDMX VWDEOD RGOXNH D QDNNRQ &W
YULMHGQRVW DeCADRRR.G\DIER. UMD XIDWER OML UH]XOWDW > @
AXd QDVXPLPpQLK RiecBixifbRs)H Q JO

lako sealgoritamstabla odlukepHVWR NRULVWL X UD]JOLPpLWLP SRVWXSF
postavlja iz odabranih . WDQMD X YH]L ]QDpDMNL SRGDWDND WH JD
UDIXPMHWL X pHVWLP VOXpDMHYLPD MHGQR VWDEOR QH

DOJRULWPL VOXpDMQLK a&XPD NDNR EL UHMBARPHIUL pEHVOMRRE M.
]D NODVLILNDFLMVNH L UHJUHVLMVNH SRVWXSNH WH X YHIl
WHVWLUDQMHP RSLVDQLK SRVWXSDND DQDOL]JH SRGDWDND
UH]XOWDWH RGQRWQR.MRPORERO BHRMDHRG EXEUHAQLK ER

kao klasifikacijski postupak diplomskog rada.

44. %D]D SRGDWDND NRUL&GWHQD |]D DQDOL]X SRGD\

6NXS JUXSLUDQLK SRGDWDND X WDEOLFL RPRJXULR MH PRC
rizkaoEROMHQMD RG EXEUHAQH EROHVWL SRPRUX RGDEUDQRJ
podataka [2Bje csvformata, aVD G U &L VW X S D.Fvi dtupci tablieeGsR ydpunjeni

EURMpPDQLP Y BaiMei kR4 infelde jedinice morale pretvarati zbbdgd ADYD QM
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+UYDWVNLK VWDQGDUGD -HGDQ MH VWXSDF SUHGVWDYOM|
mogao pravilno izvesklasifikacijske postupke. Slikom 4.4 prikazuje se vizualizacija ukupnih

EURMHYD WH NDWHJRULPpQH YULMHGQRVW OR&H VH SULPLM
bolestte 1500sED NRG NRMLK ERWRVQODPH SRWMRML &®VREQPHRERC

bolesti, dok je 37.5% osoba zdravo.

300

250
200
150
100
50
0

Bolest postoji Bolest ne postoji

Slika4.4 O9L]XDOL]J]DFLMD XNXSQLK EURMHYD NDWHJRU

2VWDOLK VWXSDFD WDEOLFH VDG U aD afiiké hiperteheieG Q RV V
KHPDWRORANLK YELLRNHPQ RI\WbliKa TE Eif¢dhasi predstavijaju kolika su
RGVWXSDQMD RG UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL pLPEHQLND

odnosno procijeniti rizik oboljenja od bubrene bolesti.
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5. PROGRAMSKO 5-(a(1-( :(% $3/,.$&,-(

2YR SRJODYOMH VDGUAL RSLV UD]YRVGRP RNUNRNMHIDVX K
NRULVWLWL XVOXJD VWURMQRJ XpHQMD 7DNRYyHU VDGUaAL
DSOLNDFLMH L QMH]LQRJ VXpHOMD

5.1. RazvojnaokoliQD X REODNX UDpXQDOD

Microsoft Azure MH OLFURVRIWRYR RNUXAHQMH UDpPpXQDUVWYD
manipuliranja aplikacija. Osigurava infrastrukturu kao usluga9), programkao uslugu $aa$

i platformu kao usluguRaaS WH RPRJIXUXMIN QRAUDDLKDOMHEHQMD UD]Y
programskim jezicima koji nisu kompatibilniGUXJLP RNUXaAHQMLPD

7DNRYyHU QXGL L XVOXJX UD]JYRMQRJ RNU XMitt@aoft Mashie/ HP L (
Learning StudioTDNYR RNBRRRHIMWHNIMDQMH UD]JOLpLWLK PRGXOD

UHDOL]JLUDWL PRGHO VWURMQRJ XpHQMD 7DNYL PRGHOL P
se temelje na procjenama vrijednosti klasifikacj® PRUX DOJRULWDPD VWURMQR.

Slika 5.1 prikazuje moel VO XpDM (BHR RR®X NRMHJ VX VH NODVLILFLUD
PLPEHQLFLPD UL]LND REROLMHYDQMD RG EXEUHAaQH EROHV

Slika5.2 ORGHO VOXpDMQH axprPH
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Modulom Split Data baza podatakpodijelila je redove omjerom 70:3@WR J]QDpL GD MH
SRGDWDND NRULAWHQR NDR SRGDFL ]D WUHQLUDQMH PRC
klasifikaciju unesenih podatakaristio se binarni algoritarV O Xp D M QLKUA KIPIDGDYDR Q
W R p.@&dJIrain Model R P R J Xeltu KRasifikaciju podataka. Modulo®core Modestvorile

Su se procijenjene vrijednosti, a moévaluate ModelY UHGQRYDR MH PRG&@ RGQR
WRpPpQRVW VDPRJ PRGHOD

1IDNRQ UD]JYRMD PRGHOD NRML PRAHPRAELILVSURRMWOQ M LXV
usluga kako bi se mogao upotrebljavati preko vanjskih aplikacija u stvarnom vremenu. Svako
VODQMH |[DKWMHYD UH]XOWLUD YUDUDQMHP RGJRYRUD NRM

6OLND SRND]XMH ZHE XWOXJX VWRRNAPK B FRRERB RN U X ¢
PostmanMH RPRJXULOR MHGQRVWDYQX LPSOHPHQWDFLMX ZHE
]JD SURVOMHYLYDQMH XOD]QLK SRGDWDND NRULVQLND NDR

kidney_disease_training.csv
[

-

Select Columns in Dataset Web service input
[ ]

Experiment creasted on 3182..

~— N\

= 1)

Score Model

Web service output
Slika 5.2 Microsoft Azureova web usluga modela

Spomenutaweb MO XJD WH SRGDWNH NODVLILFLUD PRGHORP VOXF[
UH]XOWDWL ELOL QDMWRpPQLML 8 SRVWDYNDPD DOJRULWPI
QD WHPHOMX WRJD RYDM DOJRULWDP RGD EzU® pMhjeMidt& QR Q
RG NRULMHQVNRJ pYRUD GR OLVWD MHGQRJ VWDEOD RGOXI
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100% 1003

100% 100%

Slika 5.3 Primjer puta jednog stabla odluke

.DNR MH YHU VSRPHQXWR DOJRULWDP VWDEOD RGOXNH IX
SLWDQMD X YH]L ]QD pD MiNdneS&z6 iouia@aKe.Plavh [infaSe ke dredstavija

SXWDQMX RG NRULMHQVNRJ pYRUD RGQRVQR pYRUD EH] U
%XGXUL GD SLWDQMD PRJX ELWL ELOR WR YH]DQR ]D ]QDp]
A-H YULMHGQRVW KHPRJORELQD PDQMD LOL MHGQDND RG
YULMHGQRVW NUHDWLQLQD L] VHUXPD PDQMD LOL MHGQDN
VSHFLILPQH WH&LQH XULQD PDQMD LOD MB G/GIDINDVD QMH 3R-V
DOEXPLQD PDQMD LOL MHGQDND " =DWLP VH SRVWDYL SL

MHGQDND "$* WH VH QD VDPRP NUDMX SRVWDYL SLWDQM
MHGQDND "3
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5.1.1. Implementacija postupka analize podataka

.DNR EL VH NRULAWHQL SRVWXSDN DQDOL]J]H SRGDWDND
implementirati u web aplikaciju, prvo je potrebno osigurati konzumaciju postavljene web usluge

SRPRUX NRMHARY HN O/MXYPR URRVWREBQ WD]J@RMBR RNUXaHQMH

SRMHGQRVWDYOMXMX VWYDUDQMH ELOR NDNYLK DSOLNDF
VWYRUHQRJ $3, NOMXpD SURVOMHYLYDOR +773 [DKWMHYH
XVOXJH B5D]YRMQR RN UXARHR MMW BR VW PROHyrEdISEIK ddybtrbvaD H Q.
(engl.response WH QD WDM QDpLQ YUAL NRPXQLNDFLMH L]JPHYyX Q

.DNR MH QDYHGHQR NRQ]JXPDFLMRP ZHE XVOXJH VWYRUL

HOHNWURQLpN RJdifarinyAesbDrcedb@ifle®- URI) i podaci u JSON formatu. Slika
SULND]XMH NR$3,AWHGY R NDKRKWFMHOINRMQ MVMHH RPRJIJXULR SUR

YULMHGQRVWL pLPEHQLND UL]JLND REROMHQMD RG EXEUHAC

v https://ussouthcentral.services.azureml.net/workspaces/41b329e8eflla4331 Bcodfcbbb3bd2019/services/81e1 935857de484cb 2700662701 b/execure?api-version=2.0&details=true

Headers

Qs/0gDydg]GrEL zauNx090KLo0Fu4bGNwHVSYjwDnvegQ/87NTBDxSamukGmre3s+gxib/oyl mRKHOrAmHSzA—

Content-Type application/json

Slika 5.4 Zahtjev web aplikacije 33, UD]Y R M Q R APoBRtianX a HQ M X

POSTMH PHWRGD SXWHP NRMH VH SRGDFL RGQRVQR YULMH
XVOX]L 7DNRYHU SRWUHEQR MH Xeateyl kb trel@ WrijetEKakd @D 1D J
SURFMHQD UL]JLND REROLMHYDQMD ELOj® (6Rdt aitlioDzatiBl) YR Mt
SXWHP $3, NOMXpD GRN GUXJD R]Q@@nebt¥ype GL RHOW HS XNDHG X

formatu.
SURJUDPVNL NRG R]QDpDYD SRGDWNH X -621 IROOBDW X N

zahtieva $3, UD]YRMQRJI3RMWRDHQ 80D]QL SRGDFL R]QDpDYDM)
UL]JLND REROLMHYDQMD RG EXEUHAQLK EROHVWL NRMH NRU
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1 {

2. "Inputs™:  {
3. "inputl™:  {
4. "ColumnNames™": [
5. "Bp”,
6. "Sg",
7. "Al",

8. "Su”,
9. "Rbc",
10. "Bu",
11. "Sc",
12. "Sod",
13. "Pot",
14. "Hemo",
15. "Whbcc",
16. "Rbcc",
17. "Htn"
18. 1

19. "Values™ [
20. [

21. "0",
22. "0",
23. "0",
24. "0",
25. "0",
26. "0",
27. "0",
28. "0",
29. "0",
30. "0",
31. "0",
32. "0",
33. "0"
34. ]

35. ]

36. }

37. L

38.  "GlobalParameters": {3
39. }

Programski kod 55 =DKWMHY ZHE DSOLNDFLMH X 3RVWPDQ $

Zahtiev UD]YRM QR J PRtmAXARIAHMIPH SUHREOLNRYDWL X RGUHYHQ
PRaH NRULVWLWL X UD]OLpLWLP DSOLNDFLMDPD =D RVW
aplikacije koristio se PHP programski jezik i biblioteldRL NRML UH ELWL RSLVDQL

poglavljima.

NDNRQ @8WR NRULVQLN RGQRVQR SDFLMHQW X REUD]DF ZHE
rizika obolijevanja, UD]Y R M QR Pokstidan&eHg@ddtke proslijedi konzumiranoj web usluzi
NRMD LK NODVLILFLUD PRGHORP VOX)OWDRW &XRHG WLH DIQNR DR
pojavijivanja. Taj odgovor Postman proslijedi web aplikaciji te ih aplikacija spremi u bazu

podataka.
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5.2. Potrebne programske tehnologije i jezici

Funkcionalni se dio web aplikacije pis&P programskim jezikom, dok je izgleaplikacije,
RGQRVQR VXpHHOMIO GS8BRBIRQIDIMRWDYNX VX RSLVDQH VYH NRUL:

5.2.1. LAMP

LAMP predstavlja kombinaciju tehnologijanux, Apache MySQLi PHP =ERJ XpLQNRYLYV
jednostavnosti i sigurnosti, ovakva kombinacijajevod® X UD]J]YLMDQMX DSOLNDFLN

Linux MH EHVSODWQL RSH WhilL vhEmdtan \jexX poWijBEgévovhCautoD, Q@ inusu
7RUYDOGVX 2WYRUHQRJ MH L]YRUQRJ NRGKja 2 upfto LAWHQ
QDMNRULAWHQLMD L Q D MEBHBEx®RNEGAD ¥edvie ke Bno]dyijéNimstaliraéd H Q M
NRULVWLOH =D SLVDQMH IXQNFLRQDOQRJ GLMHOD NRGD N
Integrated Development Environment IDE) PhpStorm koji uz sami PHP RPRJXuUXMH
manipuliranje bazom podatakaN R U L &WMHLEBIHIavaScripjezika dok je za verzioniranje
izvornog koda koristio sustawit.

ApacheMH RGJRYRUDQ |]D XVSMH&EQR SRNUHWDQM B [ZAHPD IMSHOL N
RQ ZHE SRVORIXWHO®M VWYDUDQMH Y LUWoenabQsR ma§RYV O X4l
SRNUHQXWL YHUL EURM V|28 D8Q LYA.DU @ B DVCHIGRQIRBIRVEHDISOA AW X O M
VPMHUQLFD SVHXGRQLPD RGQRVQRNR®MW HUH RWRYRRL QRHS
DSOLNDFLMH QD VYLP VSRMHQLP XUHYyDMLPD WH PUHA&H

MySQLMH VQDADQ DODW ]D XSUDYOMDQMH ED]DPD SRGDWDN
SRSXW VSUHPDQMD L GRKYDiUDQMD SRGDWDND SRPRiUX UD]
SRGDWDND L]X]JHWQR MH YD&QR ]D UD]YdM, Bija@d Rdriprika K Z H E
DSOLNDFLMD SRYH]XMH QD ED]X SRGDWDND NDNR EL GRKYEC

PHP: Hypertext PreprocessdiPHP) programski je jezik namijenjen razvoju web aplikacija.
2PRIJXUXMH L SDUDQRUPMHWMHDNYRR S U RahteptPddod®iQd D pL
XSUDYOMDQMH REMHNWLPD L pdv@ZatsHPNDL-o8h Bapednottawljuipe VH PR
SREROMAaDYD UD]YRM[28RWHUQHWVNLK VWUDQLFD
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Programski kod 5.6 je primjer kako se stranica web aplikacije prikazuje (engle). Ovo je
XMHGQR L SULNDI]LYDQ MHP- DHIMR-B. FoRMRd IméDd@ MO nalazi u
XSUDYOMDpPNRM NRPSRQHQWL L] UD]JORJD aWR RDOMBR®O BIRIC
PRGHOD L SRJOHGD .DR SUYL SDUDPHWDU SHTM_YtRGiéa SXWD
QDOD]L D NDR GUXJL SDUDPHWDU X]LPMTVIDdtrarieDEa®dAd N R Mt
pozivanja funkcijaob_starf) S R pL Q M Xti'gudjsw& (Erglproperties L XNOMXpXMH VH
X PHYyXVSUHPQLN GRbD gétHlet) QNFURMRYD VSUHPDQMH OHWR
SRGDWDN YUDWL WDM PHYyXVSUHPQLN D VWUDQLFD EXGH S

1. public function render($templateFile, array $vars = [])
2

3 if (file_exists(BP . 'lapp/Views/ . $templateFile)) {
4. ob_start();

5. try {

6. extract($vars, EXTR_SKIP);

7 include BP . '/app/Views/ . $templateFile;
8 } catch (\Exception $e) {

9. ob_end_clean();

10. throw $e;

11. }

12. }

13.

14. $output = ob_get_clean();

15.

16. return  $output;

17.}

Programski kod 5.6 Prikazivanje stranica web aplikacije

5.2.2. HTML i CSS

U internetskim dokumentima, odnosinternetskim stranicama@ DO D]L VH RH®DE&PR/AL MH]L
Markup Language +70/ NRML VOXaL ]D QMLKRYR SUH]J]HQWLUDQMFE
2VQRYQD JUDyYyD VX PX R]J]QDNH LOL NOMXpQH ULMHpPL NRM
preglednicima.. DR aWR MH QDYHGHQR S BHPNKURRGIQILDAP \ENRL] OVDHY] O M H
povezati HTML-RP WH QD WDM QDpLQ RODNAaDYD UD]JYRM ZHE DSC

SURJUDPVNL NRG S ULND]RHZ-H | @DVbiaQriigj&dhi izkadd @ich
rezultata. Vrijednosti table su vrijednosti varijable drugog parametra metode prikazivanja
VWUDQLFH NRMD MH REMDEAQMHQD SUHWkRkGgtljPkagpRaODY O |
WHPHOMX RGUHYVHQLK SRGDWDND SRSXQMDYD UHG X WDEOI
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1. <table>

2. <thead>

3. <tr>

4. <th> br. </th>

5. <th> Nalaz izdan </th>

6. <th></th>

7. </tr>

8. </thead>

9. <tbody>

10. <?php if (isset($row)): ?>

11. <?php foreach ($row as $key => $value): ?>

12. <tr>

13. <td> <?php echo $key += 1; ?> </td>

14. <td> <?php echo $value['created"]; ?> <ftd>
15. <td>

16. <a href ="/user/details/ <?php echo %$value['id "]; ?>"> Pogledaj </a>
17. <a href ="/user/delete/  <?php echo $value['id "]; ?2>"> ,"«<i«</a>
18. </td>

19. <[tr>

20. <?php endforeach; 7>

21. <?php endif, 7>

22. </tbody>

23.  </table>

Programski kod 5.7 lzradatablice svih rezultata

Stilski jezik koji je orijentiran prema prezentadjifML oznaka i kako bi vizualno interpretirao

razliku njihove strukture j&€€ascading Style Sheef€S3. CSSVH QDMYLaH NRULVWL
VXpHOMD ZHE DSOLNDFLMD D WDNRYHU L RPRJXUXMH L]JJOH
RYLVQR R UH]JROXFLML XUHYyDMD SRNUHQXWL QD UD]JOLpPpLW

Programski kod 5.@rikazuje prilagodljivu navigacijsku tid X NRMD VH NRULVWLOD X
web aplikacije. Pravil@mediaPLMHQMD L]JOHG QDYLJDFLMVNH WUDNH

RYRP VOXpDMX DNR MH aLULQD SUR]JRUpxdédDQMD RG HOHF
1. @media(max width : 768px) {
2. .toggle - button{
3. display : flex;
4. }
5.
6. .navbar{
7. flex -direction : column;
8. align -items : flex - start;
9. }
10.
11. .nav - links{
12. width : 100%;
13. }
14.
15. .nav -links  ul
16. width : 100%;
17. flex -direction : column;
18. }
19.
20. .nav -links li{
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21. text -align : center;

22. }

23.

24. .nav -links li af

25. padding : .5rem 1rem;
26. }

27.

28. .nav - links.active{

29. display : flex;

30. }

31}

Programski kod 5.8 Prilagodljiv dizajn navigacijske trake

53. 3BURJUDPVNR UMHAHQMH QD VWUDQL SRVOXAaLWI

8 QDVWDYNX VX SULND]DQL L REMDAQMHQL GLMHORYL L SL
VSDMDQMH QD ED]X SRGDWDND L SURFMH Q Xh bolesti.B&aRER O L
podataka je QDSUDYOMHQD SRPRiUX VQDAQRJ DO MyBOL Hok §SUDYC
SURJUDPVNR UMHAHQMH QD VWUDQL SRVOXALWHOMD SLVDC

5.3.1. Baza podataka web aplikacije

Web aplikacija se uglavhom temelji pavezivanju na bazu i manipulaciju s njobh.toj bazi

SRVWRMH pHWLUL WDEOLFH NRMH VH NRULVWH SUWwe&ENRP R
SRPRUX NRMH VH PRJX L]J]YHVWL PHWRIGH D@GDOG UNDBRXIQWDQ LP W
promjena l0zZQNH 6WXSFL WDEOLFH YH]DQL VX ]D RVREQH L NF
remembermeéNRMD VH NRULVWL RYLVQR R NRULVQLPpNRP |DKWMH?
NRODpLULPD ,] wWtgsHZHEWDE@UNMHFLMD GRKY DW anjEizikaM H &N X
b L P E H éniskbl>rednjeili visoko. Posljednja tablica jdetails_tableu koju aplikacija sprema

VYH SRGDWNH YH]DQH ]D UL]JLN REROMHQMD RG EXEUHAQ}
GRKYDWL RYLVQR R NRULYV Qa tdeiReNbgirezOtstd. GHWDOMQLMHJ S|

3URJUDPVNL NRG S R NdbliceMsers zRywinQerig]. S@ednent CREATE

TABLEse VWYDUD WDEOLFD 6YDND NRULA&WHQ Drivelykek&iD LPD
VOX&8L ]D MHGLQVWYHQX L MHGQRVWDYQLMX LGHQWLIL
AUTO_INCREMENTVOX&L NDNR EL VWXSDF V SULPDUQLP NOMXpF
TINYTEXTi LONGTEXTVH UD]OLNXMX STRNYTEXTPIRAH. LEFCDWWALDG R EDI
LONGTEXT PR&H LPDWL GR RNR VARGHARAQRMWODpDFYS PDNVLPDO
NDUDNWHUD GRN '$7(7,0( R]QDpDYD GDWXP L YULMHPH
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1. CREATETABLE users(

2 id int (11) AUTO_INCREMENRIMARYKEY
3. firstname  TINYTEXTNOTNULL

4. lastname TINYTEXTNOTNULL

5 birthdate  DATETIMENOTNULL,

6 gender VARCHARO) NOTNULL

7 weight VARCHARO) NOTNULL

8. username TINYTEXTNOTNULL,

9. email TINYTEXTNOTNULL

10. password LONGTEXNOTNULL,
11. joined DATETIMENOTNULL,
12. age VARCHARO) NOTNULL
13.)

Programski kod 5.9 1DpLQ LJUDGH ED]J]H SRGDWDND L WD|

SURJUDPVNLP NRGRP SULND]XMH VH NODVLpPpDQ QDpPLQ S
REUDVFD MHGQRJ V OshplBitvhpatterE MFHRIPARD X HORIMHJ VH PRaH RJ
stvorenih objekata (enghstance NDNR QH EL XWMHFDOL QD XpLQNRYLWR
BBFRQFWUXFW RGOQRVOQR NRQVWUXNWRU MH SULYDWQD NI
Za povezivanjenab]X NRULVWL VH SURALUHQFHP Bata30IgddtBBROP PV N R J
JGMH VH VWYDUD REMHNW V SRGDFLPD XSUDYOMDpPNRJ SUR
ostale parametre treba unijtySQLNRULVQLpPNR LPH L OR]JLQNX

1. private function __ construct()

2 {

3 try{

4, $this -> pdo = new \ PDO(

5. 'mysql:host=" . Config::getinstance() - >getConfig( "mysqgl/host" ).
6 "dbname=" . Config::getinstance() - >getConfig( "mysgl/database" ),
7 Config::getinstance() - >getConfig( "mysqgl/username" ),
8 Config::getinstance() - >getConfig( "mysql/password" )
9. );

10. Jcatch (PDOException $e){

11. die ($e - >getMessage());

12. }

13.

14. }

15. public static  function getlnstance()

16. {

17. if (lisset(self::$_instance))

18. {

19. self::$_instance = new self();

20. }

21. return self::$_instance;

22. }

Programski kod 5.10 1DpLQ SRYH]LYDQMD V ED]RP SRGDW

Nakon XVSMH&QRJ SRYH]LYDQMD ZHE DSOLNDFLMH V ED]JRP ¢
QMRPH ORJX VH RGUDYLYDWL RGUHYHQH IXQNFLMH SRSXW
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XQRAHQMH QRYLK SR GDk® iN brisaGj& poaiakeDin)thblice SRagmiamski kod
SULND]XMH PHWRGX SRPRUX NRMH VH GRKYDuUDMX SRGD
ime tablice, ime stupaca i vrijednost. Prvo se stvara objekt povezivanja pozivom metode za
GRKYDUDQWIMHQMOYWM]|ED]RP SRGDWDND =DWLP VH RYLVQR R
VWXSFLPD SRN U Railddbdr Sdidhtéty®@ SySQLizjavom SELECTpodaci mogu
XpLWDWL L NDR SRYUDWQD LIMDYD YUDWLWL WhaBRVOIBXWL QL

try xcatchbloka kako bi se moglo upravljati iznimkama.

1. protected function load($table, $field, $value, array S$columns = [])

2. {

3. try {

4. $this ->connection = Database::getinstance() - >getConnection();

5. if (I empty($columns)) {

6. $fields = implode( ", ", $columns);

7. $sql = "SELECT {$fields} FROMS$table} WHERES$field} = '{$value}™

8.

9. $row = $this ->connection - >query($sql);

10. $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_ASSOC);

11.

12. return  $row- >fetchAll();

13. }

14. if ($table === "details_table" ) {

15. $sgl = "SELECT* FROM$table} WHERE$field} = ‘{$value}”

16.

17. $row = $this ->connection - >query($sql);

18. $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_ASSOC);

19.

20. return  $row- >fetchAll();

21. } else {

22. $sgl = "SELECT* FROMS$table} WHERE$field} = ‘{$value}”

23.

24. $row = $this ->connection - >query($sql);

25. $row- >setFetchMode(PDO::FETCH_CLASS, _ CLASS );

26.

27. return  $row- >fetch();

28. }

29. } catch (\PDOException $e) {

30. $e- >getMessage();

31 }

32. }

Programski kod 5.11 OHWRGD XpLWDYDQMD SRGDWDN

SURJUDPVNL NRG SULND]XMH GLR SURJUDPVNRJ UMHAEH

podataka. Implementirane funkcgeplodd implodeVOXaH NDNR EL VH VWXSFL SU|
sintaksu kako bi se izjavoiNSERTpodaci mogli spremiti u bazu. BEXuL GD VH UHJLVW
XQRVL GDWXP URYyHQMD SULMH VDPRJ VSUHPDQMD VH WDM

if

($table

== "users" ) {
unset($datal "signup - submit" ]);
unset($data] "password - again" ]);
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5. $fields = implode( ", ", array_keys($data));

6.

7. $values = explode( ",)" , (™" . implode( ";" , array_keys($data))));
8. $values = implode( *, ", $values);

9. $age = (int)((time() - strtotime($data]  "birthdate” 1))/(3600*24*365));
10. $sgl = "INSERT INTO {$table} (" . $fields . ", joined, age)
11. VALUES(" . %$values . ", :joined, :age)”;

12.

13. $stmt = S$this - >connection - >prepare($sql);

14.

15. foreach ($data as $key => $value) {

16. $stmt - >bindValue( ™" . $key, $value);

17. }

18.

19. $stmt - >bindValue( ":joined" , date( "Y-md H:i:s" ));

20. $stmt - >bindValue( ":age" , $age);

21. }

Programski kod 5.12 Unos podataka u tablicu

53.2. ,]JUDGD NRULVQLpPNRJ UDpXQD

IDNRQ aWR N R UdateQu registraciiski idbraZgmzove se metodsignup XSUDY OMD p N
komponenteRegistration Programskim kodom 5.13 prikazuje se metoda za registraciju koja

PRGHOX SURVOMHYXMH XQHVHQH SRGDWNH 3ULMH QHJR
SURYMHULWL WRpPpQRVW XQHVHQLK SRGDWDND RGUHYHQLP
isPassed(kao povratnu izjavu vrati neistinu (engeturnfalse SURQDYHQD MH SRJUH:¢
YDOLGDFLMH WH VH QD VXpHOMX SULND]XMH SRiUKtNE, R WRP

stvara se novi objekt modeldser s unesenim podacima URKQVWUXNWRUX WH

SURVOMHYXMH QD GDOMQMX REUDGX

1. public function  signup()

2

3 if (isset($_POST[ "signup -submit" 1))

4, {

5. $validation = new RegistrationValidation($_POST);

6

7 if (!$ validation ->isPassed()) {

8 echo $this ->view- >render( 'Register/index.phtml’ L
9. ‘errors' => $validation - >getError()

10. D;

11.

12. else {

13. $user = new User($_POST);

14. $user - >newuser();

15.

16. echo $this ->view- >render( 'Register/index.phtml’ L
17. 'success’ => 'Registration successfully ~ completed.'
18. ‘errors' => $user - >getError()

19. D;

20. }

21. }

22. }

LK
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Validaciskim postupcima u registraciSURYMHUDYD VH WRpPQRVW SRGDWD
IDNRQ 4WR VX VH SRGDFL SURVOLMHGLOL SURYMHUDYD VF

VDPR VORYD

L vO 3ULPMHULFH SURJUDPVNLP NRGRP S

S Reéi lozinke.PHP X VHEL YHU LPD LPSOHPHQWLUDQX IXQNFLMX I
SRGDWNRP NRMD PR&H SURYMHULWL SUDYLOQX HOHNWUF

podudaranjem regularnih izraza.

1. public function email()
2. {
3. if  (ffilter_var($this -> data[ "email" ], FILTER_VALIDATE_EMAIL)){
4 $this - >makeError( "email" , "Email adresa " . $this -
> data] "email" ] . " nije vazeca." );
S. }
6. }
7.
8 public function  password()
9. {
10. if (str len($this ->_ data[ "password" ]) < 5) {
11. $this - >makeError( "password" , "Duljina lozinke ne moze biti manja od 5." );
12. } else if (preg_match( "#[0 - 9]+#" , S$this ->_data] "password" ])) {
13. $this - >makeError( 'password' , 'Lozinka mora sadrzavati  broj." );
14. } else if (preg_match( "#[A -Z]+#", S$this ->_data] "password" ])) {
15. $this - >makeError( 'password' , ‘'Lozinka mora sadrzavati veliko slovo." );
16. } else if ($this ->_data[ "password" ] !== $this ->_data] "password -again" ]) {
17. $this - >makeError( 'password' , 'Unesene lozinke se ne podudaraju.’ );
18. }
19. }

Programski kod 5.14 3ULPMHU YDOLGDFLMVNLK SRVWXSDND L

Metodanewuser(modelaUserprogramskog koda5.1SUYR SURYMHUDYD SRVWRMFt

L OR]JLQND X

ED]L SRGDWDND $NR QHDb&BBVIWRINRIU LWRIDR XNDD

poruke te se svi uneseni podaci unose u bazu podataka metsda).

1. public function newuser()

2. {

3. $this - >usernameexists();

4. $this - >emailexists();

5.

6.

7. if ($this ->isPassed()) ({

8. $this - >data[ "password" ] = password_hash(

9. $this - >data[ 'password' ],
10. PASSWORD_DEFAULT);
11.

12. $this - >insert( "users" , $this ->data);

13. }

14. }

Programski kod 5.15 OHWRGD PRGHOD ]D L]JUDGX UDpX
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5.3.3. Prijava korisnika

, JUDGRP NRULYV @dadadi s&BpteDyXébliasersbaze podataka. Prilikom prijave,
odnosno kada korisnik pritisne tipku za ulazak u web aplikaciju, pozove se niegdg
XSUDYOMDpPNHoOIRPSRQHQWH

Programskim kodom 5.16 je pik ] DQD PHWRGD ]D SULMDYX NRULVQLND
SRWYUGQL RNYLU ]D SDPUHQMH SULMDYH PR&@H D L QH PR
uvjetnog operatora u metoldigin(). Ako je uvjet istinit, svojstvérememberiH ELWL LVWLQL
syprotnomneistinita Zatim se stvara novi objekt metodsers unesenim podacima te se poziva

metodauselogin() koja kao parametar prima to svojstvo.

1. public function login()

2 {

3 if (isset($_POST[ "login -submit" ]))

4. {

5. if (isset($_POST[ 'remember' ]))

6 $remember = ($_POST[remember' | === 'on' ) ? true : false;
7 else

8 $remember = false;

9.

10. $user = new User($_POST);

11.

12. if ($user ->userlogin($reme mber)) {

13. echo $this - >view->render( 'Login/index.phtml’ |
14. ‘errors’ => $user - >getError(),

15. D

16. } else {

17. echo $this - >view->render( 'Home/index.phtml' );
18. }

19. }

20. }

Programski kod 5.16 OHWRGD XSUDY O M xapryadu KoR$iseR QHQ W H

Spomenuta metodaserlogin()prikazana je programskim kodom 5.17. Prvo svoj$teggeduser
GRKYDUD SRGDWNH R NRULVQLNX QD WHPHOMX XQHVHQRJ N
se DNR WR VYRMVWYR QLMH SUD]JQR RGQRVQR DNR VDGUAL
lozinka provjerava s lozinkom iz baze podataka. Ako funkagasword_verify(yrati neistinu,

]QDpL GD SURYMHUD ORJLQNL QLMH XVSMHOD WH NDR UH]X
1DGDOMH DNR MH SURYMHUD XVSMHAaQD idV géivdorlBIRN? R OMKH L
globalne varijablés_ SESSIONNnformacijaid MH |DSUDYR SULPDUQL NOMXp)p L]
SUXAD XVOXJH SULOLNRP NRULAWHQMD DSOLNDFLMH 3ULPI
bazu spremajuuztad SRPRUX NRMEHP DBOSNBSIRMIQDWL NRbehnovay H UH
dohvatiti. Informacijagender VO XaL SULOLNRP SURYMHUH pLPEHQLND UL
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MHU QHNL pLPEHQLFL RYLVH R VSROX SDFLMHQDWD 6 GU
SULWLVQXR SRWYUGQL RNYLUS$EMembeBudE Qtivitd. Tatdalsel geNetira VY R |
VDAaHWDN SRUXNH L WDNR VHeveanbétReD 1R SFOWH EXDX LV D EDCBLCF
NRULAWHQMH NRODpLUD SRFEKROKE JtaRaEdatotekid nay' KotisnikbomnO H

UDpXQDOX GRWRMXHWH SULMDYD RVWDQH ]DSDPUHQD SULO

1. public function userlogin($remember = false)

2. {

3 $loggeduser = $this - >loaduser(

4. ‘users'

5. ['username' , ‘email' ],

6 $this - >data] 'usernameoremail’ J);

-

8 if (! empty($loggeduser))  {

9. if  ('password_verify(

10. $this - >data[ "password" ],

11. $loggeduser ->data] "password" 1)) {

12. $this - >makeError( "password" , "Lozinka nije tocna." );
13. return false;

14. } else {

15. Session::set(  'id' , $loggeduser ->data[ 'id' ]);
16. Session::set(  'gender' , $loggeduser ->data] ‘gender' ]);
17.

18. if ($remember)

19. {

20. $hash = Hash::unique();

21. $hashCheck = $this - >checkrememberme();

22.

23. if (!$hashCheck)

24, {

25. $this - >insert( '"rememberme”, [

26. 'user_id' => $loggeduser ->data[ "id" ],
27. 'hash' => $hash

28. D;

29. }

30. else {

31. $hash = $hashCheck- >data[ 'hash' J;

32. }

33. Cookie::put(

34. $this - > cookiename,

35. $hash,

36. Config::getinstance() - >getConfig( "rememberme/cookie_expiry" ));
37. }

38. return true;

39. }

40.

41. else {

42. $this - >makeError(

43. "account" ,

44, "Netoc an korinicki racun ili  email adresa." );
45, }

46. }

Programski kod 5.17 Metoda modela za prijavu korisnika
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5.3.4. Unos parametara rizika

Potvrdom unesenhY ULMHGQRVWL pPpLPEHQLND UL]JLND REROLMHYDC
metodasubmit) XSUDY O M D p N IPaMNuRdeB0 Q) el [0iNadda programskim kodom 5.18.

8 WRM VH PHWRGL YUA4L SURYMHUD WLK SRGDWDND QD LVWL
LIUD]D 3RYRGRP SUDYLOQRJ XWYUVLYDQM Biddey KatithRs& D W D N
stvaraju rezultati zdravstvenog stanfiRULV QLND S R geReaiateTRdtsWydieGel ti svi
SRGDFL SURYMHUDYDMX V UHIHUHQWQLP YULMHGQRVWLPD
SRPRUX SRVWXSND VWURMQRJ XpHQMD

1. public function  submit()

2.

3. if (isset($_POST[ 'check-submit' J)) {

4, $validation = new ParametersValidation($_POST);

5.

6. if ('$validation  ->isPassed()) {

7. echo $this ->view->render( 'Predict/index.phtml’ 0

8. ‘errors' => $validation - >getError()

9. D

10. } else {

11. $test = new Kidney($_POST);

12. $test - >generateTests();

13.

14. echo $this ->view- >render( 'Predict/index.phtml’ |

15. 'success’  => "Submited"

16. D

17. }

18. }

19. }

Programski kod 5.18 OHWRGD XSUDYOMBENRHVN R BXREIHPEW 6 L N

SURJUDPVNL NRG SULND]XMH SdgeReddieDd3tg(N RD N Rl HM H QYHH

VSRPHQXWR WRP VH PHWRGRP SRGDFL XVSRUHYXMX V UHIH
JGMH VH RYLVQR R VWXSQMX WRJ ULJLND L] ED]JH X]LPD RG
SURYHGEH XVSRUHVLYDQMDwely XVDXGXQ RHNPLR A X & D ORMEKW Q G
checkDiseaseAzure(FDWLP VH GRELYHQL UH]XOWDWL SURFMHQH V
ED]X SRGDWDND SRPRitsét(® SLVDQH PHWRGH

public function generateTests()

{
$systolic = (int)$this  ->data[ "bp-sys" ];
$diastolic = (int)$this - >data[ "bp-dia" ;
$hypertension = $this - >bloodPressureHandler($systolic, $diastolic);

$rbc = round($this - >data[ "rbc" ], 3);
$hemo = round($this - >data[ "hemo"], 3);
$rbc_class = $this - >hematologyFactors($rbc, $hemo);

CoNOGOA~WNE
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10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43. }

$bu = round($this ->data] "bu"], 3);
$sc = round($this ->data] "sc" ], 3);
$sod = round($this ->data[ "sod" ], 3);
$pot = round($this ->data[ "pot" ], 3);
$su = round($this ->data] "su" ], 3);

$sugar_class = $this - >biochemicalFactors($su, $bu, $sc, $sod, $pot);

$sg = round($this ->data] "sg" ], 5);
$al = $this ->data[ "al" ;

$whbcc = $this - >data[ "wbcc" J;

$rbcc = (int)$this - >data[ "rbcc” ;

$alscRatio = round($al / $sc, 2);
$albumin_class = $this - >urinaryFactors($sg, $al, $rbcc, $wbcc, S$alscRatio);

$extraTest = $this - >generateExtraTest();

$fromAzure = $this - >checkDiseaseAzure([
$dias tolic,  $sg, $albumin_class, $sugar class, $rbc _class ,
$bu, $sc, $sod, S$pot, $hemo, (int)$wbcc * 1000,
$rbce,  $hypertension]);

$data = [];

array_push($data,
$systolic, $diastolic, $sg, $al, SalscRatio,
$su, $rbc, $bu, $sc, $sod, $pot, $hemo,
$wbcc, $rbce, $fromAzure[ "ckd" ], $fromAzure[ "ckdprecision" ],
$extraTest] 'bun_sc ratio' ], $extraTest] 'clearance_creatinine' 1,
$extraTest][ 'gfr' ], array_values($this - >getNotes()));

$this - >insert( "details_table" , $data);

Programski kod 5.19 Metoda modela zstvaranje rezultata zdravstvenog stanja

-HGDQ RG QDpLQD XVSRUHGEH XQHVHQLK SRGDWDND SULN
SURYMHUL XND]JLYDQMD DQHPLMH NRG NURQLpPakDdt]DWDM
*DXOWRYH MHGQOBGXHERP SRIJIODYOMX NRMD \anka koji@visE REL Y I
R ALYRW,QpOM LGWEHALQL SDFLMHQWD 9ULMHGQRVW VHUXPVN

pretvaranja u mjernu jedinicu koju koristi klirens kreatinina, a toljenin. Zatim se naredbonf

provjerava spol korisnika definiranogdk@nformacija u obliku sesije prilikom prijave korisnika

NDNR EL DOJRULWDP PRJDR ]1QDWL WUHRB8b Zatim\éeé] diugaolJ HQ V
QDUHGERP SURYMHUDYD DNR MH WD YULMHGQRVW PDQMD
javia NRG NURQLPQRJ EXEUHAQRJ ]DW D MKNakiMjD s maGerBljulty SR G
YULMHGQRVWL L] EDJH SRGDWDND X]LPD RGUHYHQD ELOMHSZ

oukwbhr

$sc = $creatinine / 88.4;

$clearance_creatinine = round(((140 - $age) * S$weight) [/ (72 * $sc), 2);
if (Session:get( "gender" ) === "Female") {
$clearance_creatinine = $clearance_creatinine * 0.85;
}
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8. if ($clearance_creatinine < 40)

9. |

10. $note = S$this - >getNote( ‘crcl_anem' );

11. $this - >writeNote( ‘crcl_anem' , $note[ "note" ]);

12.

13. }else {

14. $note = S$this - >getNote( ‘crcl_anem_normal' );

15. $this - >writeNote( 'crcl_anem_normal' , $note[ "note" ]);
16. }

7.}

Programski kod 5.2Q Primjerdijela SURJUDPVNRJ UMH&EHQMD XVSRUHC

SURJUDPVNLP NRGRP SULND]XMH VH SURJUDPVNR UMHA&H
Kako bi se rezultati procjene na temelju unesenih podataka mogli dobiti, koristila se

implementirana PHP biblioteka cURL % LEOLRWHND RPRJXUXMH NRPXQL
SRVOXALWHOMLPdrl_infX QW LWRWPDUD QRYD VHVLMD ELEO
curl_setopt_ array) VX VH SRVWDYLOH UD]JOLpLWH SRVWDYNH ]D N
S R \it@ljA, aunesenih podataka u obliklBONformata iAPI NOMXp 1D NUDMX VH

curl_exec(tacURLVHVLMD L]YHGH 'UXJLP ULMHpLPD SRGDFL VH S
L WDPR SRPRiUX SRVWXSND VWURMQRJ XpH QdddljePaRj&ddO RP V
EXEUHAQH EROHVWL WH VH NDR RGJRYRU YUDWL SURFLMHC

1. $curl = curl_init();

2.

3. curl_setopt_array($curl, array (

4, CURLOPT_URt> Config::getinstance() - >getConfig( "azure/url" ),
5. CURLOPT_RETURNTRANSEERue,
6. CURLOPT_ENCODINS ",

7. CURLOPT_MAXREDIRS 10,

8. CURLOPT_TIMEOW$F 0,

9. CURLOPT_FOLLOWLOCAHONrue,
10. CURLOPT_HTTP_VERSIEN CURL_HTTP_VERSION_1_1,
11. CURLOPT_CUSTOMREQUWEBSPOST",
12. CURLOPT_| POSTFIELD$ “\'n \"Inputs \": {\n
13. \'"inputl \" {\n

14. \ "CqumnNameS [\n

15. \"Bp\",\n

16. \"Sg\",\n

17. VAN AN

18. \"Su\",\n

19. \"Rbc\",\'n

20. \"Bu\" \n

21. \"Sc\",\n

22. \"Sod\",\n

23. \"Pot\",\n

24. \"Hemad ", \n

25. \"Whbce\ ", \n

26. \"Rbcc\",\n

27. \"Htn \" \n 1, \'n

28. \"Values \": [\n

29. [\n

30. \" $data[0] \",\n

31. \" $data[l] \",\n
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32.
33.
34.
35.

" $data[2]
" $data[3]
" $data[4]
" $data[5]
36. " $data[6]
37. " $data[7] \n

\ \n
\
\
\
\
\
38. \" $data[8] “\n
\
\
\
\
1\n

"J\n
"\n
"J\n
"\n

— - - - - - —

39. " $data[9] “\n

40. " $data[10] \",\n

41. " $data[11] \",\n

42. " $data[12] \",\n

43. I\n I\n } \n \"GlobalParameters \": {} \n}",
44, CURLOPT_HTTPHEADERConfig::getinstance() - >getConfig( "azure/header" ),
45.));

46.

47. $response = curl_exec($curl);

48.

49. curl_close($curl);

Programski kod 5.21 Dio programskogU MHAHQMD VODQMD L SULPDQMD SI

54 SURJUDPVNR UMHaAHQMH QD VWUDQL NRULVQLNLE

8 QDVWDYNX MH REMDaAaQMHQ L SULND]DQ L]JOHG VXpHOMD
SRPR{IML-aiCSSD .DNR MH REMDAQMHQR SUHWKRGQLP SRJOD
PRJXUH MH PSRYHT®MMéln 1D WDM VX VH RMHD plo@amskaRjdézikaN Y D

proslijedila te koristilkao SULND] UMHaAHQMD QD VWUDQL NRULVQLND |

5.4.1. Obrasci unosa podataka

Obrasci (englFormg VOXaH ]|D SURVOMHYLYDQMH SRGDWDND SRVOX
korisnik unio u obazacHTML SURVOLMHGL XS U D YOmRanaNa&mu dbREUSR Q HQ \
ZHE DSOLNDFLML SRVWRMH pHWLUL YUVWH REUD]DFD 3UYL
NRMHP NRULVQLN XQRVL VYRMH RVREQH SRGDWrhZdc e SRGD
REUD]DF SULMDYH X NRMHJ VH XQRVL NRULVQLPpNR LPH LOL
NRULVQLFL SRSXQMDYDMX YULMHGQRVWL pLPEHQLND UL]JLN
JGUDYVWYHQR VWDQMH D pje pvormieie loRinkeHinBsarb ttexEiéP SRW Y U \

2EUD]DF L]JUDGH NRULVQLPNRJ UDpXQD VH GLMHOL QD WUL
XSLVXMH LPH L SUH]JLPH GDWXP URYHQMD VSRO L WMHOH\
SRGDWDND R NBPX@RLUGWH VH XQRVL NRULVQLpPpNR LPH HO
MH NRUDN SRWYUGD L]JUDGH UDpXQD XQRVRP OR]JLQNH 3UR
Postoji nekolikadiv R]QDND NRMH GLMHOH LQIRUPDFLih&sW@jathD]OLplL
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SRVWDYOMHQ NODVDPD L LGHQWLILNDFLMVNRP RO@QOPNRP

unutar kojih korisnik unosi podatke.

39.
40.
41. </div>

<div id ="pl" >
<div class ="panel" >

<div class ="panel -heading" >

<h3>Korak 1. Osobni podaci </h3>

</div>
<div class ="page- heading" >

<h3 class ="page - text" >Molimo
</div>

<input type ="text"
<input type ="text"

<div class ="page - heading" >
<h3 class ="page- text" >Molimo
</div>

<input type ="date" name="birthdate"

<div class ="page- heading" >
<h3 class ="page- text" >Molimo
</div>

<input list ="browsers" name="gender

<datalist  id ="browsers" >
<option value ="Male" >
<option value ="Female" >
</datalist><br>

<div class ="page- heading" >
<h3 class ="page - text" >Molimo
</div>

<input step ="any" type ="number"

name="firstname"
name="lastname"

—'<i<—pne i prezime: </h3>

placeholder ="Ime" ><br>
placeholder ="Prezime" ><br>

—'<i<—datum "‘°teE<h3>

min="1920- 12- 31" max"2010 - 12- 31" ><br>

—'<i<—gpol: </h3>

placeholder ="Spol" >

—'<i<—telesnu —1F <+-kg): </h3>

name="weight" placeholder =Q 1 <+ £Q

<div class ="btn -group" role ="group" aria -label ="..." >

<label for ='step2'
<div> »</div>
</label>
</div>

</div>

class ="continue" >

Programski kod 5.22 'LR SURJUDPVNRJILUWIHEX QIRDLVQLpPNRJ

Programski kod 5.23 pokazuje primjer prograntggskd M HhaNHRONMIH R]QDpDYD L]JJOHG
HTML R]QDND NRMH R]QDpDYDMX @dnbl hhanBiveddingR QO DY B M @ HNNC
iZHTML-D 6YDNL VHOHNWRU VDGUAL VYRMVWYD LseptjddMiHG QR 'V

dio web aplikacije prikazatiPrimjerice, vrijednostentersvojstvaalign-itemsselectorapage

headingusmjerava na centriranje poravnanja za sve elemente undiar¥ewW D Y N H

8 WRP V(

oznakah3 UH ELWL FHQWULUDQD
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1. .panel {

2. background : #212121;
3.}

4.

5. .panel .panel -heading {

6. display : flex;

7. flex -direction : row;

8. flex -wrap: wrap;

9. justify - content : center;
10. align -items : center;

11. border : 2px solid #212121;
12. background - color : #e2e2e2;
13. }

14.

15. .page - heading {

16. display : flex;

17. justify - content : center;
18. align -items : center;

19. }

20.

21. .page - heading h3{

22. color : #e2e2e2;

23. }

Programski kod 5.23 'LR SURJUDPVNRJ UMH&AHQMD ]D L]JOH

Primjer unosa osobnih podataka je prikazan slikom 5.24. IrithULFH L] XSLVDQRJ GC
UH VH LJUDpXQDWL ALYRWQD GRE SULOLNRP VSUHPDQMD X
VH L]YRGLWL RGUHYHQL GLMHORYL SURJUDPVNRJ UMHAHQM|
PLPEHQLND UL]LNRDIG EXEQIHMY B ENRID HV W L

Korak 1. Osobni podaci

Molimo upisite ime i prezime:

Varnica

Molimo upisite godiste:

84.83.1995.

Molimo upisite spol:

Molimo upisite tjelesnu tezinu (kg):

Slika5.24 3ULND] GLMHOD REUDVFD L]JUDGH NRULV
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542 3ULND] SRJUHADND

$NR X QHNRP VOXpDMX NRULVQLN XQHVH SRGDWDN NRML
SURYMHUH WLK SRGDWBNDN QD WX pFHROMOXN DHRPWRM JUH&NL 3
SULND]XMH VH S URHPM HHTNLR UNafiedbidrgf Ndbivo se provjerava postoji li

SRJUHaAND R LPHQX $NR SRVWRML SRJUH&AND VH SULND]XM

<?php if(isset($errors["firstname"])): ?>
<label class ="error -label" >

*<?php echo $errors[*firstname"]; ?>
</label><br>
<?php endif, ?>

agrwONE

Programski kod 5.25 3ULPMHU SURJUDPVNRJ UMHAHQMD SL

Programski kod 5.2@rikazuje izgledHTML R]QDNH SRJUHANH 3UEPAMIIILFH
svojstvacolor JRYRUL GD itH ERMD WHNVWXDOQRJ VDGUaDMD ELW

.error -label {
margin - left : 5%;
color : #EA4335;
font -size : 20px;

ghrwbdE

Programski kod 5.26 Dio programskogU MHAHQMD ]D L]JOHG +70/ R]

$NR VH XSL4X SRGDFL NRML QH RGJRYDUDMX UHJXODUQLF
SURVOLMHGL QD VXpHOMH ZHE DSOLNDFLMH NDNR MH SULN!
GD VH GRJRGISOD GRNRPPENLRYMHUH SRGDWDND 7DNRyYyHU Sl
GD VX VH SRGDFL XVSMHaGaQR REUDGLOL

Registracija neuspjesna

Slika5.27 3ULND] SRJUHADND QD VXpHOMX ZHE D¢

5.4.3. Tablice rezultata

7TDEOLFH VH QD VXpHOMX SULND]XMX X] SRRé&iPBgamMskiLY D QN
kod 528 SULND]XMH SURJUDPVNR UMH&AGHQMH SRSXQMDYDQMD
UHJLVWULUDQLK NRULVQLND ZHE DSOLNDFLMH G6YDNL UHC
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SURFMHQRP UL]J]LND REROLMHYDINGERMBUR GE EMBPUSRNH & LKRRIHW K

vjerojatnosti.

1. <table>

2 <thead>

3 <tr>

4. <th class ="col -name" scope="col" >br. </th>

5. <th class ="col -name" scope="col" >Nalaz izdan </th>

6 <th class ="col -name" scope="col" ></th>

7 </tr>

8 </thead>

9. <tbody>

10. <?php

11. if (isset($row)):

12. foreach ($row as $key => $value):

13. ?>

14. <tr <?php if ($value['ckd"] =1) {

15. if ($value["ckdprecision"] < 0.3333) {

16. echo 'id ="neg"

17. } else if ($value["ckdprecision"] <= 0.3333 ||
18. $value["ckdprecision"] < 0.6666) {
19. echo ' id ="halfsure"

20. } else {

21. echo 'id ="pos"

22. }

23. } else {

24, echo 'id ="neg" "

25. } >

26. <td data-label ="br." ><?php echo $key += 1; ?></td>
27. <td data-label ="Nalaz izdan" >

28. <?php echo $value[‘created"; ?></td>

29. <td>

30. <a href ="/result/details/ <?php echo $value['id "; ?>/">
31. Pogledaj </a>

32. <a href ="/result/delete/ <?php echo $value['id "; ?>">
33. . <la>

34. </td>

35. </tr>

36. <?php endforeach;

37. endif;, 7>

38. </tbody>

39. </table>

Programski kod 5.28 3ULPMHU SURJUDPVNRJ UMH&GHQMD SUI

Slikom 5.29 prikazuje se izgled popunjene tablice s rezultatim@dD NRYHU VH PR&aH YL
SULODJRGOMLYL GLIDMQ WH WDEOLFH MHU RYLVL R UH]RC
SULND]D ERMH NRMH RYLVH R YMHURMDWQRVWL UL]JLND RE
R]QDpDYD YLVRNL BXom Riski Stupah(¥idikd bbolijeviadja. Postoje i dvije dodatne
WLSNH NRMH RPRIJXUXMX LQWHUDNFLMX V DSOLNDFLMRP OF
tipkom Pogledaj a mogu i obrisati pojedini rezultat iz baze podataka tipkbEU.L & L
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br. Nalaz izdan br. 1
Nalazizdan 2020-05-27 12:06:46

1 2020-05-27 12:06:46
br. 2

Nalazizdan ~2020-05-28 01:04:26
2020-05-28 01:04:26

br. 3
3 2020-06-01 23:57-46 Nralaz izdan  2020-06-01 23:57:46

Sika5.29: SULND] WDEOLFH QD UDpXQDOX OLMHYR L F

a7



6. 35,.$= 5%$'$ , 1$y,1 .25,87(1-% (% $3/,.$&,-(

2YLP VH SRJODYOMHP XNUDWNR RSLVXMH QDpLQ NRULa&W|
NRULAWHQMD =DWIHE VHS OV SDW XWMH W BMBIaLkr&gRsé aidlzingjs H Q D U |
VVHGQXMX RGUHYHQL SRVWXSFL VWURMQRJ XpHQMD NRML V?

6.1. 1DpLQ NRULAWHQMD ZHE DSOLNDFLMH

BUYLP XODVNRP X ZHE DSOLNDFLMX SULND]XMH VH SRpHW
QDYLJDFLMVNH WUDNH DSOLNDFLMD RPRJXUXMH LQWHUDN
Primjerice, pritiskom tipké’rjava D SOLNDFLMD UH LK BRBFRYXVKMVPMNKS UD
NRPSRQHQWX NRMD UH LP SULND]DWL REUD]DF ]D SULMDYX

09:01 & S =l 95% 1

0 ® 192.168.137.57/home/

Pocetna

Prijava

Registracija

Web aplikacija za procjenu
rizika obolijevanja i
pracenje zdravstvenog
stanja pacijenata s
bolestima bubrega
klasifikacijskim postupcima
analize podataka.

Slka6.2 3ULND] SRpHWQH VWUDQLFH ZHE DSOL
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Prije same prjaveNRULVQLN SUYR PRUD L]UD GloWddi hBsgrm sioRhU LV QL
RVREQLK SRGDWDND L SRGDWDND YH]DQLK ]D NRULVQLpPNL
RPRIJXUHQD SRPRUX NRULVQLPpNRJ LPHQD LOL HOCkAINSWIURQLPp
PRJX L SULWLVQXWL QD SRWYUGQL RNYLU NDNR EL LP VH S|
NRULAWHQMHP NRODpLUD =DWLP UHJLVWULUDQL NRULVQL/
DUWHULMVNH KLSHUWHQ]LMIHR NNHHPLIMWRIQ R §a\LIPKE B IQR.ENHDQLL Id DP [
EL LP DSOLNDFLMD PRJOD SURFLMHQLWL UL]J]LN REROMHQML
WDM REUD]DF PRJX YLGMHWL UH]XOWDWH VYRJ JGUDYVWY
korisnicimogu vidjeti detaljni prikaz rezultata zdravstvenog stanja, mogu obrisati svoje rezultate,

YLGMHWL SRGDWNH R VYRP UDpXQX WH DNR aHOH SURPL

lozinke.

6.2. Ispitivanje rada web aplikacije

U ispitivanju rada web aplikgei prikazujuse tri vrste scenarija ispitivanja, a to su niskidsjiei

visoki rizik oboljenja U nastavku su postavljeni i prikazani rezultati scenarija.

5LILFL REROMHQMD QDMYLa4H RYLVH R YULMHGQRVWLPD pL
odstXSDQMH pLPEHQLND RG UHIHUHQWQH YULMHGQRVWL UL]I
MH ]D RYR WHVWLUDQMH SRWUHEQR ]D VYDNL VFHQDULM >
RGUHYHQL VWXSDQM UL]JLND

Primjerice zaniski stupanyizika, vrijednosti je potrebno postaviti na optimalne vrijednosti. Kako
DUWHULMVND KLSHUWHQ]LMD PRAH ELWL SRND]DWHOM SRY
SRMDYRP L]YDQVWDQLPpQH WHNXULQH X RUJDQL]PX VLVWF
poVWDYLWL QD QRUPDOQX YULMHGQRVW +HPDWRORANL pLF
na pojavu anemije, stoga se za eritrocite unos0%mn? D |]D KHPRJORELQ J G
QRUPDOQD YULMHGQRVW NRG P XaN D U Dpetiebna je Gaziti HaBE reQ W U [
XQHVH VPDQMHQD YULMHGQRVW MHU MH WDNYD YULMHGQ
pokazatelj hiperglikemije. Kod unosa vrijednosti ureje i serumskog kreatinina treba biti oprezan
MHU MH QMLKRY RPMHWWDLWRGEDQ MDG DNDXWW.QRJ UG NURQLPQ
SRYHUDQD RGQRVQR VPDQMHQD YULMHGQRVW ELRNHPLMV]
pokazatelj hiponatrijemije, hipokalijemije, hipernatrijemije i hiperkalijemije. Kod unosa
PLPEHQLND ISHKUIL@DD WHAaLQD XULQD MH QDMYHUL SRND
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YULMHGQRVW PRaH ELWL SRND]DWHOM UDJULMHYHQRVWL L
DOEXPLQD PRaH VH SRMDYLWL PLNURDOEXPLQXrijedh® LOL S
DOEXPLQD RPMHU XUHMH L VHUXPVNRJ NUHDWLQLQD PRa

eritrocita u urinu, smatra se da je do 3 eritrocita normalan broj, dok je za leu®pibeamikrolitri

7DNRYyHU SRVWRMH L GRGDWQH SUHWUDJH NURQLpPQRJ L D
YULMHGQRVWL pLPEHQLND ULJLND .RG NURQLpPQRJ EXEUH&!
SUHKUDQH NRG EXEUH&QLK EROHVWL QR FRRUKL VIO AMNRWY DN
MHGQDGAEH VH PMHUL EUJLQH JORPHUXODUQH ILOWUDFLM#
PMHUHQMD VWXSQMD ]DWDMHQMD MR& VH L]UGLXRDYD N
MHGQDGAEH 1D VDPRP NUWDMWHQOWXRY @ RRRHVH D]RWNULWL

SRVWUHQDOQD D]JRWHPLMD L]JUDpXQDYDQMHP RPMHUD XUHN

1D VOLpDQ VH QDpLQ SRVWDYOMDMX QLVNL L YLVRNL VWXS
kako bi ukazali na neke boldst D NRG YLVRNRJ VWXSQMD YULMHGQRV\
vrijednosti. 6 OLND SUHGVWDYOMD SULPMHU XQRVD SDUDPHWD
XQRV MHGQH VNXSLQH pLPEHQLND UL]JLND YLVRNRJ VFHQDU

Slika 6.2 PrikazkoUDND XQRVD pLPEHQLND UL]JLND

I1DNRQ a4WR VH YULMHGQRVWL SDUDPHWDUD XQHVX X REUL
WHPHOMX RGUHYHQRJ SRVWXSND VWURMQRJ XpHQMD SURF
bolesti. Podaci se spreme u bazu podatakarisnici mogu vidjeti svoje rezultate u bilo kojem

trenutku.

6YDNL SDFLMHQW RGQRVQR NRULVQLN ZHE DSOLNDFLMH P
SULND] QXGL VYH LQIRUPDFLMH YH]DQH ]D pLPEHQLNH UL]L
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VDGU&L WDEOLFX V QD]LYRP pL P E Higazat DrefafénhtnMHiiGdQdRtMoy L N R
PLPEHQLND UL]JLND 7DNRYyHU VDGUA&AL L ELOMHA&NX X NRMRM
1D VDPRPH NUDMX NRULVQLFL PRJX SURpLWDWL SRVWRML
vrijednost rizika oboli@ MD 8 QDVWDYNX VX SULND]DQL L REMDA&QN
PLPEHQLND YLVRNRJ VFHQDULMD REROMHQMD

6.2.1. Rezultati arterijske hipertenzije

60LNRP SULND]XMX VH UH]XOWDWL pLPEHQLND DUWHL
GLMDVWROLpPpERD NDWRRYHWPRAH SULPLMHWLWL SDFLMHQ
SRYLAHQL NUYQL WODN JERJ SRYL&AHQLK YULMHGQRVWL
SURpLWDWL QMHJRYR JGUDYVWYHQR VWDQMH WH NDNR JD ¢

Slika 6.3 Prikazrezultata arterijske hipertenzije

6.22. SH]XOWDWL KHPDWRORANLK pLPEHQLND

ULMHGQRVWL KHPDWRORAGNLK pLPEHQLND SULND]DQL VOLN

pacijenta kako su potrebne dodatne pretrage kompletne krvni slike.
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Slika 6.4 Prikaz rezultatatKk HPDWRORANLK pLPEHQLND

6.23. 5H]XOWDWL ELRNHPLMVNLK pLPEHQLND

60LND SULND]XMH YULMHGQRVWL ELRNHPLMVNLK pLPEHC
PRIJX YLGMHWL UH]XOWDWH QMLKRYRJ |JGUDYVWYHQRJ VWD
reaAWLYQR QLVND PRUD REDYLWL GRGDWQH SUHWUDJH MHU
UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL aWR PRaH SRND]XMH GD UH R
MHU MH RQ MHGDQ RG JODYQLK SR NaijdRalild (@ Nz iadEefdeddtied Q L K
YULMHGQRVWL aWR PRAH ELWL SRND]DWHOM KLSHUJOLNHPI

Slika6.5 3ULND] UH]XOWDWD ELRNHPLMVNLK pLPE
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6.24. 5SH]XOWDWL pLPEHQLND L] XULQD

60OLNRP VH PRJX YLGMHWL UH]XOWDWL GRELYHQL XQRVF
YULMHGQRVW DOEXPLQD MH SUHNR aWR R]QDpDYD SRMD?Y
XUHMH L NUHDWLQLQD PRaH ELWL SRNDJ®OW O nEeRQHV W L
mg/mmol, vrijednosti su u intervalu referentne vrijednosti. Broj bijelih krvnih stanica u urinu su

SUHNR AWR R]QDpDYD LQIHNFLMH L XSDOQH EXEUHAQH E
R]QDpDYD KHPDWXULMX RGQRVQR NUY X X

Slika6.6t 3ULND] UH]XOWDWD pLPEHQLND L] XULQ

6.2.5. Rezultati akutnog zatajenja bubrega

6OLND SRND]XMH GRGDWQL WHVW ZHE DSOLNDFLMH &WR
VH RGQRVH QD RPMHU XUHMH L VHUXPVNRJ NUHDWLQLQD &
UD]JORJD 4WR VH ]DSUDYR PMHUL R@IDR WeSixaer\j& jelok VSR M
LJUDAHQ X PJ G/ 9ULMHGQRVW WRJ RPMHUD MH YHUD RG |

SDFLMHQW EROXMH RG SUHUHQDOQH D]JRWHPLMH 7DM REO
zatajenja bubrega.
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Slika 6.7: Prikaz rezultatakutnogzatajenja bubrega

'YD pHVWD pLPEHQLND UL]LND RG REROLMHYDQMD RG NURQ!
L SURFMHQX EU]JLQH JORPHUXODUQH ILOWUDFLMHSpIIRELYDQ
tielesnoj PDVL PMHUHQRM X NLORJUDPLPD NRMH SDFLMHQWL X
UDpXQD 2VLP WD GYD SDUDPHWUD RYLVH L R VHUXPVNRP
EUJLQH JORPHUXODUQH ILOWUDFLMHRA radiPsd joXdrugm LstadijuP / P L G
NURQLpPQRJ ]JDWDMHQMD

6.2.6. Rezultati NURQLpPQRJ |IDWDMHQMD EXEUHJD

1D VDPRPH NUDMX REUDGRP L DQDOL]JRP XQHVHQLK YULMH
GD VH UDGL R NURQLpPQRP EXEUHAQRP ]DWDMHQMX

Slika 6.8 3ULND] UH]XOWDWD NURQLPQRJ ]JDWDMHOQN
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6.3. $QDOL]D NRULAWHQLK SRVWXSDND VWURMQRJ X

.DNR MH YHU VBRWROXWRYB SULVWXSD VWURMQRP XpHQMX
XpHQMHL]UDGX ZHE DSOLNDFLMD 8 RiP Rak¥riAcRINjENja/ KaoS U R F N
EROHVWL EXEUHJD QDMODN&H MH UHDOL]JLUDWL WHKQLNE
SRVWRMHUH YULMHGQRVWL pLPEHQLND ULJLND UD]JOLPLWLK

6.3.1. Vrednovanje modela

Vrednovanje modela najbolji SRND]DWHOM QDMEROMHJ UMHAHQMD Mt
WRpPpQRVW SURFMHQMLYDQMD PRGHOD NRULAWHQMHP RGL
DOJRULWDPD 1H PRUD ]QDpLWL GD U0H PRGHO XYLMHN
mijenjanjemhiperparam@raPRaH J]QDWQR XWMHFDWG D@D QLN RMYULH/GR
NODVLILNDFLMVNRJ PRGHOD M Hcafr$dr ingtrie D OWDM. B HF|D XXQ@IR U

klasificirane i stvarne podatke.

7TDEOLFD SUHGVWDYOMD PDWU IHF % RUBRMHH W HHAPUMDIM VIN\CRA |
FNi FP. TP R]QDpDYD EURM SDFLMHQDWD NRML LPDMX EXEU}
identificirao (engl.true psitve. TN SUHGVWDYOMD EURM SDFLMHQDWD NF
PRGHO LK MH WRp Q RtrueGeg&iVy.LHN.ge Lodnd IR na Hh1@Qj Jo@cijenata koji imaju

EXEUHAQX EROHVW DOL LK MH D OJRfaldeviebafive. BRH@RAZLjEL F L U D
bURM SDFLMHQWD NRML QHPDMX EXEUHAaQX EROHf¥e D DC
posive. 3RPRUX PDWULFH ]JDEXQH PRAHPR L]UDpXQDWL PMHUI

F1-mjere.

Tablica6.9 3ULPMHU WHRULMVNRJ VOXpDMD PDWU
Stvarni podaci

,PD EXEUHAQ| 1HPD EXEUHA

,PD EXEUHAQ P Ep

1HPD EXEUHa FN TN

Klasificirani podaci

7R p QE@NgMWAccuracy) VH SULND]XMH MO, G@riedstaBjd dmjer ukupnog broja
LVSUDYQLK SULPMHUD L XNXSQRJ EURMD SULPMHUD > @ :
GREUR PRGHO XpLQNRYLW SULOLNRP NODVLILFLUDQMD SUL
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62E60
R 6-10
6K{JKCL62E60E(2E(O ( )

-H G Q D G &EIR Be prikazuje preciznost (englrecision). Nju definiramo omjerom broja
primjera koji su identificirani kao pozitivni i ukupnog broja pozitivnih (klasificiranih) primjera
[29]. Preciznost zaprav ULND]XMH XGLR WRpPpQLK SULPMHUD L]JPHyYX

pozitivni.

2
2NA?E vu46<—§é3(—2 (6-11)

Odzivom (engl.Recall SRPRUX MHGQDEG&HMUH MH GRELWL RPMHU

identificirani kao pozitivni i ukupnog brojeogitivnih (stvarnih) primjera [29].

62
-12
1@VER =15 (6-12)

Fi-mjera (engl.F1-scord MHG QD GAE SULND]XMH KDUPRQLMVNX VUHG

preciznosti29].

(SFIFAN=—— < (6-13)
"NA?EVEIE@NVER
6.3.2. Analiza ORJLVWLPNH UHJUHVLMH
60LND SULND]XMH YUHGQRYDQMH PRGHOD MERSftVWLpN

Machine Learning Studicazvojnog okJ X aH Q M D

TP=75|[FP=0
FN=5 |[TN=40

6 KJ K QLR 62E00 L yWE vr L SSWL rgwzu
62E6O0E(2E(0 ywEVrErEw str
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Slika 6.14 VrednovanePRGHOD ORJLVWLpPNH UHJUHVLI

6.3.3. $QDOL]D QHXURQVNH PUHAH

Slika 6.15 prikazuje vrednovanje modeélaH X U R Q V IGHR PIUYHHA®IR MiGdéftRAachine
Learning Studiadazvojnog okU XaHQ M D

TP=76|FP=0
FN=4 |TN=40
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Slika6.15 OUHGQRYDQMH PRGHOD QHXURQVNH P

6.3.4. Analiza VOXpDMQH &aXPH

Slika 6.16 prikazuje vrednovanje modelaO X b D M @GHR B XYHIQ R Mi& 6seftRMiexhine
Learning Studiadazvojnog ok XaHQ M D
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Slika 6.16 Vrednovanje modela&/ OXpDMQH aXPH

6.35. 8VSRUHGED NRULAWHQLK SRVWXSDND VWURMQRJ XpHQI

.DR aWR MH YHU @DIYal6 HElRretho@nihNobitkategorija prikazuju vrednovanje

PRGHOD NRULAWHQLK SRVWXSDND VMdboRdil @I&chinX hé¢d@QiMD GRE
Studio UD]YRMQRJ RIRMWKMD VX ELOL RPRJXUHQL SRPRUX N
PLPEHQLND UL]JLND REROLMHYDQMD RG NURQLpPQRJ EXEUHAa

8 NRULAWHQRM ED]JL SRGDWDND SRVWRML bioVpopXr§eD 6D L
NDWHJRULPQLP YULMHGQRVWLPD SRPRiX NRMLK MH PRGHC
RG EXEUH&QH EROHVWL 3RGDFL L] WH ED]JH SRGDWDND VX
RPMHURP '"UXJLP ULMH p IGFDDV IRNGD X RIGERR/ QR SRILPMHUD
SULPMHUD MH SRPRJOR SULOLNRP WUHQLUDQMD PRGHO
SURFMHQMLYDQMH 'RELYHQLP PDWULFDPD ]DEXQD UD]Y
YUHGQRYDQMD PRJX WH hPIRD/HXIQ DSVH P MiRBN WL RGJLYD L )

7TDEOLFD SULND]XMH XVSRUHGEX NRUL&GWHQLK SRVWXSEL

SUHFL]QRVWL VYD WUL SRVWXSND WAHGH@D/NLHN RD RN Rip>XQ RIGL |
te je zbogtogabM SRVWXSDN ELR NRULaAWHQ X UHDOL]DFLML ZHE
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Tablica6.17 8VSRUHGED NRUL&GWHQLK SRVWXSDND
/IRJLVWLpPND IHXURQVNEL Stablo odluke

TRPQRV' 0.9583 0.967 0.975
Preciznost 1 1 1
Odziv 0.9375 0.95 0.9625
F1- mjera 0.9877 0.9744 0.981
6OLND SULND]XMH YL]XDOL]DFLMX NRULaAWHQLK SRVWX

WRpQRVW MH GDYDR DOJRULWDP ORJLVWLPNH UHJUHVLN\
YL]XDOL]DFLMRRRHPRINWL GD MH WRPQRVW QHXURQVNH EI
0.87%.

H>}P]e3] | E PoEE-liE}vel udmS$tablo odluke
1
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91
0,9
d} v}es Preciznost Odziv F1 - mjera

Slika6.18 9L]XDOQL SULND] XVSRUHGEH NRULaAWHQ
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7. =$./-8y%.

'LSORPVNLP UDGRP WHRULMVNL MH REUDYHQD JUDQD PHGLI
RGOQORVOQR QHIURORJLMD =DWLP MH RVWYDUHQD ZHE DSOL
EROHVWL SRPRUX pLPEHQLND UL]JLND a2PRsP kiadifikaEijgklhQD RE
SRVWXSFLPD PRGHOD VOXpDMQH aXPH NRML VH VDVWRML R
axXPH ]D NODVLILNDFLMX VX VH NRUHOIVWVYOMHLLSRWWUNRER®RI
Vrednovanjem se utvrdilo da je postupak andiSRGDWDND QHXURQVNH PUHAaH 1
ORJLVWLPpNH UHJUHVLMH ]D

2VLP VDPH VYUKH LJUDYHQH ZHE DSOLNDFLMH LPSOHPHQW
LIUDGH QRYRJ NRULVQLPNRJ UDpXQD L SUL MinNi HzledgtabhY Q L N I
PRJX VDpXYDWL VYRMH SRGDWNH RG MDYQRVWL %D]D SR
REDYOMDQMH YHULQH IXQNFLRQDOQRVWL REDYOMD SRYH]
%XGXuL GD VH UDGL R PDQMRM ¢ tdZnjErndOnialNdobjibldokbDiidd S R G
YHULQH YHULK ZHE DSOLNDFLMH L RSUHQLWR LQWHUQHWYVN
WRP VOXpDMX ELOR EL SRWUHEQR SURYRGLWL GRGDWC
jednostavnog izgleda kako bi bilaNbAD |D NRULAWHQMH VWDULMLP RVREDPI
GLIDMQD RGQRVQR SULND] VDGUADMD QD VXpHOMX RYLVL |

Ispitivanjem rada web aplikaciju prikazane su tri vrste ispitivanja niskog, srednjeg i viszkag
REROMHQMD RG EXEUHAQH EROHVWL 7DNYL UL]JLFL QDMYL:
PLPEHQLND VWRJD VH WDNYRP SURFMHQRP PRAaH XWYUGL\
LVSLWLYDQMD UDGD ZHE DSOLNDR4 kteatinhR a rodjaha YRipd WL
JORPHUXODQH ILOWUDFLMH MHGQL RG JODYQLK SRND]DWHC
GRN VH RPMHURP XUHMH L NUHDWLQLQD PR&H SULND]DWL ]
bubrega.

U sklopu dorade HE DSOLNDFLMH PRJX VH GRGDWL UD]JOLpPpLWH IX
DSOLNDFLMH SRSXW EULVDQMD NRULVQLPpNRJ UDpXQD JGM
YLIXDOQL SULND]L UH]XOWDWD SURFMHQH U Llakifikacijski DNR Yy H
SRVWXSFL L PHWRGH VWURMQRJ XpHQMD NDNR EL SURFMHC
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Glavnizadatalovogdiplomskog rad®io jeizraditi web aplikaciju za procjenu rizikabolijevanja

RG E XE U H & Qladffikicis&ird poatupcima analize podatakeb aplikacija ostvarena je
SRPRiUX SURJUDPVNLK MH]IPNPR)HTIVEUCSSEROSGDI SN D RelfiapliRacix
implementirD QL S RAMR kitliotekecURL gdje se ulazni podaci putedd D] YRMQRJ RNU X
Postman SURVOLMHGH ZHE XVOX]L NRMD NDR UH]XOWDW YU
NODVLILNDFLMX VX NRUL&AWHQL SRVWXSFL ORJLVAMA$NH UH
XMHGQR L QDMpH&a&U0H NRUL&A&WHQL DOJRULWPL NODVLILNDFI
aXPH MHU RGDELUH QDMWRPQLMX L]OD]J]QH YULMHGQRVW R(
ispitivanja web aplikacije pokazuju da su klirenieedtinina i procjena brzine glomerularne
ILOWUDFLMH JODYQL SRND]DWHOML NURQLPQRJ EXEUHAQF
SRND]DWHOM DNXWQRJ EXEUHAQRJ |DWDMHQMD

.OMXpQH BROHNVWL EXEUHJD pLPEHQLFXpBIQMND ZNB DS OLNI

ABSTRACT

The main task of this mastethesis was to realize the web application for predicting risk of kidney
failureswith classification data analysis proceduigse realization is described witHP, HTML

andCSS Procedureblas been implemented in the web application with cURL PHP library where

the input data is forwarded by Postman development environment to the web servis which returns
the disease risk prediction. For classification, logistic regression, neural netwoaneoch forest

were used as data analysis algorithms because they are most widely used for classification. The
most accurate results were given by Random forest algorithm because it chooses the most accurate
output value of multiple Decision tree algorithrResults of testing the web application show that
Creatinine clearance and estimated glomerular filtrattdeare the main indicators of chronic

kidney failure, while the urea and creatinine ratio is indicator of accute kidney failure.

Keywords: classification, kidney failures, machine learning, risk factors, web application
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ODULQ 9DUQLFD URYHQ MH RaXMND JRGLQH PO YDRRY X
MH 2VQRYQX aAaNROX A, YDQ *RUDQ .RYDJEINROH DXNRQY XM UG
VWUXNRYQX ANROX A%UDUD 5DGLU3 X DNRYX GDQD&aAQMD
]DYUADYD JRGLQH 1DNRQ VU isQe Fakuitht R@kirotehnike, JR G|
UDpXQDUVWYD L LQIRUPDFLMVNIMW]HWGOKENILO RJNMOW MM GO &
UDpXQDIWHNGYRL.SORPVNL VYHXpLOLAQL VWXGLM |]DYUaDYD

VYHXPLOLAQRJ SUYRVW XS Qunivbadc@§.eb@j ZatihDupikDié diglonskV W Y D
studij, izborni blokInformacijVNH L SRGDWNRYQH J]QDQRVWL WH JD SRK
danas. U razdoblju od 6. kolovoza 2019. do 30. kolovoza 2019. obavlja ljetnu developersku praksu
kaobackend developelX WYUWNL A,QFKRR3 X 2VLMHNX
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PRILOZI
Prilog 1. Diplomski rad udocxi pdfformatu

Prilog 22 SURJUDPVNR UMH&HQMH ZHE DSOLNDFLMH ]D SURF

zdravstvenog stanja pacijenata s bolestima bubrega

66



