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1. UvVOD

Vocéarstvo je grana poljoprivrede koja se bavi uzgojem i odrzavanjem vocaka, proizvodnjom
voca te njihovim Cuvanjem 1 pripremom za trziSte. PocCetak bavljenja vocarstvom zapocinje
uzgojem vocaka. U tom razdoblju se priprema zemlja za sadnju, osmislja se plan sadnje, biraju se
dobavljaci sadnica kao i vrste voc¢aka. To je vrijeme kada se prihodi oslanjaju na poticaje drzave
jer sadnice vocaka nece jo$ neko vrijeme davati plod, no to ovisi 0 vrsti i sorti voca. Bitno drugacija
je situacija kada se ide u prosirenje proizvodnje, tada se posjeduju potrebni alati te je prihod znatno
vedi. [1]

Kako se u svim granama industrije pocinje sve vise koristiti napredna tehnologija, isto tako
vocarstvo pocinje koristiti napredne tehnologije. One nude moguénosti poboljSanja proizvodnje i
rada s ciljem ostvarivanja vece dobiti i brzeg obavljanja posla. NajviSe se isti€u moderne
tehnologije za obradu i berbu vocaka, tehnologije gnojidbe i zastite vocaka. To su sve tehnologije
koje su se prije obavljale najvise ru¢no ili uz pomo¢ rucnih alata. No u danasnje vrijeme vocarstvo
nije samo fizicki rad u voénjaku, nego je potrebno i uredno voditi papire svakog voénjaka Sto
najvise zahtjeva drzava koja daje poticaje te Zeli da se ti poticaji iskoriste za ono §to su i prijavljeni.
Ti papiri odnose se na cijeli voénjak gdje se zapisuju brojevi vrsti 1 sorti voc¢aka, datumi obrade
vocénjaka (najvise koSnje trave) 1 berbe voca, koli¢ine uroda 1 jo§ mnogo toga. No svaki malo veci
vocari se susrecu s istim problemima, a to je da nemaju podatke o stablu u vo¢njaku ve¢ samo
podatke za cijeli voénjak. Ti podatci pomogli bi pri odabiru boljih voc¢aka te zamjeni losijih, uvidu
u stanja rodnosti i rasta vocaka kao i preglednosti oSte¢enosti stabala ponajprije od strane Zivotinja

ali 1 prirodnih nepogoda kao 1 suhih stabala koja viSe ne mogu rasti ni davati plod.

Cilj ovog zavr$nog rada je rjeSavanje stvarnog obiteljskog problema gdje je bilo nemoguce
pamtiti 1 pisati podatke o trima voénjacima, gdje je ukupan broj stabala oko 1000 komada. U
pocetcima sadnje bilo je bitno voditi evidenciju koje su se vocke primile, a koje osusile Sto je
izrazito bitno za nabavku novih sadnica i zamjenu manjkavih, sto se i dalje radi nakon cetiri godine
od pocetka sadnje prvog voénjaka ali u manjoj koli¢ini. Tijekom tog procesa zamjene vocaka,
sorte se jako mijeSaju po vo¢njaku te je nemoguce pamtiti gdje je koja sorta kao ni vocke koju su

prve posadene, a koje kasnije. Isto tako bilo bi dobro pratiti rast vocaka gdje se u proljece jasno
1



vidi koliko je koja vocka izrasla pa u odredenom razdoblju ako vocka ne raste uopce ili jako malo,
bilo bi ju dobro zamijeniti jer $to se duze Ceka viSe ¢e Stete napraviti. No zbog prevelikog broja
stabala bilo je nemoguce pratiti. Jednako tako nakon par godina dolazi urod kojeg treba pratiti te

vidjeti koje su kvalitetne a koje loSe urodene vocke.

U drugom poglavlju je dan pregled sli¢nih rjeSenja navedenog problema uz kratak opis za svaki
od navedenih. Trece poglavlje predstavlja opis koristenih tehnologija u kojemu je dana teorijska
podloga koju je potrebno razumjeti za rjeSavanje ovog problema. Nadalje, u Cetvrtom poglavlju je
prikazana izrada Android aplikacije nakon koje slijedi peto poglavlje koje predstavlja strukturu
mobilne aplikacije odnosno njeno koriStenje. Rad zavr$ava Sestim poglavljem u kojemu je donesen

kratak zakljucak.

1.1. Zadatak zavrsnog rada

Kratko objasniti nacin rada i vodenje voénjaka. Izraditi aplikaciju za mobilne uredaje koja bi
pomogla u organizaciji radova u voénjaku. Potrebno je omoguciti postavljanje tlocrta povrSine

vocénjaka s naznaCenim stablima. Za svako stablo omoguciti unos potrebnih podataka za pracenje.



2. PREGLED POSTOJECIH RJESENJA

Postoje brojne mobile aplikacije koje se bave problemima gospodarenja imanjima, od
upravljanja poljoprivrednih zemljista do aplikacija za nadzor Sumskih posjeda i prodaju vlastitih
proizvoda. Sve to se lako moze pronaci na internetu, ali bitno je odabrati pravu aplikaciju koja

rjeSava Vas problem.

Za upravljanje posjedima voénjaka napravljene su razne aplikacije od kojih su neke vise
poznate, a neke manje, ali ako se ne bavite navedenom djelatnosti vjerojatno niste ¢uli za mnoge.
Problem ovog rada je djelomi¢no specifi¢an pa nema puno istih aplikacija, to¢nije tesko je pronaci
jednu koja radi ono $to je prikazano u ovom radu. Medutim, postoji nekoliko sli¢nih aplikacija
koje imaju neke nedostatke u rjeSavanju ovog problema ali imaju i mnoge sli¢nosti. U sljede¢im

potpoglavljima prikazano je i objasnjeno pet takvih aplikacija.

2.1. Planter - Garden Planner

Prvi primjer je mobilna aplikacija za pravilnu sadnju povréa pod nazivom Planter — Garden
Planner [2].
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Slika 2.1. 1zgled Android aplikacije Planter - Garden Planner, preuzeto s
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.perculacreative.peter.gardenplanner&hl=hr&gl=US

Navedena aplikacija ima mogucnost pravljenja vlastitog vrta sa svim moguéim vrstama
povréa gdje se pri pravljenju vrta u aplikaciji automatski gleda je li zadovoljen dobar razmak
izmedu razlicitih vrsta povrca. Na slici 2.1. vidljivo je da su svi razmaci zadovoljeni te su oznaceni
zelenim kruzi¢ima, ako ne, bili bi crveni. Osim toga aplikacija savjetuje kako pravilno postupati
pri sadnji 1 odrzavanju povréa gdje za svako povrée i njegovu sortu ima tekst uputa kao Sto se
moze vidjeti na desnom ekranu slike 2.1. Naime kao $to je ve¢ navedeno aplikacija ima i svoje
nedostatke pri rjeSavanju zadanog problema, a to su sljedec¢i. Aplikacija samo rukuje sa sadnjom
povréa, ne i s vockama. Ona ne nudi moguénost nadzora nad posadenim povréem, to jest,

upisivanja podataka za svako posadeno povrce vec¢ je njezin cilj samo informiranje korisnika.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.perculacreative.peter.gardenplanner&hl=hr&gl=US

2.2. Garden Organizer: Manager & Planner

Sljedeca aplikacije, Garden Organizer: Manager & Planner rjeSava problem organiziranja
vlastitog vrta ili voénjaka s glavnim ciljem da korisniku olaksa pamc¢enje posadenih biljaka u vrtu

kako ne bi morao koristiti plastiéne markere u zemlji. [3].
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Slika 2.2. Prikaz rada aplikacije Garden Organizer: Manager & Planner, preuzeto s
https://play.google.com/store/apps/details?id=azadev.garden.organizer&hl=hr&ql=US

Navedena aplikacija nudi moguénost pravljenja viSe vrtnih parcela s ciljem organiziranja
sadnje svake od tih parcela. Dodatno svaka vrsta sadnice se moze oznaciti jednom od petnaest boja
te za svaku boju upravljati sadnicama posebno. Podatci koji se zapisuju su vrsta sadnice, datum
sadnje te proizvoljan komentar kao $to je vidljivo na slici 2.2. Nedostatak ove aplikacije je otezano
pracenje pojedinih sadnica kao i njihovo postavljanje u resetkastu mrezu koje je tesko i sporo jer
je maksimalan razmak resetki samo jedan metar. No za razliku od prethodne aplikacije ova

aplikacija nudi upis vlastitog teksta $to je izuzetno dobro.


https://play.google.com/store/apps/details?id=azadev.garden.organizer&hl=hr&gl=US

2.3. Treetracker

Treca opisana aplikacija je Treetracker. Napravljena je s ciljem da prati, nadzire i $titi

posadena stabla [4].
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Slika 2.3. Prikaz izgleda aplikacije Treetracker, preuzeto s
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.greenstand.android. TreeTracker

Prikazana aplikacija rjeSava jedan dio ovog problema rada, a to je da omogucuje
pojedinacno pracenje svakog stabla koje se postize koriStenjem Google karte na kojoj se
postavljaju posadena stabla koriStenjem trenutne lokacije uredaja. Aplikacija ima jednostavan
unos podataka gdje se unosi proizvoljna biljeSka za stablo kao §to je to prikazano na slici 2.3.
Problem ove aplikacije je u to¢nosti lokacije uredaja gdje na prikazanoj slici ona iznosi 6 metara,
odnosno 3 metra, Sto je sasvim prihvatljivo iako bi trebala biti i bolja. No prikazana lokacija je
uzeta u sredini gdje je GPS signal jako dobar te ako bi se lokacija koristila u sredinama gdje je on
jako 108§ ili ga negdje ni nema kao $to je to na mnogim podruc¢jima koja se bave gospodarstvom,

tada bi to¢nost lokacije bila jako velika ili se ne bi mogao Koristiti.


https://play.google.com/store/apps/details?id=org.greenstand.android.TreeTracker

2.4. Gardenize: Grow, Care & Document Your Garden

Sljedeca opisana aplikacija je Gardenize: Grow, Care & Document Your Garden kojoj je cilj

pradenje vrta §to podrazumijeva upravljanje posadenim povréem i vo¢em kao i podruc¢jima na

kojima je to posadeno [5].
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Slika 2.4 Izgled aplikacije Gardenize: Grow, Care & Document Your Garden, preuzeto s
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.htec.gardenize

Predstavljena aplikacija ima brojne mogucnosti, pa se tako isti¢e detaljan pregled podataka o
svakom polju 1 o svakoj biljci. Uz to nudi moguénosti pravljena dogadaja za polja i biljke te
predstavlja jednu vrstu drustvene mreze u kojoj je moguce stupiti u kontakt s drugim osobama
koje koriste tu aplikaciju i izmjenjivati poruke. Nedostatak ove aplikacije se uocava prilikom
pravljenja veceg broja biljaka gdje moramo pamtiti imena svake biljke koje smo posadili jer
podatci o biljkama se spremaju ovisno o imenu i slici pojedine biljke kako je vidljivo na slici 2.4.
Naravno, to je zato Sto je osmisljena s ciljem da se u vrtu ima ta biljku pod nazivom vrste te se
zapisuju podatci o njoj pa i o povrSini na kojoj se nalazi $to zapravo znaci da se prate pojedine

vrste a ne pojedine biljke kao $to je to jedan od problema koji se rjeSava u ovom radu.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.htec.gardenize

2.5. Plants Management - TagLog

Posljednja predstavljena aplikacija je Plants Management — TagLog koja rjeSava problem

vodenja svakog pojedinac¢nog drveta [6].
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Slika 2.5. Prikaz zaslona aplikacije Plants Management — TagLog, preuzeto s
https://play.google.com/store/apps/details?id=app.taglog.plants&hl=hr&gl=US

Navedena aplikacija ima strategiju vodena svakog pojedina¢nog drveta u bazi podataka
pomocu koda za svako drvo koje se Zeli spremiti. To se postize tako da se svakom drvetu dodijeli
jedinstveni QR kod ili NFC oznaka te pomocu njih, upisujuci ili skenirajuéi iste, pristupa se
jedinstvenom drvetu gdje se mogu voditi podatci pa ¢ak i stavljati slike drveta §to je prikazano na
slici 2.5. Kao i kod proslih aplikacija, i ova ima nedostatke. Prvo, pristup drvetu je ostvaren dobro,
ali takav nacin je spor jer zahtjeva vrijeme dolaska do svakog drveta pojedinacno kako bi se kod
skenirao te vrijeme samog skeniranja ako se ne znaju kodovi napamet ali onda opet treba upisivati
kod za svako drvo. Dodatno, aplikacija je ograni¢ena samo na 50 stabala i 50 MB za pohranu slika,

odnosno 2000 stabala i 1 GB za pohranu slika ako se kupi profesionalna licenca.


https://play.google.com/store/apps/details?id=app.taglog.plants&hl=hr&gl=US

3. OPIS KORISTENIH TEHNOLOGIJA

U ovom poglavlju prikazane su osnovne tehnologije koristene za izradu mobilne aplikacije.
Prvo potpoglavlje pokazuje osnovu mobilnog uredaja za koji je aplikacija izradena, a to je
koristenje Android operacijskog sustava. U drugom potpoglavlju predstavljen je Android studio,
alat za izradu Android aplikacije. Nadalje, prikazan je Java programski jezik i XML opisni jezik
pomocu kojih je razvijena Android aplikacija u ve¢ navedenom Android studiju. U posljednjem
potpoglavlju opisane su osnove za rad s Room bazom podataka koja se Kkoristi za spremanje

podataka u ovoj aplikaciji zavr$nog rada.

3.1. Android operacijski sustav

Android je mobilni operacijski sustav koji je zasnovan na Linuxu i ostalim softverima
otvorenog koda te je prvenstveno dizajniran za pametne telefone i tablete koji koriste zaslon na
dodir. Od 2007. godine kada je objavljena beta verzija do dana$nje najnovije Android verzije 11.0
objavljene su brojne od kojih svaka donosi neke nove ina¢ice. Osim za mobitele i tablete, danas
se prilagodeni Android sustavi kao §to su Android TV, Wear OS i Android Auto koriste za pametne
televizore, pametne satove i automobile. No ovaj rad prikazuje aplikaciju za Android pametne

telefone.

Slika 3.1. Logo Android operacijskog sustava, preuzeto s
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android_robot.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android_robot.svg

3.2. Android studio

Android studio je sluzbeno integrirano razvojno okruzenje za razvoj Android aplikacija,
ujedno i najpopularnije razvojno okruzenje za razvoj Android aplikacija. Osim mo¢nog uredivaca
koda i alata za programiranje, Android studio nudi jo§ mnoge znac¢ajke koje pomazu pri razvoju

Android aplikacija, kao §to su [7]:

o Fleksibilan graditeljski sustav zasnovan na Gradle-u

e Brzi i znaajkama bogat emulator

e Okruzenje gdje se moze razvijati program za sve vrste Android uredaja

e Primjene promijenjenog koda na pokrenutoj aplikaciji bez njenog ponovnog pokretanja

e PredloSci koda 1 integracija GitHub-a

e Alati i okviri za testiranje

e Alati za prepoznavanje performansi, upotrebljivosti, kompatibilnosti verzija i drugih
problema

e Podrska za C++ i NDK (Native Development Kit)

e Ugradena podrska za Google Cloud Platform

To je besplatan alat koji je dostupan za preuzimanje na Windows, MacOS i Linux operacijskim
sustavima. Prva stabilna verzija 1.0 objavljena je 2014. godine. Najnovija verzija 4.2 objavljena
je u svibnju 2021. godine. Danas on nudi moguénost odabira programskog jezika Jave ili Kotlina
u kojemu se Zeli razvijati Android aplikacija. Isto tako, prilikom pocetka pravljenja aplikacije
potrebno je odabrati minimalnu verziju Android operacijskog sustava za koji se zeli razvijati
aplikacija, od Android 4.1 (Jelly Bean) do trenutno najnovijih Android 11.0 (R). Odabirom novije
verzije dobiva se moguénost koristenja novijih tehnologija ali pokriva se manje uredaja jer tada se

ne podrZavaju nize verzije od odabrane.

10



Slika 3.2. Izgled pocetnog ekrana za razvoj aplikacije u Android Studiju

Za mobilnu aplikaciju ovog zavr$nog rada koristi se Java programski jezik te minimalna verzija
Android sustava 6.0 (Marshmellow). Odabirom navedenog dobivamo pocetni ekran za razvoj

Android aplikacije koji je prikazan slikom 3.2.

3.3. Java programski jezik

Java je programski jezik visoke razine kojeg je razvio Sun Microsystems i objavio jo§ davne

1995. godine. Neke od glavnih znacajki Java programskog jezika su [8]:

e Objektno orijentirani jezik - u Java programskom jeziku sve je objekt $to ga Cini lakim za
proSirivanje.

e Neovisan o platformi - Java kod se kompajlira u platformski neovisan byte kod kojeg
interpretira Java Virtual Machine (JVM).

e Jednostavan - dizajniran je za lako ucenje, jer ako razumijete osnove objektno orijentiranog

programiranja, lako ga je savladati.
11



e Siguran - omoguéuje razvoj sustava bez virusa i neovlaStenih promjena koristeci tehnike
provjere autenti¢nosti temeljene na Sifriranju s javnim klju¢em.

e Arhitekturno neutralan - Java prevoditelj generira format objektne datoteke koji se moze
kompilirati na mnogim procesorima uz prisustvo Java runtime sustava.

e Prijenosan - arhitekturno je neutralan i nema aspekte specifikacije koji bi ovisili o
implementaciji, pa je prenosiv.

e Robustan - rana provjera pogresaka i moguéih problema u vremenu kompiliranja i provjeru
tijekom izvodenja.

e Visenitan - omogucuje pisanje programa koji mogu istovremeno izvoditi mnoge zadatke.

e Dinamican - dizajniran da se prilagodi okruzenju u kojemu se razvija.

Brojne danasnje aplikacije upravo su izgradene pomocu Java programskog jezika te neke
od poznatijih su: Spotify, Twitter, CashApp, Signal i mnoge druge. U ovom radu je koriSten
Java programski jezik za opisivanje ponasanja i zadaca klasa odnosno ¢itave aplikacije §to je

prikazano u sljedecem poglavlju.

3.4. XML opisni jezik

XML ili Extensible Markup Language je jezik za oznacavanje podataka koji koristi XML
oznake za identifikaciju podataka te za pohranu i organizaciju podataka. XML ima tri glavne
znacajke. Prva je proSirivost, jer omogucuje stvaranje vlastitih oznaka ili jezika koji odgovaraju
vasoj aplikaciji. Druga se odnosi na to da XML nosi podatke ali ih ne predstavlja, to jest,
pohranjuje podatke bez obzira na to kako ¢e biti predstavljeni. Zadnja znacajka XML-a je javni
standard, a razvila ga je organizacija World Wide Web Consortium (W3C) i dostupan je kao

otvoreni standard. Danas, XML se koristi za mnoge stvari, od kojih su znacajne sljedece [9]:

e Rad iza scene kako bi pojednostavio izradu HTML dokumenta za velike web stranice.
e Zarazmjenu informacija izmedu organizacija i sustava
e Pohrana i uredivanje podataka koji se mogu prilagoditi vasim potrebama za rukovanje

podatcima
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e Moze se spojiti sa stilskim listovima kako bi se stvorio Zeljeni izlaz

e Gotovo se bilo koja vrsta podataka moze izraziti kao XML dokument

U ovom radu Kkoristi se XML za kreiranje XML dokumenata i pomo¢u XML opisnog jezika
kreirali izgled Zeljene aplikacije za svaki ekran, to¢nije za svaki element aplikacije §to je prikazano

u sljede¢em poglavlju.

3.5. Room baza podataka

Room je biblioteka objektnog relacijskog mapiranja. Drugim rije¢ima Room preslikava
objekte baze podataka na Java objekte. Pruza apstrakciji sloj preko SQLite-a kako bi omogucio
nesmetan pristup bazama podataka, pritom zadrzava snagu SQLite-a. Neke od prednosti Room
baze podataka su sljedeci: provjera valjanosti SQL upita za vrijeme kompiliranja, preslikavanje
objekata baze podataka na Java objekt bez predloska koda, automatsko azuriranje SQL upita
tijekom mijenjanja sheme te ze rad i promatranje podataka u stvarnom vremenu. Tri su bitne

komponente Room baze podataka [10]:

e Entitet (engl. Entity) - predstavlja tablicu unutar baze podataka. Room stvara tablicu za
svaki razred koji ima oznaku @Entity. Svako polje u toj klasi odgovara stupcima u tablici.

e DAO (engl. Database Access Object) - odgovoran za definiranje metoda pristupa bazi
podataka te pomocu njega jednostavno definiramo svoje upite koriStenjem biljeski

e Baza podataka (engl. Database) - klasa koja sluzi kao glavna pristupna tocka za
povezivanje aplikacije s trajnim podatcima. Ova je klasa oznacena sa (@Database te

pristupa DAO klasi pomocu apstraktne metode.
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Room Database

.
[ Data Access Objects }
Get Entities from db
[ Entities }
Persist changes
Get DAO back to db
\ \ get / set field values
Ve
Rest of The App
A

Slika 3.3. Prikaz komponenti Room baze podataka, preuzeto s

https://medium.com/mindorks/using-room-database-android-jetpack-675a89a0e942

U ovom radu koristi se Room baza podataka za trajnu pohranu podataka za svaki voénjak i
svaku vocku te za njihov prikaz i promjenu u aplikaciji. Bez navedene baze podataka to ne bi bilo
moguce te nakon gasenja aplikacije, podatci bi se obrisali, $to naravno ne zelimo. Implementacija

Room baze podataka za ovaj rad prikazana je u sljede¢em poglavlju.
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4. RAZVOJ APLIKACIJE

U ovom poglavlju prikazan je razvoj dijelova aplikacije. Objasnjeno je kako pojedina
komponenta u aplikaciji funkcionira te ¢emu ona sluzi. Prvo su objasnjene aktivnosti aplikacije,
zatim fragmenti koji se koriste unutar aktivnosti. Nakon treceg potpoglavlja gdje je opisana
funkcionalnost DialogFragment klasa slijedi ¢etvrto potpoglavlje u kojemu je predstavljen razvoj
baze podataka. U petom potpoglavlju prikazana je RecyclerView komponenta to¢nije vise njih koje

se koriste u aplikaciji. Poglavlje zavrSava opisom razvoja navigacijske ladice.

4.1. Aktivnost

Aktivnost (eng. Activity) je klju¢na komponenta Android aplikacije, a nacin pokretanja i
sastavljanja aktivnosti temeljni je dio modela aplikacijske platforme [11].

Za razvoj ove aplikacije koriste se dvije aktivnosti. Jedna je pocetna aktivnost koja se pokrece
prilikom pokretanja aplikacije te je to MainActivity klasa, a odgovorna je za rad s vo¢njacima koje
stvara korisnik. Ona predstavlja aktivnost koja korisniku aplikacije pruza pristup spremljenim
voénjacima te podatcima u vocénjaku, isto tako pruza mogucénost pravljenja novog vocnjaka.
Dodatno, potrebno je napraviti izgled (engl. layout) za svaku aktivnost, pa se tako stvara XML

datoteka pod nazivom activity_main.xml koja ima elemente s kojima radi navedena aktivnost.
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<include layout

<LinearlLayout

:ba

:padding

<EditText

<Button

</LinearLayout>

<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

</LinearLayout>

Slika 4.1. Prikaz activity_main.xml datoteke

Na slici 4.1. vidljiva je activity_main.xml datoteka koja sadrzi nekoliko elemenata. Prvi
navedeni element je zapravo druga XML datoteka koja sadrzi izgled alatne trake jer je zadana
alatna traka iskljucena. Sastoji se od jednostavnog prikaza teksta koji sadrzi naziv aplikacije te od
prikaza slike, u ovom slucaju ikone jezika koja sluzi za promjenu jezika aplikacije. Moguce je
odabrati Engleski ili Hrvatski jezik. Navedeno je postignuto tako da je svaki tekst za prikaz u
aplikaciji spremljen u datoteku strings.xml gdje je spremljen prijevod na Engleski jezika te je
kasnije napravljena jo$ jedna strings.xml (hr-rHR) datoteka ali s prijevodom na Hrvatski jezik.
Sljedeci element koji ova datoteka sadrzi je element za unos ili uredivanje teksta koji sluzi za unos
naziva voénjaka koji se zeli stvoriti t¢ gumb za stvaranje voénjaka. Opisna datoteka jo§ sadrzi
komponentu RecyclerView koja je detaljnije opisana u istoimenom potpoglavlju. U ovoj aktivnosti
RecyclerView sluzi za prikaz spremljenih vo¢njaka te odabirom jednog od njih otvara se aktivnost

kojom upravlja TreeManagementActivity klasa.
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Slika 4.2. Prikaz metode onCreate u klasi MainActivity

Kao sto je vec receno activity_main.xml datoteka sluzi za prikaz elemenata s kojim radi klasa
MainActivity, pa je njeno postavljanje u navedenu klasu vidljivo slikom 4.2. gdje se u metodi
onCreate postavlja prikaz sadrzaja. Osim toga na slici su prikazane brojne druge metode. Metoda
loadLocate pomoc¢u koje se ucitava jezik aplikacije te se isti postavlja. Metode za stvaranje i
postavljanje potrebnih podataka za klase RecyclerView komponente. Metode za postavljanje
gumba za odabir jezika i gumba za kreiranje novog vo¢njaka koja provjerava ispravnost unesenog
teksta, te posljednja metoda za ispitivanje dopustenja koriStenja kamere i vanjske pohrane
namijenjene za pohranu i odabir slika. Navedeno korisnik mora aplikaciji dozvoliti u suprotnom

nec¢e moci koristiti funkcionalnosti vezane za ta dopustenja.

Druga aktivnost pod nazivom klase TreeManagementActivity sluzi za rad sa stablima, odnosno
vockama odabranog vo¢njaka. Ona zapravo sluzi kako bi se mogli prikazati razliciti fragmenti o
kojima je rije¢ u idu¢em potpoglavlju. Sljedeca slika 4.3. prikazuje upravo navedeno, rukovanje s
fragmentima pomoc¢u komponente za navigacijski prikaz koja je opisana u posljednjem
potpoglavlju. Navedena aktivnost upravlja s tri klase fragmenta: ManageTreesFragment,
EditOrchardFragment i StatisticsFragment. Ovisno o korisnikovom odabiru stvara se jedan od ta
tri fragmenta. Dodatno, korisnik jo§ ima moguénost promjene voénjaka povratkom na prethodno

opisanu aktivnost ili odabira prikaza informacija vezanih uz aplikaciju.
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Null Menultem menultem) {

eFragment( StatisticsFragment(

MainActivity.

InfoDialog()

.closeDrawer(Grav

Slika 4.3. Prikaz metode za korisnikov odabir funkcionalnosti pomo¢u komponente za navigacijski prikaz

4.2. Fragment

Kao $to je ve¢ spomenuto u uvodu, da bi koristili fragmente moramo imati aktivnost, jer
fragmenti ne mogu zivjeti samostalno, ali imaju vlastiti zivotni ciklus i upravljaju vlastitim

ulaznim dogadajima S$to je prikazano u ovom potpoglavlju.

Svaka od fragment klasa ove aplikacije je =zasluzena za neSto, pa tako klasa
ManageTreesFragment sluzi za prikaz stabala pomocu tri RecyclerView komponente koje su
opisane u petom potpoglavlju te sluze za prikaz i unos podataka za svako stablo u vo¢njaku kao i

prikaz galerije slika pojedinog stabla i unos slika u galeriju.
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<HorizontalScrollView
:id
: Laye
:1a
:1a

t_height

<android> yclerview.widget.RecyclerView

</Linearlayout>

</HorizontalScrollView?>

<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

:layout_width

Slika 4.4. Prikaz fragment_trees.xml datoteke

Prikaz najvaznijih komponenti fragment_trees.xml datoteke je na slici 4.4. Komponenta
HorizontalScrollView sluzi za pomicanje polja lijevo i desno te se u njemu nalaze dvije
RecyclerView komponente, jedna je odgovorna za prikaz i rukovanje stablima, a druga je
odgovorna za prikaz broja stupaca u kojemu se nalaze stabla prikazana na trenuthom ekranu
mobilnog uredaja. Izvan HorizontalScrollView komponente se nalazi jo$ jedna RecyclerView
komponenta koja je odgovorna za prikaz broja redova u kojemu se nalaze trenutno prikazana
stabla. Kako je vertikalni RecyclerView potrebno pomicati dolje i gore isto kao i resetkasti
RecyclerView za njihovu sinkronizaciju odgovorna je ManageTreesFragment Kklasa te
implementaciju njihove sinkronizacije vidimo na slici 4.5. te uz to klasa fragmenta je jos

odgovorna za postavljanje navedenih RecyclerView klasa.
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nScrolllistener[2]

Slika 4.5 Prikaz odgovornosti klase ManageTreesFragment za vertikalnu sinkronizaciju

Klasa EditOrchardFragment je odgovorna za uredivanje vo¢njaka gdje je prikaz ostvaren
slicno kao i kod ManageTreesFragment klase jer koristi istu XML datoteku koja se upuhuje pri
stvaranju pogleda, ali ona upravlja malo drugacijim RecyclerView klasama jer je potrebno dodati
funkcionalnosti za dodavanje redova, stupaca i stabala i funkcionalnost za njihovo brisanje, pa

prikaz ta dva fragmenta nije isti.

Klasa StatisticsFragment je odgovorna za prikaz statistike upisanih podataka za pojedino drvo
kao i odabir podataka za koje se Zeli prikazati statistika. Navedena klasa se koristi komponentama
CheckBox za odabir podataka za koje se zeli prikazati statistika. Nakon pritiska gumba za ispis
rezultata i odabira Zeljenih podataka, rezultati statistike se prikazuju na dnu ekrana. Na slici 4.6.
prikazani su pozivi metoda za postavljane pojedinih CheckBox komponenti gdje se jasno vidi s
kojim podatcima rukuje navedena fragment klasa. Prva metoda sluzi za kreiranje statistike vezane

uz vrstu, sortu i podlogu stabala za odabrani vo¢njak. Podloga nastaje ako se vocka kalemi 1 iz tog
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razloga ona moze, a i ne mora biti dio jednog stabla, ali sorta i vrsta moraju biti. Ostale metode
sluze za kreiranje statistike vezano za datum sadnje, zdravlje, prinos, veli¢inu i rast vocki te broj

vocaka za zamjenu.

upGrowthCh( )

setupForReplacementCh( )

Slika 4.6. Prikaz metoda za postavljanje CheckBox komponenti

4.3. Klasa DialogFragment

DialogFragment je klasa koja omogucuje prikaz dijaloskog prozora, tako da se postavi na

aktivnost koja ga poziva.

Za aplikaciju ovog zavr$nog rada koristeno je nekoliko klasa DialogFragmenta. Prva je
DataEntryDialog klasa koja se poziva pomoc¢u MainActivity klase. Dijaloski okvir se kreira
pritiskom na gumb za stvaranje novog voénjaka. Sluzi za rukovanje podatcima o vo¢njaku, tocnije
broju redova i stupaca za voénjak koji se Zeli stvoriti. Datoteka dialog_data_entry.xml prikazana

je na slici 4.7., a stvaranje dijaloskog prozora u klasi DataEntryDialog prikazano je slikom 4.8.
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<LinearlLayout

<EditText

</LinearLayout>

Slika 4.7. Prikaz dialog_data_entry.xml datoteke

mnsOfET) == @) {

rowsOfET), Integ (columnsOfET))

Slika 4.8. Prikaz stvaranja dijaloskog prozora u klasi DataEntryDialog

Ovaj DialogFragment je vrlo jednostavan, kao §to je prikazano slikama 4.7. i 4.8., gdje su
dvije komponente za unos teksta te ako je unos ispravan, kreira se novi vo¢njak u bazi podataka,
a ovisno o broju redova i stupaca koje je korisnik unio, stvara se i odredeni broj stabala koji se

povezuju sa stranim klju¢em s vo¢njakom u kojem pripadaju.
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Druga DialogFragment klasa koja se koristi u ovoj aplikaciji je OrchardNameDialog koja se
poziva kada korisnik Zeli promijeniti ime ve¢ napravljenog voénjaka, tada se dugim pritiskom na
zeljeni vocénjak stvara dijalosSki prozor u kojemu korisnik ima mogucénost promjene imena

vo¢énjaka ili prekida zeljene radnje.

Sljedeca, TreeDataDialog klasa se poziva u aktivnosti TreeManagementActivity kada je
prikazan ManageTreesFragment, tocnije pritiskom na pojedino drvo prikazano u resSetkastoj
RecyclerView komponenti. Klasa TreeDataDialog sluzi za prikaz, ispravljanje i unos podataka za
zeljeno stablo. Ona upravlja podatcima o vrsti, sorti, podlozi, datumu sadnje, zdravlju, prinosu,
veli¢ini, rastu, ali i podatku koji oznac¢ava je li stablo za promjenu i proizvoljnim biljeskama za to
stablo. Odgovornost klase TreeDataDialog je postavljanje podataka koji postoje u bazi podataka
zato stablo te druga odgovornost koja je vidljiva na slici 4.9., kada korisnik potvrdi unos podataka,

oni se spremaju ako su ispravni.

Slika 4.9. Prikaz dijela odgovornosti klase TreeDataDialog

Sli¢no kao i TreeDataDialog klasa, GalleryDialog klasa se poziva prilikom dugog pritiska na

pojedino stablo. Ona sluzi za prikaz galerije slika tog stabla, ako korisnika zanima kako stablo
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stvarno napreduje, ili ako uvidi neke zanimljivosti na tom stablu §to bi ga moglo kasnije zanimati.
Navedena klasa omogucava korisniku koristenje kamere ili odabira slike iz galerije. Sve slike koje
se prikazuju spremljene se u datoteku galerije pod nazivom aplikacije, a putanja do tih slika sprema
se u bazu podataka pomocu klase pod nazivom Picture koja se povezuje s pripadaju¢im stablom
pomocu stranog kljuca. Kao S§to je moguce unijeti slike, moguce ih je i obrisati te uvecati ako se
pritisne na sliku te se tada otvara novi dijaloski okvir samo s prikazom te slike za kojeg je

odgovorna klasa PictureDialog koja samo postavlja sliku preko cijelog dijaloskog okvira.

Posljednja klasa DialogFragment koja se koristi u ovom radu je InfoDialog koja se poziva
pritiskom na opciju za prikaz informacija u navigacijskoj ladici te ona sluzi samo za prikaz

osnovnih informacija vezanih uz aplikaciju kao §to je verzija aplikacije, svrha i cilj.

Osim navedenih DialogFragment klasa u aplikaciji se stvaraju osnovni dijaloski okviri
upozorenja koji se koriste kada je potrebno korisnika obavijestiti o ne¢emu. U aplikaciji se oni
koriste pri brisanju vo¢njaka, stabala ili slika gdje se korisniku prikazuje jednostavna poruka s
ciljem da korisnik potvrdi ili otkaze brisanje navedenog. Koristi se jo§ pri odabiru jezika gdje se
postavljaju stavke s jednim izborom ovisno o predanom polju podataka kao sto slika 4.10.
prikazuje. Ovisno o korisnikovom odabiru, jezik se mijenja ili ostaje isti.

eDialog() {

Slika 4.10. Prikaz metode za stvaranje dijalo§kog okvira za odabir jezika aplikacije
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4.4. Room baza podataka

Ve¢ spomenuto i opisano koriStenje baze podataka, ovdje je detaljnije prikazano u razvoju
aplikacije. Za ovu aplikaciju se koristi Room baza podataka. Potrebno je napraviti klasu koja sluzi
kao pristupna to¢ka bazi podataka, a to je klasa AppDatabase oznac¢ena anotacijom @Database.
Ta klasa je zapravo singleton, jedan od oblikovnih obrazaca u objektno orijentiranom
programiranju koji sluzi kako bi u jednom trenutnu mogla postojati samo jedna instanca neke

klase, dakle ako je objekt te klase ve¢ stvoren, dobit ¢e se njegova instanca.

exportSchema =

ao orchardDac()

treeDac( )

pictureDao()

Slika 4.11. Prikaz klase AppDatabase

Klasa AppDatabase osim navedenog je odgovorna i za pristup DAO klasama pomocéu
apstraktnih metoda $to je vidljivo na slici 4.11. DAO klase su ozna¢ene anotacijom @Dao i sluze
za definiranje upita za pristup podatcima u bazi podataka i za njihovo spremanje. Pa tako ova

aplikacija imatri DAO klase: OrchardDao, TreeDao i PictureDao. Na slici 4.12. prikazana su dva
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upita TreeDao klase za postavljanje i dohvacanje vrste vocke, gdje je potrebno unijeti podatke o
stablu za koji se Zeli unijeti navedeno, a to postizemo ako znamo ID voénjaka u kojemu je to stablo

I poziciju na kojoj se nalazi.

fruitT
fieldID

fieldID=

position)

Slika 4.12. Prikaz upita klase TreeDao

Osim navedenih klasa potrebno je imati tri klase entiteta: Orchard, Tree i Picture. Navedene
klase definiraju podatke koje ¢e klasa AppDatabase spremati. Te klase oznacene su anotacijom
@Entity te zapravo predstavljaju tablice u kojima se prikazuju podatci tih klasa, pa tako za klasu
Tree su potrebni podatci koji su prikazani na slici 4.13. gdje vidimo da je potreban jedan primarni
kljuc te je to vrijednost koja je jedinstvena za to drvo, drugi podatak je strani kljué koji se odnosi
na ID vo¢njaka u kojemu se nalazi to drvo te jo$ oStale vrijednosti koje sluZe za pravilno rukovanje

stablima ili za pracenje statistike.

autoGenerate = (autoGenerate =

nfo(name fo{name
nfol{name

nfo(name

nfo(name nfo(name

Slika 4.13. Prikaz varijabli klase Tree koji predstavljaju stupce u tablici
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Za Kklasu Orchard u bazi podataka se spremaju podatci vezani za ID vo¢njaka, ime voénjaka,
broj redova i stupaca te URI slike koji identificira svaki resurs, u ovom slucaju sliku koja se
postavlja na pozadinu ¢elije voénjaka za odabir. Kako Uri nije jednostavan tip podataka potrebno
je napraviti pretvara¢ za bazu podataka u kojemu je potrebno napraviti metode za pretvorbu iz Uri
tipa podatka i u njega kako bi se mogao spremiti u bazu podataka ali i ucitati iz baze podataka. U

ovom sluc¢aju Uri pretvaramo u tip podatka String i obrnuto kao $to je vidljivo na slici 4.14.

ng fromURI(Uri ima

imageURI.toString()

Slika 4.14. Prikaz metoda za pretvorbu Uri tipa podatka koji se koristi u bazi podataka

Osim prikazanih metoda za pretvorbu podataka na slici 4.14., klasa Converters sadrzi metode
za pretvorbe Enum tipova podataka koji se koriste za zdravlje, prinos, veli¢inu i rast vocke. One
su unaprijed odredene vrijednosti jer korisnik bira izmedu jedne od tih vrijednosti i ovisno o njima

stvara se prikaz stabla.

Posljednja klasa u bazi podataka koja se koristi je ve¢ spomenuta klasa Picture koja sadrzi
podatke za ID slike, ID drveta na koje se slika odnosi te je to strani klju¢ i vrijednost URI slike

koja se postavlja u galeriju slika odabranog drveta kada korisnik to zatrazi.
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4.5. RecyclerView

RecyclerView je komponenta koja olaksava u¢inkovito prikazivanje velikih skupova podataka,
ujedno za svaku stavku se definira izgled, te jo§ ona dinamicki stvara elemente kada su potrebni

tj. reciklira elemente kada se neka stavka pomakne s ekrana, a stvara novu [12].

U ovoj aplikaciji se Kkoristi navedena komponenta u klasama: MainActivity,
ManageTreesFragment, GalleryDialog i EditOrchardFragment. Tocnije za svaki fragment se
koriste tri, dok se u ostalim koristi samo jedna. Prvo su opisane klase komponenti RecyclerView
za klasu ManageTreesFragment, a za klasu EditOrchardFragment navedene su razlike. Vazno je
za napomenuti kako je za jedan RecyclerView potrebno napraviti dvije klase, jednu koja je
odgovorna za stvaranje stavki i drugu koja je odgovorna za pojedinu stavku. U ovom slucaju za
reSetkastu  RecyclerView  komponentu  imamo  dvije  klase. Prva klasa je
GridRecyclerAdapterForManage koja je odgovorna za stvaranje GridViewHolderForManage
objekata te za stvaranje dijaloskih prozora za upis podataka za zeljeno stablo i za prikaz galerije
slika pojedinog stabla kao Sto je vidljivo na slici 4.15. Dok je druga GridViewHolderForManage
klasa odgovorna za stvaranje izgleda stabala ¢ija je metoda vidljiva slikom 4.16. koja u sluéaju
ako je korisnik obrisao neko drvo, tada se ono ne pojavljuje ve¢ ostaje samo prazan prostor, inace

postavlja izgled drveta pomocu nekoliko jednostavnih slika.

Slika 4.15. Prikaz metoda GridRecyclerAdapterForManage klase za stvaranje dijaloskih prozora
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Slika 4.16. Prikaz metode klase GridViewHolderForManage za stvaranje stabla

Osim resetkaste RecyclerView komponente potrebno je imati vertikalnu i horizontalnu
RecyclerView komponentu gdje obje imaju isto po dvije klase, adapter klasu i klasu za drZanje
pogleda koja se brine o stvaranju brojeva stupaca odnosno redova trenutnih stabala na ekranu

mobilnog uredaja.

Zarazliku od klasa RecyclerView komponenti koristenih u ManageTreesFragment klasi, klase
komponente RecyclerView koristene u EditOrchardFragment klasi imaju dva tipa, jedno je slika
stabla, a druga je slika za dodavanje stabala. Za odabir ta dva tipa odgovorne su klase adaptera, a
metoda za njihov odabir u adapteru odgovornom za reSetkastu RecyclerView komponentu
prikazana je slikom 4.17. Osim navedenog klasa je odgovorna za stvaranje pojedinog stabla kao i
njegovo brisanje te dodavanje redova i stupaca na lijevu ili desnu stranu odnosno gornju ili donju

ovisno o korisnikovom odabiru.

(position)) {

Slika 4.17. Prikaz metode za odabir tipa stavke u adapteru odgovornom za reSetkastu RecyclerView komponentu
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RecyclerView komponenta koristena u MainActivity klasi sluzi za prikaz napravljenih vo¢njaka
te da ih korisnik moze jednostavno odabrati pritiskom na neki od stvorenih. 1z tok razloga koriste
se dvije klase, OrchardRecyclerAdapter i OrchardViewHolder. OrchardRecyclerAdapter klasa
sluzi za stvaranje objekata OrchardViewHolder klase te za otvaranje druge aktivnosti za rad sa
stablima 1 =za prikaz dijaloSkog okvira za promjenu imena postojeéeg vocnjaka.
OrchardViewHolder klasa ima zadacu postaviti podatke svake stavke, tj. postaviti ime voénjaka i
pozadinsku sliku. Osim toga, ova klasa upravlja klikovima pomocu sucelja proslijedenog iz
OrchardRecyclerAdapter klase i implementiranog u klasi MainAcivity. Upravlja klikovima za
brisanje voc¢njaka, za otvaranje kamere na uredaju te upravlja klikom za odabir slike iz galerije
kako bi korisnik mogao napraviti ili odabrati fotografiju za pozadinu odabranog voénjaka, a
metoda tog upravljanja vidljiva je na slici 4.18. Ovisno o korisnikovom odabiru ikone koja

predstavlja gumb, poziva se jedna od tri metode pomocu sucelja

pdapterPosition()
(v.getId() ==

.getText().toString()

v.getId() ==

.onCamer il .getText().toString()

Slika 4.18. Prikaz metode klase OrchardViewHolder za upravljanje s klikovima

Posljednja komponenta RecyclerView koja se koristi u ovoj aplikaciji je za prikaz slika
pojedinog drveta. Koristi se reSetkasta RecyclerView komponenta s dva stupca u koji se postavljaju

slike stabla. Klasa adapter odgovorna je za brisanje slika i za prikaz uvecane slike.
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4.6. Navigacijska ladica

Navigacijska ladica (engl. navigation drawer) je komponenta koja omoguéuje pristup
odrediStima i1 funkcijama aplikacija, koje mogu biti trajno na ekranu ili kontrolirani pomoc¢u ikone

navigacijskog izbornika.[13]

Ova aplikacija koristi navigacijsku ladicu kako bi korisnik mogao odabrati Zeljenu
funkcionalnost kao $to je to ve¢ prikazano slikom 4.3. Pomocu ikone navigacijskog izbornika
korisnik pristupa navedenoj komponenti te bira jednu od pet funkcionalnosti: upravljanje stablima,
uredivanje stabala vo¢njaka, prikaz statistike, vra¢anje na prethodni izbornik za odabir voénjaka
te prikaz informacija vezanih za aplikaciju. Za to je potrebno napraviti XML datoteku zaglavlja i
datoteku menu.xml koja predstavlja moguce izbore funkcionalnosti aplikacije, $to je prikazano na

slici 4.19.

<menu xmlns:

<item
<item

<item

</group>

<item
<menu>

<item

</menu>

</item>

</menu>

Slika 4.19. Prikaz menu.xml datoteke

Osim navedene dvije datoteke potrebno je postaviti navigacijski prikaz u XML datoteku

aktivnosti gdje se zeli prikazivati, a to je u ovom slucaju aktivnost klase TreeManagementActivity.
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5. STRUKTURA APLIKACIJE

U ovom poglavlju je rije¢ o strukturi aplikacije, to¢nije njenom koriStenju i primjerima gdje je

prikazano kako se aplikacija koristi 1 kakve sve moguénosti pruza.

Pri pokretanju aplikacije prikazuje se korisnicko sucelje kao na slici 5.1. gdje korisnik treba
dopustiti aplikaciji koristenje kamere i vanjske pohrane. Nakon prihva¢anja navedenih dopustenja
koje aplikacija treba koristiti, moguce je koristiti kameru uredaja i odabir slika iz galerije u

aplikaciji kao i njeno spremanje u galeriju.

© o

Allow Fruit growing Allow Fruit growing
application to take pictures application to access photos
and record video? and media on your device?

ALLOW

DENY

Slika 5.1. Prikaz pocetnog korisni¢kog sucelja za dopustanje

aplikaciji da koristi kameru i vanjsku pohranu

Na pocetku rada s aplikacijom korisnik ima mogucnost odabira jezika pritiskom na ikonu

za odabir jezika ¢iji prikaz je vidljiv slikom 5.2. gdje postoje dvije opcije jezika, Engleski ili
Hrvatski jezik. Za prikaz funkcionalnosti aplikacije koristi se Engleski jezik.
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Data entry for the orchard

Numher of rows

Number of columns

Choose language

CANCEL OK

® English

O Croatian

1 2 =
5 —
7 8 &
o
Slika 5.2. Prikaz zaslona za unos podataka o vo¢njaku Slika 5.3. Prikaz zaslona za rad sa stablima vocaka

Kako bi korisnik krenuo s radom aplikacije potrebno je napraviti novi voénjak te to ¢ini
upisom imena vocnjaka i pritiskom gumba za kreiranje vo¢njaka nakon ¢ega se otvara dijaloski
okvir za unos podataka o vo¢njaku prikazan na slici 5.3. Kada korisnik ispravno unese podatke
vezane za broj stupaca i redova, voénjak je kreiran te ga korisnik moze vidjeti. Za prikaz

funkcionalnosti aplikacije kreirana su tri vo¢njaka iako korisnik moze kreirati broj vo¢njaka po

njegovom odabiru.
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Change the name of the orchard

Deleting orchard
r— Orchard name
i Are you sure you want to delete that
Dupljevac orchard?

CANCEL CHANGE

Slika 5.4. Prikaz promjene imena vo¢njaka Slika 5.5. Prikaz brisanja vo¢njaka

Nadalje, korisnik ima moguénost promjene imena voénjaka dugim pritiskom na njegov
prikaz gdje se otvara dijaloSki okvir za promjenu imena Sto je prikazano slikom 5.4. Osim
promjene imena korisnik ima mogucnost brisanja odabranog vocnjaka pritiskom na ikonu za

brisanje te prihva¢anjem da Zeli obrisati taj voénjak §to je prikazano slikom 5.5 .
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Slika 5.6. Prikaz koristenja kamere Slika 5.7. Prikaz postavljene slike vo¢njaka

Osim prikazane dvije moguénosti korisnik moze koristi kameru kao $to je prikazano na
slici 5.6. ili ucitati neku sliku iz galerije te to ¢ini pritiskom na ikonu kamere ili ikonu galerije ali
prije toga morao je prihvatiti ve¢ navedena dopustenja aplikacije za njihovo koristenje. Nakon
kreiranja ili odabira slike, ista se postavlja za pozadinu voénjaka §to je prikazano slikom 5.7. te se

tako osim imena vo¢njaka korisnik moze sluziti slikama za njithovo prepoznavanje.
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Slika 5.8. Prikaz koristenja kamere Slika 5.9. Prikaz postavljene slike vo¢njaka

Odabirom jednog od vocnjaka otvara se prikaz stabala koja su trenutno ne ocijenjena te se
korisnik mozZe Setati lijevo ili desno odnosno gore ili dolje kao §to je prikazano na slici 5.8.
Korisnik za svako stablo moZe unositi podatke te pritiskom na stablo otvara se korisni¢ko sucelje
prikazano slikom 5.9. za unos podataka tog stabla te nakon unosa Zeljenih podataka korisnik

potvrduje njihov unos.

Prikaz mogu¢ih odabira zdravlja, prinosa, veli¢ine i rasta vidljiv je na slici 5.10. Osim teksta
vidljiva je i slika koja predstavlja odabranu ocjenu te se pomocu nje stvara prikaz stabla. Na prikaz
stabla jo$ utjeCe podatak o tome da li je stablo za promjenu ili ne. Ako je korisnik oznacio stablo
za promjenu tada ¢e na prikazu stabla biti naznacena ikona uskli¢nika koja predstavlja upozorenje

na tom stablu da je ono za promjenu.
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Growth
( not rated -

Health Yield Size
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Slika 5.10. Prikaz mogu¢ih odabira zdravlja, prinosa, veli¢ine i rasta vocke

Kada se pritisne potvrdi gumb u korisni¢kom sucelju za unos podataka o drvetu, to drvo ¢e
promijeniti prikaz ovisno o korisnikovom unosu. Slika 5.11. prikazuje voénjak s upisanim
podatcima o stablima te na osnovu toga korisnik moZe pratiti §to se s kojim stablom dogada u

njegovom vocénjaku.

Slika 5.11. Prikaz stabala s unesenim podatcima
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Slika 5.12. Prikaz galerije slika odabranog stabla Slika 5.13. Prikaz uvecane slike

Osim navedenog vodenja podataka za pojedino stablo, korisnik mozZe stvarati galerije slika
za pojedinog stablo. Dugim pritiskom na pojedino stablo otvara se korisni¢ko sucelje galerije slika
gdje korisnik moze koristiti kameru uredaja ako zeli trenutno napraviti neku fotografiju stabla ili
moze izabrati neku od fotografija iz galerije. Slika 5.12. prikazuje galeriju slika popunjenu
fotografijama jednog stabla. Korisnik moZze unositi proizvoljan broj slika, a posljednje napravljena
slika prikazuje se na pocetku galerije. Galerija je pomi¢na tako da korisnik moze vidjeti i starije
fotografije ako one nisu prikazane na trenutnom okviru galerije. Korisnik moZe obrisati neke od

slika ili uvecati neku od njih kao sto slika 5.13. prikazuje.
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Slika 5.14. Prikaz navigacijske ladice Slika 5.15. Prikaz uredivanja stabala u voénjaku

Pritiskom na ikonu izbornika otvara se navigacijska ladica, koja sadrzi sve funkcionalnosti
aplikacije te korisnik moze odabrati neku od ponudenih. U zaglavlju navigacijske ladice nalazi se
logo i ime aplikacije. Navigacijska ladica prikazana je slikom 5.14. Ako korisnik odabere biranje
vo¢njaka tada ga vraca na prethodni izbornik gdje moze odabrati neki od napravljenih vo¢njaka ili
napraviti novi. Odabiranjem funkcije uredivanja voénjaka stvara se korisnic¢ko sucelje kao na slici
5.15. gdje korisnik moze naknadno dodati neka stabala, redove ili stupce. Funkcionalnost
dodavanja moZe se ostvariti na bilo kojoj strani voénjaka kao 1 na traci za prikaz broja redova i
stupaca. Ova funkcionalnost je vrlo bitna u slu¢aju ako se voénjak proSiruje ili ako voénjak nema
oblik pravokutnika pa korisnik mozZe pravilno napraviti oblik svog vo¢njaka. Osim stvaranja novih

stabala, korisnik moze obrisati Zeljeno stablo pritiskom na njega i potvrdivanjem te radnje.
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Slika 5.16. Prikaz korisni¢kog sucelja statistike Slika 5.17. Prikaz rezultata statistike

Odabirom funkcionalnosti statistike u navigacijskoj ladici, otvara se korisni¢ko sucelje za
odabir podataka koji se Zele ispisati kao Sto slika 5.16. prikazuje. Korisnik moze odabrati jednu,
nekoliko ili sve opcije prikaza statistike te nakon pritiska gumba za prikaz rezultata, isti se
prikazuju ispod. Cijelo korisni¢ko sucelje je pomi¢no tako da ga korisnik moze pomaknuti kako
bi vidio sve rezultate. Za primjer prikaza rezultata odabrane su Cetiri opcije podataka, a to su:
datum sadnje stabala, zdravlje stabala, veli¢ina stabala i broj stabala za promjenu. Rezultati
odabranih podataka vidljivi su na slici 5.17. Navedeni podatci za datum sadnje govore koliko je
stabala posadeno na odredeni datum gdje je u uglatim zagradama vidljiv njihov broj. Isto vrijedi i

za ostale podatke.
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Posljednja funkcionalnost koju korisnik moze odabrati je prikaz informacija vezanih uz

aplikaciju. To je sazetak cilja i ostvarenja aplikacije gdje je osim toga prikazana verzija aplikacije,

ime i logo kao naslici 5.18.

The application is used to monitor and

manage the necessary data of each tree of
an individual orchard

Created by Stjepan Kekeli¢ for bachelor’s
thesis.

CLOSE

Slika 5.18. Prikaz informacija o aplikaciji
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6. ZAKLJUCAK

Tehnoloski razvitak gospodarstva sve vise je vidljiv, kako u opremi koja obavlja radove tako
1 u ljudima koji upravljaju tim gospodarstvima. Ljudi teze k napretku jer ih to ¢ini boljima i
konkurentnijim na trzistu, ali uvijek se pojavljuju problemi koji otezavaju taj napredak. Vazno je
Spoznati problem koji otezava napredak te se tada za njega mogu predloziti moguca rjesenja i

izabrati neka koja se ¢ine najboljima.

Ovaj zavr$ni rad upravio ¢ini navedeno, rjeSava jedan od problema u voéarstvu pomocéu novih
tehnologija. Preciznije re¢eno, razvijena je Android mobilna aplikacija koja upravlja vodenjem
stabala u voénjaku. KoriStena je navedena tehnologija jer gotovo svaka osoba koja se bavi
navedenom djelatnosti posjeduje pametni telefon veéinom one koji podrzavaju Android

operacijski sustav jer je uglavnom jeftiniji od ostalih.

Rezultat koriStenja razvijene aplikacije je zadovoljavajuéi, vodenje vo¢njaka je poboljSano te
olaksano pracenje stabala. Stvaranje voénjaka je jednostavno, a odabiranje zeljenog voénjaka je
svrsishodno jer se Koristi fotografija i ime voénjaka za njegovo pronalazenje. Aplikacija je
savrSena za prac¢enje malih vo¢njaka gdje se lako i1 jednostavno unose i pamte podatci za stabla.
Dodatna moguc¢nost spremanja fotografija za svako stablo pomaZe pri prisje¢anju i prac¢enju
razvoja pojedinog stabla, a ispis statistike podataka cijelog voénjaka pomaze u uvidu razvijenosti

I bitnih informacija.

KoriStenje aplikacije pomoglo je u pronalazenju nedostataka ili bolje receno mogucih
poboljsanja aplikacije. Kao prvo kreiranje jako velikih voénjaka od po nekoliko stotina stupaca
nije pozeljno. Njihovo otvaranje traje dugo jer je u tom procesu potrebno postaviti stabala za prikaz
u horizontalno pomi¢nu komponentu koja zeli popuniti svoj prikaz s potrebnim stablima. 1z tog
razloga horizontalni pomak kod takvih voénjaka je nesmetan, a vertikalni pomak zastaje jer se
¢eka da se recikliraju i prikazu nova stabla u trenutnim redovima. Moguce rjeSenje problema je
postavljanje ograni¢enja za unos navedenih stupaca, ali tada se smanjuje funkcionalnost aplikacije.
Drugo moguce rjesenje je postavljanje horizontalne sinkronizacije umjesto horizontalne pomice

komponente. Problem je moguce ublaziti i Smanjivanjem kvalitete slika koje predstavljaju stablo.
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SAZETAK

Na pocetku ovog zavrSnog rada, opisan je nacin vodenja vo¢njaka te problemi koji se
pojavljuju tijekom rada u voénjacima. Prikazana su moguca rjeSenja mobilnih aplikacija koja
imaju nekoliko nedostataka. Glavni cilj mobilne aplikacije bio je omogu¢iti upravljanje stablima
u voénjaku, prac¢enje svakog pojedinacnog stabla te korisniku aplikacije omoguditi jednostavan 1
brz unos podataka za pojedino stablo. KoriStenjem Room baze podataka omoguceno je spremanje
i dohvacanje podataka o vo¢njacima, stablima, i fotografijama. Aplikacija je kreirana u razvojnom
okruzenju Android Studio koriStenjem Java programskog jezika za koji su opisani glavni dijelovi
razvoja aplikacije. U zavrSetku ovog rada predstavljene su mogucnosti aplikacije i njeno koristenje

koje moze unaprijediti i olaksati poslove vodenja voénjaka.

Kljuéne rije¢i: Android, Java, mobilna aplikacija, Room, upravljanje stablima, voéarstvo
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ABSTRACT

Mobile Application for Orchards

At the beginning of this paper, the method of orchard management and problems that may occur
are described. Possible solutions of mobile applications which have several disadvantages are also
presented. The main goal of this mobile application was to enable the tree management in the
orchard, tracking each individual tree and to provide quick and easy data entry for each tree to the
mobile application user. Using the Room database allows the storage and retrieval of data for
orchards, trees and photographs. The application has been created in the Android Studio
development environment using the Java programming language for which the main parts of
application development are described. At the end of this paper, the possibilities of the application

and its use which can improve and facilitate the work of orchard management are presented.

Keywords: Android, fruit growing, Java, mobile application, Room, tree management

46



ZIVOTOPIS

Stjepan Kekeli¢ roden je 25. srpnja 1999. godine u Pozegi. Osnovnu $kolu je pohadao u Osnovnoj
$koli Stjepana Radi¢a Caglin te nakon osam razreda odli¢nog uspjeha upisuje Gimnaziju u PoZegi,
smjer opa gimnazija. Tijekom prve polovice srednjoskolskog razdoblja aktivno se bavi
nogometom. Kao ucenik gimnazije sudjeluje na natjecanjima iz matematike 1 informatike gdje se
je naviSe istaknuo dobrim rezultatima na Zzupanijskim natjecanjima iz informatike. Godine 2018.
nakon uspjeSno polozene drzavne mature upisuje Fakultet elektrotehnike, racunarstva i

informacijskih tehnologija u Osijeku, preddiplomski sveucili$ni studij, smjer raCunarstvo.

47



