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1. UVOD

Zadatak ovog diplomskog rada je izraditi web aplikaciju koja ¢e pomo¢i i olaksati
koordinaciju na projektima izmedu zaposlenika neke tvrtke. lako je aplikacija primjenjiva za
razne tvrtke, u ovome radu primarno ¢e biti prikazano koristenje sustava unutar poduzeca koje

se bavi razvojem softverskih rjeSenja.

Koordinacija na projektima postaje zahtjevnija proporcionalno tome $to je projekt
kompleksniji i §to viSe ljudi na njemu radi. Projekt ima svoj pocetak i ocekivani rok zavrSetka
koji se moze znatno premasiti ukoliko osobe koje rade na projektu ne suraduju na ispravan
nacin. Vrlo lako se moZe dogoditi da se neka sitnica pretvori u veliki problem koji je kasnije
teSko ispraviti 1 otkloniti nakon Sto sustav naraste i izgradi se na krivim temeljima. Takoder,
vodenje zaduzenja za pojedine zadatke, informacije o zaposlenicima, koli¢ina odradenih sati
po zadatku i ukupno po projektu te ostale informacije relevantne za menadZment i
administraciju, mogu postati nepregledni ukoliko se te informacije vode na zasebnim

sustavima koji medusobno ne komuniciraju.

U drugom poglavlju predstavljen je pregled podru¢ja problematike nakon cega su
pojasnjeni sami pojmovi projekta i projektnog menadzmenta te primjena tehnologije u toj sferi.
Cetvrto poglavlje donosi opis i pojasnjenja koristenih tehnologija. Peto poglavlje sastoji se od
objaSnjenja procesa izrade baze podataka, posluziteljske aplikacije pa sve do klijentske, a

nakon njega dolazi poglavlje o koristenju aplikacije te na koncu 1 zakljucak.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Izraditi web aplikaciju koja bi olakSala upravljanje i koordinaciju zaposlenika neke tvrtke
u radu na razli¢itim projektima. Predvidjeti sljede¢e uloge: administrator koji moze dodavati
nove zaposlenike, generirati izvjeS¢a o radu na projektima, uvid u radne sate zaposlenika na
pojedinim projektima, kreiranje projekta i postavljanje voditelja projekta; voditelj projekta koji
moze ukljuciti zaposlenike na rad na projektu, ima uvid u radne sate na projektu i moze
dodjeljivati poslove suradnicima; suradnik na projektu moze vidjeti zadane poslove i

evidentirati odradeni posao.



2. PREGLED PODRUCJA

Postoje razna softverska rjeSenja za probleme i izazove modernog projektnog
menadzmenta. Na tvrtki je da odabere ono koje je najbolje za njezin nacin rada i krene sa
sustavnom implementacijom odabranog softvera. Nikada ne postoji idealan softver, svaki ima
svoje prednosti i nedostatke u odnosu na konkurenciju, no najbitnije je izabrati onaj koji ¢e

zadovoljiti najviSe zahtjeva nacina i politike samog poslovanja tvrtke.

Kako je za potrebe ovog diplomskog rada izradena web aplikacija, tako su i postojeca
rjeSenja koja su uzimana u obzir takoder web aplikacije (ili aplikacije koji imaju i svoju online

inacicu).

2.1. Trello

Trello je softver za organizaciju na projektu koji se temelji na kanban plo¢ama (slika 2.1.).
Dolazi s unaprijed definiranim temama koje se mogu birati prema opisu i sferi projekta. Korake
projekta je moguce podijeliti u Zeljene dijelove (npr. dizajn, razvoj ili test), a zadatke je moguce
smjestiti u pojedine korake. Za svaki zadatak je moguce definirati dodatne informacije kao $to
su rok izvrSenja ili zaduzena osoba. Prebacivanje zadataka je vrlo jednostavno samim
povlacenjem iz jednog koraka u drugi. Moguce je dodavati komentare i1 pratiti listu svih
aktivnosti na zadatku/projektu, a spajanjem s vanjskim softverima omogucavaju se

funkcionalnosti kao §to su automatske obavijesti i mnoge druge.

. .m Q @ Trello
TCE - Project Team Spirit | &  Acme, Inc. om 12

® &10/10

Sl 2.1. Trello'

! Preuzeto: https:/trello.com/ (6.9.2021.)



2.2. Asana

Asana svoje rjeSenje temelji na principu liste zadataka, no taj aspekt podiZe na razinu tima.
Omogucava podjelu projekta na sekcije i podliste (slika 2.2.), a dolazi s analitikom za pregled
bitnih faktora projekta (npr. pregled postotka rijeSenih zadataka). Takoder podrzava definiranje
timova te komunikaciju kako bi tim bio $to efikasniji 1 brzi ¢ak i ako rade na razli¢itim

mjestima.

L+
Company Objectives e €506
Task n N Due d U +
¥ Business
Customer base grows by 15% 3 (2] Sep 8 [ sales ]
Customer churn decreases by 8% 2 5 F Sep 12 [ support ]
v Internal
Open NYC office (&) Sep 16
Hire 18 new team members 8 @ Sep 6 [ Recruiting ]
v Product
Increase usability with app refresh 3 3 o Sep14 [ Mobile
Secure new integration partnerships ‘3
v Company
Raise Series B financing 4 =) Sep 1
Sl 2.2. Asand?

2.3. ClickUp

ClickUp donosi raznolike moguénosti prikaza tijeka izvodenja zadataka od jednostavne
liste pa sve do kompliciranijih prikaza kao Sto su Ganttogram® i umne mape. Sam proces
postavljanja projekta, otvaranje zadataka i dodjeljivanje istih zaposlenicima, nije jednostavan
kao npr. kod Trella, ali je olakSan preciznim vodi¢em. Nudi Siroki spektar prikaza najvaznijih
pokazatelja uspjesnosti provodenja projekta, a u isto vrijeme je skoro potpuno besplatan. Na

slici 2.3. prikazana je info grafika sucelja aplikacije.

2 Preuzeto: https://asana.com/product (6.9.2021.)
3 Graficki prikaz toka projekta gdje se zadatci smjestaju na vertikalnu os dok horizontalna os predstavlja vrijeme
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SL. 2.3. ClickUp*
2.4. Paymo

Paymo uz moguénosti prioritiziranja i podjelu zadataka, takoder nudi i opciju praéenja
vremena provedenog na pojedinom zadatku. Sastoji se od tri glavne skupine u koje je moguce
organizirati svoj rad: klijenti, projekti i zadatci. Kada dode vrijeme za ispostavu racuna
klijentu, Paymo nudi opciju kreiranja izvjeStaja koji nudi sve najbitnije informacije o
odradenom poslu kao $to je prikaz provedenog vremena po svakom zadatku ili vizualizacija
odradenog posla kroz grafove. Takoder, omogucava automatsko postavljanje naplate
klijentima putem sustava za pla¢anje (npr. uz PayPal). Na slici 2.4. prikazan je primjer

koristenja aplikacije.

4 Preuzeto: https:/clickup.com/ (6.9.2021.)
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SL. 2.4. Paymo®

Front-end development

2.5. Jira

Jira (slika 2.5.) je izradena za Scrum 1 Agile na¢inu rada. Pri samoj prijavi, korisniku se
postavlja nekoliko pitanja prema kojima aplikacija predlaze najbolju metodologiju rada.
Izvrstan je 1 popularan alat medu programerima i inzenjerima jer omogucava jednostavnu

integraciju s ostalim alatima za razvoj kao $to su GitHub, GitLab, Sentry 1 Jenkins.

# §Jira Yourwork Projects~ Filters+ Dashboards~ People~ Plans~ Apps v Q Search * 00 D
Board Release
[y Serum:Teamsins... Q  QuickFiters ~
Board

& Roadmap T0D05 INPROGRESS 5 CODE REVIEW 2 DONE 8

& Bsackiog Engage Jupiter Express for Requesting available flights Register with the Mars Homepage footer uses an
outer solar system travel is now taking > 6 seconds Ministry of Revenue inline style - should se a class

D Active sprints
SPACE TRAVEL PARTNERS fLoch: s orrce]

2 Reports BAs € oas @ 02 oA (¢]

& issues Create 90 day plans for all Engage Saturn Shuttle Lines Draft network plan for Mars Engage JetShuttle
departments in the Mars Office for group tours Office SpaceWays for travel

0 Components [Cocht mars orrice ] SPACE TRAVEL PARTNERS [Locat wars orrice ] SPACE TRAVEL PARTNERS

2 @ BY s @A @ @a:s G Das 0

B Project pages
Engage Saturn’s Rings Resort Establish a catering vendor Engage Saturn Shuttle Lines

. for group tours

5 Additem as a preferred provider 0 provide meal service group

‘SPACE TRAVEL PARTNERS [LocaL wars orice SPACE TRAVEL PARTNERS
Project settings

Qo o pas 5} A @ + [
Enable Speedy SpaceCraft Engage Saturn Shuttle Lines Establish a catering vendor
as the preferred for group tours to provide meal service

S orrre—

SL 2.5. Jira®

5 Preuzeto: https:/www.paymoapp.com/tour (6.9.2021.)
® Preuzeto: https:/www.atlassian.com/software/jira (6.9.2021.)




3. PROJEKTNI MENADZMENT

Projekt je definiran kao privremena teznja za stvaranje i nastanak jedinstvenog proizvoda
ili usluge. Projekt mora imati jasno definiran pocetak i1 kraj, a ono §to ga dijeli od
svakodnevnog poslovanja jesu jedinstvenost i priviemenost. Putem projekta se stvara, dok se
menadzmentom organizira, planira, rukovodi i nadgleda, odnosno osigurava se ispravan proces

izvodenja, a putem spone izmedu projekta i menadzmenta nastao je projektni menadzment.

Projektni menadZment oznacava planiranje, upravljanje i organiziranje aktivnosti i resursa
na projektu, a sve u svrhu to¢ne provedbe definiranih zahtjeva i osiguravanja izvrSavanja
projekta u definiranom vremenu, odnosno postizanje projektnih ciljeva. Glavne funkcije su
mu: odlucivanje, planiranje, organiziranje, upravljanje ljudskim resursima, vodenje,

kontroliranje i upravljanje promjenama.

Razvojem racunalnih tehnologija, racunala i softverska rjeSenja usla su u sva podrucja
zivota pa tako i u projektni menadzment. Softverska rjeSenja postala su primjenjiva za sve vrste
projekata, a objedinjuju alate koji omogucavaju jednostavnije planiranje, organiziranje te
kontinuirano kontroliranje izvedbe projekta. Prve racunalne primjene i rjeSenja za ovu
problematiku javljaju se sredinom 70-ih godina prosloga stolje¢a, no minus su im bili sporost,
kompleksnost i ograni¢enost. Napretkom racunarstva softveri za projektni menadzment su
postali sve mo¢niji i sve jednostavniji za koriStenje. DanasSnja najpopularnija i najzastupljenija

rjeSenja iz ove domene su: Microsoft Project, PeopleSoft, Planview i drugi.



4. KORISTENE TEHNOLOGIJE

U ovom ¢e poglavlju biti objaSnjene koristene tehnologije za izradu aplikacije na kojoj se
ovaj diplomski rad temelji. Pojasnit e se tri glavne sastavnice razvoja web korisni¢kog sucelja,

Node.js, Adonis.js, MySQL, Nuxt.js, Vuetify.js te Git.

4.1. Tri glavne sastavnice razvoja web Kkorisni¢kog sucelja

Govorec¢i o razvoju web korisni¢kog sucelja, namecu se tri sastavnice koje omogucéavaju
izradu virtualnog i logickog dijela korisnickog sucelja (slika 4.1.), a to su: HTML (engl. Hyper
Text Markup Language), CSS (engl. Cascading Style Sheets) i JavaScript.

HTML je opisni jezik za kreiranje HTML dokumenata. Prvi se put spominje 1991. godine
1 definirao ga je Tim Barners-Lee. HTML se temelji na posebnim oznakama pomocu kojih se
gradi struktura sadrzaja dokumenta. Na temelju tih oznaka, preglednik prikazuje sadrzaj.
Elementi su najcesc¢e sacinjeni od pocetne i zavr$ne oznake dok se sadrzaj nalazi izmedu njih.
Tako tvoreni elementi mogu sadrzavati i1 atribute koji definiraju dodatnu informaciju o
elementu i navode se u pocetnoj oznaci. Atributi su ve¢inom par imena i vrijednosti. Trenutno

aktualni standard jezika je HTMLS5 usvojen 2014. godine.

Nacin na koji ¢e se HTML elementi prikazati definira CSS opisni jezik. Predlozio ga je
kreator Hakon Wium Lie u vremenu kada je radio s Timom Bernersom-Leejem u CERN-u. U
to vrijeme se pojavilo jo§ nekoliko opisnih jezika za stil, no CSS je prihvac¢en 1996. godine.
Preglednici Citaju pravila prikaza definirana u CSS-u i na taj na¢in mijenjaju prikaz sadrzaja
HTML elementa (npr. promjena boje). Pravilo se sastoji od selektora kojim se dohvaca Zeljeni
element koji se zeli izmijeniti te od deklaracijskog bloka sa skupom svojstava i vrijednosti koja

¢e utjecati na prikaz. Aktualni standard je CSS3.

JavaScript je dinamicni skriptni programski jezik visoke razine. IzvrSava se direktno bez
pretvorbe u strojni jezik (interpretativnost). lako je prvotno kreiran za web preglednike, unutar
zadnjih godina je popularan i na posluZiteljskoj strani, a takoder pronalazi primjenu i u izradi
racunalnih te mobilnih aplikacija. Podrzava viSe programskih paradigmi (objektno
orijentiranu, imperativnu i funkcionalnu), a temelji se na prototipovima putem kojih se
ostvaruje nasljedivanje. JavaScript je razvio Brendan Eich 1995. godine. Standardizira se

prema Ecma International’ radi isporuke programskog jezika standardiziranog na

7 Europska udruga za standardizaciju informacijskih i komunikacijskih sustava



medunarodnoj razini. Najnovija verzija je ECMAScript 2021, no kako web preglednici joS ne
koriste funkcionalnosti i moguénosti ovoga standarda, a dosta njih ni neke ranije, najaktualniji

standard prema zastupljenosti na trziStu je ECMAScript 2015 ili skrac¢eno ES6.

< HTML

353

SL. 4.1. HTML, CSS i JavaScript®

4.2. Node.js

Prvotno, JavaScript je koriSten samo u web preglednicima koji mu pomocu svojih
pokretaca omogucavaju izvodenje, no s vremenom se javila Zelja i potreba izvodenja
JavaScripta i1 izvan preglednika, $to zbog samih moguénosti jezika, a $to zbog njegove Siroke
primjene u web razvoju. Jedna od platformi koja je doskocila rjesavanju ove potrebe je Node.js.
Kako bi se omogucilo izvodenje izvan preglednika, Node koristi Googleov V8 pokretac, isti
onaj koji koristi Google Chrome preglednik. Node predstavlja paradigmu ,,JavaScript svuda*,
odnosno objedinjuje razvoj web aplikacije oko jednog programskog jezika. Razvio ga je Ryan
Dahl 2009. godine. Godinu kasnije, predstavljen je i rukovatelj paketima pod nazivom npm
(engl. Node Package Manager). Sama jezgra Nodea sadrzi klju¢ne funkcionalnosti, dok se one
naknadno mogu nadogradivati i proSirivati putem raznih paketa. Temelji se na programiranju
pokretanom dogadajima i asinkronosti (ne dolazi do blokiranja medu dijelovima koda). Na

slici 4.2. prikazan je logo Nodea.

8 Preuzeto: https://p92.com/binaries/content/gallery/p92website/technologies/htmlcssjs-overview.png (9.7.2021.)
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Sl 4.2. Node.js°

4.3. Adonis.js

Adonis.js je Node.js MVC!? razvojno okruzenje. Omoguc¢ava rukovanje HTTP (engl.
Hypertext Transfer Protocol) zahtjevima, radnje na bazama podataka, autentikaciju korisnika

1jos$ mnogo toga. Razvio ga je Aman Virk.

Princip rada i komunikacije izmedu klijenta i posluZitelja je sljede¢i: HTTP zahtjevom koji
se Salje s klijenta rukuje Adonisov Server modul koji izvrSava sve medu-programe (engl.
middleware) na posluziteljskoj razini. Ukoliko je sve u redu, idu¢i na red dolazi Router koji
pokusava na¢i rutu koja odgovara zatrazenom URL-u (engl. Uniform Resource Locator).
Ukoliko se ruta ne pronade, izbacuje se iznimka da ruta nije pronadena, a u slucaju povoljnog
ishoda, pozivaju se svi globalni medu-programi i medu-programi definirani na zatrazenoj ruti.
Ako nitko od njih ne prekine proces zahtjeva, sljede¢i na redu je rukovatelj tom rutom unutar
kojega je potrebno prekinuti zahtjev. Adonis tada poziva medu-programe koji su definirani da

se pozivaju na prekid zahtjeva i podatci se Salju klijentu.

“Preuzeto:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d9/Node.js _logo.sve/330px-
Node.js_logo.svg.png (9.7.2021.)

10 Model-View-Controller; uzorak za dizajn softvera koji aplikaciju dijeli na viSe dijelova, odnosno na model, pogled
i kontroler
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Il External Libraries
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Sl. 4.3. Struktura projekta

Naslici 4.3. je prikazana struktura posluziteljske strane aplikacije diplomskog rada. Unutar
app direktorija smjestena je logika aplikacije. Direktorij app/Controllers sadrzi sve HTTP i
WS (engl. WebSocket) upravljace (engl. controller). Upravljaci se vezu na jednu ili viSe ruta
te objedinjuju srodne logike upravljanja zahtjevom (npr. logika za dohvacanje, uredivanje i
brisanje korisnika). App/Midleware sadrzi sve definirane medu-programe. Omogucuju
transformacije na zahtjevu klijenta ili odgovoru posluzitelja. App/Models objedinjuje sve
modele, dok app/Routes sadrzi datoteke unutar kojih se povezuju metode HTTP zahtjeva s
pripadaju¢om metodom upravljaca. Unutar config direktorija nalaze se postavke aplikacije kao
Sto su postavke CORS-a (engl. Cross-Origin Resource Sharing), baze podataka i drugih.
Migracije su dokumentirane promjene na bazi podataka, a mogu se pronaci unutar database
direktorija gdje se nalazi migracija za svaku pojedinu tablicu. Kako bi se koristile migracije,
prvotno se mora ukljuciti pruzatelj migracija (engl. Migrations Provider). Start sadrzi sve
datoteke koje se pokrecu pri samome podizanju aplikacije. Na slici 4.4. prikazan je logo Adonis
razvojnog okruzenja.

10



A ADONIS

SL 4.4. Adonis.js'!

4.4. MySQL

MySQL (slika 4.5.) je jedna od najpopularnijih baza podataka otvorenog koda. To je
relacijska baza koju je razvila kompanija MySQL AB (danasnji Oracle Corporation) 1995.
godine. Pisana je u C i C++ programskom jeziku. Temelji se na strukturnom upitnom jeziku,
SQL-u (engl. Structured Query Language), pomocu kojega se vrsi dodavanje, pretrazivanje,
izmjena i brisanje podataka. SQL je neproceduralni jezik koji kao naredbe koristi rijeci iz

engleskog jezika (npr. select, update, delete) zbog cega je vrlo intuitivan za koristenje.

My

SI. 4.5. MySQL"?

UPreuzeto:https://res.cloudinary.com/practicaldev/image/fetch/s--N1ri0I Yn--

/c imagga scale,f auto.fl progressive.h 720.g auto,w 1280/https://dev-to-
uploads.s3.amazonaws.com/uploads/articles/2r7pwt06szmde50ryv93.png (9.7.2021.)

12 Preuzeto: https://www.mysql.com/common/logos/includes-mysql-167x86.png (9.7.2021.)
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4.5. Nuxt.js

Nuxt.js je web okvir otvorenog koda u €ijim su temeljima Node.js, Vue.js, Babel.js i
Webpack. Prva verzija pustena je 2016. godine, a razvili su ju Alexandre Chopin, Sebastien

Chopin i Pooya Parsa. Na slici 4.6. nalazi se logo Nuxt.js web okvira.

SL 4.6. Nuxt.js*3

Krasi ga izrazito modularna arhitektura Sto uvelike olakSava poslove kao Sto su npr.
dodavanje Google analitike ili PWA (engl. Progressive Web App) moguénosti kroz sluzbene
pakete koji se jednostavno instaliraju putem npm-a. Samom instalacijom dobiva se
maksimalno optimizirana aplikacija. Njegova jednostavnost, intuitivnost 1 jasna
dokumentacija ¢ine ga lako upotrebljivim ¢ak i onima koji su tek zakoracili u svijet razvoja

klijentskih aplikacija.

U usporedbi sa Vue.js okvirom na kojemu se temelji, beneficije koje Nuxt.js donosi su
automatsko generiranje usmjerivaca (engl. router) na temelju strukture datoteka i direktorija,
lakse upravljanje meta oznakama, SEO (engl. Search Engine Optimization) poboljSanja te SSR
(engl. Server-Side Rendering) naCin izvodenja. U SSR nacinu, web preglednik Salje zahtjev
koji dolazi do Node.js posluZzitelja. Zatim se generira HTML koji ¢e se potom poslati nazad
pregledniku. Nakon §to preglednik dobije sadrzaj, nastupa Vue.js hidratizacija, odnosno proces
u kojemu sadrzaj postaje vidljiv i interaktivan. Tada navigaciju medu stranicama preuzimaju
Nuxt poveznice na klijentskoj strani, stoga se viSe ne kontaktira posluzitelj sve dok se grubo

ne osvjezi stranica.

13 Preuzeto: https://nuxtjs.org/logos/nuxt.svg (9.7.2021.)
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v I diplomski_front ~/Documents/test/:
> assets
components
charts
datatables
README.md
layouts
clean.vue
default.vue
errorvue
README.md
locales
en.json
hr.json
middleware
mixins
global-mixins.js
pages
dashboard
projects
_id
create
view
index.vue
reports
roles
time_logs
users
index.vue
README.md
plugins
axios.js
chart.js
README.md
static
store

.editorconfig

.gitignore
nuxt.config.js
package.json
4 package-lock.json
README.md
Il External Libraries
© Scratches and Consoles

SL. 4.7. Struktura projekta

Govore¢i o strukturi projekta (slika 4.7.), prvi na red dolazi .nuxt direktorij, odnosno
direktorij gradnje. Automatski je generiran i skriven. Kreira se pokretanjem naredbe nuxt dev
ili nuxt build. Assets direktorij sadrzi datoteke kao Sto su Sass (engl. Syntactically Awesome
Style Sheets) datoteke i fontovi. Nuxt pruza mogucénost pisanja vlastitih Vue.js komponenti
koje se zatim mogu uvesti na neku stranicu, raspored (engl. /ayouf) ili u neku drugu
komponentu. Komponenta sadrzi strukturu unutar template, logiku unutar script i stilove

unutar style oznaka, a smjeStaju se unutar components direktorija. Layout direktorij omogucava

13



kreiranje rasporeda koji ¢e se koristiti na viSe stranica. Default.vue raspored bit ¢e automatski
primijenjen na sve stranice na kojima ne bude specificirano drugacije. Npr. u default.vue moze
se definirati ladica za navigaciju i traka aplikacije koje ¢e se zatim primjenjivati kroz cijelu
aplikaciju nakon prijave, dok ¢e se za stranicu prijave definirati poseban clean.vue raspored
koji ne¢e sadrzavati nikakve elemente te ¢e se on eksplicitno navesti kao aktivan raspored na
toj stranici. Middleware direktorij sadrzi sve medu-programe koji ¢e se pozivati prije
iscrtavanja same stranice ukoliko se na njoj specificira primjena tog medu-programa. Upotreba
u praksi ovakvog jednog medu-programa bila bi zastita pristupa odredenim stranicama ukoliko
korisnik nije prijavljen u sustav. Osim $to bi ga posluzitelj odbio HTTP status kodom 4014 ili
403'3, na klijentskoj strani medu-program vrsi definirano preusmjeravanje na stranicu za
prijavu sve dok se korisnik ne prijavi, nakon ¢ega mu je omogucen pristup sustavu i medu-
program ga vise nece preusmjeravati. Svi pogledi i rute smjesteni su unutar pages direktorija
kojega Nuxt Cita i automatski prema njima konfigurira usmjeriva¢. Dodatna mogucnost je
kreiranje dinamickih stranica na nac¢in da im se ispred imena doda donja crtica (znak ). Na taj
nacin usmjeriva¢ ¢e tako kreiranu stranicu promatrati kao nesto promjenjivo, odnosno nesto
Sto nece imati fiksno ime. Primjer ovakve prakse bilo bi kreiranje singlice!'® za uredivanje
korisnika koja bi tada imala naziv id.vue i bila bi smjeStena unutar users direktorija.
Usmyjerivac bi tada mogao navigirati na (npr.) users/I ili users/2 stranicu koja bi imala jednu
strukturu, stil i logiku, a ovisno o identifikatoru koji je postavljen umjesto id, korisnik bi
pomocu tog identifikatora slao zahtjev posluzitelju za dohvacanje drugog korisnika, odnosno
drugi podatci bi bili prikazani na stranici nakon dohvacanja podataka. Plugins direktorij sadrzi
JavaScript proSirenja koja se dodaju aplikaciji i ona se pokrecu prije instanciranja korijena
aplikacije. Static direktorij sadrzi sve datoteke koji se nefe mijenjati, Nuxt ih automatski
posluZzuje 1 moze im se pristupiti putem korijenskog URL-a projekta. Nuxt.js dolazi
konfiguriran kako bi pokrio ve¢inu standardnih zahtjeva korisnika, no ukoliko je potrebno

dodatno konfiguriranje, to se moze u€initi unutar nuxt.config.js datoteke.

Kako bi se razvojno okruzenje Sto kvalitetnije moglo koristiti, vazno je razumjeti Sto se
dogada u pozadini. Izvodenje Nuxta podijeljeno je u tzv. faze zivota prikazane na slici 4.8..

Vazno ih je ispravno koristiti jer se neke faze odvijaju na posluziteljskoj strani dok se druge

14 Neautoriziran korisnik
15 Zabranjeno
16 Stranica koja predstavlja jedan resurs iz skupa resursa; npr. stranica za prikaz jednog korisnika
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odvijaju na klijentskoj (kod SSR nacina izvodenja) §to moZze prouzrociti rusenje ili neispravan

rad aplikacije ako se fazama ne rukuje na ispravan nacin.

NUXT.JS LIFECYCLE HOOKS * walatie ony on page componens
Nuxt >= 2.12 - April 2020 Available in any Vue components -s-

_______________________ sets default data Nusxt Context Available ~/
@KrutiePatel on server-side i

v

First lifecycle hook called
I from server-side, if Vuex

...Only hook
where Nuxt context is
received as 2nd argument -
the Ist angument is
Vuex-context |

store is set

N4

-
( Three types of route middleware, called in order from 1 to 3:
...use emhe . Ca"e‘d before 1. Global - affects all routes, defined in nuxt.config.js
to s,e_+ or chec rendermg page - 2. Layout - affects group of routes, defined in layouts
conditions or even  components

redirect page 3. Page - affects single route, defined on page components

useful fo validate } vy
dy""g';;‘:‘:e T _ Called before rendering
pa ;““ o fse J page components
fro ¢ .mergeswith ..fetches databefore’ _kinda same as Ivaosﬂyfuse with
. * component data rendering page  : . uex store fo
Called every time " iy fetch data

before loading page -

set componenf dafa

: can, -
components ‘l' still be used asof .
: ;7 "Nuxt2.12 -for backward )
Beginning of N i  compatibiity reason- as

Vue Lifecycle Hooks

v longas contextis
\ \passed as an argument !
beforeCreate hook is called when the Vue instance is initialised . - ==’

~--t

Called when Vue created()
instance is created |

n New fetch fetch pending I—Dsfetchstate.pending = true
feature introduced

from Nuxt 2.12
Called after Vue “this' context  Works Handles error at
..mutates instance is created | available herel @S @method  component level using
local data too... $fetchState.error

beforeMount hook is called before initial DOM render

... p <button @click="$fetch">
<template v-else-if="$fetchState.error">
Called when DOM is P

! mounted()
rendered and reactive

fetch complete I—Dsfetchstate.pending = false

...rest of the Vue Lifecycle Hooks

SL. 4.8. Prikaz Nuxtovih faza Zivota'’

17 Preuzeto: https://nuxtjs.org/docs/2.x/concepts/nuxt-lifecycle (9.7.2021.)
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4.6. Vuetifty.js

Vuetify.js (slika 4.9.) je Vue knjiznica Material Design komponenti za brzu izradu
korisnickog sucelja. Stvorio ga je John Leider, a prva verzija svijetlo dana je ugledala samim
krajem 2016. godine. Pruza unaprijed definirane komponente koje ve¢ sadrze strukturu, stil i
logiku. Dokumentacija je detaljna s mnogo primjera, a putem raznih atributa i pratitelja
dogadaja, komponentama se moZze vrlo lako izmijeniti izgled, nac¢in rada ili ¢ak i proSiriti
dostupne funkcionalnosti. Vuetify samom instalacijom bez dodatnog postavljanja omogucava
ispravan rad na svim uredajima, od mobitela pa sve do stolnih rac¢unala. Takoder pruza i
dodatne funkcionalnosti kao $to su definiranje proizvoljnih tocaka lomljena za razliCite
veli¢ine zaslona, pristupacnost (ally), dvosmjernost (LTR/RTL) za ¢itanje 1 pisanje s lijeva

na desno 1 obrnuto, internacionalizaciju (i18n), definiranje tema i druge.

\/

SL 4.9. Vuetify.js'®

4.7. Git

Git je alat otvorenog koda koji je stvorio Linus Torvalds 2005. godine u svrhu nadziranja
distribuiranog razvoja jezgre operacijskog sustava Linux. Alat omoguéava verzioniziranje
koda i pracenje rada razlicitih sudionika na projektu te jednostavno spajanje razlicitih cjelina
iz razlicitih izvora (autora) u jedinstvenu cjelinu. Najvaznija osobina Gita je distribuiranost §to
oznacava pojam prema kojemu svaki sudionik ima svoju lokalnu instancu koda koju podiZe na

udaljeni repozitorij nakon odradenih promjena.

Neki od popularnijih Git davatelja usluge su GitHub (slika 4.10., lijevo) 1 GitLab (slika
4.10., desno).

18 Preuzeto: https://pbs.twimg.com/media/Ei5Sn6vBWoAEy5gp.png (9.7.2021.)
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Ay GitLab

SL 4.10. GitHub" (lijevo) i GitLab®® (desno)

19 Preuzeto: https://github.com/logos (10.7.2021.)
20 Preuzeto: https://about.gitlab.com/press/press-kit/ (10.7.2021.)
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5. PROCES IZRADE

Ovo poglavlje opisuje proces izrade aplikacije te dodatno pojasnjava njezine najvaznije
dijelove. Prvo je ukratko objaSnjeno modeliranje 1 kreiranje baze podataka, zatim

posluziteljska strana te naposljetku i klijentska strana izradenog sustava.

5.1. Baza podataka

Koristena baza podataka za potrebe ovog rada je MySQL relacijska baza podataka i
MySQL Workbench alat koji omogucava akcije na bazi putem SQL upita. Pri instalaciji
MySQL Workbencha, odraduje se takoder i konfiguriranje postavki veze kao $to su korisni¢ko
ime 1 lozinka putem kojih se pristupa instanci te prikljucak (engl. porf) na kojemu ¢e se nalaziti
baza. Uobicajeni prikljucak za MySQL protokol je 3306, ali moguce je i to izmijeniti prilikom

instalacije ili naknadnim otvaranjem instance na nekom drugom slobodnom prikljucku.

SCHEMAS ®

¥ = diplomski
v B0 Tables
» =] adonis_schema
= _l projects
= ’—1 reports
» B roles
» B tasks
» £ tokens
v & users
¥ |&] Columns
¢ id
firstname
lastname
email
role_id
password
created_at
updated_at
Indexes
Foreign Keys
» 1% Triggers
B views
B9 stored Procedures
B Functions

L R R 2R 2R R

<

] ')ﬂ

o
o

B

SL 5.1. Prikaz sheme baze podataka
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Na slici 5.1. prikazana je shema izradene baze podataka. Baza nema kreiranih pogleda,
procedura niti funkcija. Kreirane tablice mogu se pronaci unutar tables direktorija. Tablica
adonis_schema je tablica koju automatski kreira Adonis i u nju zapisuje informacije o
provedenim migracijama kao §to su naziv migracije i vrijeme zadnjeg pokretanja svake od
njih. Ostale tablice (osim fokens) kreirane su migracijama kroz Adonis okvir. Na slici 5.2.
prikazan je primjer dohvacanja svih upisa SQL upitom iz tablice roles. Atributi koji se nalaze
u toj tablici su id koji se kreira sam 1 automatski se povecava, name kojega klijent Salje
posluzitelju te created at i updated at koji oznacavaju vrijeme upisa i vrijeme zadnje izmjene.

fJ 4 T2 e Limtto 1000rows  ~ | 35 | & Q (1] (@

1 e select * from diplomski.role4

<

Result Grid ] ¢) Fitter Rows: Edt: [__c.; T+ & | Export/Import: i@ | Wrap Cel Content: Ia

id name created_at updated_at
b 1 super admin  2021-06-26 00:46:39  2021-06-26 00:46:39
| HULL I HULL | [NULL | [NULL |

Sl. 5.2. Dohvacanje podataka iz tablice

Spajanje na bazu podataka vrsi se na posluziteljskoj strani konfiguracijom i pruZanjem
pristupnih podataka te prikljucka na kojemu je baza postavljena, a proces ¢e biti detaljnije

objasnjen u idu¢em potpoglavlju.

5.2. Posluziteljska aplikacija

Posluziteljska aplikacija izradena je u Adonis.js razvojnom okviru. Kreiranje projekta vrsi
se putem Adonis CLI alata naredbene linije. Upisivanjem naredbe adonis new Example-Back
(slika 5.3.) kreira se projekt pod nazivom Example-Back, a dodavanjem opcije —api-only,
projekt ¢e doéi unaprijed postavljen za kreiranje API-ja (engl. Application Programming
Interface) (ostale dvije moguénosti su bez dodavanja opcije koja ¢e stvoriti fullstack projekt ili
slim koja ¢e pruziti samo kljuéne moguénosti okvira). Nakon kreiranja, projekt je moguce

pokrenuti naredbom adonis serve --dev.
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-/Documents/Education
$ adonis new Example-Back --api-only

|l —/N\—/ —

Requirements matched
Ensuring project directory is clean

Cloned

Dependencies installed
Environment variables copied
Key generated

Successfully created project
Get started with the following commands

Sl. 5.3. Kreiranje Adonis projekta

Prvi korak je instalacija mysq/ npm paketa kako bi se omogucilo koristenje i spajanje s
priredenom MySQL bazom podataka te dodavanje postavki unutar .em’! datoteke s
varijablama za definiranje adrese, prikljucka, korisnickog imena, lozinke i1 naziva baze
podataka. Takoder, ukoliko se projekt pokrece lokalno, kako bi se rijesili problemi s CORS-

om (slika 5.4.), potrebno je putem oznake * dopustiti sve izvornike (engl. origins).

Sl. 5.4. Konfiguracija postavki CORS-a

2! Tekstualna datoteka koja sadrzi varijable koje se Zele predati okruZenju aplikacije (engl. application's environment)
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Adonis koristi Lucid modele koji su implementacija Activ Record obrasca u JavaScriptu.
Razlozi koristenja su jednostavno dohvaéanje modela, API koji omogucéava implementaciju
relacija, definiranje hookova kako bi kod postivao DRY (engl. Don't Repeat Yourself) nacelo,

mijenjanje podataka u hodu, serijaliziranje i mnogi drugi.

Naslici 5.5. prikazan je model za korisnika. Unutar boot metode nalaze se funkcije koje ¢e
se izvesti samo jednom pri bootanju modela. Trait omogucava dodavanje funkcionalnosti
,»1zvana prema unutra“, odnosno dodavanje metoda klasi modela. Kreiranje ¢raita vrsi se unutar
Models/Traits direktorija. Svaki frait mora imati register metodu koja kao parametre prima
klasu modela i opcije. Takoder, moguce je i prosiriti Adonisov QueryBuilder pa se kasnije na

modelu moZe pozivati definirana funkcija.

Hook je akcija koja se izvodi prije ili nakon definirane operacije na bazi podataka. Jedan
od primjera (koji se moze vidjeti i na slici 5.5.) je hesSiranje korisnikove lozinke prije samog
upisa u bazu podataka. Adonisov hash provider koristi berypt algoritam koji je izrazito spor
Sto ga Cini vrlo sigurnim jer gotovo je nemoguce da napadac iz njega izvuce stvarnu vrijednost.
Sporost algoritma i kompleksnost probijanja i dolaska do inicijalne vrijednosti temelji se na
broju iteracija koje ¢e algoritam napraviti prije no Sto vrati hesiranu vrijednost. Razlika izmedu
hesiranja i enkripcije je ta §to se od hesirane vrijednosti ne moze dobiti originalna (osim putem
izrazito kompleksnih procesa koje vecinom koriste napadaci) dok se kod enkriptiranih

vrijednosti izvrSava dekripcija putem tajnih kljueva kako bi se dobila originalna poruka.

Na modelu je moguce definirati i relacije s drugim modelima. Prilikom definiranja nije
potrebno relacije dodati na oba modela. Relacija hasMany definira jedan na viSe vezu §to znaci
da jedan korisnik moZze imati viSe tokena (prema primjeru sa slike 5.5.) dok je belongsTo
inverzna relacija, odnosno definira jedan na jedan vezu, ali na na¢in da uloga u sustavu pripada

korisniku pa se zato relacija na ovaj nacin definira na modelu korisnika.

Lucid modeli donose razne stati¢ne metode koje mogu zamijeniti koriStenje Query Builder
sucelja. Tako je uz primjenu hidden metode moguce sakriti neki od atributa s modela (u ovom

slucaju skriva se korisnikova lozinka, odnosno uklanja se s odgovora posluzitelja).

21



boot()

.boot()

.addTrait(

.addHook( (userInstance) => {

i"t\/. ) ':

Hash.make(userInstance.

tokens() {

.hasMany(

.belongsTo(

hidden() {

module.exports

Sl 5.5. User model

Migracije su dokumentirane mutacije na bazi podataka i zahtijevaju dvije metode: up 1
down. Up metoda koristi se za akcije na tablici. MozZe biti koriStena za kreiranje nove tablice

ili za izmjenu postojec¢e. Down metoda moze povratiti promjene iz up metode.

Nazivlje migracija sastoji se od trenutne vremenske oznake kreiranja migracije i imena

same tablice na koju se migracija odnosi.

Na slici 5.6. nalazi se migracija za users tablicu. Moguce je definirati tip 1 naziv podatka
pojedinoga stupca (npr. string ili integer metode koje primaju naziv stupca kao argument, a
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metoda string jo§ prima i maksimalan broj znakova koji podatak moze sadrzavati), zatim
obveznost pojedinog podatka metodom notNullable, jedinstvenost putem metode unique ili

vezu s drugim tablicama pomoc¢u metode references koja postavlja strani kljuc.

.string(
ole.string(
le.string(
int (
.string(

.timestamps()

.drop(

SL 5.6. Migracija za users tablicu

Uloga upravljaca (engl. controller) je odgovoriti na HTTP zahtjev. Upravljaci objedinjuju
srodnu logiku u jednu datoteku, a veZu se na jednu ili viSe ruta. Moguce im je pristupiti samo
preko rute na kojoj su registrirani, a nacin registracije je prikazan na slici 5.7.. Definiraju se
HTTP metoda, putanja rute te naziv metode iz upravljaca. Dodatno je moguce grupirati srodne

rute 1 definirati im prefiks putanje.
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= Route.group(() => {

Jjte.post(

jte.patch(

ite.delete(

ite.get(

ite.get(

SL. 5.7. Definiranje ruta i pripadajucih metoda iz upravljaca

Slika 5.8. prikazuje UserController upravlja¢ i metodu za kreiranje korisnika (nije prikazan
cijeli upravljac iz projekta ve¢ samo jedna metoda na kojoj ¢e se detaljnije razjasniti kreiranje
upravljaca). Metoda createUser kao argumente prima request i response klase s HTTP Context
objekta. Metodom post dohvacaju se svi podatci iz tijela zahtjeva te se primjenom sanitize®?
funkcije uz normalize_email iz dobivenog maila uklanjaju svi nepotrebni znakovi. Sljedeci
korak je validacija podataka uz definirana pravila kao §to su npr. required (obveznost) ili
confirmed (zahtjeva slanje istovjetno ponovljenog podatka na kojemu je pravilo definirano).
Ukoliko validacija padne na nekom od podataka, kreiranje korisnika se prekida, a u suprotnom
se vrsi dodatna provjera postoji li ve¢ dobivena email adresa zapisana u sustavu. Ukoliko sve
validacije produ, pozivom metode create na modelu i predajom primljenih podataka, vrsi se

upisivanje u tablicu nakon ¢ega se $alje odgovor kako je zahtjev uspjesno zavrsen.

22 Metoda sanitize omogucuje funkcionalnosti kao $to su zastita od SQL injectiona ili limitiranje veli¢ine datoteke za
upload
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.query()

.whe

check)

yonse.badRequest

SL 5.8. User upravijac

post(
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5.3. Klijentska aplikacija

Klijentska aplikacija izradena je uz Nuxt.js i Vuetify.js razvojni okvir. Kreiranje projekta
vis$i se upisivanjem naredbe npx create-nuxt-app Example-Front prilikom cega se kreira
projekt pod nazivom Example-Front. Prilikom kreiranja, postoje razne opcije za prilagodbu
projekta kao §to su preferirani programski jezik (JavaScript ili TypeScript), upravitelj
paketima, Nuxt.js moduli, testni okvir te ostale prikazane opcije na slici 5.9.. Pokretanje

projekta putem naredbene linije obavlja se upisivanjem i pokretanjem npm run dev naredbe.

IPS C:\Users\Gauss\Documents\Education> npx create-nuxt-app Education-Front

B  Generating Nuxt.js project in
Project name:
Programming language:
Package manager:
UI framework:
Nuxt.js modules:
Linting tools: (Press < > to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection)
Testing framework:
Rendering mode:
Deployment target:
Development tools: (Press < ce> to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection)
What is your GitHub username?
Version control system:

SL. 5.9. Kreiranje Nuxt projekta

Kako kreiranjem projekta i instalacijom Vuetify.js okvira projekt dolazi uz unaprijed
generirane testne stranice i pripadaju¢e komponente, potrebno ih je obrisati iz pages direktorija

kako bi se zapoceo razvoj prema vlastiti zeljama i potrebama.

Aplikacija ¢e imat prijavu korisnika i tek nakon uspjesne prijave, pojavljuje se sadrzaj i
kompletni raspored koji omogucava navigaciju kroz sustav. Kako bi se to postiglo, potrebno
je kreirati dva rasporeda unutar /ayouts direktorija. Raspored koji ¢e sadrzavati aplikacijsku
traku, podnozje i navigacijsku ladicu je default.vue datoteka, a celan.vue ¢e se koristiti na
stranici za prijavu. Nuxt automatski kreira error.vue raspored koji se pokrece ukoliko dode do
greske u sustavu, odnosno kada klijentska aplikacija ,,pukne* zbog neke greske. Ukoliko se na
stranici ne navede eksplicitno ime rasporeda koji se koristi, Nuxt ¢e automatski primijeniti
default.vue. Kreiranjem rasporeda ne smijemo zaboraviti ukljuciti sadrzaj stranice u njega

unutar main oznaka putem Nuxt oznake.
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<template>

app

SI. 5.10. Default.vue raspored

logout">
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Na slici 5.10. prikazan je Default.vue raspored koji ¢e se koristiti kroz cijelu aplikaciju
osim na stranici za prijavu. Sastoji se od navigacijske ladice unutar koje je lista svih
navigacijskih objekata s ikonom i nazivom. Aplikacijska traka sadrzi gumb za sazimanje i
prosirivanje navigacijske ladice, naziv sustava i gumb za odjavu koji pritiskom poziva metodu

logout.

HTTP klijent koji se koristi je Axios. Kako bi koriStenje bilo Sto jednostavnije 1 brze, putem
prosirenja moguce je definirati globalne postavke. To se vrsi kreiranjem datoteke axios.js
unutar plugins direktorija. Na slici 5.11. vidi se postavljanje baznog API URL-a kako bi se
prilikom koriStenja izbjeglo repetitivno pisanje cijele putanje API-ja. U onRequest metodi
moguce je definirati postavke pri slanju zahtjeva kao Sto je npr. dodavanje autorizacijskog
zaglavlja 1 JWT tokena u zaglavlje zahtjeva. Takoder, dostupno je i npr. definiranje ponasanja
prilikom neke greske i to se vr$i unutar onError metode.

({$axios, app})
{API_BASE_URL, SSR_API_BASE_URL = API_BASE_URL} = app.$config

A
baseUrl = .client ? API_BASE_URL : SSR_API_BASE_URL

$axios.setBaseURL(baselrl)

$axios.onRequest(
b

SL. 5.11. Konfiguracija postavki Axiosa

Komponente olakSavaju proces razvoja na nacin da poboljSavaju Citljivost koda i
omogucavaju izdvajanje logike i strukture koja se ponavlja unutar jedne komponente koja se
ukljucuje na mjestima gdje je potrebna. Cilj je komponentu napraviti $to dinami¢nijom,
odnosno da sve §to je promjenjivo bude definirano unutar svojstava, a zatim ¢e se pri uvozu
komponente na stranicu predati parametri svojstava koji ¢e biti specificni za tu stranicu ili
resurs. Na slici 5.12. prikazano je definiranje svojstava. Svako svojstvo mora imati svoj naziv
1 tip, a obveznost i inicijalna vrijednost su opcionalne za definiranje. Upotreba ¢e biti
objasnjena na temelju headers svojstva. Dio koda sa slike 5.12. je dio komponente za tabli¢ni
prikaz podataka. Kako se podatci dohvacaju s razli€itih ruta i kako na svakoj ruti podatci imaju
razliCite atribute, definirano je svojstvo headers koje prilikom uvoza komponente na neku
stranicu, definira niz objekata koji se sastoje od naslova stupca te kljuceva koji su zapravo

nazivi atributa. Na taj nac¢in moguce je koristiti istu tablicu za prikaz razli¢itih podataka.
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SL 5.12. Definiranje svojstava

Slika 5.13. prikazuje metodu za dohvacanje podataka koja je ovisna o vrijednosti svojstva
getRouteName. Ovime se takoder osigurava dinamicko recikliranje jedne metode umjesto da
se ona definira na svakoj stranici posebno. Kako su podatci paginirani (podijeljeni su u
skupove po 10 objekata), potrebno je posluzitelju poslati podatak o broju stranice koja se zeli

dohvatiti, odnosno koji je redni broj grupe od 10 objekata potrebno dohvatiti.

getData() 4

.splice

SL. 5.13. Metoda za dohvacanje podataka
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Gradnja CRUD (engl. Create-Read-Update-Delete) strukture navigatora koji rute kreira
prema strukturi datoteka unutar pages direktorija (slika 5.14.) napravljena je na nacin da
direktorij nosi naziv modela iz baze i na index stranici te putanje vrsi se dohvacéanje liste upisa
iz pripadajuce tablice. Unutar tog direktorija nalaze se jos dva, a to su: create koji ¢e generirati
putanju na kojoj ¢e biti smjeStena forma za kreiranje te id direktorij koji ¢e dinamicki
mijenjati svoju vrijednost 1 putanju kako bi se osiguralo dohvacanje singlice i uredivanje

pojedinog upisa.

pages
dashboard
index.vue
projects
_id
create
\'} [ e VV
index.vue
reports
_id
create
index.vue
roles

index.vue

time_logs
_id
create

index.vue
users

_id

create

index.vue
index.vue
README.md

SL. 5.14. Prikaz strukture prema kojoj navigator kreira putanje
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6. KORISTENJE APLIKACIJE

Pri ulasku u web aplikaciju, prikazuje se forma za prijavu (slika 6.1.). Kako bi se korisnik
prijavio, potrebno je upisati odgovaraju¢u email adresu i pripadajucu lozinku. Nakon toga se
kontaktira posluziteljska aplikacija koja u bazi provjerava ispravnost danih podataka i ukoliko
je sve uredu, klijentskoj aplikaciji se vraca JWT token putem kojega ¢e se autorizirati svi
naredni zahtjevi. Token se zapisuje u kolacice preglednika odakle je modulima dostupan za
koriStenje. Pozadina iza forme za prijavu je dinamicna i animirana Sto je postignuto CSS

animacijama.

Prijava

Lozinka

PRIJAVA

SL 6.1. Forma za prijavu

Daljnje koristenje aplikacije bit ¢e prokomentirano kroz administratorska prava unutar
aplikacije posto ta uloga u sustavu moZe vrsiti sve akcije. Sto se ti¢e ostalih uloga, svaka od

njih ima odredena ograni¢enja rada unutar samog sustava.

Uspjesnom prijavom, aplikacija pogled direktno prebacuje na pregled i statistiku cijeloga
sustava (slika 6.2.). S lijeve strane nalazi se navigacijska traka s linkovima na ostale sastavnice
sustava, a to su uloge, korisnici, projekti, izvjestaji i zapisi radnog vremena. Na samome dnu
navigacijske trake, smjeStena su dva gumba koja omogucavaju prebacivanje jezika aplikacije,
a dostupni su hrvatski i engleski jezik. Na vrhu, na aplikacijskoj traci, redom pronalazimo
gumb za Sirenje i suzavanje navigacijske trake, naslov, odnosno naziv aplikacije i gumb za
odjavu iz sustava. Glavni sadrzaj sastoji se od pobrojanih upisa u bazu za entitete uloge,

korisnici, projekti i izvjeStaji. Graf prikazuje (u slu¢aju kada je ulogirani korisnik
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administrator, u protivhom je prikazana analitika za trenutno prijavljenog korisnika) sumu
radnih sati svih zaposlenika grupiranih prema datumu. Zbog vece preglednosti i jednostavnijeg
koriStenja, prelaskom preko pojedinog stupca, prikazuje se dodatan oblac¢i¢ u kojemu se to¢no
i8¢itava vrijednost toga stupca. Desno od grafa smjestio se prikaz koji prikazuje nedavne upise
radnih sati (ukoliko je prijavljeni korisnik administrator, tada ¢e vidjeti upise sati svih

zaposlenika, dok ostali korisnici vide samo svoje upise).

> Coordinator ODJAVA

Uloge: 3 Korisinici: 6 Projekti: 2 Izvjestaji: 2

[ Suma radnih sati po danu Nedavni zapisi

20 Zaposlenik Prvi
2021-09-07 7h
Izrada dashboarda

2021-09-01
[l Suma radnih sati po danu: 8

Zaposlenik Prvi
2021-09-07 1h
Sastanak

Zannclanil Nrni

2021-09-01 2021-09-02 2021-09-03 2021-09-06 2021-09-07

HR EN

SL. 6.2. Pregled i statistika sustava

Na slici 6.3. prikazana je lista dostupnih uloga i dozvola unutar sustava. Ovome moze
pristupiti samo administrator, isto kao i modulu za korisnike. Administrator dodaje nove
korisnike u sustav, briSe ih ili ureduje ukoliko dode do promjene nekog od podatka. Na slici
6.4. prikazana je forma za kreiranje novih korisnika (zaposlenika). Vidljivo je koje je podatke
potrebno ispuniti kako bi spremanje bilo moguce pri ¢emu je vazno pripaziti da email adresa
bude u ispravnom obliku te da se lozinka i potvrda lozinke poklapaju. Ukoliko se ne ispune svi
validacijski zahtjevi, pojavit ¢e se validacijske poruke koje ukazuju na krSenje odredenog
validacijskog pravila, a kreiranje ¢e biti onemoguceno dok se sva krSenja ne otklone. Ukoliko
je sve uredu 1 ukoliko se na posluziteljskoj strani takoder ispuni validacija da je email adresa
unikatna unutar sustava i ostala definirana validacijska pravila, tada ¢e se izvrSiti kreiranje
novog zaposlenika §to ¢e na klijentskoj strani biti poprac¢eno toast porukom 1 automatskim

prebacivanjem pogleda na listu korisnika sustava.
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Pregled < Coordinator

Uloge

Korisinici
Naziv uloge

Projekti

Administrator

lzvjestaiji Voditelj

Vremenski zapisi Zaposlenik

SL 6.3. Uloge u sustavu

> Coordinator ODJAVA ‘

Korisnik

Ime Prezime

Zaposlenik Testni

Email Uloga
zaposlenik@mail.com Zaposlenik

Lozinka Potvrda lozinke

ODUSTANITE SPREMITE

Sl. 6.4. Kreiranje novog zaposlenika

Pri kreiranju novog projekta, administrator treba postaviti voditelja koji ¢e biti zaduZen za
sferu projektnog menadzmenta na razini projekta, odnosno rukovodit ¢e projektom, resursima
1 zaposlenicima koji rade na njemu. Voditelj projekta moze biti osoba koja ima ulogu voditelja
unutar sustava. Nakon §to je projekt uspjesno kreiran, voditelj moze zapoceti s dodavanjem
zadataka za zaposlenike, dok zaposlenici kasnije pristupom projektu vide listu zadataka 1

oznaku statusa zadatka prebacuju na izvrSeno nakon $to odrade pojedini zadatak.
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Govore¢i o dopustenjima na modulu projekta, administrator ima apsolutnu mo¢, odnosno
vidi sve projekte i zadatke na njemu, moze uredivati podatke ili izmijeniti voditelja, mijenjati
status zadataka ili u krajnjem slu€aju i obrisati projekt. Voditelj ne moze dodavati nove
projekte niti uredivati ili brisati postojece, ve¢ ima kontrolu nad zadatcima na projektu, a

zaposlenici mogu vidjeti zadatke 1 mijenjati im status.

Na slici 6.5. prikazana je kartica s listom zadataka na projektu. Zadatci koji jo$ nisu
dovrSeni oznaceni su crvenom bojom. Od ostalih informacija tu su datum kreiranja, naslov

zadatka 1 opis. Prebacivanje statusa vrsi se klikom na pojedini zadatak.
Testni projekt

2021-08-29 Testiranje prijave

Testirati prijavu u sustav s razli¢itim radunima

2021-08-29 Prijava gostiju

mplementirati suZena prava za ratune koji se prijavijuju kao gosti

2021-08-29 Social login error

Bug pri social loginu ukoliko korisnici ne dopuste dijeljenje imena

2021-08-30 Stiliziranje
Stilizirati formu za prijavu prema dizajnu

SL. 6.5. Lista zadataka na projektu

Izvjestaji se kreiraju za pojedini projekt, a sastoje se od naslova te od samog sadrzaja
izvjestaja. Kreiraju ih voditelji projekta kako bi dokumentirali napredak u radu ili npr. kako bi
dokumentirali odradeni posao i zapazanja tokom pojedinog sprinta. Ovom modulu mogu

pristupiti samo administratori i voditelji.

Lista vremenskih zapisa (zapisi radnog vremena) dostupna je svim ulogama unutar sustava.
Svaki korisnik za sebe upisuje broj odradenih sati uz odabir datuma te kratki opis odradenog
posla unutar tog radnog perioda. Broj radnih sati se odabire povla¢enjem klizaca do Zeljene

vrijednosti, a datum se odabire s kalendara (slika 6.6.).
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SL. 6.6. Upisivanje radnih sati

pon, 6. ruj

rujan 2021.

Slika 6.7. prikazuje tablicu vremenskih zapisa radnog vremena. U gornjem desnom uglu

nalazi se gumb koji otvara formu za stvaranje novog upisa dok je ispod tablice smjeStena

paginacijska traka koja pokazuje dostupni broj stranica upisa i omogucava prebacivanje

izmedu stranica, odnosno upisa. Uredivanje pojedine stavke vrsi se klikom na ikonicu olovke

Sto otvara formu za uredivanje, a brisanje se obavlja na nacin da se klikne ikonica kantice

nakon ¢ega se otvara potvrdni prozor putem kojega se trazi dodatna potvrda korisnika da je

siguran da Zeli obrisati odabranu stavku.

> Coordinator

Vremenski zapisi

Zaposlenik Prvi
Zaposlenik Pryi
Zaposlenik Drugi
Zaposlenik Treci
Zaposlenik Prvi
Zaposlenik Prvi
Zaposlenik Drugi
Zaposlenik Treci
Zaposlenik Treci

Zaposlenik Prvi

Datum

2021-09-07

2021-09-07

2021-09-06

2021-09-06

2021-09-03

2021-09-03

2021-09-03

2021-09-03

2021-09-03

2021-09-02

Opis.

Izrada dashboarda

Sastanak

Modeliranje baze podataka

Testiranje

Slaganje layouta

Instalacija potrebnih paketa

Modeliranje baze podataka

Testiranje mobilnih aplikacija

Sastanak

Postavljanje projekta

-

-

-

ODJAVA

SL 6.7. Prikaz vremenskih zapisa

35



7. ZAKLJUCAK

Racunala i softverska rjeSenja za razne probleme postali su neizostavni dio svakodnevice
drustva. Cilj ovog diplomskog rada bio je izraditi web aplikaciju koja ¢e modernizirati i

olaksati proces projektnog menadzmenta unutar neke tvrtke.

Korisnik sa svim dopusStenjima unutar sustava je administrator koji moze kreirati sve ostale
korisnike, odnosno zaposlenike i voditelje. Sustav djeluje prema ulogama u poduzecu i prema
tome su krojena ovlastenja za akcije kao §to su kreiranje, uredivanje i brisanje, a i sami pregled
podataka. Vode se informacije o zaposlenicima. Projekte kreiraju administratori, a zadatke
voditelji projekta. Zadatci se dodjeljuju zaposlenicima koji ih mogu zatvoriti nakon §to obave
definirani posao. Voditelji projekta mogu kreirati izvjes¢a za pojedine projekte koja se koriste
za administraciju i arhivu. Svi zaposlenici moraju upisivati odradene sate Sto je jos jedna od
funkcionalnosti koja pridonosi korisnosti sustava jer se na taj na¢in mogu odrediti zalaganja
pojedinih ¢lanova projektnog tima te eventualno uociti usko grlo u kojemu dolazi do problema

1 zbog kojeg se mora napraviti preraspodjela resursa i trajanja odredenih zadataka.

U svakom rjeSenju puno je mjesta za poboljSanja i napredak. Neka od nadogradnji koja bi
se mogla dodati u sustav su vodenje digitalnog kadrovskog kartona o zaposleniku u kojemu bi
se nalazile sve informacije o njemu kao $to su osobni podatci, iskustvo, kompetencije, placa i
drugo. Nadalje, upisivanje sati rada moglo bi se pretvoriti u kalkulator prema kojemu ¢e se
racunati placa i bonusi za brzo i kvalitetno odraden posao. Na koncu, ovaj je projekt dobar

temelj da uz nadogradnje i proSirenja u potpunosti digitalizira poslovanje neke tvrtke.
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SAZETAK

Cilj ovog diplomskog rada je izraditi web aplikaciju koja ¢e olakSati upravljanje i
koordinaciju zaposlenika neke tvrtke u radu na razli¢itim projektima. Pocetak ovog rada uvodi
u problematiku upravljanja resursima na razvoju projekta. Nadalje, objaSnjene su koriStene
tehnologije pri izradi projekta kao sto su HTML, CSS, JavaScript, Node.js, MySQL, Adonis.js,
Nuxt.js, Vuetify.js i Git. Glavni dio donosi pojasnjenje procesa izrade uz pregled vaznijih
dijelova arhitekture i objasnjava koriStenje sustava. Na kraju seminara nalaze se prijedlozi za

poboljsanje i nadogradnju sustava.

Kljucne rijeci: Adonis.js, MySQL, Nuxt.js, Upravljanje projektima, Web
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ABSTRACT

Web application for project management

The main goal of this master thesis is to create a web application which helps in project
management process. Firstly, there is an introduction to the problems of project management.
Furthermore, HTML, CSS, JavaScript, Node.js, MySQL, Adonis.js, Nuxt.js, Vuetify.js and
Git are being explained. The main part provides clarification of implementation with the
overview of the most significant parts of the software architecture and shows usage flow
example of an application. In the end, there are suggestions for enhancements and upgrades of

this software.

Keywords: Adonis.js, MySQL, Nuxt.js, Project management, Web
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ZIVOTOPIS

Marijo Ki$ roden je 2. svibnja 1997. godine u Virovitici. Pohadao je Osnovnu $kolu
Vladimira Nazora Virovitica gdje biva nagraden kao izuzetno uspjesan ucenik (zavrsio je svih
8 razreda s prosjekom 5,00). 2012. godine upisuje Gimnaziju Petra Preradovi¢a u Virovitici,
op¢i smjer. Tijekom osnovnoskolskog i srednjoSkolskog obrazovanja bio je sudionik raznih
natjecanja od kojih je znacajnije rezultate postizao na Zupanijskoj razini iz predmeta biologija
1 geografija. 2016. godine polaganjem drzavne mature zavrSava srednju Skolu te iste godine
upisuje preddiplomski sveucilisni studij na Fakultetu za elektrotehniku, racunarstvo i
informacijske tehnologije Osijek, smjer Racunarstvo. Postaje stipendist opéine Luka¢ na
temelju uspjesnosti tokom srednjoskolskog obrazovanja. 2019. godine zavrsava preddiplomski
sveucilis$ni studij 1 stjeCe akademski naziv sveuciliSnog prvostupnika inzenjera racunarstva.
Iste godine upisuje diplomski sveucili$ni studij Racunarstvo, izborni blok Informacijske i
podatkovne znanosti. U vrijeme pisanja ovog diplomskog rada, zaposlen je u Gauss
Developmentu gdje radi kao frontend developer i voditelj frontend odjela, a takoder 1 kao
mentor novim kolegama. Vrlo se dobro sluzi engleskim jezikom, a posjeduje osnovno znanje

njemackog jezika te vozacku dozvolu B kategorije.

Potpis:
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Mojoj obitelji, mojoj najvecoj motivaciji, hvala Vam!
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