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1. UvOD

Tema ovog zavrSnog rada je izrada lonic aplikacije koja u bilo kojem trenutku omogucuje
pracenje vrijednosti, te najnovije vijesti iz svijeta kriptovaluta. S obzirom kako im je vrijednost i
popularnost sve veca, korisnici istih, ali i oni koji to zele postati imaju potrebu pratiti stanje u
bilo kojem trenutku. Sli¢na rjesenja ve¢ postoje i neka od njih su prikazana u drugom poglavlju.
Danas vec¢ina ljudi ima pristup android, desktop ili iOS uredaju u skoro svakom trenutku, te je
zbog toga odabran lonic okvir za izgradnju aplikacije. Ionic omogucuje izgradnju web aplikacije
sa responzivnim dizajnom i pretvorbu te web aplikacije u android i iOS aplikaciju bez pisanja
dodatnog koda, te se jednom napisani kod koristi za sve platforme. Ionic moze koristiti razne
okvire za izgradnju aplikacija, kao $to su Angular, React, Vue.js ili Cisti JavaScript. Svaki okvir
ima svoje prednosti i nedostatke, ali u ovom diplomskom radu se koristi Angular. Za dohvacanje
vrijednosti i novosti o kriptovalutama koristi se APl (Application Programming Interface) koji
omogucuje aplikaciji dohvacanje informacija sa udaljenog servera. Nacin izrade aplikacije,
tehnologije koje su koristene, te nacin rada API-a ¢e biti opisano u trecem poglavlju. Dakle biti
¢e opisane web, android i iOS aplikacije, zatim Ionic i angular okviri koji su se koristili za izradu
aplikacije, te CryptoCompare API. Proces razvoja aplikacije ¢e biti opisan u ¢etvrtom poglavlju.
Biti ¢e opisane lonic stranice koje su glavni dio aplikacije, zatim nacin rada navigacije u
aplikaciji, te pozivanje APl-ja i nacin prikaza liste i detalja kriptovaluta. To je vrsta digitalnog
novca koja postoji samo u elektricnom obliku, a viSe o njima ¢e biti opisano u petom poglavlju.
Takoder ¢e biti opisana razlika izmedu fiat i kripto valuta, te Sto je to blockchain 1 graf svijeca

(engl. candle graph). Nakon toga je opisan nacin koristenja aplikacije.

1.1. Zadatak diplomskog rada
U ovom diplomskom radu potrebno je napraviti lonic aplikaciju koja prikazuje najnovije

vrijednosti kriptovalute, te najnovije vijesti o kriptovalutama.



2. PREGLED POSTOJECIH RJESENJA

U ovom poglavlju opisana su postojeca rjeSenja koja omogucuju pracenje kriptovaluta.

2.1. CryptoMarketCap

Crypto Market Cap je android aplikacija koja je sli¢na aplikaciji u ovom diplomskom radu.
Takoder omogucuje korisniku pracenje trenutne cijene kriptovaluta, te prikaz grafa koji prikazuje
cijenu kroz vrijeme. Osim toga daje korisniku i druge podatke kao cijenu valute u Bitcoinu,
ukupnu vrijednost kupljene i prodane valute u dolarima. Takoder daje korisniku mogucnost
gledanja posljednjih novosti, te osim toga omogucuje korisniku povezivanje sa svojim virtualnim
novcanicima kako bi pratio stanje na racunu, te pratio svoje transakcije. Ova aplikacija nudi vise

mogucnosti nego aplikacija u ovom diplomskom radu. [1]

2.2. Crypto App
Crypto App je aplikacija dostupna na android i i1OS platformi. Sli¢no kao 1 aplikacija opisana u
ovom diplomskom radu nudi korisnicima moguénost prac¢enja trenutne vrijednosti kriptovaluta,
prikaz cijene kroz vrijeme na grafu svijec¢a (engl. candle graph), te prikaz najnovijih novosti.
Osim toga ova aplikacija omogucéuje korisniku postavljanje alarma koji ¢e ga obavijestiti o
promjeni cijene valute, te postavljanje widgeta koji korisniku olakSavaju pracenje cijene valute.

Ova aplikacija nudi par moguénosti vise od aplikacije u ovom diplomskom radu. [2]

2.3. CoinGecko

CoinGecko je aplikacija dostupna na android i iOS platformi. Ova aplikacija ima najbolju ocjenu
od aplikacija navedenih pod poglavljem Pregled postoje¢ih rjeSenja. Svaka od ovih aplikacija
ima vise od milijun preuzimanja. Isto kao i druge aplikacije opisane i ova aplikacija nudi
pracenje trenutne vrijednosti kriptovaluta, prikaz grafa sa vrijednostima kroz vrijeme, te neke
dodatne informacije kao ukupan volumen kupljene i prodane valute u zadnja dvadeset i Cetiri
sata. Takoder omogucuje korisnicima koriStenje widgeta kako bi korisnik na zaslonu mobitela
mogao pratiti vrijednosti svojih omiljenih valuta, te kalkulator za pretvaranje valuta iz jedne u
drugu. [3]



3. TEHNOLOGIJE KORISTENE ZA RAZVOJ APLIKACIJE

Za izradu aplikacije odabran je lonic okvir jer omogucuje jednostavnu izradu web aplikacije, te
jednostavnu pretvorbu te web aplikacije u android i iOS aplikacije. Odnosno jednom napisani
kod se koristi za sve platforme. Izradu web aplikacije uvelike olakSava koriStenje Angular okvir
zajedno sa lonicom. Aplikacija prikazuje novosti i cijene kriptovaluta, a za dohvacéanje tih

podataka se koristi CryptoCompare API.

3.1. Internet (Web) aplikacije

Web aplikacija je raCunalni program koji koristi web preglednike i web tehnologiju za
izvrSavanje zadataka putem interneta. Milijuni tvrtki koriste internet kao isplativ komunikacijski
kanal. Omoguéuje im razmjenu informacija sa svojim ciljnim trziStem i obavljanje brzih i

sigurnih transakcija.

Web aplikacije koriste kombinaciju skripti na strani posluzitelja (PHP i ASP) za rukovanje
pohranjivanjem i dohvatom informacija, a skripte na strani klijenta (JavaScript i HTML) za
predstavljanje informacija korisnicima. To korisnicima omogucuje interakciju s tvrtkom pomocu
internetskih obrazaca, sustava za upravljanje sadrzajem, kolica za kupnju i jo§ mnogo toga. Osim
toga, aplikacije zaposlenicima omogucuju stvaranje dokumenata, razmjenu informacija, suradnju
na projektima i rad na zajednickim dokumentima bez obzira na lokaciju ili uredaj. Web
aplikacije obi¢no su kodirane na jeziku koji podrZava preglednik, kao §to su JavaScript i HTML
jer se ti jezici oslanjaju na preglednik za izvrSavanje programa. Neke su aplikacije dinamicne 1
zahtijevaju obradu na strani posluzitelja. Drugi su potpuno stati¢ni i ne zahtijevaju obradu na
posluzitelju. Web aplikacija zahtijeva web posluZitelj za upravljanje zahtjevima klijenta,
posluzitelj aplikacija za izvrSavanje trazenih zadataka, a ponekad i bazu podataka za pohranu
podataka. Tehnologija posluzitelja aplikacija kre¢e se od ASP.NET, ASP i ColdFusion, do PHP i
JSP. Ovako izgleda tipi¢an tijek web aplikacija:

1. Korisnik pokrec¢e zahtjev web posluzitelju putem Interneta, bilo putem web preglednika
ili korisnickog sucelja aplikacije

2. Web posluzitelj prosljeduje ovaj zahtjev odgovaraju¢em posluzitelju web aplikacija

3. Posluzitelj web aplikacija izvrSava trazeni zadatak - poput upita u bazi podataka ili

obrade podataka - zatim generira rezultate traZzenih podataka



4. Posluzitelj web aplikacija Salje rezultate na web posluzitelj sa trazenim podacima ili
obradenim podacima
5. Web posluzitelj odgovara klijentu sa trazenim podacima koji se zatim pojavljuju na

korisnikovom zaslonu

Web aplikacije ukljucuju internetske obrasce, kolica za kupovinu, obradivace teksta, proracunske
tablice, uredivanje videozapisa i fotografija, pretvorbu datoteka, skeniranje datoteka i programe
za e-postu kao Sto su Gmail, Yahoo. Jo$ neki primjeri web aplikacija su Facebook, Twitter,
Wikipedija itd. Web aplikacije rade na viSe platformi bez obzira na OS ili uredaj sve dok je
preglednik kompatibilan, te svi korisnici pristupaju istoj verziji, uklanjajué¢i probleme s

kompatibilnoscu. [4]

3.2. Android aplikacije
Razvoj Android aplikacija ¢ini veliki dio svih projekata razvoja mobilnih aplikacija. Svaka
aplikacija prolazi kroz vlastiti razvojni proces, ovisno o timu koji je gradi, kako funkcionira itd.
Medutim, najbolje Android aplikacije razvijene su pomocu izvornih programskih jezika, Jave ili
Kotlina, i koriste Android Studio i Android SDK. Izvorne Android aplikacije moraju koristiti
posebne razvojne alate 1 programske jezike kako bi se povecale mogucénosti izvornih znacajki
prisutnih na Android uredajima. Izvorni razvoj mobilnih aplikacija zahtijeva specijalizaciju, pa
iako postoje slicnosti u usporedbi razvoja Androida s razvojem iOS -3, razvoj aplikacija za
Android potpuno je drugaciji. Izvorni Android razvoj koristi jedan od dva programska jezika:
Java ili Kotlin. Sve do nedavno Java je bila sluzbeni programski jezik za razvoj Android
aplikacija. lako Java vise nije sluzbeni jezik koji Google promovira za razvoj Androida, Java se
jo§ uvijek Siroko koristi 1 snazno podrzava od strane Googlea i Trgovine Play. Java postoji vec
duZe vrijeme i1 ima ogromnu zajednicu za podr$ku koja programerima pomaze u pronalaZenju
odgovora na rjeSavanje problema i dijeljenju savjeta, trikova 1 najboljih praksi kada je u pitanju
koriStenje programskog jezika za razvoj mobilnih aplikacija. Nedostatak Jave je $to za pocetnike
ovaj jezik moze biti previSe sloZen koristenje. Takoder, Android SDK dodaje jo§ jedan sloj
slozenosti kada se koristi s Javom. Sve u svemu, Java je izvrstan programski jezik za razvoj

Android aplikacija, ¢ak 1 ako ga je malo tesko shvatiti.

Kotlin je sluzbeni programski jezik za razvoj Android aplikacija jer je Google to odlucio 2019.

godine. Zgodna stvar kod Kotlina je to §to je interoperabilan s Javom, odnosno Kotlin kod se

4



moze dodati u Java aplikaciju i obrnuto. AKo je potrebno migrirati Java aplikaciju u Kotlin, to se
moze uciniti u fazama, a ne odjednom, zahvaljujuéi Kotlinovoj interoperabilnosti. On radi i na
Java virtualnom stroju. Osim toga, iako je izvorni Android programski jezik, moze se koristiti i u
drugim razvojnim projektima i dijeliti s iIOS programerima. Mnogo jednostavniji od Jave. To mu
daje prednost u razvoju Androida. U usporedbi s Javom, Kotlin kod je kraci, laksi za Citanje,
sigurniji. Kotlinove prednosti uvelike su posljedica njegove jednostavnosti. Zahtijeva manje
redaka koda, laksSe ga je Citati, odrzavati i osigurati. Ukratko, to je moderan programski jezik koji
je dizajniran kako bi bio jednostavan.

Naravno, ne mora se nuzno koristiti Kotlin ili Java za izradu Android aplikacije. No, za
koriStenje drugih programskih jezika u razvoju Android aplikacija moraju se Kkoristiti dodatni
okviri 1 razvojni alati. Android aplikacije izradene su i1 sa C++, Pythonom, C#, HTML-om, CSS-

om i JavaScriptom, Rustom. Dva najvaznija alata u razvoju Android aplikacija su:

e Android Studio
e Android SDK

Android aplikacije se mogu napraviti bez koristenja bilo kojeg od ovih alata, ali oba, osobito

kada se koriste zajedno, olaksavaju razvoj Android aplikacija. [5]

3.3. 10S aplikacije
I0S (iPhone Operating System) aplikacija je softverska aplikacija razvijena za upotrebu na
Appleovim iPhone uredajima. iPhone aplikacije dostupne su putem Apple App trgovine i
osmisljene su za rad na Appleovom mobilnom operativnom sustavu 10S, koji pokre¢e iPhone,
kao 1 Appleove iPad i iPod Touch uredaje. Apple poti¢e programere da programiraju vlastite
aplikacije za iPhone za preuzimanje putem App Store-a, a tvrtka je izdala SDK s uzorcima
projekata koda koji ¢e programerima pomoc¢i u pocetku. PodrSka za kupnje unutar aplikacija u

iPhone aplikacijama nudi programerima dodatnu moguénost prihoda. [6]

3.4. lonic okvir 6.12.3
lonic framework je skup korisni€kih sucelja otvorenog koda za izgradnju ucinkovitih,
visokokvalitetnih mobilnih aplikacija, desktop aplikacija i progresivnih web aplikacija koje

koriste web tehnologije kao §to su HTML, CSS i JavaScript. Omogucuje programerima



pokretanje aplikacije na svim platformama kada je jednom naprave. Napravili su ga Max Lynch,

Ben Sperry i Adam Bradley iz tvrtke Drifty Co. 2013. Prva beta verzija lonic okvira objavljena

je u ozujku 2014. godine. lonic okvir se uglavnom fokusira na frontend korisni¢ko iskustvo ili

interakciju s korisnickim suceljem, koje upravlja izgledom aplikacije. Lako ga je nauciti i moZze

se integrirati s drugim bibliotekama ili okvirima kao $to su Angular, Cordova itd. Sluzbeno, ionic

okvir je integriran s Angular-om, ali takoder pruza podrsku za Vue.js i React.js. Prednosti lonic

okvira za razvoj aplikacija su:

1. Lagan za udenje: Ako programer ima osnovno znanje o CSS-u, HTML-u i JavaScriptu,

tada je ucenje i razvoj aplikacija pomocu lonic okvira vrlo jednostavno. Takoder
omogucuje razvojnim tvrtkama prelazak na Ionic ako njihovi zahtjevi i potrebe
zahtijevaju razvoj hibridnih aplikacija.

Jednostavna dokumentacija: Ionic pruza vrlo dobru i strukturiranu dokumentaciju.
Sluzbena dokumentacija pokriva veéinu stvari potrebnih programerima.

Cross-platform: ITonic aplikacija se moze primijeniti na vise platformi kao $to su iOS,
Android, stolna racunala i web, sve s jednom bazom kodova. Ove aplikacije mogu pisati
jednom i rade svugdje.

Korisnic¢ko sucelje: Korisnicko sucelje, poput tema i komponenti, se moze lako uredivati
i mijenjati. Ionic okvir omogucuje svojim komponentama prilagodbu ovisno o platformi

na kojoj se aplikacija izvodi.

Nedostatci lonic okvira za razvoj aplikacija su:

1.

4.

Izvedba: lzvedba aplikacije nije tako dobra u usporedbi sa izvornim mobilnim
aplikacijama. Medutim razlika nije primjetna za vec¢inu korisnika, jer su mobilni uredaji
jako brzi 1 mogu podrzati taj nedostatak u izvedbi.

Sigurnost: Aplikacija ne pruza toliko sigurnosti kao izvorna aplikacija. Na primjer, ako
razvijate financijsku aplikaciju, npr. Aplikaciju za banku, Ionic okvir se ne preporucuje.
Ogranicena izvorna funkcionalnost: Neke izvorne funkcije nisu dostupne u lonic
okviru. U tom slucaju je potrebno iskoristiti dodatke koji ¢e zamjeniti te funckije.

Nije dobar za video igre: Nije savrSen za vrhunske graficke aplikacije ili video igre.



5. Potreba za struénjacima: JavaScript moze biti teSko nauciti. Nekada postoji potreba za
nekim tko ima duboko znanje o naprednim bibliotekama i tehnologijama, ukljucujuci

Angular, Cordovu itd.

Ionic tehnologija je jo$ uvijek u razvoju. Redovito mijenja svoju podrsku i standard, a biblioteke

se u svakom trenutku mogu potpuno prepisati. [7]

3.4.1. loniciangular navigacija
Kako bi se mogla napraviti lonic aplikacija sa angular-om vazno je razumjeti kako radi
navigacija. Za navigaciju u aplikaciji se koristi Angular router. Rute kojima ¢e aplikacija
,hodati“ se postavljaju u routing datoteci. To je datoteka koja sadrzi konfiguraciju ruta

aplikacije. Na slici 3.1. se moze vidjeti poCetna konfiguracija ruta ove aplikacije.

nst routes: Routes =
¥
L
path: "home’,
loadChildren: () => import('./home/home.module').then{ m => m.HomePageModule)

(>

path: '",
redirectTo: "home’,
pathmatch: ‘full’

Slika 3.1. Pocetna konfiguracija ruta aplikacije

Kao §to se vidi na slici 3.1. imamo rutu home koja ucitava home modul, i praznu rutu koja
preusmjerava korisnika na rutu home. Prazna ruta se u veéini slu¢ajeva prva poziva kada korisnik
zeli koristiti aplikaciju. Kada se rute postave moze se koristiti routerLink ili metode za
navigaciju (kada se ubrizga usmjerivac) kako bi se prebacivalo s jedne stranice na drugu. Kada
se Angular Router koristi u Ionic aplikaciji, Ionic zapravo na neki nacin obavije funkcionalnosti
Angular routing-a, a to radi kako bi dodao lijepe prijelaze prilikom promjene stranice. On
razmiSlja o navigaciji ili razli¢itim stranicama kao hrpi stranica. Uobi¢ajeno mobilna aplikacija,
kada vrSi navigaciju, prikazuje jednu stranicu, te s nje prelazi na drugu, te ima moguénost
vracanja na staru stranicu. Isto tako se moze navigacija odvijati 1 na web aplikaciji. Zbog toga se

0 navigaciji moze razmisljati kao 0 hrpi stranica, korisnik uvijek vidi stranicu na vrhu hrpe, dok

7



su druge stranice prisutne ali su sakrivene. On upravlja ovom hrpom stranica koriste¢i klasu
StackController. Programeri ne upravljaju direktno tom klasom, ve¢ se Kkoristi u pozadini. Kada
korisnik pristupa novoj stranici, StackController ju stavlja na vrh hrpe, dok ako se korisnik
vraca, koriste¢i na primjer tipku ,,nazad*, StackController skida stranicu sa hrpe. Opisani nacin

rada Ionic i Angular navigacije se moze Vvidjeti na slici 3.2. [7]

/home e navigate()/routerlink —————=3}{/hOme/tabs

navigate()/routerLink

Y

lonic StackController

Dodaj stranicu

(Push page) Hrpa stranica

Slika 3.2. Nacin rada Ionic i Angular navigacije

3.4.2. lonic kartice
U ovoj aplikaciji se koriste kartice za prikaz liste kriptovalute i za prikaz novosti o
kriptovalutama. Odnosno aplikacija ima dvije kartice gdje svaka ima svoj sadrzaj. Kartice se
Cesto koriste u mobilnim aplikacijama, mogu se takoder vidjeti i na web aplikacijama ali se

uglavnom koriste na mobilnim aplikacijama. Kartice se nalaze na dnu aplikacije i omogucuju



korisniku ucitavanje razliitih stranica ovisno o odabranoj kartici. Svaka kartica u lonicu ima
razli¢itu hrpu stranica za navigaciju. Ako Kkorisnik na prvoj kartici ode na jednu podstranicu,
zatim ode na drugu stranicu i tamo ode na jednu podstranicu, te zatim na jos jednu, imat ¢e dvije
hrpe stranica, jednu sa dvije stranice na prvoj Kartici, i drugu sa tri stranice na drugoj Kartici.
Zatim ako ode sa druge kartice na prvu, vratit ¢e se na vrh hrpe stranica prve kartice. To je vazno

kako se korisnik ne bi vratio na prvu stranicu kartice, $to bi bilo ¢udno korisnicko iskustvo. [7]

3.4.3. Cordova
Cordova omotava izvorni kod aplikacije (Swift, Objective-C, Java) u JavaScript sucelje koje
djeluje kao most do koda lonic aplikacije. Putem ovog mosta se mogu pozvati dodatci direktno iz
JavaScript koda, bez doticanja jezika za izvorni kod. lonic aplikacije se izvode samo unutar web
prikaza, te je potrebno imati pristup znacajkama uredaja kao kamera ili ziroskop. S Ionic se
mogu direktno koristiti Cordova dodatci ili, kao Sto je preporuc¢eno, moze se koristiti paket pod
nazivom lonic Native. Ovaj paket omogucuje jednostavnije koriStenje dodataka s Angular-om.
lonic Native paket nudi mnogo dodataka, ali u ovom projektu je bilo potrebno dodati jo§ jedan
dodatak u paket. Aplikacija nudi moguénost pregleda najnovijih vijesti o kriptovalutama. Kada
se otvori odredena vijest, korisniku se otvara pretrazivac u aplikaciji, koji prikazuje stranicu sa
vijestima. Dodatak je uveden zbog toga §to je otvaranje posebne aplikacije pretrazivaca za prikaz
vijesti lose korisnic¢ko iskustvo. Dodatak se naziva InAppBrowser, i kako bi se dodao u aplikaciju
potrebno je prvo instalirati Cordova dodatak, koji ¢e zatim biti dodan u izvorni i0S ili Android
projekt kada ih izgradimo. Drugo $to je potrebno uraditi jest instalirati dodatak koji je potrebno
dodati u lonic Native paket. Na slici 3.3. se moze vidjeti nacin instalacije Cordova dodatka, te

InAppBrowser dodatka.

ionic cordova plugin add cordova-plugin-inappbrowser

npm install @ionic-native/inappbrowser

Slika 3.3. Naredbe za instalaciju InAppBrowser dodatka

Kako bi se dodatak koristio potrebno ga je dodati u module datoteku stranice koja ¢e ga pozivati,
u ovoj aplikaciji je to stranica news. Cordova dodatci se ne mogu testirati u pregledniku. Kako bi

se testirali potrebno je instalirati aplikaciju na simulator ili fizi¢ki uredaj. Cordova most se



ubrizgava tek kada se pozove naredba build za aplikaciju, a datoteka nije dostupna dok se testira
unutar preglednika. Ako dode do greske prilikom koriStenja ili instaliranja dodataka moguce je

pozvati naredbu ionic repair —cordova za oporavljanje. [8]

3.4.4. Otklanjanje pogresaka na Android i iOS uredaju
Za otklanjanje pogresaka u lonic aplikaciji moze se koristiti daljinsko otklanjanje pogreSaka s
chrome dev alatima na Androidu ili Safari Web Inspector na iOS-u za otklanjanje pogreSaka u
JavaScript-u, HTML-u i CSS-u. Otklanjanje pogreSaka se moze koristiti sa udaljenim uredajem
ili simulatorom. Ako se koristi fizicki uredaj potrebno je provjeriti je li omogucéeno uklanjanje
pogresaka i na uredaju i na pregledniku. U Androidu je potrebno prvo oti¢i u postavke i
omoguciti razvojni nacin, a zatim USB otklanjanje pogresaka u izborniku Opcije za programere.
Taj izbornik se prvo mora omogucditi, a to je moguce tako Sto se u postavkama ode na opciju O
telefonu zatim Podatci o programskoj podrsci, zatim je potrebno pronaéi build broj i pritiskati ga
sve dok se ne dobije potvrda kako su omoguéene razvojne opcije. Tada ¢e se izbornik Opcije za
programere omogucéiti na istoj razini kao i opcija O telefonu. Kako bi se omogucilo daljinsko
otklanjanje pogreSaka za android potrebno je otvoriti novu karticu u Chrome pregledniku 1
upisati adresu chrome://inspect koja ¢e pokazati sve web prikaze dostupne za ispravljanje
pogresaka. Na slici 3.4. se moze vidjeti izgled chrome://inspect adrese kada je priklju¢en android

uredaj.
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Devices

Discover USB devices | Port forwarding... |

Discover network targets | Configure... |

Open dedicated DevTools for Nade

Remote Target

SM-G950F

Slika 3.4. Izgled chrome://inspect adrese kada je priklju¢en Android ureda;

108 je vrlo slican. Za otklanjanje pogreSaka potrebno je otvoriti Safari te pronaci izbornik na
kojem piSe Razvoj. Zatim je potrebno pronaci uredaj na kojem se otklanjaju pogreske. Ako Safari
ne prikazuje izbornik Razvoj, potrebno je oti¢i u Safari postavke i omoguciti napredni nacin rada
iz naprednih postavki. Ako se koristi Cordova ili Capacitor sa lonic aplikacijom, neke od
izvornih moguénosti se nee moci testirati u pregledniku, nego samo na fizickom uredaju ili

simulatoru. [9]

3.5. Angular okvir 10.0.14

U ovom projektu je uz Ionic koriSten Angular okvir. Za programiranje web aplikacija sa [onicom
moze se koristiti €isti JavaScript, ali Angular uvelike olakSava razvoj. Osim Angular okvira
mogu se koristiti i drugi okviri kao Vue.js ili React. Kada se grade sloZenije aplikacije gdje
postoji slozena logika, mnogo se vremena izgubi na razmi$ljanje o sitnim detaljima poput
ispravnog azuriranja DOM-a, ispravnog upravljanja stanjem aplikacije itd. Takve stvari su teske i
dosadne programerima i zele se usredotociti na temeljnu logiku koja pokrece aplikaciju. Dakle,
sve te stvari su relativno teske kako bi ih programer sam implementirao pa se koristi okvir poput

Angular-a. On daje jasno definirana pravila o tome kako se gradi aplikacija s komponentama i
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direktivama i brine se o iscrtavanju DOM-a kako bi se programeri mogli usredotociti na logiku
koja mijenja stanje aplikacije, stanje podataka, azurira DOM itd. Daje programerima servise i
druge nacine prijenosa podataka od tocke A do tocke B, od komponente do komponente, te
takoder pomaZze pri navigaciji i slanju podataka prilikom promjene stranice. To je jedan od

razloga zasto se koristi Angular sa Ionicom, umjesto samog Ionica. [10]

3.6. CryptoCompare API
API (Application Programming Interface) znaci sucelje aplikacijskog programiranja, $to je skup
definicija i protokola za izgradnju i integraciju aplikacijske programske podrske. API-ji
omogucuju proizvodu ili usluzi komuniciranje s drugim proizvodima i uslugama, dok im nisu
poznate njihove implementacije. To moZe pojednostaviti razvoj aplikacija, uStedjeti vrijeme i
novac. U ovom projektu se koristi CryptoCompare API jer je jako jednostavan za koriStenje,
uspostavljanje i daje sve podatke potrebne za aplikaciju. Koristenje CryptoCompare API-ja se
placa, ali je moguce koristiti besplatnu verziju koja omogucava samo 250 tisu¢a poziva, §to je
dovoljno za izgradnju i testiranje manje aplikacije kao Sto je aplikacija u ovom radu. Ima
ogroman niz podataka o trziStu digitalne imovine, upakiranih u 73+ robusnih API krajnjih

toc¢aka. Nudi podatke o:

e Trenutnoj cijeni jedne ili viSe kriptovaluta

e OHLCV (Open, High, Low, Close, Volume) jednog para, te se mogu birati iznosi po
danu, satu ili minuti.

e Podatci o blockchainu

e Najnoviji podatci o signalima za trgovanje koje uzima od tvrtke IntoTheBlock koja
koristi strojno u¢enje 1 naprednu statistiku kako bi izvukla signale za trgovanje valutama.

e Top listama parova za najveci obujam trgovanja u zadnja 24 sata, najveci broj transakcija
u zadnja 24 sata, zatim podatke o top listama najboljih parova za medusobno trgovanje
itd.

e Drustvenoj statistici odredene valute, odnosno koliko je trenutno popularna, te
popularnost kroz protekle dane ili sate.

e Najnovijim vijestima u svijetu kriptovaluta
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U ovom projektu se poziva OHLCV odredenog para kriptovaluta po satu kako bi se mogao
prikazati njihov medusobni odnos na grafu. Zatim se poziva krajnja tocka koja vraca trenutnu
vrijednost odredene valute. Ona se poziva kako bi se prikazala trenutna vrijednost svake valute
na listi u aplikaciji. Osim toga jos se poziva krajnja tocka koja vra¢a najnovije vijesti iz svijeta
kriptovaluta, te vrijednosti cijena kroz godinu ili pola godine ovisno o izboru korisnika. Korisnik
u aplikaciji ima moguénost odabira valute kako bi vidio vrijednost u dolarima koju bi imao ako
je ulozio tisuéu dolara prije godinu ili pola godine, ovisno o izboru. Na slici 3.5. se moze vidjeti
kako izgledaju API pozivi za krajnje tocke koje se koriste u ovoj aplikaciji. Za primjer u svakom

API pozivu je uzet Bitcoin ¢ija se skracenica BTC nalazi u pozivu. [11]

Hourly Pair For A Day:
Single Symbol Price:
Latest News Article:
Daily Pair For A Year:

Daily Pair For Half A Year:

Slika 3.5. Pozivi API krajnjih toc¢aka aplikacije

Kada se pozove API poziv, rezultat se vrac¢a aplikaciji u JSON obliku. Na slici 3.6. se moze
vidjeti primjer dohvacanja OHLCV Hourly Pair Bitcoina u odnosu na americki dolar, tj. njihov
medusobni odnos cijena kroz 5 sati. Zbog prevelikog rezultata prikazane su vrijednosti samo
jednog sata od pet. Vrijeme je prikazano u milisekundama, odnosno predstavlja unix timestamp.
To je vrijeme koje je proteklo od 01.01.1970. godine. Osim vremena rezultat vrac¢a za odredeni
sat najvecu vrijednost (High), najmanju vrijednost (Low), vrijednost koju je valuta imala u

pocetku tog sata (Open), vrijednost koju je valuta imala na kraju tog sata (Close).

13



Response
SR
HasWarning: false
Type: 10&
v Ratelimit: Object

v Data: Object
Aggregated: false
TimeFrom: 1631430000
TimeTo: 1631444400
v Data: Array [5]
v @: Object
time: 1631438888
high: 45382.84
low: 45879.11
open: 45174.4
wvolumefrom: 353.28
wvolumeto: 15966489.32
close: 4536G.22
conversionType: "direct”
conversionSymbol: ""
» 1: Object
» 2: Object
» 3: Object
» 4: Object

Slika 3.6. Rezultat API poziva OHLCV Hourly Pair za 5 sati

Kako bi se dobio rezultat na slici 3.6. potrebno je pozvati API poziv koji izgleda kao na slici 3.7.:

Lhttps://min-api.cryptocompare.com/data/v2/histohour?fsym=BTC &tsym=USD&limit=5&api_key={api key}*.

Slika 3.7. API poziv za OHLCV Hourly Pair za 5 sati

Na mjestu poziva u slici 3.7. gdje pise {api_key} potrebno je ubaciti API klju¢ koji je generiran

kada korisnik napravi racuna na CryptoCompare stranici.
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4. PROCES RAZVOJA APLIKACIJE
Prvo §to je potrebno uraditi prije razvoja aplikacije jest instalirati lonic. Kako bi se instalirao
potrebno je imati Node.js instaliran kako bi se mogao koristiti npm. To je standardni paket za
upravljanje ovisnostima o Javascriptu, ne samo u NodeJS projektima, nego u bilo kojem projektu
koji koristi JavaScript. Bez obzira radi li se o front-end ili back-end projetku, pa i ovaj projekt
takoder koristi npm za upravljanje svojim ovisnostima i ovisnostima poput Angular i lonic
okvira. Nakon instalacija Node.js moguce je instalirati i lonic. To se radi tako $to se pokrene

naredba prikazana na slici 4.1..

npm install -g ionic

Slika 4.1. Naredba za instalaciju lonic okvira

Na Linuxu i Mac-u je potrebno dodati sudo ispred naredbe, dok se na Windowsu to moze uéiniti
tako Sto se konzola pokrene u administratorskom nacinu. Kada se instalira moguce je napraviti
novi projekt. Novi projekt se pravi pokretanjem naredbe ionic start. Potrebno je oti¢i u direktorij
u kojem se Zeli napraviti projekt te tamo pokrenuti naredbu. Zatim konzola ¢eka dok se odabere
okvir koji zelimo koristit. Nudi tri opcije i to su Angular, React i Vue. Nakon toga konzola trazi
upis naziva projekta. U ovom projektu naziv je crypto-news. Kada je naziv upisan, konzola trazi
izbor pocetnog predloska. Nudi opcije tabs, sidemenu, blank, list, my-first-app, conference. U
ovom projektu odabrana je opcija blank. Na slici 4.2. se moze vidjeti postavljanje projekta u

konzoli.
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PS C:\Users\Jerko\Documents\Diplomski> ionic start
Pick a framework!

Please select the JavaScript framework to use for your new app. To bypass this prompt next time, supply a value for the
option.

Framework:
Every great app needs a name!

Please enter the full name of your app. You can change this at any time. To bypass this prompt next time, supply
the first argument to

Project name:

Let's pick the perfect starter template!

Starter templates are ready-to-go Tonic apps that come packed with everything you need to build your app. To bypass this
prompt next time, supply , the second argument to

Starter template: (Use arrow keys)

| A starting project with a side menu with navigation in the content area
| A blank starter project

| A starting project with a list

| An example application that builds a camera with gallery

| A kitchen-sink application that shows off all Tonic has to offer

Slika 4.2. Postavljanje projekta u konzoli

4.1, lonic stranice
lonic stranice se koriste kako bi se prikazao jedan dio aplikacije. Stranica upravlja registracijom i
prikazom odredenih stranica na temelju URL-ova. Za razliku od tradicionalnih web aplikacija,
URL-ovi ne diktiraju navigaciju u lonic aplikacijama. Umjesto toga, URL-ovi pomazu u
povezivanju odredenih dijelova aplikacije. Za kretanje kroz aplikaciju koristi se NavController
koji koristi push i pop za hodanje po stranicama. U ovoj aplikaciji poéetna stranica se naziva
home i u njoj se nalaze dvije Kkartice, jedna za prikaz liste i prikaz podataka o kriptovaluti, te
druga za prikaz najnovijih vijesti. Osim home stranice u aplikaciji se koriste jo§ tri stranice.
Jedna je za prikaz vijesti u Kartici i naziva se news. Jedna od stranica je za prikaz liste
kriptovaluta i njihovih trenutnih vrijednosti i naziva se currencies, dok se u currencies stranici
nalazi druga stranica koja prikazuje detalje o valuti i naziva se currency-detail. Na slici 4.3. se
moze vidjeti HTML dio home stranice. Na njoj se moze vidjeti kako su dodane Kartice u

aplikaciju, nazivi kartice, te njihove ikone.
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slot="
tab="currencies’
Cryptocurrencies
name=" »-bitcoin”

L]

tab="new:
News
name="newspaper-outline”

Slika 4.3. HTML dio home stranice

4.2, Navigacija u aplikaciji
Navigacija u lonicu koristi rute, koje preusmjeravaju aplikaciju na odredenu stranicu. U ovoj
aplikaciji postoje dvije kartice i potrebno je napraviti navigaciju koja ¢e voditi korisnika kroz te
dvije kartice. Na slici 4.4. se moze vidjeti kako je uspostavljenja navigacija, odnosno rute, u

home stranici, koja upravlja karticama.

compone
children:
{
path: ‘curre

loadchildren: () "./currencies/currencies.module’).then{ m m.CurrenciesPageModule)

7 path: ‘"news”,
loadchildren: () . odule’).then( m m. News

7 path: ",
redirectTo:
pathMmatch: "fu

path: ',
redirectTo: /tabs/currencies”,
pathMatch: 'f

Slika 4.4. Rute home stranice
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Kao $to se vidi na slici 4.1. nalazi se glavna ruta tabs koja se koristi za grupiranje ruta za kartice.
Ona sadrzi u sebi tri druge rute, jedna za currencies stranicu koja izgleda kao
/home/tabs/currencies, jedna za news stranicu koja izgleda kao /home/tabs/news, te jedna prazna
ruta koja ée preusmijeriti korisnika na currencies stranicu. Cesto se moze dogoditi pristup praznoj
ruti umjesto pristupa currencies ili news te se zbog toga mora preusmjeriti korisnika kako ne bi
imao loSe iskustvo sa koriStenjem aplikacije. Ako korisnik ode na rutu za currencies stranicu,
ucitat ¢e se njen modul koji se nalazi u projektu u datoteci ./currencies/currencies.module. Isto
tako ako korisnik ode na rutu za news stranicu, ucitat ¢e se modul stranice koji se nalazi u
projektu u datoteci ./news/news.module. Odlaskom na praznu putanju, korisnik je preusmjeren na
currencies stranicu te se tada isto tako ucitava njen modul. Kada korisnik ude na stranicu moze
vidjeti listu kriptovaluta sa njihovim trenutnim vrijednostima u dolarima. Korisnik zatim moze
odabrati bilo koju valutu te ¢e se ucitati nova stranica koja se naziva currency-detail koja
pokazuje detalje o toj valuti. Za tu stranicu je takoder potrebno namjestiti navigaciju. U rounting
datoteci currencies stranice nalazi se konfiguracija za navigaciju izmedu tih dviju stranica. Na

slici 4.5. se mogu vidjeti rute currencies stranice.

nst routes: Routes
I
L
path: ',
component: Currencies

s

path: ':currency
loadchildren: () port("./cur y-detail.module"’).then{ m => m.Currenc

Slika 4.5. Rute currencies stranice

Kao $to se vidi na slici 4.5., u rutama currencies stranice ima jedna ruta naziva :currencyName.
Dvotocka ispred naziva rute predstavlja dinamicku rutu cije ¢e ime biti ovisno o odabranoj
kriptovaluti. Ako korisnik odabere Bitcoin sa liste, otvoriti ¢e se currency-detail stranica sa
rutom /home/tabs/currencies/BTC. Umjestno :currencyName, u putanju ¢e se postaviti skraceni
naziv odabrane valute, a u ovom primjeru je to BTC. Nakon toga ¢e se ucitati currency-detail

modul koji se nalazi u projektu u datoteci ./currency-detail/currency-detail.module.
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4.3. Pozivanje API-ja
Za pozivanje API-ja napravljen je novi servis koji se naziva data. Servisi su dio Angular-a i to su
singleton objekti koji se pokrecu samo jednom tijekom Zzivota aplikacije. Sadrze metode koje
odrzavaju podatke tijekom cijelog vijeka trajanja aplikacije, tj. podatci se ne osvjezavaju i
dostupni su cijelo vrijeme. Glavni cilj usluge je organiziranje i dijeljenje poslovne logike,
modela ili podataka i funkcija s razli¢itim komponentama aplikacije. Jedan primjer koristenja
servisa bi bio prijenos podataka s jednog dijela aplikacije na drugi. Data servis ima jednu
privatnu varijablu api_key koju koristi u svakom API pozivu. CryptoCompare zahtjeva od
programera unos API kljuca prilikom poziva krajnjih tocaka, te je zbog toga dodana varijabla
api_key. Kako bi lonic koristio API potrebno je servisu dodati HttpClient koji programeru nudi
koriStenje REST metoda. REST metode su GET, POST, PUT i DELETE. U ovom projektu se
koristi samo GET, jer se samo dohvacaju podatci sa CryptoCompare-a. Na slici 4.6. je prikazan
izgled data servisa, te njegove privatne varijable, konstruktora i metoda koje se koriste kroz

cijelu aplikaciju.

getHourlyPair(currency: s

return .http.get (" api " + currency + "& &limit {" .api key + "}");
1
J

getSingeSymbolPrice(currency:

return .http.get("htt api are m=" + currency + "&t ey={" .api_key + "}");
1
J

getlLatestNewsArticles() {
return .http.get("htt api da / "+ .api_key + "}");

1
J

getDailyPairForYear(currenc
return .http.get("htt api m=" + currency + "&t

1
J

getDailyPairForHalfYear(curren
return .http.get("htt m=" + currency + "&t

1
I

Slika 4.6. Izgled data servisa

U neke od poziva API-ja potrebno je staviti skracenicu kriptovalute za koju zelimo dohvatiti
podatke. Zbog toga metode getHourlyPair, getSingleSymbolPrice, getDailyPairForYear i
getDailyPairForHalfYear imaju parametar currency koji predstavlja skracenicu odabrane

kriptovalute. Takoder se u poziv ubacuje privatna varijabla api_key. Vrijednosti svih cijena kroz

19



aplikaciju su prikazane u americkim dolarima te zbog toga nikada ne treba mijenjati varijablu

tsym u API pozivu i uvijek je postavljena na USD,

4.4, Prikaz liste kriptovaluta
Za prikaz liste kriptovaluta koristi se currencies stranica. Lista se zapravo sastoji od Currency
modela, koji u sebi sadrzi Cetiri varijable. Varijablu name koja predstavlja ime, varijablu value
koja predstavlja vrijednost, varijablu iconPath koja predstavlja putanju do ikone, te varijablu
abbr koja predstavlja skracenicu. Na slici 4.7. se moze vidjeti Currency model koji se koristi za

listu.

Currency {
name: string,
value: number,

iconPath: string,
abbr: string

Slika 4.7. Model za listu kriptovaluta

Lista kriptovaluta se nalazi u servisu currencies stranice. Dakle servis currencies stranice daje
listu koja se sastoji od Currency modela, odnosno objekta. Jedan dio liste mozZe se vidjeti na slici
4.8.. Vrijednosti u dolarima se dohvaéaju pomo¢u API poziva. U glavnom dijelu projektnog
direktorija se nalazi direktorij assets u koji se spremaju slike koriStene za aplikaciju. U tom
direktoriju se nalazi drugi direktorij pod nazivom icon, te su u njega spremljene sve ikone
prikazanih valuta, te i ikona Bitcoina koja se Kkoristi kao favicon. Ikone su preuzete sa stranice

cryptoicons.co gdje su dostupne za besplatno preuzimanje.
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currency[] = |[[
i ®.e@, "\\assets\\ico tc.svg™, "BTC"),
— \ IlETHH),

Slika 4.8. Lista kriptovaluta u servisu

Servis takoder ima jednu metodu koja vraca sve kriptovalute sa liste, stranica zatim dohvaca listu
pozivajuéi tu metodu i prikazuje ju korisniku. Metoda koja vraca listu kriptovaluta se moze

vidjeti na slici 4.9.

currencies() {
return [... ._currencies];

Slika 4.9. Izgled metode koja vraca listu kriptovaluta

Metoda sa slike iznad se poziva u glavnoj Kklasi za currencies stranicu koja se zove
CurrenciesPage. Ona implementira Onlnit koji zahtjeva implementaciju metode ngOnlnit() koja
se poziva prije prikaza stranice korisniku. To je korisno jer se u toj metodi mogu pripremiti
podatci. Takoder koristi data servis i currencies servis. Iz currencies servisa dohvaca listu
kriptovaluta te zatim azurira vrijednost svake valute u listi. A azuriranje vrsi tako $to poziva
metodu getSingleSymbolPrice iz data servisa koja poziva API. Svaka kriptovaluta u listi ima
spremljenu svoju skracenicu u varijablu abbr, te se zbog toga ta varijabla predaje metodi
getSingleSymbolPrice kako bi API znao od koje kriptovalute trazi podatke. Na slici 4.10. se

moze vidjeti izgled CurrenciesPage klase, te metode ngOnlnit().
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rt CurrenciesPage OonInit {
loadedCurrencies: Currency
currencyValue: any;

( dataService: DataService, currenciesService: CurrenciesService) { }

ngonInit() {
.loadedCurrencies = .currenciesService.currencies;

for( currency .loadedCurrencies) {
.dataService.getSingeSymbolPrice(currency.abbr)
.subscribe(result {
.currencyValue =
currency.value = .currencyValue.USD;

)

result;

Slika 4.10. 1zgled CurrenciesPage klase

Varijabla loadedCurrencies sa slike iznad jednaka je listi kriptovaluta sa servisa, te ima aZurirane
vrijednosti cijene. Zbog toga se ona koristi u HTML datoteci currencies stranice za prikaz liste.
Stranica ima naslov na kojemu piSe Cryptocurrencies te naravno listu kriptovaluta. Za prolazak
kroz list koristi se *ngFor od Angular-a $to uvelike olaks$ava razumijevanje i ¢itljivost koda. Za
prikaz liste koristi se <ion-list> u koji se postavlja <ion-item> koji predstavlja svaki red liste.
Ionic uvelike olaksava prikaz liste na aplikaciji. U <ion-item> je postavljen routerDirection na
forward s§to govori Ionicu kako se nova stranica dodaje na hrpu stranica, zatim na routerLink
postavljena je ruta na koju aplikacija ide nakon odabire bilo kojeg reda na listi. QueryParam
predstavlja vrijednost koja ¢e se predati ruti na mjestu :currencyName koje je spomenuto u
poglavlju 4.2. Navigacija u aplikaciji. Ime kriptovalute i vrijednost cijene se uzimaju za svaki red
iz odgovarajuceg reda liste. Odnosno Angular prolazi kroz listu, i za svaki red pravi novi <ion-

item> te postavlja naziv i cijenu. Na slici 4.11. se moze vidjeti HTML kod currencies stranice.
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[translucent |="true"”

Cryptocurrencies

padding

*ngFor="1let curr F loadedCurrencies”
routerDirectior
[routerLink]="[" ' s 1 s " ", currency.name]"”

[queryParams ]="{abbr
detail
{{ currency.name }}

class="ion-text-right"”
${{ currency.value }}

Slika 4.11. HTML currencies stranice

4.5. Prikaz detalja kriptovalute
Za prikaz detalja kriptovalute koristi se currency-detail stranica. Prikazuje graf odnosa
vrijednosti cijene i vremena, te vrijednost koju bi korisnik imao u dolarima ako je ulozio tisu¢u
dolara prije godinu dana. Glavni dio currency-detail stranice se odvija u CurrencyDetailPage
klasi. Klasa takoder implementira Onlnit koji joj omogucuje poziv metode ngOnlnit. Klasa
koristi data servis kako bi koristila metode koje pozivaju API, te ActivatedRoute kako bi
dohvatila informaciju o valuti koja je predana ruti prilikom odabira sa liste na stranici currencies.
Dohvacanje informacije o predanoj valuti se odvija u ngOnlnit metodi. Osim toga poziva se i
getHourlyPair metoda iz data servisa, azuriraju se podatci u grafu, te se poziva metoda
getDailyPairForYear iz koje se dohvacaju podatci o vrijednosti prije godinu dana, te nakon toga
racuna iznos koji bi korisnik danas imao ako je uloZzio tisu¢u dolara prije godinu dana. Na slici

4.12. se moze vidjeti raCunanje iznosa koji korisnik ima nakon ulaganja.
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.dataService.getDailyPairForyYear( .currencyAbbr)
.subscribe(result
.cryptos = result;
dailyPair = .cryptos.Data.Data;

yearAgoValue = dailyPair[e];

currencyAmount = .depositMoney / yearAgoValue.close;
todayvalue = dailyPair|[364];

.depositToday = todayvalue.close * currencyAmount;
.depositToday = Math.round( .depositToday * 1e4) / 1e4;

Slika 4.12. 1zgled metode koja ra¢una iznos koji bi korisnik imao ako je ulozio tisu¢u dolara u

kriptovalutu prije godinu dana

Korisnik ima moguénost birati Zeli i racunati iznos koji bi imao ako je ulozio novac prije godinu
dana ili prije pola godine. Metoda koja racuna iznos koji bi korisnik imao ako je ulozio novac
prije pola godine je slicna metodi na slici 4.12.. Korisniku je omogucen izbor izmedu cijele
godine i pola godine pomocu <ion-radio-group> koji pruza Ionic, za jednostavan izbor izmedu
dvije opcije. Na slici 4.13. se moze vidjeti HTML kod currency-detail stranice koji omogucuje
korisniku izbor izmedu pola godine i Citave godine.

color="primary"
If you put a deposit of 1000% into

style="justity nt: center;disp 1 lign-item center;”
value="year" (ionChange)=" )"

Year ago
slot="start"” value=

Half a year ago
slot="start"” value="half

color="primary"
you would have: {{ depositToday }}% today.

Slika 4.13. HTML kod currency-detail stranice
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45.1. ApexCharts

ApexCharts je moderna biblioteka grafikona koja pomaZe programerima u stvaranju lijepih i
interaktivnih vizualizacija za web stranice. Kako bi se mogla koristiti sa Angular-om potrebno ju
je prvo instalirati, a to se moze uciniti tako $to se pokrene naredba npm install apexcharts ng-
apexcharts —save. Nakon toga potrebno je u angular.json datoteku unutar lonic projekta, ispod
scripts dijela dodati node_modules/apexcharts/dist/apexcharts.min.js. Nakon toga ApexCharts
biblioteka je instalirana i moze se koristiti u Ionic aplikaciji. Graf se koristi u currency-detail
stranici pa je potrebno u njene module dodati NgApexchartsModule. Na slici 4.14. se mogu
vidjeti opcije koje su predane grafu svijeca (engl. Candle graph). Pod data dio se predaju
OHLCV vrijednosti preuzete sa CryptoCompare API-ja, ali ih ima previse kako bi stali na sliku.
[12]

-.chartoptions = {
series: |
i
name: "candle™,
data: [
]

H

1>
chart: {
height: 358,
type: "candlestick™

1
I

title: {
text: " .currencyfAbbr + " chart”,
align:

} L]
xaxis: {

} »
yaxis: {
tooltip: {
enabled:
¥

L
J

Slika 4.14. Opcije predane grafu svijeca (engl. candle graph)
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4.6. Prikaz novosti iz svijeta kriptovaluta

Jedna od dvije kartice dostupne u aplikaciji omogucuje korisniku listu najnovijih vijesti iz svijeta
kriptovaluta. Kako bi se prikazale vijesti potrebno ih je dohvatiti iz CryptoComapre API-ja.
Zbog toga se koristi data servis koji ima metodu getLatestNewsArticles(). Glavni dio ove
stranice odvija se u klasi NewsPage. Ona takoder implementira Onlnit kako bi se dobila metoda
ngOnlnit. U metodi ngOnlnit se poziva metoda getLatestNewsArticles kako bi se dohvatile
vijesti prije ucitavanja stranice. Zatim se uzima 20 vijesti iz dohvacéenih vijesti i stavlja u listu
koja ¢e se prikazati na stranici. Dohvacene vijesti su u JSON obliku, te je vrijeme kada su
objavljene dohvaceno u milisekundama. Te milisekunde je potrebno pretvoriti u format koji je
lako ¢itljiv korisniku, odnosno u mjesece i dane u tjednu. Zbog toga se koristi metoda
timestampToDate() koja pretvara vrijeme iz milisekundi u mjesece 1 dane u tjednu. Takoder se u
njoj koriste dva niza iz NewsPage klase koja se zovu weekday i month. Kako bi korisnik mogao
Citati vijesti u aplikaciji i kako ne bi morao otvarati novu aplikaciju za ucitavanje vijesti koristi se
InAppBrowser. Zbog toga je napravljena metoda goToLink koja koristi taj InAppBrowser kako

bi otvorio vijest u aplikaciji. Na slici 4.15. se mogu vidjeti metode NewsPage klase.

MNewv
news

weekday:
month :

"5'.2[_'.'" .

(

ngonInit() {
. loadedNews = [];
.dataservice.getLatestNewsArticles()
.subscribe(result {
.news = result;
for( X = 8; x < 20; x++) {
. loadedNews . push ( .news .Data[x]);
3

timestampToDate(timestamp: number) [
date = Date{ (timestamp + 7200)*1000);
urn .weekday[date.getDay ()] + ™,
" + date.getDate() + " " + -month[date.getMonth(}];

goToLink(u : string) {
InAppBrol .create{url);

) e
¥

Slika 4.15. Metode NewsPage klase
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Za prikaz liste u HTML datoteci news stranice koriSten je <ion-list> te u njoj jedan <ion-item>
koji koristi Angular-ov *ngFor koji prolazi kroz sve vijesti i redom ih prikazuje na stranici.
Prolazi kroz svaku vijest te postavlja sliku, naslov, izvor vijesti i vrijeme. Na slici 4.16. se moze

vidjeti HTML kod news stranice.

News

padding

*ngFor=
(click)=
detail

style="white-space: normal;"
{{ news.title }}

{{ news.source_info.name }} | {{ timestampToDate(news.published on) }}

Slika 4.16. HTML kod news stranice
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5. KRIPTOVALUTE
Kriptovaluta je vrsta digitalnog novca stvorenog iz koda. One funkcioniraju autonomno, izvan
tradicionalnih bankovnih i drzavnih sustava. Koriste kriptografiju za osiguranje transakcija i
reguliranje stvaranja dodatnih jedinica. Bitcoin, izvorna i daleko najpoznatija kriptovaluta,
pokrenuta je u sije¢nju 2009. Danas ih je na internetu dostupno preko 1000. Znacajno se
razlikuju od tradicionalnih fiat valuta. Bez obzira na to, i dalje se mogu kupiti i prodati kao i bilo
koja druga imovina. Spadaju pod digitalne valute, alternativne valute i virtualne valute. U
pocetku su bile osmisljene kao alternativni nacin placanja za internetske transakcije. Medutim,
tvrtke 1 potrosaci ih jo$ uvijek nisu Siroko prihvatili, a trenutno su previse nestabilne kako bi bile
prikladne kao nacin plac¢anja. Kao decentralizirana valuta, razvijena je kako bi bila slobodna od
drzavnih utjecaja, a ekonomiju kriptovaluta umjesto toga prati internetski protokol peer-to-peer.
Bitcoin je zasluzan kao prva decentralizirana Kriptovaluta. Kao i sve druge, njime se upravlja
putem blockchaina. Bitcoin je stvorio Satoshi Nakamoto, ali se ne zna odnosi li se ime na
pojedinca ili skupinu. Znacajka vecine kriptovaluta je to Sto su osmiSljene tako sa ciljem
smanjivanja proizvodnje. Posljedi¢no, samo ¢e ograni¢eni broj jedinica valute ikada biti u
opticaju, sli¢no kao i zlato. Na primjer, broj Bitcoina ne¢e premasiti 21 milijun. S druge strane,
kriptovalute poput ethereuma rade malo drugacije. Izdavanje je ograni¢eno na 18 milijuna
ethereum zetona godiSnje. Ogranicavanje broja valute osigurava ,rijetkost §to joj povecava
vrijednost. Neki tvrde kako je tvorac bitcoina zapravo modelirao kriptovalutu na plemenitim
metalima. Zbog toga rudarstvo postaje sve teze s vremenom, jer se rudarska nagrada svakih

nekoliko godina prepolovljuje sve dok ne dosegne nulu. [13]

5.1. Razlike fiat i kripto valuta
Fiat je konvencionalniji oblik novca. Svoju vrijednost crpi iz srediSnjeg tijela, najCeSce
bankarskog sustava koji kontrolira vlada. Kovanice ili nov€anice stvorene su od banaka. One
takoder mogu ispisati viSe valuta, povezujuci vrijednost valute s odlukama srediSnje vlade. USD,
GBP, EUR, HRK 1 u biti svaka glavna papirna valuta povezana s nacionalnom drzavom je fiat
valuta. Jedna od glavnih razlika izmedu fiat 1 kripto valute je ta Sto ne postoji ,,srediSnja“
kontrola kriptovalute. Kriptovaluta umjesto toga dolazi iz blockchaina. Nove kovanice potrebno
je rudariti pomocu algoritama kao $to su Proof-of-Work, Proof-of-Stake ili Proof-of-Authority.

Svaki nov¢i¢ je povezan sa blockchainom. To zna¢i kako ne postoji nacin ,tiskanja“ vise
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kriptovaluta, pogotovo jer se radi samo o digitalnoj valuti. U veéini drzava se i dalje koriste fiat

valute jer su stabilnije i lakSe je njima upravljati. [13]

5.2. Blockchain

Blockchain je temeljna tehnologija iza Bitcoina 1 tisu¢e drugih kriptovaluta te ima veliki
potencijal. Blockhain je javni digitalni zapis transakcija koji biljezi informacije na nacin koji
otezava hakiranje ili promjenu. Omogucuje siguran nacin na koji pojedinci mogu izravno
komunicirati jedni s drugima, bez posrednika poput vlade, banke ili nekog tre¢eg. Rastuéi popis
zapisa, nazvan blokovi, povezan je kriptografijom. Svaka transakcija se provjerava peer-to-peer
povezanom mrezom racunala i dodaje rastu¢em lancu podataka. Nakon spremanja, podatci se ne
mogu mjenjati. Koriste¢i Bitcoin sustav kao primjer, blockchain funkcionira tako $to kupovina 1
prodaja bitcoina ulazi i prenosi se mrezom racunala, poznatih kao ¢vorovi. Zatim ta mreza od
tisuce ¢vorova diljem svijeta potvrduje transakcije pomocu racunalnih algoritama. To je poznato
kao rudarenje Bitcoina. Rudar koji uspjesno zavrsi novi blok nagraden je Bitcoinom za svoj rad.
Nagrade se placaju mreznim naknadama koje se prenose na kupca i prodavatelja. Naknade mogu
rasti ili padati ovisno o koli¢ini transakcija. Nakon §to je kupnja kriptografski potvrdena, prodaja,
odnosno blok se dodaje u blokchain. Blok je trajno vezan za sve prethodne blokove Bitcoin
transakcija. [13]

5.3. Graf svijeca
U aplikaciji se koristi graf svijeca (engl. candle graph) jer je mnogo koriSten medu trgovcima
kriptovaluta i lako ga mogu razumjeti. Nude mnogo informacija i imaju jednostavan dizajn lagan
za Citanje. Ovaj stoljetni stil grafikona razvijen je na japanskim trziStima rize. Naziv stila odnosi
se na nacin na koji je svako vremensko razdoblje predstavljeno pravokutnikom s linijama koje
izlaze s vrha 1 dna. Na grafu svaki svije¢njak predstavlja najviSu, najnizu, cijenu otvaranja i
cijenu zatvaranja. U aplikaciji je graf prikazan u odnosu na vrijeme po satima, te svaki svije¢njak
predstavlja jedan sat. Gornji ili donji dio svijeénjaka pokazat ¢e otvorenu cijenu, ovisno o tome
kre¢e li se imovina vise ili nize tijekom razdoblja od jedan sat. Ako se cijena podigne,
zatvarajuci se viSe nego Sto se otvorila, otvoreno mjesto predstavlja donji dio tijela, a zatvaranje
gornji dio. Ako se krecu cijene prema dolje, zatvarajuci se nize nego §to se otvorilo, otvoreno se
prikazuje kao vrh svijeénjaka. Svijeénjaci koji se zatvaraju viSe su ispunjeni zelenom bojom, dok

su svijeénjaci koji se zatvaraju nize ispunjeni crvenom bojom. Najveca cijena koja se pojavila
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kroz sat vremena oznacena je crtom iznad svijece, osim ako je cijena otvaranja ili zatvaranja bila
najveca. Najniza cijena koja se pojavila kroz sat vremena oznacena je crtom ispod svijece, osim
ako je cijena otvaranja ili zatvaranja bila najniza. Cijena zatvaranja predstavlja cijenu koju je
valuta imala kada je prosao sat vremena. Kako se cijena krece se moze lako procitati iz grafa,
gledajuci boje i smjer svijeca. Ako su svijeCe crvene to oznacava pad cijene, a ako su zelene

oznacava rast cijene. Na slici 5.1. se moze vidjeti primjer Bitcoin grafa iz aplikacije.

BTC chart @oaMma=

4640000

e I-*F*+ﬁ-‘——l-+*

4560000 '
4520000 **. —T_++—F
*u_ B

4450000

4440000
21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

Slika 5.1. Izgled Bitcoin grafa svijeca iz aplikacije
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6. NACIN KORISTENJA APLIKACIJE

Prvo $to korisnik vidi kada otvori aplikaciju jest lista kriptovaluta sa njihovim trenutnim
vrijednostima u dolarima, te dvije kartice, jednu koja sadrzi spomenutu listu, a jednu koja sadrzi

vijesti iz svijeta kriptovaluta. Na slici 6.1. se moze vidjeti snimka zaslona sa android uredaja.

Cryptocurrencies

Bitcoin $45837.28
O Ethereum $3403.93
= XRP $1.106
S Stellar $0.3348
S cardano $2.728
Dogecoin $0.2447
@D Polkadot $33.74
® Chainlink $28.87
9 Tether $1
Litecoin $184.38
Binance Coin $415.97
@ BitTorrent $0.004229
, 13 .
Cryptoc

Slika 6.1. Izgled dijela aplikacije koji prikazuje listu kriptovaluta

Korisnik zatim moze odabrati bilo koju od ponudenih kriptovaluta kako bi vidio neke detalje o
njoj ili moze oti¢i na karticu News kako bi pogledao najnovije vijesti. Na slici 6.2. se moze
vidjeti izgled aplikacije ako korisnik ude u Bitcoin kako bi pogledao detalje. U detaljima je
prikazan graf svijeca (engl. candle graph) za zadnja 24 sata, te koli¢ina novca u dolarima ako je

korisnik ulozio tisu¢u dolara u Bitcoin prije godinu dana.

31



< Currency Detail

BTC chart oXe) A

46400.00

26000 00 I-TF’ILT'L'“

NP & s |
.l

44800.00

44400.00

21:00 02:00 07:00 12:00 17:00

If you put a deposit of 10008 into BTC a:

® Year ago
O Half a year ago

you would have: 4322.94418$ today.

»

Cryptocurrencies News

Slika 6.2. Izgled dijela aplikacije koji pokazuje detalje o kriptovaluti

Korisnik sa stranice koja prikazuje detalje kriptovalute moze oti¢i na vijesti ili se moze vratiti

natrag na listu kriptovaluta. Ako ode na vijesti prikazat ¢e mu se lista vijesti kao §to se vidi na
slici 6.3.

News

Arbitrum Surpasses $1.5 Billion
in TVL Following Rumors of a
Possible Token Airdrop
Bitcoin.com | Mon, 12 Sep

Digital asset manager
Monochrome valued at $15M
following Series A
CoinTelegraph | Mon, 12 Sep

Spin-Off Bored Apes and Pudgy
Penguins Are Spreading Fast on
Solana

Decrypt | Mon, 12 Sep

Polkadot, Cosmos, Tezos most
likely to follow in the footsteps of
Solana

AMB Crypto | Mon, 12 Sep

Delegated Proof-of-Stake: Can
We Be Free Under A Benign
Master?

Bitcoin Magazine | Mon, 12 Sep

Ukraine Adopts New Law To

‘ﬁ;y’ Legalize Bitcoin And Other
rEwae: Cryptocurrencies
Cryptocurrencies News

Slika 6.3. Izgled dijela aplikacije koji prikazuje listu vijesti
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Korisnik moze odabrati bilo koju vijest kako bi vidio njene detalje te procitao viSe o navedenoj
temi. Vijest se otvara u aplikaciji, odnosno ne otvara se nova aplikaciji ili pretraziva¢ koji ¢e

prikazati vijest. Izgled jedne od odabranih vijesti se moze vidjeti na slici 6.4.

& > >
" Bitcoincom =
NEWS —

Sep 12,2021 X

).54% ETH $3403.74 +2.82% ADA $2.

NEWS

by Sergio Goschenko 5 mins ago
Arbitrum Surpasses $1.5
Billion in TVL Following
Rumors of a Possible Token
Airdrop

— = ‘

Slika 6.4. Izgled dijela aplikacije koji prikazuje detalje o odabranoj vijesti

Korisnik se zatim bez problema moZe vratiti nazad u aplikaciju kada procita Zeljenu vijest.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom radu je opisana izrada lonic aplikacije za prikaz novosti o kriptovalutama. Ve¢ postoje
neke sli¢ne aplikacije. Opisano je nekoliko sli¢nih rjeSenja koji imaju po nekoliko moguénosti
visSe od aplikacije u ovom radu. Za razvoj je odabran lonic okvir jer omogucuje pokretanje
aplikacije na web, android i i0OS platformi pisanjem jednog koda. Uz lonic se koristi Angular
okvir koji uvelike olakSava razvoj. Umjesto njega se takoder mogao koristiti React ili Vue.js.
Aplikacija koristi razne moguénosti Angular okvira kao stranice, navigaciju, InAppBrowser koji
poboljsava iskustvo korisnika itd. Korisniku su prikazane razne informacije o kriptovalutama
koje se dohvacaju preko CryptoCompare API-ja. On nudi mnogo razliitih informacija, ali za
ovu aplikaciju je iskoriS§teno samo nekoliko, te bi se u buduénosti mogle iskoristiti i ostale.
Takoder je opisano par razlika izmedu fiat 1 kripto valuta, zatim blockchain koji je temelje vecine
kriptovaluta. Mnogi trgovci su upoznati sa grafom svijeca (engl. Candle graph), te je zbog toga
odabran za prikaz cijene u aplikaciji. Lako ga je Citati i jednostavan je za razumjeti. Kao
poboljsanje aplikacije mogao bi se dodati alarm koji korisnik moze postaviti kako bi ga upozorio
ako cijene dosegne odredeni iznos. Takoder bi se mogao napraviti widget koji korisnik moze
postaviti na zaslon mobilnog uredaja kako bi u svakom trenutku mogao vidjeti cijenu odredene

valute.
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SAZETAK

lonic okvir omoguéuje programiranje web, android i iOS aplikacije koriste¢i jedan kod. Uvelike
smanjuje vrijeme potrebno za izradu aplikacije za sve tri platforme. MozZe se koristiti sa Angular,
React, Vue.js okvirom ili sa ¢istim JavaScriptom. U ovom radu je odabran Angular okvir jer
uvelike olaksava izradu web aplikacije. Aplikacija nudi korisniku listu kriptovaluta sa njihovim
trenutni vrijednostima u americkim dolarima. Korisnik moze odabrati bilo koju valutu sa liste
kako bi vidio detalje o njoj. Prikazan je graf svije¢a (engl. candle graph) sa vrijednostima cijene
u posljednja 24 sata. Takoder korisnik moze vidjeti vrijednost koju bi imao ako je ulozio u
odredenu valutu tisu¢u dolara prije godinu dana. Osim vrijednosti cijene korisnik moze vidjeti
najnovije vijesti iz svijeta kriptovaluta. Vijesti se otvaraju u aplikaciji i korisnik se lako moze
vratiti nazad na listu. Za dohvaéanje informacija o kriptovalutama koristi se CryptoCompare
API.

Kljuéne rije¢i: Angular okvir, CryptoCompare API, lonic okvir, Kriptovalute
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ABSTRACT

lonic application for tracking latest cryptocurrency news.

The lonic framework allows you to program web, android and iOS applications using a single
codebase. It greatly reduces the time required to build applications for all three platforms. It can
be used with Angular, React, Vue.js frameworks or with pure JavaScript. The Angular
framework was chosen in this paper because it greatly facilitates the development of web
applications. The applications offers users list of cryptocurrencies with their current values in US
dollars. The user can select any currency to see details about it. A candle graph with price values
in the last 24 hours is shown. Also, the user can see the value he would have if he deposited a
value of thousand dollars a year ago. In addition to the price value, the user can see the latest
news from the world of cryptocurrency. The news open in the app and the user can easily return
to the list. The CryptoCompare API is used to retrieve information about cryptocurrencies.

Keywords: Angular framework, CryptoCompare API, Cryptocurrencies, lonic framework
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PRILOZI

Izvorni kod za aplikaciju je dostupan na sljede¢em repozitoriju:

https://github.com/Jeckiie/diplomski-rad
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