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1. UVOD

Rasvjeta je danas neophodna za funkcionalan Zivot. Njezina glavna funkcija je sigurno kretanje
ljudi i1 vozila nocu te isticanje ambijentalnog prostora bez uzrokovanja svjetlosnog zagadenja.
Ovaj zavrsni rad pokriva podrucje projektiranja cestovne rasvjete u skladu sa svjetlotehnickim
zahtjevima. Osim teorije o svjetlotehnickim veli¢inama i povijesti ulicne rasvjete, u ovom

zavr$nom radu projektirat ¢e se cestovne rasvjete koriStenjem suvremene tehnologije.

1.1. Opis zadatka

U ovom zavr$nom radu prikazat ¢e se projektiranje cestovne rasvjete u maloj, gotovo ne
prometnoj ulicu u turistickom mjestu koja ¢eka zamjenu stare neucinkovite rasvjete za novu.
Ovaj rad sadrzava osnovne pojmove vezane uz rasvjetu i svjetlotehnicke velicine. Objasnit ¢e
1 pojam svjetlosnog oneciS¢enja 1 zakonsku podlogu. Projektni zadatak napravljen je u

programskom paketu Relux.

1.2. Povijesni razvoj rasvjete

Prva saznanja o razvoju rasvjete imamo iz Gréke 1 Rima €iji su stanovnici osvjetljavali svoje
ulice zbog sigurnosti. Uljne lampe, baklje i svijeCe upotrebljavale su se sve do 19. stoljeca.
Miris je bio neugodan, a otvoreni plamenovi opasni. Rije¢ lanterna, koja nam je danas
zastupljena u dalmatinskom govornom podrucju predstavlja lampu. Dosla je od rimske rijeci
,lanternarius® koja je naziv za roba koji je bio zaduzen za paljenje lampi ispred robovlasnickih
vila. U srednjovjekovnom dobu u Londonu su postojali takozvani ,,linkboys* koji bi, koriste¢i
baklje, vodili ljude od jednog mjesta do drugog. Povijesni izvori takoder ukazuju na to da su
Kinezi osvjetljavali svoje ulice koriste¢i bambusove cijevi jo§ prije 1700 godina. Zapadnjaci

su koristili pretezno staklena kucista za rasvjetu, dok su na istoku koristili papirnata.

Izmedu 1745. i 1749.g. predstavljene su nove napredne uljne lampe nazvane ,,réverbere®, a

nakon njih sljede¢i povijesni korak su lampe s plinom.



Slika 1.1. réverbere lampa u Parizu [16]

Stephen Hales uspio proizvesti zapaljivu tekucinu iz destilacije ugljena 1726. Prva pojava
javnog rasvjetljavanja bila je godine 1417. Tada je svaka Londonska kuca u zimskim no¢ima

morala imati izvjeSene svjetiljke [1]. Novo razdoblje pocinje s Williamom Murdockom.

William Murdoch eksperimentirajuéi s razli¢itim vrstama plina utvrdio da je najbolji ugljenov.
Murdoch je prvo osvijetlio svoj dom u Redruth, Cornwall 1792.g., a desetak godina poslije je
svoje lampe predstavio i javnosti. Prvo predstavljanje u Parizu odvijalo se na jednom privatnom
imanju 1800.g., da bi se iste 1817.g. instalirali u jednoj trgovackoj ulici. Na ostalim ulicama
Pariza se nisu pojavljivale do 1829.g. Nakon navedenog niza dogadaja Pariz je dobio nadimak

grad svjetlosti. Nakon brojnih uspjeha, prosirile su se po cijelom svijetu.

Pocetak zarulje, poznate nama danas bio je 1806. godine u Engleskoj. Humphrey Darvy izumio
je prvu moc¢nu elektricnu lampu. Lampa je bila prejaka i crpila je previSe energije da bi bila
prakti¢na i u¢inkovita, koriStena je samo na mjestima gdje je jako osvjetljenje bilo prijeko
potrebno. Prvu Zzarulju patentirao je Frederick DeMoleyns 1841.g. Jo$ je nekoliko
znanstvenika, poput J. W. Starr-a, te Joseph Swan 1 mnogih drugih, patentiralo unaprijedene
vrste zarulje ali ni jedna nije bila za svakidaSnju upotrebu. Godine 1878.g. Thomas Alva Edison

nasao se na listi izumitelja, a 1880.g. patentirao je zarulju koja je mogla svijetliti do 600 sati



pomocu niti karboniziranog bambusa. Trgovina ,,Macy's* u New Yorku 1883.g bila je prva

osvijetljen elektricnom energijom.

Hrvatska nije zaostajala za ovim velikim gradovima te je 1895. godine nakon izgradnje

hidroelektrane “Krka” grad Sibenik prvi uveo elektriénu rasvjetu na izmjeni¢nu struju.[10]

Slika 1.2. Jedna od Edisonovih zarulja iz 1879.godine [13]



2. FIZIKALNE OSNOVE

Svjetlost je svako zracenje vidljivo ljudskim oku. U fizikalnom smislu, zracenje, mozemo
definirati kao koristenje Cestica ili elektromagnetskih valova za prijenos energije. Na slici 2.1.
vidimo spektar elektromagnetskog zracenja. Od navedenog spektra elektromagnetskog zracenja

u kontekstu rasvjete koristimo samo onu izmedu 380nm i 780nm §to je vidljiva svjetlost [2].

v/Hz 310* 310% 310  310% 3107 3100 310° 3100 3-10°
| | | | | | | | 1 1 | | | | | | | 1
A/m 10" 107" 0% 10° 10+ 10° 1 10° 10
| | | | L L L 1 I I | | | | |
y-zrake ‘:7:
2o fracrvene 7
E_"'é mn ’;_‘“E'L:'m radio valovi
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‘ T 1 T o T T 1 T T 1 T
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Slika 2.1. Elektromagnetski spektar [9]

Vazno je poznavati ¢injenicu da razlicite valne duljine, u oku ne izazivaju jednaku osjetljivost.
Za dnevni vid u ljudskom oku aktivni su Cunji¢i, a prilikom niskog osvjetljenja i u no¢nim
satima podrazaje primaju Stapi¢i. CIA (Medunarodna komisija za rasvjetu) 1924. godine
definira dnevni ili fotopski vid, definiran pri normalnom osvjetljenju, a 1931. definira krivulju

fotopske funkcije svjetlosti za razli¢ite valne duljine.
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Slika 2.2. Krivulja fotopske funkcije [15]

2.1. Svjetlotehnicke veli¢ine

Svjetlo se moZe opisati na dva nacina. Jedan nacin je s fizikalnim veli¢inama, a drugi sa
svjetlotehnickim veli¢inama. Svjetlost opisujemo fizikalnim veli¢inama kada govorim o
elektromagnetskom valu ili energetskoj Cestici, a kada govorimo o spektru vidljivog zracenja
tada svjetlost opisujemo svjetlotehnickim veli¢inama. Poneke fizikalne veliine imaju istu
oznaku kao svjetlotehnicke iz tog razloga uz fizikalne veli¢ine potrebno je staviti slovo “e”,
odnosno za svjetlotehnicke slovo “v”. Svjetlotehni¢ke veli¢ine odredene su normama i

propisima, a one su nabrojane u tablici 2.1. zajedno s pripadaju¢im oznakama, formulama 1

mjernim jedinicama, a slika 2.3. slikovito prikazuje i1 definira sve svjetlotehnicke veli¢ine.



Swjetlosni tok Jakost svjetlosti
% ﬁ Svjetlosni tok je kolifina Jakost svjetlosti
% g::? svjetla koju emitira izvor mﬁ. ‘:> predstavija svjetlosni
svjetla, tok u odredenom

(_‘?Q% Mijerna jedinica: smjeru,

1 Lumen (Im} Mjema jedinica:
1 Candela (cd)
Rasvijetljenost Luminancija
Prosjecna rasvijetljienost &E::)D Luminancija pekazuje
neke povriine je utjecaj svjetline neke
svietlosni tok po jedinic plohe koju vidi oko.

povrEine: Mijerna jedinica:
Lux = Lumen/m? Candela /m? (ed/m?)

Slika 2.3. Vizualni prikaz vjetlotehnickih velicina [17]

Tablica 2.1. Veli¢ine, oznake, formule i mjerne jedinice svjetlotehnickih veli¢ina

SVJETLOTEHNICKA  SIMBOL FORMULA MJERNA JEDINICA
VELICINA

Svjetlosni tok @ b=1-0 Lumen (Im)

Jakost svjetlosti | [=®/Q Candela (cd)

Rasvjetljenost E E=d/A Lux (Ix)

Luminancija L L=1/A Candela po m? (cd/m?)

2.1.1. Svjetlosni tok

Ova svjetlotehnicka veli¢ina definirna je kao koli¢ina svjetlosti emitirana u jednoj sekundi.
Svijetlosni tok oznatavamo slovom grcke abecede “®”. Mjerna jedinica za svjetlosni tok je

lumen (Im).

Zracenje veli¢ine 1 W pri valnoj duljini od 555 nm (kada je osjetljivost oka najveca pri
fotopskom vidu) proizvest ¢e svjetlosni tok od 683 Im. Prema krivulji osjetljivosti oka na
monokromatsko zracenje, u ovisnosti o valnoj duljini, za istu snagu zracenja izvor svjetlosti ¢e

za druge valne duljine dati manju vrijednost.. [11]



2.1.2. Jakost svjetlosti

Jakost svjetlosti oznacava se slovom ,,I*, a mjerna jedinica je Kandela na koju se definiraju sve

druge svjetlotehnicke veliCine.
Jedna kandela predstavlja intenzitet svjetlosti u danom smjeru koja zra¢i monokromatskim

zracenjem. [3]

2.1.3. Rasvijetljenost

Ova svjetlotehnicka veli¢ina definirana je kao omjer svjetlosnog toka i povrsine na koju pada

svjetlosni tok. Rasvjetljenost oznacavamo slovom “E”, a mjerna jedinica luks (1x).

A

P=1Im
E=1lux 1m
im

Slika 2.4. Graficki prikaz definicije [18]

2.1.4. Luminancija (sjajnost)

Luminancija je definirana kao omjer intenziteta izvora svjetlosti 1 prividne svjetloce povrSine.
[12] Luminanciju ozna¢avamo sa slovom “L”, a mjerna jedinica cd/m?. Za luminanciju moZemo

reéi da je osjecaj svjetline koji ljudsko oko moze percipirati.



3. VANJSKA RASVJETA

Elektri¢na rasvjeta moze se definirati kao primjena svjetlosti dobivene uz pomo¢ elektri¢ne

energije.

Vanjska rasvjeta dijeli se na nekoliko razli¢itih nacina, a to su: cetovna rasvjeta, urbana i
reflektorska rasvjeta. Njezina uloga je smanjenje broja nesreca i povecanje sigurnosti pjesaka,

biciklista 1 objekata.

3.1. Urbana rasvjeta

Urbana rasvjeta namijenjena je za rasvjetljavanje trgova i pjeSackih zona. Glavna uloga urbane

rasvjete je udovoljavanje specifi¢nim potrebama lokacije za koju je namijenjena.

Slika 3.1. Urbana rasvjeta Split [19]

3.2. Cestovna rasvjeta

Ova vrsta rasvjete koristi se za osvijetljavanje prometnica. Dizajnira je na nacin da sjajnost u

svakoj tocki bude priblizno jednaka povrSini prometnice.

Postoje 4 klase cesta. Klase opisuju ceste prema uvjetima rasvjete. Ti uvjeti definiraju koli¢inu

pjesaka i biciklista te prometnost neke ceste. U tablici 3.1. klase su nabrojane i definirane.



Tablica 3.1. Klase cesta

Klasa ceste Namjena
M Klasa za urbane ceste s uglavnom motoriziranim
rometom, na kojoj se mogu izracunati
df4 g
svjetlotehnicke velic¢ine.

C Klasa za ceste s motoriziranim prometom i
pjesacima na kojoj postoje zone u kojima se ne
mogu izracunati svjetlotehnicke velic¢ine. To su
komercijalne ceste, odvajanje, podvoznjaci,

ceste s pjeSacima i biciklistima i kruzni tokov.

P+HS Klasa za podruc¢ja pjesaka i biciklista. U ovu
klasu spadaju pjesacke staze, zaustavne trake 1
parkiralista.

SC+EV Klasa u kojoj je potrebna dobra rasvijetljenost

vertikalnih povrsina.

3.3. Reflektori

Reflektor je vrsta svjetiljke koriStena za osvjetljavanje velikih gradevinskih povrSina. Prilikom

projektiranja rasvjete vazno je odabrati odgovarajuci tip reflektora.

Razlikujemo sljedece tipove refletora:
o reflektor Sirokog snopa (osno-simetri¢ni)
o reflektor uskog snopa (osno-simetricni)
e Sirokosnopni reflektor (asimetri¢ni)
e uskosnopni reflektor (asimetricni)
¢ radijalnosimetri¢ni reflektor Sirokog snopa

¢ radijalnosimetri¢ni uskosnopni reflektori



Prilikom izbora izvora svjetlosti, mora se paziti na:
e Vrstu objekta
e Nivoe sportskih aktivnosti
e Iskoristivost svjetlosnog izvora
e Zivotni vijek izvora
e Indeks reprodukcije boje izvora
e Temperaturu boje izvora
e Oblik izvora svjetlosti

e Troskove investicije i odrzavanja

3.4. Svjetlosno zagadenje

Ponekad u modernom dobu kada je rasvjeta Siroko rasprostranjena ¢ovjek i priroda pate zbog
negativnih utjecaja. U velikim gradovima svjetlosna oneciS¢enja su puno prisutnija nego u
selima iz tog razloga Cesto dolazi do poremecaja sna Sto rezultira loSim zdravljem. No mi ljudi
nismo jedini na koje negativno utjece, tu su i zZivotinje koje instinktivno koriste prirodnu
svjetlost za kretanje u prostoru te ih umjetna svjetlost moze dezorijentirati. S obzirom na
konstantno pogorsavanje svjetlosne zagadenosti neophodno je s ozbiljnos¢u shvatiti zakon 1

mjere koje su propisane [8].

Slika 3.2. Svjetlosno zagadenje [14]
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3.5. Raspored instalacije rasvjetnih stupova

Prilikom instalacije rasvjetnih stupova u obzir se uzima nekoliko ¢imbenika:
e geometrija ceste,
e estetika,
e karakteristika stupova,
e prostor za obavljanje odrzavanja
e karakteristika rasvjete,
e proracun,
e zemljani uvjeti,

e sigurnost okolisa [4].

Rasvjetni stupovi najcesce su postavljeni: jednostrano, dvostrano ili centralno

Navedeni rasporedi prikazani su na slikama.

Slika 3.3. Jednostrani raspored [20]




Slika 3.4. Dvostrani raspored [21]

Slika 3.5. Centralni raspored [22]
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4. PROJEKTIRANJE CESTOVNE RASVJETE

Planiranje cestovne prometne infrastrukture je vrlo slozen proces. Problemi nastaju prilikom

odredivanje projektnih elemenata cestovne infrastrukture. Neki projektni elementi cestovne

rasvjete su: kategorija i znacaj ceste, broj prometnih traka te poprecni i uzduzni profil. [5].

Svjetlotehnicki zahtjevi za cestovnu rasvjetu postavljeni su u vazecoj hrvatskoj normi HRN EN

13201-2:2016, a promatraju se slijedeci kriteriji:

razina i jednolikost luminancije
razina i jednolikost rasvijetljenosti
ogranicenje bljestanja

porast praga [6]:

Uz navedene kriterije tu su 1 kriteriji cestovne rasvjete vazni za unaprjedenje sigurnosti na

prometnicama.

Prilikom projektiranja cestovne rasvjete moramo uzeti ovih 5 stavki u obzir :

4.1.

je li Zeljena povrSina valjano osvijetljena,
cijena,

Stetnost za okolis,

pozicija rasvjete,

izgled rasvjete.

Relux programski paket za projektiranje rasvjete

RELUX Informatik AG tvrtka je sa Svicarskom adresom. Tvrtka je specijalizirana za razvijanje

programskih sustava koji olakSavaju projektiranje rasvjete [7]. U ovom zavr$nom radu vrsi se

projektiranje cestovne rasvjete uz pomo¢ novog dodatka u program Relux.
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Prilikom instalacije 1 pokretanja programa dostupno je nekoliko opcija kako bi projektiranje
bilo jednostavnije. Slika 4.1. prikazuje opcije koje projektant moze odabrati prilikom kreiranja

novog projekta.

©

B spremi Novi projekt
& Spremi ko ‘ . ~ -
] W
mad Otvori.. 4
M Open from...
Unutragnjost Unutarnji prostor s nacrtom Unutarnji prostor s Interior with geolocation Unutarnji prostor s Relux
\ pozadinskom slikom Express
oz

Planiranje svjetla i senzora na otvorenom

Novo

Nedavno se koristi 1 o
" N '

- -
Uvoz v
Vanjska instalacija Vanjski prostor s nacrtom Vanjski prostor sa slikom Exterior with geolocation Tunel
Izvezi pozadine -

A
What is new in ReluxDesktop?
18. July 2022 Release Notes
o° Postavke
2022.3.0.0
(X] Zavrzetak
New ReluxTunnel Release
New calculation core, custom curve, different tunnel shapes, new standards \[—?;Fc:f\—-ﬂ -
2022.2.00 s
% EN 12464-1:2021 / US best practice / E
usage profiles v

Slika 4.1. Program Relux

Za potrebe ovog zavrSnog rada odabrana je opcija exterior with geolocation uz pomoc¢ koje su
dobivene potrebne dimenzije ceste koja je projektirana. Nakon odabira otvara se dijaloski
okvir u kojemu se unose osnovni podaci o projektu (slika 4.2.). Nakon popunjavanja prvog
dijaloSkog okvira otvara se novi u kojem je potrebno unijeti grad/selo ili specificnu lokaciju

koja ¢e se projektirati (slika 4.3.).
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Slika 4.2. Dijaloski okvir za unos projektantskih podataka
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Slika 4.3. DijaloSki okvir za unos lokacije
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4.2. Projektni zadatak

U ovom zavr$nom radu projektirana je rasvjeta za ulicu u turistickom mjestu Tisno. Tablica
4.1. pokazuje klasifikaciju prometnice s obzirom na potrebnu rasvijetljenost. Ulica prema
klasifikaciji spada u M6 klasu prometnice. Prethodno stanje rasvjete prikazano je na slikama
44.14.5.

nlm.. = i, [

Al i

Slika 4.4. Prikaz trenutne rasvjete (slikano na dnu ulice)
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Slika 4.5. Prikaz trenutne rasvjete (slikano na vrhu ulice)

Tablica 4.1. Izracun klase ceste

Predvidena brzina ili Srednja -1

ogranicenje brzine

Koli¢ina prometa Niska -1
Kompozicija prometa Mijesana 1
Razdvojenost prometnih traka Ne 1
Gustoca spajanja Srednja 0
Parkirana vozila Ne postoje 0
Ambijentalna rasvijetljenost Niska -1
Optic¢ka navigacija Slozena 1

Nakon zbrajanja tre¢eg stupca dobivamo broj Vw=0 koji predstavlja tezinski udio, a
uvrStavanjem u formulu M =6 - Vw, dobivamo klasu prometnice kojoj pripada projektirana
cesta. Tezinski udio dobiva se iz razli€itih tablica normi propisanih zakonom za cestovnu

rasvjetu.
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U projektiranoj ulici trenutno se koriste natrijeve visokotla¢ne zarulje na rasvjetnim stupovima
visine 6 metara. Model TEP Gamalux ima 187,5W ukupne snage svjetiljke. Velik problem
cestovne rasvjete uz svjetlosno onecisc¢enje je potrosnja elektricne energije. 1z tog razloga bilo
je neophodno projektirati Sto u¢inkovitiju rasvjetu kako bi uSteda elektri¢ne energije bila Sto

veca.

Godisnji broj sati rada za ukupnu snagu iznosi 4100h, a ukupna godiSnja potroSnja elektricne

energije 768,75 kWh.

Slika 4.6. TEP Gamalux [23]

Usporedimo li gore navedene vrijednosti s primjerice LED rasvjetom proizvodaca Philips
konkretno s modelom BGP303 T25 koji svojim vrijednostima odgovara svim parametrima
dobijemo godisnju potrosnju od 108kWh. Kao §to mozemo zakljuciti usteda bi bila znatno veca.

Slika 4.7. prikazuje Philips rasvjetu.
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Slika 4.7. Philips BGP303 T25 [24]

Nakon odabira geografske lokacije u programu je crvenom bojom nazna¢ena ulica. Potom je
naznac¢enom podrucju dodijeljena naznaka cesta 1 novi dijaloski okvir u kojem je unesena

klasa ceste. Nakon tog je samo trebalo odabrati rasvjetno tijelo.
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Slika 4.8. Geografska oznaka projektirane ulice
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Za rasvjetu ulice odabrana je rasvjeta prikazana na slici 4.9. Radi se o Philips modelu BGP291
T25 840 vanjske rasvjete. Ovaj model odabran je zbog uklapanja u postojecu rasvjetu okolnih
ulica. Raspored stupova je jednostran zato Sto je ulica uska, a postojeci stupovi nisu odgovarali

stanovnicima obliznjih kuc¢a i automobilima.

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Philips pH I I_I ps

BGP291 T25_840 Outdoor - Road and Urban Lighting  LumiStreet gen2
Time to upgrade your conventional lighting to LumiStreet gen2

Increasing numbers of municipalities are having to upgrade large-scale conventional street lighting installations
with energy efficient LED technology. But they are having to do this with sm

BGP291 T25 1 xLED35-45/840 DM11

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetiljke: 89% Broj 1

Efikasnost svjetiljki o 113.27 Im/wW Opis : LED35-45/840
Klasifikacija : A30 100.0% 10.0% Boja : 4000

CIE Flux Codes : 397597 100 89 Svjetlosni tok : 3500 Im
Blijestenje : G*2/D6 Reprodukcija boje : 80

Snaga : 2T5W

Svjetlosni tok : 3115Im

Dimenzije : 232 mm x 95 mm x 520 mm

Slika 4.9. Podaci rasvjetnog tijela
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Alat syjetiljke Alati ceste Rezultati alata

bdaj  lzragun  Pogled [ECESS Sujetiljka Cesta Rezultat Kristina Karadic
tandardno  El ilzvoz = = 7 Preklapanje ':E'%
lasiéna 0 uvoz iy T Vertically
— Preklopi  Pojedinagni Sve
rosirene | [ Resetiraj | prozorv  prikaz™ Jedan iznad drugog | zatvori
Prozor

e T

Ispis  Rezultati

Cesta

B MyLumRow
~ Bl LumiStreet gen2, BGP291 T25_840

Razred jokostisv.. | G'2 -
Razred blijsstanja | D6 -

| Snaga. 275w/ -
N Potrognja strujg/km 567 Wikm | —
r i B Cesta
o 1 | Bl L(1). M6
L ] m 030 cdim?  >=030cd..
Uo 051 =035
- ul 040 >= 040
- T 1 <20
Rei 067 >= 030

Mrnmnnekn o -n v

Slika 4.10. Rezultati

Slika 4.10. prikazuje rezultate simulacije. U zelenom okviru moZemo vidjeti kako su svi uvjeti

za cestu klase M6 zadovoljeni.

2.2 Saietak, Cesta1
2.2.1 Pregled rezultata, Cesta 1

764 m DS D S N S
485 m
°J

Philips
1 Tipska oznaka : BGP291 T25_840/BGP291 T25 1 xLED35-4S/840 DM11
l_—'_l Naziv svjetiljke  : LumiStreet gen2

Zarulje : 1 x LED35-45/840 27.5 W / 3500 Im
MyLumRow
Postavijanje svjetiliki  : Linija desno Faktor odrzavanja 10.81
Razmak izmedu svjetiliki 48.50 m Visina (fot. centar) :7.64m
Svijetilika od ruba 10.25m Nagib :0.00°
Abs. position 0.25m Razred blijestanja D6
Potrodnja struje/km 1567 Wikm Razred jakosti svjetiosti 1G'2
Svijetlosni tok prema goreQUOQR)
Cesta
Sirina :4.00m Vozne trake 1
Povrsina : R3, g0=0.07 .
Sjajnost Izraun polja: 48.5m x 4m (17 x 3 Tokke )
Promatrad
1 x=-50.00m, y=2.00m, z=1.50m
Lane Cm Uo ul TI Rei
1:(y=2.00)  0.30 cd/m* 0.51 0.40 11 0.67
M6 >= 0.30 cdim* >=0.35 >=0.40 <=20 >=0.30
Rasvijetljenosti Izratun polja: 48.5m x 4m (17 x 3 Totke )

Em Emin Uo ud

3.87 Ix 0.67 Ix 0.17 0.06

Slika 4.11. Specifikacije postavljanja rasvjetnog tijela
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Slika 4.11. pokazuje podatke o postavljenim rasvjetnim tijelima. Philips BGP291 T25 840
rasvjeta je postavljena na visini od 7,64 m. Stupovi su postavljeni jednostrano, a razmak izmedu
stupova iznosi 48,5m. Odmak od ruba iznosi 0,25 m bez nagiba. Sa slika 4.11. mozemo ocitati
1 razred blijeStanja koji je D6. Potrosnja elektricne energije iznosi 567 W/km. Srednja

rasvijetljenost ceste iznosi 3,87Ix, a minimalna rasvijetljenost 0,67 1x.

Kada uspredimo podatke pocetnog stanja i dobivene postavljanjem nove rasvjete mozemo
zakljuciti da je koristenje LED izvora znatno bolje. Financijske uStede bi bile velike, a svi uvjeti

bi bili ispunjeni.
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5. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$nom radu pokazan je postupak projektiranja cestovne rasvjete. U prvom dijelu
zavr$nog rada opisane su fizikalne i svjetlotehnicke osnove bitne prilikom projektiranja
cestovne rasvjete. Bitno je zapamtiti da postoji 4 razliCitih klasa cesta koje dolaze sa svojim
uvjetima za projektiranje cestovne rasvjete. Kada je svaki od uvjeta zadovoljen cestovna
rasvjeta je dobro isprojektirana. Vazno je prilikom projektiranja brinuti o svjetlosnom
onecis¢enju kako bi zivot kako ljudima tako i zivotinjama bio kvalitetniji. Poznato nam je kako
u posljednje vrijeme zbog rasta cijena energenata poneke zemlje posezu za mjerama
isklju¢ivanja urbane rasvjete kako bi se troskovi elektri¢ne energije smanjili. Isklju¢ivanjem
osvjetljenja znamenitosti ljudski zivoti ne dolaze u opasnost no nije isti slucaj s cestovnom
rasvjetom. Iz tog razloga sve veéi broj turistickih mjesta poseze za projektiranjem nove
ucinkovitije rasvjete. Takva ulaganja u novu rasvjetu kroz neko vrijeme rezultirat ¢e znacajnim

ustedama.
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SAZETAK

U radu su prikazane fizikalne osnove svjetlosti, objaSnjene su osnovne uloge 1 znacaji rasvjete
ceste u svrhu povecavanja sigurnosti sudionika u prometu te je prikazano planiranje i
projektiranje rasvjete cesta. Cestovna rasvjeta jedan je od glavnih ¢imbenika sigurnosti prometa

u no¢nim uvjetima koji pomaze smanjenju broja prometnih nesreéi.

Kljucne rijeci: Javna rasvjeta, rasvjetna tijela, Relux, svjetlosno onecis¢enje.

ABSTRACT
Designing lighting

This paper discusses the basic concepts related to lighting and light in general, light definitions,
warmth of the light color and else. The light pollution is also mentioned as a very significant
problem in the modern world. It is shown how to design urban public lighting in Relux software,

for street in particular.

Key words: lighting calculations, light pollution, luminaires, public lighting, Relux
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