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1. UVOD

Velika rasprostranjenost mobilnih uredaja i1 njihova prisutnost u svakodnevnom zivotu doveli
su do razvoja mobilnih aplikacija koje se upotrebljavaju u razli¢itim podru¢jima. Sukladno s
time potrebno je osigurati kvalitetu s novim potrebama takvog razvoja mobilnih aplikacija [1].
Kako bi svaka aplikacija bila prihvatljiva korisniku za koriStenje mora pro¢i ciklus koji se
naziva zivotni ciklus aplikacije. Zivotni ciklus najéesée je podijeljen u est etapa: planiranje,
definiranje zahtjeva, dizajn proizvoda, implementacija i dokumentacija, testiranje i odrzavanje.
Razvoj aplikacije odvija se u suradnji vise osoba koje zajedno rade u timu, gdje svaki ¢lan tima
ima odredeni zadatak koji mora obaviti. U praksi se testiranje provodi od samog pocetka
razvoja proizvoda pa do njegove isporuke na trziste kako bi se otklonilo S§to viSe greSaka i
povecala kvaliteta programske podrske. Testiranje je vazno jer greske programske podrske
mogu biti skupe 1 opasne te mogu potencijalno uzrokovati novcane i ljudske gubitke a povijest
je puna takvih primjera. Kako ru¢no testiranje moze biti skup I vremenski dugotrajan proces,
raste potreba za automatiziranim testovima koja umanjuje potrebno vrijeme za testiranje.
Automatizirano testiranje omoguceno je pisanjem testova koji opisuju ponasanje korisnika,
testovi se pokre¢u u programu i testiraju mobilnu aplikaciju umjesto da se testovi provode
runo. Postoje razni alati za provedbu automatiziranih testova, te se pri odabiru
zadovoljavajuceg alata uzima u obzir radi li se o web ili mobilnoj aplikaciji, koliko je velik

sustav koji se testira, koliko korisnika ¢e se sluZiti sustavom i sli¢no.

U ovom radu bit ¢e opisane tehnike testiranja i1 glavna razlika izmedu funkcionalnog 1
nefunkcionalnog testiranja, provedba i vaznost regresijskog testiranja S naglaskom na
automatizirano testiranje, koje ¢lan tima zaduzen za testiranje mora obaviti. Objasnit ¢e se
sedam testnih nacela i vaznost samog testiranja u razvoju proizvoda. Analizirat ¢e se alati za
automatizirano testiranje te objasniti zasto je izabran alat Appium. Opisat ¢e se korisnicko
sucelje aplikacije Azil — Osijek te arhitektura clean. Dat ¢e se primjer testnog plana i testnih
slucajeva koji se koriste prilikom testiranja aplikacije. Objasnit ¢e se arhitektura Appium
projekta s naglaskom na klase Pages, StepDefinition i datoteku znacajki. Detaljno ¢e se
analizirati jezik Gherkin koji se koristi za pisanje testova. Nakon pokretanja testova analizirati
¢e se rezultati testiranja koji ¢e se prikladno dokumentirati. Nakon toga dati ¢e se prijedlog za
poboljsanje programskog rjeSenja aplikacije i osvrt automatiziranog testiranja s obzirom na

rucno testiranje.



U drugom poglavlju rada objasnjena je vaznost testiranja, opisana su testna nacela i vrste
testiranja, objasnjena je veza izmedu regresijskog i automatiziranog testiranja te su analizirani
najcesci alati koriSteni za automatizirano testiranje. U tre¢em poglavlju definirana je testna
okolina i svi potrebni programi i alati za provedbu automatiziranih testova. Raspisan je testni
plan i primjer testnih slucajeva za aplikaciju. U ¢etvrtom poglavlju provedeno je testiranje
aplikacije Azil te je detaljno objasnjena struktura projekta. U petom poglavlju analizirani su
rezultati te je dana analiza o isplativosti provedbe automatiziranih testova s obzirom na ru¢no

testiranje.



2. AUTOMATIZIRANO TESTIRANJE | PRIKAZ STANJA U
PODRUCJU

U ovom poglavlju objasnjena je vaznost testiranja te testna nacela koja se moraju postovati

prilikom testiranja. ObjaSnjene su vrste testiranja s naglaskom na funkcionalno i

nefunkcionalno testiranje, objasnjena je veza izmedu regresijskog i automatiziranog testiranja.

Detaljno je analizirano automatizirano testiranja i alati koji sluze za njihovu provedbu.

2.1.Vaznost testiranja

Testiranje programske podrSke je metoda kojom se provjerava zadovoljava li proizvod

definirane zahtjeve i osigurava da taj proizvod bude bez gresaka. Prema [2], testiranje ima

mnogo prednosti, a neke od njih su :

Isplativost — testiranje pomaze za dugoro¢nu uStedu novca, u sluc¢aju da se greske
otkriju u ranijoj fazi testiranja programske podrske, njihovo ispravljanje manje kosta
Brza implementacija aplikacije — smanjuje se zivotni ciklus razvoja aplikacije ranim
otkrivanjem gresaka, Sto dovodi do brze implementacije aplikacije

Sigurnost — najranjivija i najosjetljivija prednost testiranja programske podrske,
korisnici proizvoda traze proizvode od povjerenja

Kvaliteta proizvoda — testiranje osigurava isporuku kvalitetnog proizvoda kupcima

Zadovoljstvo kupaca — UI/UX testiranje osigurava najbolje korisnicko iskustvo

2.2.Testna nacela

Prema [3], tijekom testiranja bitno je dobiti to¢ne rezultate, a kako bi se to moglo ostvariti

testeri se trebaju drzati sedam testnih nacela (slika 2.1).

1.

nacelo: Testiranjem se dokazuje prisutnost greSaka — no ne moze se tvrditi obrnuto,
ukoliko greske nisu pronadene, da one ne postoje.

nacelo: Iscrpno testiranje je mogucée — testiranje svega (svih mogucih ulaza i
kombinacija) nije izvedivo, zahtjeva mnogo vremena i novca, umjesto toga testira se
po prioritetima

nacelo: Rano testiranje — testne aktivnosti trebale bi zapoceti u najranijoj fazi Zivotnog
ciklusa programske podrske kako bi se ustedili novac i vrijeme

nacelo: Grupiranje greSaka — mali broj komponenata sadrzi ve¢inu greSaka otkrivenih

tijekom testiranja prije isporuke klijentu.



5. nacelo: Paradoks pesticida — ukoliko se isti testovi iznova ponavljaju nije moguce
pronaci greSke. Kako bi se izbjegao ovaj paradoks, potrebno je redovno nadzirati
testove i pisati nove.

6. nacelo: Testiranje ovisi o kontekstu — testiranje se drugacije radi ukoliko se radi o
drugacijem okruzenju, npr. sigurnosno testiranje internetske trgovine ne provodi se na
jednaki nacin kao i sigurnosno testiranje komercijalne web stranice koja sluzi samo za
gledanje.

7. nacelo: Zabluda o odsutnosti pogreSaka — pronalazenje i uklanjanje pogreSaka je
beznacajno ukoliko je izgradeni proizvod neupotrebljiv i ne ispunjava potrebe i

oc¢ekivanja korisnika.

“PRINCIP 1:
Testiranje
pokazuje

= | prsutnost
/ \ . Qredaka
PRINCIP7: e PRIMCIP 2:

|I Odsutnost | Iscrpno testiranje
'\Pﬂgreém/' nije moguée
d k SEDAM TESTNIH
 PRINCIF &: .
| Testiranje ovisi o | NACELA PHINGIP 3'.
kontekstu Rano testiranje

" PRINCIPS5: PRINCIP 4:

[ Paradoks | Grupiranje

pesticida | gredaka

Slika 2.1. Sedam testnih nacela [3]

2.3.Razine i vrste testiranja mobilnih aplikacija

U podrucju mobilnih aplikacija Cesto se ¢uje izraz: nativna aplikacija, hibridna aplikacija i web
aplikacija. Glavna razlika je Sto se nativne 1 hibridne aplikacije mogu instalirati u trgovini
aplikacija, dok su web aplikacije zapravo web stranice optimizirane za mobilne uredaje te

izgledaju kao aplikacija. 1z perspektive osiguravatelja kvalitete mobilna aplikacija definira se



kao aplikacija koja se pokrece korisnickim unosima na mobilnom uredaju s ograni¢enim
resursima. S druge strane web aplikacija se definira kao aplikacija koja se nalazi na posluzitelju

I Kojoj se moze pristupiti preko interneta [3].

Aplikacija koja je testirana u ovom radu nativna je aplikacija. Nativna mobilna aplikacija
izradena je isklju¢ivo za jednu platformu i moze u potpunosti koristiti sve znacajke uredaja
(GPS, kameru, kompas, akcelometar itd.). Prednosti nativnih aplikacija su te §to mogu raditi
bez internetske veze, imaju veéu brzinu i1 bolje korisnicko iskustva. Nedostatak je taj Sto
odrzavanje moze biti komplicirano i za korisnike i za programere (vise inacica aplikacije,
ponovno postavljanje na trgovinu aplikacija, ponovna instalacija itd.) [4].

Uobicajeno se testiranje mobilnih aplikacija klasificira u 3 kategorije: funkcionalno,

nefunkcionalno i testiranje odrzavanja. Slika 2.2 prikazuje podjelu tipova testiranja.

|
TIPOVI TESTIRANJA |
[

v v v

FUNKCIONALNO NEFUNKCIONALNO REGRESKSKO
TESTIRANJE TESTIRANJE | TESTIRANJE ‘
-JEDINICNO -TESTIRANJE
TESTIRANJE PERFORMANSI
-INTEGRACIJSKO -SIGURNOSNO
TESTIRANJE TESTIRANJE
-TESTIRANJE -TESTIRANJE
SUSTAVA UPOTREBLJIVOSTI
-TESTIRANJE

PRIHVACANJA

Slika 2.2. Tipovi testiranja [3]

2.3.1. Funkcionalno testiranje

Funkcionalno testiranje jo$ se naziva i black-box testiranje, ali ono moze ukljucivati i
nefunkcionalno testiranje. Proces funkcionalnog testiranja sastoji se od analize zahtjeva, izrade
plana, izrade test slucajeva, izvrSavanja testova, pronalaska gresaka i ispravljanja greSaka. Na

slici 2.3 prikazan je proces funkcionalnog testiranja.
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GRESAKA ‘ PLANA
| FUNKIONALNO |
T TESTIRANJE l
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Slika 2.3. Proces funkcionalnog testiranja

Funkcija sustava ili komponenta sustava obicno se opisuje u specifikacijama zahtjeva te se
funkcionalno testiranje temelji na tim funkcijama. Svaka komponenta mora biti dokumentirana
1 shvacena od strane ispitivaca.
Testiranje se moze provesti na svim razinama:

e jedini¢no testiranje

e integracijsko testiranje

e testiranje sustava

e testiranje prihvacanja.
Testiranje komponenti, poznatije kao testiranje jedinica, modula i programa traZi nedostatke i
provjerava funkcioniranje pojedine komponente. Njegova specifi¢nost je §to se svaka
komponenta moze testirati zasebno i izolirano od ostatka sustava. Integracijsko testiranje testira
sucelja izmedu komponenti te interakciju s razli¢itim dijelovima sustava kao $to su datotecni
sustav, operativni sustav i drugo. Testiranje sustava odnosi se na provjeru ponasanja cijelog
sustava s obzirom na definirane zahtjeve. Testiranje prihvacanja i testira valjanost programske

podrske s obzirom na potrebe korisnika kako bi se utvrdilo je li sustav prihvatljiv [3].

2.3.2. Nefunkcionalno testiranje

Nefunkcionalno testiranje opisuje koliko dobro sustav radi. Najpoznatije metode
nefunkcionalnog testiranja su: testiranje performansi, sigurnosno testiranje, testiranje

upotrebljivosti. Testiranje performansi provodi se mjerenjem vremena odziva, odredivanjem



najveceg broja korisnika kojeg sustav moze podnijeti, stabilnosti sustava pod razliitim
optere¢enjima, itd. Sigurnosno testiranje osigurava siguran i stabilan sustav te pronalazi
sigurnosne nedostatke zbog kojih se moze do¢i do napada i ugrozavanja podataka sustava.
Sigurnosno testiranje ukljucuje procjenu rizika, procjenu drzanja te sigurnosno skeniranje.
Testiranje upotrebljivosti poznato je jos kao testiranje korisnickog iskustva te sluzi za mjerenje
koliko je sustav jednostavan i intuitivan za koriStenje. Jo§ neke od vrsta nefunkcionalnog
testiranja su instalacijsko testiranje kojim se provjerava hoce li sustav raditi ispravno na
svakom uredaju te testiranje oporavka kojim se testira koliko brzo se sustav moze opraviti

nakon neoc¢ekivanog ispada ili kvara [5].

2.3.3. Regresijsko testiranje

Regresijsko testiranje [3] je potpuni ili djelomi¢an odabir ve¢ izvrSenih testnih slucajeva koji
se ponovno izvode kako bi se osiguralo da izmjena u programskom kodu nije negativno
utjecala na postojece funkcionalnosti sustava. Regresijsko testiranje treba se provoditi pri
svakoj izmjeni koda, moze ukljucivati testiranje cijelog sustava ili testiranje pojedinih
komponenti koje imaju vezu sa kodom koji je izmijenjen ili dodan u program. No provodenje
regresijskih testova moze zahtijevati puno vremena ukoliko se izvode ru¢no. Zbog toga testeri
mogu upotrijebiti automatizirane testove koji ¢e testiranje odraditi umjesto njih. U ovom su
radu nadalje koristeni regresijski testovi koji ukljucuju funkcionalne i nefunkcionalne testove

te njihova automatizacija.

2.4.Automatizirano testiranje

Svakom novom promjenom ili novom implementacijom u projektu inZenjeri osiguranja
kvalitete moraju proc¢i kroz cijelu aplikaciju kako bi se uvjerili jesu li nove znacajke utjecale
ili prouzrocile nove greske u radu cjelokupnog projekta. Provedbom automatiziranih testova
Stedi se vrijeme i novac, postize se veca to¢nost u provodenju testova zbog izbjegavanja
ljudskog faktora te se osiguravaju radnje koje se ponavljaju. Automatizirano testiranje
karakteristi¢no je za agilni razvoj proizvoda, te kako se agilni nacin sve vise koristi u razvoju
programske podrske tako raste i potreba za automatizacijom testova [6]. Regresijski testovi se
izvode svakodnevno jer je agilnim nac¢inom rada omoguéeno vise izmjena tijekom razvoja,
stoga je provodenje automatiziranih testova nuzno za ubrzanje razvoja proizvoda. Kao §to se
navodi u [7]: ,,Automatizirano testiranje uspjesno je u tradicionalnom i agilnom razvoju, ali

agilni razvoj ne moze uspjeti bez automatiziranog testiranja“.



Svrha automatiziranog testiranja je osiguravanje automatizirane podrske za postupke u
testiranju. U razvoju programske podrske tim osiguranja podrske, zaduZen za dizajn i izvodenje
testova razvija okruZenje za automatizirano testiranje. U usporedbi s ostalim testovima,
automatizirano testiranje olakSava sigurnosno testiranje, testiranje opterecenja i
konfiguracijsko testiranje. Planiranje u automatiziranom testiranju neophodno je kao i
planiranje u ru¢nom testiranju. Prema [8] planiranje automatiziranog testiranja ukljucuje:

e Analizu i planiranje

e Odabir alata i tehnologija

e (Odabir i dizajn testnog okruzenja

e Definiranje opsega testiranja

e ldentifikaciju zahtjeva

e Implementaciju testnih slucajeva

e Pregled testnih slucajeva

e QOdrzavanje

ANALIZIRATI |
ODREDITI CILJEVE |
AUTOMATIZACIE |

3

ODREDITI ALATE |
TEHNOLOGIU

y. . NE DIZAINIRATI |
y ?g;;%’\;‘é >———» IMPLEMENTIRAI
OKVIR

LY
DEFINIRATI OPSEG |
| TESTOVE

ODREDITI |
IMPLEMENTIRATI
METODE

T

IMPLEMENTIRATI
TEST SLUCAJEVE

PREGLED TEST
SLUCAJEVA

——>  ODRZAVANJE

Slika 2.4. Dijagram planiranja automatiziranog testiranja



Automatizirano testiranje zahtjeva pisanje ra¢unalnih programa za pronalazenje greSaka ili
nedostataka. To je idealan pristup za zamjenu dugotrajnog i iscrpnog rucnog testiranja. Prema
[9], automatizirano testiranje vrlo je kritiCan proces; potrebno je odrediti koje funkcionalnosti
je potrebno automatizirati, potrebna su znacajna ulaganja u smislu analize znacajki programske
podrske koja ¢e se automatizirano testirati, nabavi alata, pisanja skripti, obuke testera i drugo.
Stoga je potrebna precizna analiza ulaganja i povrata prije po¢etka automatiziranog testiranja.
No ono ima razne prednosti poput poboljSanja kvalitete proizvoda, izbjegavanja ljudske
pogreske, ubrzavanja procesa izvrSavanja testova ¢ime se povecava vjerojatnost postivanja

strogih rokova isporuke.

Prema usporedbi s ruénim testiranjem, automatizirano testiranje dovodi do potvrdnog
ponasanja. Uzrok tome je tezina kodiranja nedosljednih testova i ograniCenje alata za
automatizaciju u tom pogledu. ,,Automatsko testiranje je viSe o sretnim slu¢ajevima, moze se
tako re¢i. Naravno, moze se nositi i s negativnim (nedosljednim) testnim slu¢ajevima ali ru¢no
testiranje moze bolje rukovati s negativnim, slucajnim ili neoCekivanim rezultatima. S
automatskim testnim slucajevima teze je nositi se s neo¢ekivanim rezultatima®™ [10]. No kako
bi se zapocéelo automatizirano testiranje potrebno je savladati tehnike ru¢nog testiranja.
Ukoliko se Zele razviti kvalitetni automatizirani testovi, tester mora znati sve o aplikaciji s

kojom radi, a jedini na¢in da to postigne je da prvo aplikaciju testira rucno.

2.5.Alati za automatizirano testiranje

Uspjeh provedbe automatiziranih testova ovisi 0 prepoznavanju pravog alata za projekt.
Automatizirani alati koriste se za olakSavanje opcenito svih dizajna i procesa testiranja.
Najbolji alati za testiranje programske podrske su oni koji se mogu modificirati prema svojim
potrebama testiranja. Postoje razliCiti alati za testiranje razli¢itih aplikacija, aplikacije mogu
biti nativne, hibridne i web. Stoga prije odabira alata treba razmisliti o sljede¢im ¢imbenicima:
[11]

¢ Platformi koja se testira

e Dostupnosti alata, potrebi za licencom

e Zahtjevima programske podrske i sklopovlju rac¢unala

e Jednostavnosti koristenja
Selenium je jedan od najboljih alata za web automatizaciju osiguranja kvalitete, moze

automatizirati viSe operativnih sustava poput Windowsa, Maca i Linuxa te preglednika poput



Fire Foxa, Google Chrome-a itd. Selenium nudi znacajke snimanja i reprodukcije sa svojim
dodatkom za Selenium IDE. Prema [12] najpoznatiji alati za testiranje mobilnih aplikacija su:
Appium, Calabash, XCUITest, EarlGrey i TestGrid. S mnostvom otvorenih i komercijalnih
alata koji se mogu izabrati za automatizirano testiranje proces odabira moze biti tezak.

Alat Appium objaSnjen je u tre¢em poglavlju jer se Koristiti za provedbu automatiziranih
testova. Calabash je mobilno okruZenje za pisanje automatiziranih testova koji podrzava vise
jezika: Ruby, Java, Flex i NET. Sadrzava biblioteke koje omogucuju programsku interakciju
testnih skripti s nativnim i hibridnim aplikacijama. Otvorenog je koda i podrzava Cucumber
Sto omogucuje pisanje testova na prirodnom jeziku koji mogu razumjeti ne tehnicki strucnjaci
i testeri. Medu alatima za testiranje mobilnih uredaja, XCUITest najpoznatiji je po testiranju
10S aplikacija. Pokrenut je od strane Apple-a 2015. godine. Namijenjen je za pokretanje Ul
testova na i10S aplikacijama koriste¢i Swift/Objective C programske jezike. Poznat je po brzom
izvrSavanju testova, intuitivnom nac¢inu rada i jednostavnim upravljanjima testova. EarlGrey
razvijen je od strane Google-a kao okvir za testiranje, posebno koristan za izradu korisni¢kog
sucelja 1 funkcionalnosti testova. Koristi Unit Testing Target i ugradenu sinkronizaciju koja
omogucava lakse kreiranje i odrZavanje testova. Takoder omoguéuje automatizirano testiranje
nativnih i hibridnih aplikacija. TestGrid omogucuje korisnicima ru¢no i automatizirano
testiranje mobilnih aplikacija na stvarnim uredajima ili virtualnim uredajima. Bazira se na
ponovnoj upotrebi gotovih testova na razli¢itim inacCicama aplikacije, kao i na drugim
aplikacija jer je automatizacija bazirana na umjetnoj inteligenciji. Nije otvorenog koda te se

plac¢a mjesecno.

2.6. Stanje u podruéju automatiziranog testiranja

Budu¢i da vec¢ina poduzeca treba dostaviti mobilnu aplikaciju $to je brze moguce na trziste,
mobilne aplikacije razvijaju se u agilnom razvojnom modelu. Agilni razvoj karakterizira
njegova brzina razvoja i prihvac¢anja promjena. S ograni¢enim vremenom ne moze se ocekivati
da se pokriju svi moguci slucajevi koristenja aplikacije. Testovi koji su nuzni za izvodenje su:
testiranje performansi, funkcionalno testiranje, testiranje instalacije i sigurnosno testiranje [13].
Svi navedeni testovi mogu se provesti automatiziranim testiranjem, no potrebno je odabrati
odgovaraju¢i alat. Kada ljudi razmi$ljaju o alatu za testiranje obi¢no na umu imaju alat za
izvodenje testova, alat koji mozZe pokretati testove. No postoje razli¢ita podrucja, a S time i
razlicite vrste alata za testiranje. Alati su grupirani prema aktivnostima testiranja ili podrucjima

koja su podrzana skupom alata, na primjer, alati koji podrzavaju aktivnosti upravljanja, alati za
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podrsku u staticnom testiranju. Neki alati obavljaju vrlo specifi¢ne i1 ograni¢ene funkcije ali
mnogi komercijalni alati pruzaju podrsku za niz razli¢itih funkcija.
Prema [3] postoje mnoge prednosti koje se mogu dobiti koriStenjem alata za testiranje:

e smanjenje rada koji se ponavlja

e veca dosljednost i ponovljivost

e objektivno ocjenjivanje

e jednostavnost pristupa informacijama o testovima ili testiranju
Ponavljaju¢i posao zamoran je obavljati ru¢no, sklon je greSkama ukoliko se uvijek iznova rade
isti zadatci. Primjer ponavljaju¢eg rada ukljucuje regresijske testove, unosenje istih testnih
podataka iznova, a oboje se moze obaviti pomocu alata za izvodenje testova. lako postoje
znacajne koristi koje se mogu posti¢i koriStenjem alata za testiranje, postoje mnoge
organizacije koje nisu postigle koristi koje su o¢ekivale. Samo koristenje alata nije jamstvo za
postizanje vecée kvalitete proizvoda. Svaka vrsta alata zahtijeva ulaganje truda i vremena kako
bi se postigla potencijalna korist [3]. Mnogo je rizika koji su prisutni kada se uvede i koristi
podraska alata za testiranje, bez obzira na vrstu alata. Rizi ukljucuju:

e nerealna ocekivanja od alata

e podcjenjivanje vremena, troSkova i truda za pocetno uvodenje alata

e podcjenjivanje vremena i truda potrebnih za postizanje znacajnih 1 trajnih koristi od

alata

e pretjerano oslanjanje na alat, smanjenje rucnog testiranja

Dobra je ideja koristiti ra¢unala za obavljanje stvari u kojima su racunala stvarno dobra, a u
kojima ljudi nisu ba§ dobri. Dakle, koristenje alata vrlo je korisno za zadatke koji se stalno
ponavljaju - racunalo se ne¢e umoriti i Moéi ¢e to¢no ponoviti ono §to je ucinjeno prije.
Testiranje razli¢itih uredaja poseban je izazov u provedbi testiranja aplikacije. Narocito
aplikacija na Android operacijskom sustavu gdje razlic¢iti mobilni uredaji pruzaju razlicite
znacajke i sklopovske komponente. Do 2014. godine razvijeno je oko 130 razli¢itih mobilnih
uredaja sa sustavom Android, te sedam inacica operacijskog sustava Android [14].
Automatiziranim testiranjem rjeSava se problem testiranja na razliCitim uredajima jer je

omoguceno koriStenje emulatora.
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3. DEFINIRANJE TESTNE OKOLINE | POSTAVKE
TESTIRANJA

U ovom poglavlju opisana je mobilna aplikacija Azil Osijek na kojoj je provedeno
automatizirano testiranje, programsko rjeSenje aplikacije te korisnicko sucelje aplikacije.
Opisani su alati koji su potrebni za pisanje i izvrSavanje automatiziranih testova te jezici Java
I Gherkin. Opisana je testna okolina, testni plan i testni slu¢ajevi. Navedeni su ciljevi testiranja

i objasnjena je veza izmedu programera i testera u prakti¢nijem smislu.

3.1.Programsko rjesenje aplikacije Azil Osijek

Aplikaciju Azil Osijek izradila je osjeCka firma Cobe. Aplikacija Azil Osijek je Android
aplikacija pisana u programskom jeziku Kotlin te je izradena koristenjem arhitekture Clean.
Takva arhitektura ukljucuje tri modula [15]:
e prezentacijski sloj — modul koji prikazuje podatke
e podatkovni sloj — modul za dohvacanje podataka s lokalne ili udaljene baze podataka
¢ sloj domene — modul koji sadrzava svu poslovnu logiku
Na slici 3.1 vidljiva je arhitektura Clean gdje datoteka app predstavlja prezentacijski sloj,
datoteka data podatkovni sloj te domain datoteka sloj domene.

Azil-Android

Wz app

ndata
ndomain
gradle

>
>
>
>
>
>
>
>

.gitignore
travis.yml

Slika 3.1. Clean arhitektura Azil aplikacije
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Ovisnosti ili tijek podataka unutar arhitekture Clean moze se podijeliti u pet etapa.
Korisnic¢ki pozivi iz prezentacijskog sloja

Prezentacijski sloj izvrSava usecase

Usecase iz sloja podataka Salje upit podatkovnom sloju

Podatkovni sloj se pokrece i Salje rezultat usecase-u

o~ w0 DN PE

Informacija se $alje natrag korisniku

3.1.1. Sloj domene

Sloj domene smatra se jezgrom aplikacije. Sloj domene moze sadrzavati Usecaseve, entitete, i
DatalLayer sucelja. Preko sucelja se pristupa konkretnim implementacijama koje se nalaze u
podatkovnom sloju. Na slici 3.2 prikazano je suéelje DogsRepository koje sadrzi deklaraciju
metoda za dohvacanje pasa i dohvaéanje jednog psa po imenu. Takoder vidljive su metode za
udomljavanje pasa i odabir najdrazeg psa. Sve navedene metode mogu biti blokirajuce, a to se

ostvaruje kljuénom rije¢ju suspend.

pogsRepository {

getDogs(pageQuery¥ string, Int>, searchQueryMap <String, String>?

filterQue M String, String>?, sort: St ): Result<DogsDomain>

getDogById(dogId: String): Result<Dog>

getMyDogs(queryMap: Map<String, Int>): Result<List<Dog>>

toggleFavorite(dogId: String): Result<Unit>

adoptDog(adoptDogData: AdoptDogData): Result<Unit>

Slika 3.2. Sucelje DogsRepository u sloju domene

Na slici 3.3 prikazana je konkretna implementacija DogsRepository-a u podatkovnom sloju
aplikacije. Implementirana je logika metoda adopt, getDogByld, getDogs i toggleFavorite.
Repozitorij prima varijablu dogsApi za dohvacanje liste pasa. Navedene metode izvrSavaju
zahtjev na backend pozivanjem metode fetchData() koja vra¢a Zeljene podatke. Svaki

repozitorij nasljeduje sucelje.
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pogsRrepo

) .executeRequest()

getDogById(dogld: String)

getMyDogs(queryMap: Map<String 1t>) = fetchData .ge ap) .getListData()

toggleFavorite(dogId: String) = fetchDate .toggleFavorit 1d) .executeRequest()

getDogs(p

Slika 3.3. Implementacija klase DogsRepositorylmp u podatkovnom sloju.

Ono $§to jos sadrzava datoteka domain su objekti slucajeva koristenja i njihova sucelja. Sve
implementacije slu¢ajeva koristenja su apstraktne i ne ovise ni o prezentacijskom sloju niti o
podatkovnom sloju. Na slici 3.4 prikazano je sucelje slucaja koriStenja GetMyDogsUseCase.
Sucelje sadrzi definiciju funkcije invoke koja kao atribut prima varijablu page tipa Int, a kao

rezultat vraca listu pasa.

com.cobeisfresh.domain.interaction.dogs

GetMyDogsUseCase {

invoke(page: Int): Result<List<Dog>>

Slika 3.4. Sucelje GetMyDogsUseCase

3.1.2. Podatkovni sloj

Ovaj sloj odgovoran je za dohvacanje podataka. To moze biti lokalno dohvacanje, dohvacanje
iz memorije ili dohvacanje preko oblaka. Sadrzi implementaciju apstraktnih definicija koje se
nalaze u sloju domene. Sadrzi repozitorije i implementaciju izvora podataka te definiciju baze
podataka. Slika 3.5 prikazuje implementaciju klase slucaja koristenja GetMyDogsUseCaselmpl
koja nasljeduje sucelje GetMyDogsUseCase koje je objasnjeno u prethodnom poglavlju. U
klasi se definira metoda invoke koja vraca listu pasa. Lista pasa dohvaca se iz dogsRepository
klase pozivanjem funkcije getMyDogs.
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com.cobeisfresh.domain.interaction.dogs.impl

GetMyDogsUseCaseImpl( : DogsRepository) :

GetMyDogsUseCase {
invoke(page: Int) = .getMyDogs (getPagesQueryMap

Slika 3.5. Implementacija klase GetMyDogsUseCaselmpl

U podatkovnom sloju nalaze se i definiraju API-a te maperi koji sluze za pretvaranje mreznih
APl modela u modele baza podataka i obrnuto. Na slici 3.6 prikazano je sucelje
DogsApiService koje sadrzi metode za dohvacanje razli€itih api-a. Za dohvacanje pasa Koristi
se zahtjev GET , a za azuriranje tablice koristi se zahtjev POST. Svaki zahtjev vraca tip podatka

karakteristian za taj zahtjev.

DogsApiService {

Map pageQueryMap: Map<String, Int>, (aC p searchQueryMap: Map<String, String>?
p filterQueryMap: Map<String, String>? Ny sort: String?): Response<DogsResponse>

getDogById(@Query dogId: String): Response<DogDetailsResponse>

)

getMyDogs(@Q Map queryMap: Map<String, Int>): Response<List<DogModelResponse>>

)
toggleFavorite(@Query dogId: String): Response<Unit>

@POST(
dy request: AdoptDogRequest): Response<Unit>

Slika 3.6. DogsApiService sucelje

3.1.3. Prezentacijski sloj

Prezentacijski sloj specifi¢an je za Android. Sadrzi fragmente, modele prikaza, adaptere,
aktivnosti itd. Takoder sadrzi lokator, uslugu za upravljanje ovisnostima. U ovom sloju koriSten
je obrazac MVVVM. Prezentacijski kod aplikacije razdvojen je na tri dijela: View, ViewModel
i Model [16].
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e Model — Ovaj sloj odgovoran je za apstrakciju podataka. Model i ViewModel rade
zajedno kako bi dobili i spremili podatke.
e View — Svrha ovog sloja je informiranje ViewModel o radnji korishika. Ovaj sloj
promatra ViewModel i ne sadrzi nikakvu logiku aplikacije.
e ViewModel — Izlaze one tokove podataka koji su vazni za View. Sluzi kao poveznica
izmedu View-a i Modela.
Na slici 3.7. prikazan je primjer ViewModela koriSten u izradi aplikacije. U njemu se nalazi
korisnicki sluc¢aj koji provjerava je li korisnik prijavljen. Ako je prijavljen dohvaéaju se svi psi
te se oni prikazuje, u suprotnome otvara se zaslon koji korisniku daje do znanja da nije

prijavljen.

MyPetsViewModel( 4 GetMybogsUseCase
: AddRemoveFavoriteUseCase) :
BaseViewModel<List<Dog MyPetsViewEffects>() {

resetPage( )
( .isLoggedIn())
getMyDogs

= ToggleNoDatalLayout

Slika 3.7. ViewModel MyPetsViewModel

3.2.Korisnic¢ko sucelje aplikacije Azil Osijek

Aplikacija koja je odabrana za provedbu automatiziranih testova je Azil Osijek ¢ija je svrha
olaksati korisnicima postupak volontiranja i udomljavanja sticenika Azila. Moze se pronaci na
Trgovina Play-u ukoliko se koristi Android mobilni uredaj ili na App trgovini ukoliko se koristi
10S mobilni uredaj. Za provedbu automatiziranih testova koristit ¢e se Android aplikacija.
Prilikom pokretanja aplikacije otvara se ,,onboarding* zaslon koji sadrzi Cetiri etape (Slika 3.1).
Nakon $to se produ ,,onboarding* zasloni otvara se zaslon za prijavu u aplikaciju. Moguce je
prijaviti se putem druStvene mreze Facebook ili putem g-maila, no postoji i moguénost ulaska

u aplikaciju bez prijave (Slika 3.8).
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Azil Osijek

A :
/e Prijavi se ili registriraj
v Email

Njuske Bl Facebook G  Google

Pronjuskaj bez prijave
Pogledaj sve pse koji Eekaju na udomljenje. Udomi
psa koji ti savrieno odgovara i upotpuni dom s

hrpom éupave ljubavi

Slika 3.8. Pocetni zaslon i login aplikacije Azil Osijek

Aplikacija sadrzi pet glavnih zaslona. Prvi zaslon ,,Novosti“ otvara se nakon §to Se korisnik
prijavi u aplikaciju. Zaslon ,Novosti“ prikazan je kao neka druStvena mreza gdje korisnik
moze objavljivati svoj sadrzaj ili gledati sadrzaj drugih korisnika, taj sadrzaj moze komentirati,

kliknuti ikonu $ape kako bi rekao da mu se nesto svida itd. (Slika 3.9).

1225 © all al G 1225 © Sl GD
‘ Barbara Ascic Alek Klemenc
®

Malci traze dom, 2 curice i 2 muskica, cjepljeni i
;‘,ﬁ’ Azil Udruge Pobjede ocisceni od nametnika 2 mj stari. Mamu je netko
.

2 & zlostavljao i izbacio na cestu u visokom stupnju
PAZNJA. PAZNJA!

Ivo, mali od kapije, ima vam vaznu stvar za re¢i,

skotnosti. Mi éemo udomiti mamiku ali ve¢ imamo

nasu kuju koju smo takoder udomili tako da ne

od ponedjeljka. 20.6.. mijenjamo radno vrijeme...

mozemo vise, pa vas molim da nam pomognete

udomiti ove liepotane.

e svijetlana brlas

U Meci u Ulici Miroslava Krleze netko je ostavio

Cetiri Steneta i njihovu mamu. Kazu ljudi koji zive Komentari
u blizini da su tamo ve¢ dva dana. Sin ih je vidio i u.. Eldar Husanovic
A Yy vwvvewew

[0}

Slika 3.9. Zaslon ,,Novosti*
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Zaslon ,,Njuske* sadrzi popis svih pasa u azilu te se mogu sortirati nasumi¢no, abecedno ili

vremenski, mogu se pretraZiti po izrazu, filtrirati po spolu, rastu i dobi te oznaditi kao favoriti

(Slika 3.10).

1324 ©

Filter

Spol

Zenski

Rast

Mali

Dob

Stenci

Muski
Sredniji Veliki
Mladi Odrasli

Slika 3.10. Zaslon ,,Njuske*

Zaslon ,,Mjesta“ prikazuje mjesta koja su prijateljski nastrojena prema kuénim ljubimcima 1

koje im dozvoljavaju ulazak. Takoder se mogu filtrirati prema vrsti objekta,

ostalom kao §to su parkovi, trgovine, ustanove i drugo (Slika 3.11).

Prikazi mapu
m P

American Bar Dollar
Zupanijska ulica 5
31000 Osijek

(& Apartmani Una
Svetog Josipa Radnika 37
31000 Osijek

Balote
Ulica Svetog Petka 60
31000 Osijek

Brooklyn
Setaliste Kardinala F. Sepera
31000 Osijek

Café bar Aki
Vinkovaéka ce:

31000 Osijek

Cafeé bar Castello

Sjenjak ulica 95

s

8F

Filter

Hrana i pice

Restorani

Smijestaj

Hoteli

Ostalo

Trgovine

Ustanove

X
Kafici

Hosteli Apartmani

Parkovi Prijevoz
Ostalo

Slika 3.11. ,,Profil* zaslon

smjestaja i
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Zaslon ,,Profil*“ sadrzi najvaznije informacije korisnika kao §to su favoriti 1 objave. Zaslon
nInfodesk® sadrzi informacije o Azilu, na¢inu kako postati kum, kako donirati i kako

volontirati (Slika 3.12).

@ oroce R —
INFO
DESK

Moj favoriti
1 Postani kum

L2

A v 13

Postani kum 0 azilu
£
v 13

Doniraj

® Volontiraj d

Slika 3.12. Zasloni ,,Profil“ i ,,InfoDesk*

3.3.Testna okolina

Za izradu automatiziranih testova koristeno je prijenosno rac¢unalo MacBook Pro s procesorom
2,6 GHz 6-Core Intel Core i7. Prostorija u kojoj se odvijalo testiranja je laboratorij na fakultetu
te radna soba. U poglavlju 3.2.1 upoznaje se s programskim alatom Appium i Cucumber Kkoji
su koriSteni za provedbu automatiziranih testova. U poglavlju 3.2.2 opisan je jezik Java koji se
koristi U poglavlju 3.2.2 opisuje se razvojno okruzenje ItelliJ IDE CE u kojem ¢e se pisati
automatizirani testovi. U idu¢a dva pod poglavlja objasnjena je uloga virtualnih uredaja i alat

Appium Inspector.

3.3.1. Appium

Koristen je alat Appium, alat otvorenog koda koji omoguéuje provedbu automatiziranih testova
na razli¢itim platformama kao §to su Android, iOS i Windows. Takoder omogucuje testiranje
na fizi€kim uredajima ili virtualnim uredajima poput emulatora i simulatora. Appium podrzava
sve jezike koji imaju Selenium biblioteku poput jezika: Java, Objective-C, PHP, JavaScript,
C#, Python itd. Appium je HTTP posluzitelj napisan koriStenjem Node.js-a i pokrece iOS i

Android sesije koriste¢ci WebDriver JSON. Prema tome, prije inicijalizacije posluzitelja
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Appium, Node.js mora biti unaprijed instaliran na sustav. Appium ne dozvoljava testiranje

Android inacice koja je manja od 4.2. Slika 3.13 preuzeta iz [3], prikazuje arhitekturu Appiuma.

UlAutomator? Android

\ )
y

Appium

JSON i

‘ Appium Client Code

XCUITest ios

NV 4

Slika 3.13. Arhitektura Appium-a [3]

Appium Client Code predstavlja kod koji se moze pisati u bilo kojem od jezika koji su
prethodno navedeni. Appium omotava kod i1 konvertira ga u JSON format te ga Salje Appium
Severu. Appium Server prihvaca samo JSON objekte. Ima sposobnost tumacenja JSON
objekata i razumije koje se akcije trebaju izvesti na mobilnim uredajima te ih prosljeduje

mobilnim uredajima/simulatorima.

3.3.2. Cucumber

Cucumber je alat koji podrzava BDD (Behaviour-Driven-Development). BDD je proSirenje
Test-Driven-Developmenta (TDD) koje naglasava razvoj znacéajki temeljenih na korisni¢koj
prici i pisanju koda koji pruza rjeSenja stvarnih problema. Cucumber ¢ita izvrSene specifikacije
napisane u obi¢nom tekstu i potvrduje da programska podrska radi ono Sto te specifikacije
kazu. Specifikacije se sastoje od viSe primjera ili scenarija [17]. Kako bi Cucumber mogao
razumjeti scenarije mora slijediti osnovna pravila sintakse koja se zovu Gherkin. Step definition
(definicije koraka) povezuju Gherkin s programskim kodom, dakle definiranje koraka povezuje
specifikaciju s implementacijom. Arhitektura Cucumber prikazana je dijagramom naslici 3.14
[18].
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Slika 3.14. Arhitektura Cucumber-a

Crveno oznaceni elementi predstavljaju poslovnu okolinu, zeleno oznaeni elementi
predstavljaju tehnolosku okolinu. Poslovnu okolinu odreduju projekt menadzeri i testeri dok

tehnolosku okolinu odreduju programeri 1 testeri.

3.3.3. Java

Java je programski jezik opée namjene koji se koristi za razvoj mobilnih aplikacija. Kako tvrtka
Oracle navodi jezik Java radi na vise od tri milijarde uredaja diljem svijeta Sto ju ¢ini jednim
od najpopularnijih programskih jezika. Javu je izvorno razvio James Gosling u svibnju 1995.
godine. Jezik se u pocetku zvao 'Oak’, takoder se zvao 'Green' da bi se zatim preimenovao u
‘Java'. Karakteristike Java programskog jezika:
e neovisan o platformi — Moguce je pisati kod na jednom operativhom sustavu, a
pokretati ga na drugom operativnom sustavu bez ikakvih izmjena.
e objektno orijentiran — Java je objektno orijentirani jezik, Sto pomoze da kod postane
fleksibilniji 1 viSekratno upotrebljiv.
e Dbrzina— Dobro optimiziran kod Jave gotovo je jednako brz kao jezici niZe razine poput
C++, amnogo je brzi od Pythona i PHP-a.
2019. godine Java je bila jedan od najpoznatijih jezika koji se koristio u razvoju mobilnih
aplikacija
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3.3.4. IntelliJ IDEA CE

U IDE - Integriranom razvojnom okruzenju razvija se sav kod. U praksi ljudi naj¢esce koriste

Eclipse i IntelliJ IDEA. Za potrebe ovog rada koristio se IntelliJ IDEA CE. To je razvojno

integrirano okruzenje za jezike JVM, dizajnirano za maksimiziranje produktivnosti

programera. Razvija ga i odrzava JetBrains. Omogucuje brz pristup svim znacajkama i

integriranim alatima te ima Sirok raspon moguénosti prilagodbe. Prema [19] neke od

najvaznijih znacajki su:

e pametno dovrSavanje koda

e dovrSenje lancanog koda

e dovrSenje stati¢nog ¢lana

e otkrivanje duplikata

e urednicko-centri¢no okruzenje

e inspekcije i brzi popravci

e precaci za sve

e ugradeni program za ispravljanje pogreSaka

Potrebno je postaviti varijable okoline kao $to je prikazano na slici 3.15. Varijable se

postavljaju tako da se u terminalu upiSe naredba nano ~/.bash_profile. Kako bi se osiguralo da

je upisana dobra putanja JAVA HOME varijable moze se provjeriti naredbom source

~ [.bash_profile

export
export
export
export
export
export
export
export
export

ANDROID_HOME=/Users/{YourMacUserName}/Library/Android/sdk
ANDROID_SDK_ROOT=/Users/{YourMacUserName}/Library/Android/sdk
ANDROID_AVD_HOME=~/.android/avd
JAVA_HOME=/Library/Java/JavaVirtualMachines/corretto-15.8.2/Contents/Home
PATH=4{JAVA_HOME}/bin:$PATH

PATH=${PATH}: ${ANDROID_HOME}/tools

PATH=%{PATH}: ${ANDROID_HOME}/platforms—tools

PATH=4{PATH}: ${ANDRDID_HOME}/build-tools/27.8.1

PATH=%{PATH}: ${JAVA_HOME}

Slika 3.15. Enviroment varijable

Potrebno je instalirati maven naredbom mvn -v. Apache Maven [20] je alat za upravljanje

proizvodima programske podrske. Na temelju koncepta objektnog modela projekta (POM),

Maven upravlja izgradnjom projekta, izvjeS¢ivanjem i dokumentacijom.

22



3.3.5. Appium Inspector

Appium Inspector je alat koji se koristi za postupak identifikacije elemenata korisnickog
sucelja mobilne aplikacije. Radi na stvarnim uredajima, simulatorima ili emulatorima. On radi
kao Appium klijent (poput Webdriver-a) s korisnickim suceljem. Prije pokretanja Appium
Inspectora potrebno je lokalno pokrenuti Appium Server. Kada Appium Server pokrene skriptu
za automatizirano testiranje, Appium Inspector moze identificirati elemente korisnickog
sucelja svake aplikacije koja se testira. Temeljna struktura Appium Inspectora je osigurati da

se otkrije svaki vidljivi element aplikacije kada se razvijaju testne skripte.

3.3.6. Virtualni uredaji

Virtualni uredaj simulira najvaznije znacajke mobilnih pametnih uredaja. Oni sluze za
pokretanje aplikacija kako bi se prikazalo kako ¢e aplikacija raditi na stvarnom uredaju. Postoje
dvije vrste virtualnih uredaja: simulatori i emulatori [21]. Za testiranje Android aplikacije
koriste se emulatori. Sva testiranja biti ¢e izvrSena na emulatorima Nexus i Pixel koji se

pokre¢u pomocu Android Studij-a.

3.4.Testni plan i testni slucaj

Testni plan i scenarij ovisi o brojnim ¢imbenicima [3] ukljucujuéi razinu, ciljeve i objekte
testiranja koje se planiraju provesti. Pisanje plana, priprema i odabir testnih strategija odvija se
tijekom razdoblja planiranja cjelokupnog projekta iako je moguca izmjena tijekom razvoj

projekta nakon Sto se dobije vise informacija ili dode do nekih izmjena.

3.4.1. Testni plan

Testni plan je projektni plan testiranja koje se mora izvrsiti, on se moze razlikovati s obzirom
na veli¢inu i kompleksnost projekta. Testni plan aplikacije Azil Osijek sadrzi podatke o:
1) Tip testiranja: regresijsko testiranje

2) Funkcionalnosti koje se testiraju — prikazane u tablici 3.1.
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Tab. 3.1. Funkcionalnosti aplikacije Azil Osijek

Ime modula Opis

Prolazak kroz onboarding

Korisnik treba mo¢i pro¢i kroz tri zaslona onboardinga

Preskok onboarding-a

Korisnik treba mo¢i preskociti onboarding

Registracija

Korisnik se treba moci registrirati svoj racun

Prijava

Korisnik se treba mo¢i prijaviti u aplikaciju

Ulazak u aplikaciju bez prijave korisnika

Korisnik treba moéi uéi u aplikaciju bez prijave

Otvaranje navigacijske trake

Korisnik klikom na bilo koju stavku navigacijske trake
treba mo¢i otvoriti potreban zaslon

Sortiranje pasa abecednim redom

Korisnik treba mo¢i sortirati pse abecednim redom

Otvaranje Google karte

Korisnik treba mo¢i vidjeti mjesta na Google karti

3) Rizici i problemi testiranja — prikazani u tablici 3.2

Tab. 3.2. Rizi i problemi prilikom testiranja

Rizik

Rjesenje

Tester nema sve potrebne vjestine za provedbu
automatiziranih testiranja

Isplanirati teCaj za usavr$avanje automatiziranog
testiranja

Raspored projekta je pretijesan, tesko je zavrsiti
projekt na vrijeme

Postaviti prioritete testiranja za svaku aktivnost
testiranja

4) Logistika

Tko provodi testiranje? Testiranje provodi jedan tester koji je osiguravatelj kvalitete i koji

piSe automatizirane testove.

Kada se izvode testovi? Testovi se izvode kada je aplikacija dovrSena, kada su definirane

funkcionalnosti koje se testiraju
5) Resursi
a) Resursi sustava — tablica 3.3.

Tab 3.3. Resursi potrebni za vrijeme testiranja

Resursi

Opis

Racunalo

Macbook Pro, 2.6 GHz 6 Core Intel Core i7

Indeks mreza

Internetska brzina mora biti najmanje 5 Mb/s

Alat za testiranje

Razviti alat za testiranje koji automatski
generira rezultate testiranja

b) Ljudski resursi — prikazani u tablici 3.4.
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Tab. 3.4. Ljudski resursi potrebni za testiranje

Uloga Zadatak

Voditelj testiranja Upravlja cijelim projektom
Nabavlja odgovarajucée resurse

Ispitiva¢/Tester Opisuje testne alate/arhitekturu za

automatizaciju
Izvrsava testove, biljezi rezultate i prijavljuje
nedostatke

Programer Implementira testne slucajeve, testne programe
itd.

6) Raspored i estimacija
Za potrebe ovog rada nije bilo potrebno napraviti raspored i estimaciju jer sva testiranja
obavlja jedna osoba. Procijenjeno vremena testiranja je 60 sati.

7) Rezultati ispitivanja — dokumenti, prikazani su u tablici 3.5.

Tab. 3.5. Dokumenti potrebni za testiranje

Prije faze testiranja Tijekom ispitivanja Nakon zavrSetka ciklusa
testiranja

Dokument s planovima Alati za testiranje Rezultati testiranja/izvjesca

ispitivanja

Dokument testnih slucajeva Virtualni uredaji

3.4.2. Testni slucajevi

Prema [22], testni slucajevi se piSu prema unaprijed definiranim zahtjevima proizvoda te se
dokumentiraju u specifikacijama testnih slu¢ajeva. Oni pruzaju potrebnu osnovu za provedbu
1 izvodenje testova te su zapravo skup radnji koji se izvode za provjeru odredene znacajke ili
specifikacije aplikacije. Stoga su specifikacije testnih slu¢ajeva temeljni dio procesa testiranja

mobilne aplikacije.

Testni slucajevi moraju biti detaljizirani kako bi se mogao provjeriti rezultat i kako bi se moglo
utvrditi je li dobiveni rezultat ispravan odgovor sustava. Ako se testovi trebaju automatizirati,
alat za testiranje treba to¢no znati s ¢ime usporediti izlaz sustava [3]. U slijede¢im tablicama
raspisani su neki od testnih slucajeva koji su se automatizirali testovima.

Tablica 3.6 prikazuje testni slucaj za registraciju. Testni slucaj sadrzi korake: otvaranje

aplikacije, preskakanje onboardinga, unos adrese e-poste i druge.
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Tablica 3.6. Testni slucaj- registracija

Opis koraka Ocekivani rezultat Dobiveni rezultat | Prolaz/Pad
1. | Otvori aplikaciju Azil Osijek | Aplikacija se otvorila Ocekivan Prolaz
2. | Preskoci onboarding Otvara se zaslon za | Ocekivan Prolaz
prijavu/registraciju
3. | Unesi adresu e-poste. Email se moze unijeti Ocekivan Prolaz
4. | Klikni na Continue gumb Otvara se zaslon za unos | Ocekivan Prolaz
lozinke i imena
5. | Unesi lozinku Lozinka se moZe unijeti Ocekivan Prolaz
6. | Unesi ime Ime se moze unijeti Ocekivan Prolaz
7. | Klikni na Continue | Korisnik je registriran. Ocekivan Prolaz
registration gumb

Tablica 3.7 prikazuje testni slu¢aj za otvaranje Google karte na zaslonu Mjesta. Kao i prethodna
tablica sadrzi podatke o opisu koraka, o¢ekivanom rezultatu, dobivenom rezultatu i prolaznosti

testnog koraka.

Tablica 3.7. Testni slucaj — otvaranje Google karte na zaslonu Mjesta

Opis koraka Ocekivani rezultat Dobiveni rezultat | Prolaz/Pad
1. | Otvori aplikaciju Azil Osijek | Aplikacije se otvorila Ocekivan Prolaz
2. | Preskoci onboarding Otvara se zaslon za Ocekivan Prolaz
prijavu/registraciju
3. | Klikni na without login gumb | Otvara se zaslon Novosti | Ocekivan Prolaz
4. | Klikni na Mjesta na Otvara se zaslon Mjesta Ocekivan Prolaz
navigacijskoj traci
5. | Klikni na showMap gumb Otvara se Google kartas | Ocekivan Prolaz
prikazanim mjestima

nije dobiven ocekivani rezultat testa.

Tablica 3.8. Testni slucaj — sortiranje pasa abecednim redom

Tablica 3.8 prikazuje testni slucaj za sortiranje pasa abecednim redom. Testni slucaj je pao jer

Opis koraka Ocekivani rezultat Dobiveni rezultat | Prolaz/Pad
1. | Otvori aplikaciju Azil Osijek | Aplikacija se otvorila Ocekivan Prolaz
2. | Preskoci onboarding Otvara se zaslon za Ocekivan Prolaz
prijavu/registraciju
3. | Klikni na withoutlogin gumb | Otvara se zaslon Ocekivan Prolaz
Novosti
4. | Klikni na Njuske na Otvara se zaslon Njuske | Ocekivan Prolaz
navigacijskoj traci
5. | Klikni na sort gumb Otvara se modal za Ocekivan Prolaz
odabir vrste sortiranja
6. | Klikni na aplhabetically Modal se zatvorio Ocekivan Prolaz
gumb
7. | Klikni na prvog psa Zaslon s prvim psom se | Neocekivan Pad
otvorio. Ime psa pocinje
sa slovom ,,a“
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3.5.Veza izmedu testera i programera

Niti jedan projekt nije bio uspjesan zbog alata, prorac¢una, koda ili infrastruktura ve¢ zbog ljudi
koji su radili na tom projektu 1 ucinili taj projekt uspjesnim, a kako bi nesto uspjelo potreban
je rad cijelog tima, a ne pojedinca. Kada dode do suradnje i komunikacije izmedu testera i
programera projekti se brze zavrSavaju i promice se vrhunska kvaliteta agilnog nacina rada
[23]. Testeri se kao i programeri trebaju ukljuéiti u razvojnu fazu projekta, time se izgraduju

¢vrsti temelji za daljnju suradnju te to ukljucuje:

ucenje o klijentima

e dogovor oko zajednickih podataka za testiranje te dogovor o tome kako izgleda gotov
proizvod

e kreiranje zajednicko razumijevanje ,,gotovog* proizvoda

e dizajniranje testova u dogovoru s programerom

e uklanjanje koncepta ,,mi* protiv ,,njih“ izmedu programera i testera

e fokusiranje na zajednicki rad cjelina povecava Sansu za uspjeSnom isporukom

proizvoda

27



4. PROVEDBA TESTIRANJA

4.1 KoriStenje Appium Inspectora

Kako bi se identificirali elementi korisnickog sucelja aplikacije Azil Osijek koristiti se alat
Appium Inspector. Prvo se pokreée emulator na kojem je instalirana aplikacija Azil Osijek,
zatim se u terminalu pokre¢e naredba appium, nakon toga se pokrece program Appium
Inspector. Postavlja se varijabla platformName kao Android i pokrece se sesija. (Slika 4.1).

[ XN
Appium Server Select Cloud Providers

Remote Host  0.0.0.0 Remote Port
Remote Path  fwajhub/ SSL
> Advanced Settings

Desired Capabilities Attach to Session...

platformName text Android .
JSON Representation

Automatically add necessary Appium vendor prefixes on start +

{
“platformName”: “Android"

I

Slika 4.1. Pokretanje Appium Inspectora

Kada se pokrene Appium Inspector mogu se pretrazivati elementi i pronaci varijable poput id,
xpath, indeks, test itd. koje ¢e se koristiti u pisanju testova u Appiumu (Slika 4.2). Kada se
promijeni zaslon u aplikaciji za azuriranje zaslona u Appium Inspectoru potrebno je kliknuti

na gumb za osvjezavanje.
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index 0

package com.cobeisfresh.azil

andrnid widnat | inaarl avnir

Slika 4.2. Pretrazivanje elemenata

4.2.Postavljanje Appiuma

Prije nego se po¢nu pisati testovi u Appium-u, potrebno je skinuti ovisnosti za Appium

Maven sa stranice https://mvnrepository.com/. Sve ovisnosti dodaju se u pom.xml

datoteku. Osim ovisnosti za maven, za potrebe ovog projekta dodane su ovisnosti za Javu,
Json, Cucumber, itd. Nakon $to se ovisnosti dodaju potrebno je uéitati promjene koje su

napravljene. Primjer jedne ovisnosti moze se vidjeti na slici 4.3.

1. <dependency>

2 <groupId>io.appium</groupld>

3. <artifactId>java-client</artifactId>
4 <version>7.6.0</version>

5. </dependency>

Slika 4.3. Ovisnosti u pom.xml datoteci

TestNG je okruzenje koje se koristi u Javi i bit ¢e koristen za provjeru valjanosti testova.
Treba se dodati kao i appium kroz datoteku pom.xml. U testng.xml datoteci nalaze se vrste
virtualnih uredaja odnosno emulatora. Potrebno je navesti naziv platforme, ime emulatora,

ime uredaja 1 vrste portova $to je prikazano na slici 4.4.
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<test name="”Nexus 5 API 30>

<parameter
<parameter
<parameter

<parameter
<classes>

name="platformName” value="”Android”/>
name="udid” value="emulator-5554”/>
name="deviceName” value="Nexus_5 API 30”/>
name="systemPort” value="10000"/>
name=""chromeDriverPort” value="10001"/>

<class name="’com.qga.runners.Nexus_5 API_30_TestRunner”/>

1
2
3
4.
5. <parameter
6
7
8
9

. </classes>
10.</test>

Slika 4.4. testng.xml datoteka

Potrebno je dodati apk Azil-Osijek aplikacije u datoteku apps.

4.3.Klase Pages

U datoteci pages nalaze se sve klase Jave u kojima su definirani Android elementi koristeci

anotaciju @FindByAndroid i kreirane metode koje se izvode na tim elementima. Osnovna

klasa koju nasljeduju sve klase Page je klasa BasePage. U klasi BasePage dogada se

inicijalizacija Android pogonskog programa i definirane su pomoéne metode koje se koriste u

klasama Page. Jedna od pomoc¢nih metoda je sendKeys() koja kao atribut prihva¢a mobilni

element i String varijablu te sluzi za slanje varijable tipa String mobilnom elementu. Metoda

sendKeys() Koristi se za slanje podatka, primjerice upisivanje e-maila, lozinke, imena u input

elemente. Jo§ neke od pomocnih metoda koje su koriStene u ovom radu su click(),

waitForVisibility(), getAttribute(), scrollToElement() itd. Na slici 4.5 nalaze se metode

sendKeys() i click().

public void

public void

O oo NOUVL A WN PR

click(MobileElement e) {

waitForVisibilityI;
e.click();

sendKeys(MobileElement e, String txt) {

waitForVisibilityI;
e.sendKeys (txt);

Slika 4.5. Metode click() i sendKeys()
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Kako se aplikacija Azil Osijek sastoji od viSe zaslona, za svaki zaslon potrebno je kreirati klasu
Page. Klasa Page treba sadrzavati sve Android elemente koji ¢e se koristiti na tom zaslonu u
testiranju. Za pronalazak Android elementa koristi se Appium Inspector, elementi se mogu
pretrazivati po id-u, xpath-u, atributima itd. Preporuéljivo je u dogovoru s programerom
koristiti pretrazivanje po id-u. Ukoliko id nije prisutan, u ovom radu koriSteno je pretrazivanje
po xpath-u. Za inicijalizaciju Android elemenata koristena je anotacija @AndroidFindBy koja
sluzi za lociranje jednog mobilnog elemenata ili popisa mobilnih elemenata. Ono omogucuje
brzo i jednostavno stvaranje objekata Page. Nije potrebno inicijalizirati elemente koji se nalaze
na zaslonu a nece se koristiti u testiranju. Na slici 4.6 prikazan je primjer inicijalizacije gumba

za registraciju i input polja za ime na zaslonu Registracija.
. @AndroidFindBy(id="com.cobeisfresh.azil:id/userFullNameInput”)
MobileElement nameInput;

@AndroidFindBy(id="com.cobeisfresh.azil:id/continueRegister?”)
MobileElement continueRegistrationButton;

ui b W N

Slika 4.6. Inicijalizacija gumba za registraciju i input polja za unos imena

Zbog kompleksnosti pojedinih zaslona bilo je potrebno jedan zaslon rastaviti na vise objekata
Page. Tako postoji objekt RegistrationLoginPage koji se pojavljuje i prilikom registracije i
prijave dok se objekt LoginPageAzil pojavljuje samo prilikom prijave, a objekt
RegistrationPage samo prilikom registracije. Napravljeni su objekti za zaslone Onboarding,
Novosti, Njuske, Mjesta, Profil 1 Infodesk.

4.4.Step definition

Datoteka Step definition sadrzi klasu Hooks i klase StepDefinition. U klasi Hooks definirani su
blokovi koda koji se izvode prije i poslije svakog scenarija. Mogu se definirati bilo gdje u
programu koriste¢i metode @Before i @After. Ono omogucuje bolje upravljanje tijeka rada
koda i pomaze smanjiti dupliciranje koda. Metoda initialize() ima anotaciju @Before te se
poziva prije svakog scenarija. Ona gasi pogonski program ukoliko nije prethodno ugasen i
postavlja ga na vrijednost null, pokreé¢e server, inicijalizira i pokreée pogonski program.
Metoda quit() ima anotaciju @After te se poziva nakon svakog scenarija. Ona zatvara pogonski
program i zatvara server. Objekt StepDefintion sluzi za preslikavanje koraka testnih slu¢ajeva

u datoteci feature. On izvrSava korake na aplikaciji koja se testira i provjerava rezultate u
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odnosu na oc¢ekivane rezultate. Da bi se ,,definirani koraci® izvr$ili moraju odgovarati danoj

komponenti u datoteci feature.

Treba izbjegavati pisanje slicnih koraka jer mogu dovesti do konflikata, koraci se mogu
koristiti u razli¢itim datotekama feature. Tako se primjerice korak 'l press skip button' koristi
na onboardingu, prijavi, pretrazivanju pasa itd. Jedna klasa StepDefinition-a sadrzi funkcije i
anotacije Gherkin uz njih. Koraci su 'ljepilo’ za stvarni kod, koriste se za skrivanje detalja
implementacije pozivanjem nekoliko pomoénih metoda iz jedne definicije koraka. Na slici 4.7
dan je primjer objekta RegistrationStepDef.

1. public class RegistrationStepDef {

2

3 @When(“~I press Continue registration button$”’)
4 public void iPressContinueRegistrationButton(){
5. new RegistrationPage().pressContinueRegistrationButton();
6 }

7

8 @When(“~I Enter name as \”([*"\"]*)\”$”)

9 public void iEnterName(String name) {

10. new RegistrationPage().enterName(name);

1. }

12.

13. @When(“~I Scroll to ContinueRegistration button$”)

14. public void iScrollToContinueRegistrationButton() {

15. new RegistrationPage().scrollToContinueRegistrationButton();
16. }

17.

18.}

Slika 4.7. RegistrationStepDef klasa

Klasa koja je prikazana na slici 4.7 sadrzi tri funkcije. Svaka funkcija prvo sadrzi anotaciju s
klju€nom rije¢ju "When' §to predstavlja radnju koja ¢e se izvrSavati. Nakon kljucne rijeci slijedi
prirodnim jezikom napisan korak koji ¢e se izvoditi. Zatim se navodi ime funkcije Cije je ime
preporucljivo odabrati kao i opis koraka. Potom se poziva klasa Page odredenog zaslona na

kojoj se poziva funkcija koja izvodi odredenu radnju.

4.4.1. Gherkin

Svi testni slucajevi generiranu su U meta jeziku Gherkin-u. To je jezik koji Cucumber razumije.

Prema [24], Gherkin omogucuje opis ponasanja programske podrske bez detalja kako se to
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ponasanje implementira. Datoteke Gherkin-a podijeljene su na znacajke koje sadrze popis

scenarija, scenarija koji se sastoji od popisa koraka i koraka koji po¢inju jednom od klju¢nih

rije¢i. Kljuéne rijeci koje Gherkin koristi su: Feature, Scenario, Scenario Outline, When, And,
Then itd.

Feature — Opisuje trenutnu testnu skriptu koja se mora izvrsiti.

Scenario — Opisuje korake i o¢ekivani ishod za odredeni testni slucaj.

Scenario Outline — Koristi se za ponavljajuce scenarije koji slijede isti obrazac
ponasanja na razli¢itim skupovima podataka. Scenario Outline se koristio u pisanju
koraka za provedbu testa registracije.

Given — Odreduje kontekst teksta koji ¢e se izvrsiti, predstavlja preduvjet koji se mora
ispuniti kako bi se test mogao izvesti.

When — Navodi radnju testiranja koja se mora izvrsiti.

Then — Oc¢ekivani ishod testa.

Examples — Koristi se ako se koristi Scenario Outline, predstavljaju skupove podataka

nad kojim se izvode testovi.

4.5.Runners

Klasa MyRunnerTest sadrzi dvije funkcije: intialize() koja ima anotaciju @BeforeClass i

izvodi se prije svakog testa i funkciju quit() koja ima anotaciju @AfterClass te se izvodi nakon

svakog testa. Za provedbu automatiziranih testova koriste se dva emulatora stoga postoje dvije

klase Runner. Klasa Nexus_5 API_30_TestRunner sluzi za pokretanje emulatora Nexus, klasa

Pixel_2_API_30_RunnerTest sluzi za pokretanje emulatora Pixel. Najbitnija stavka koja se

nalazi u klasama Runner je CucumberOptions plugin, te je prikazana na slici 4.8.

1. @CucumberOptions(

2 plugin = {“pretty”

3. >, “html:target/Nexus_5X/cucumber.html”

4 , “summary”

5 , “me.jvt.cucumber.report.PrettyReports:target/Nexus5/cucu
mber-html-reports”}

6 ,features = {“src/test/resources”}
7o ,8lue = {“com.qa.stepdef”}

8. ,tags = “@test”

9. ,dryRun=false

10. ,monochrome=true

11. )

Slika 4.8. Klasa Runner — Cucumber plugin
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@CucumberOptions se moze koristiti za pruzanje dodatne konfiguracije runner-u. Za
formatiranje koristen je plugin 'pretty' i 'html'. Sto bi zna¢ilo da ée izvje§¢a automatiziranih
testova biti formatirani i spremljeni u dokumente cucumber.html i cucumber-html-reports
Koristen je i plugin 'summary’ koji sluzi za ispisivanje isjeaka koda koji nedostaju. Ono Sto se
jo$ mora dodati je putanja datoteka features i glue Sto predstavlja 'ljepilo' za korake izvrSavanja.
Ono $to je opcionalno za predati je vrijednost tags. Tags ili oznake se u Cucumberu koriste za
povezivanje testova, poput smoke testiranja, regresije itd., s odredenim scenarijima. Oznake
sluze kao pomo¢ pri izvrSavanju testova kada datoteka znacajki sadrzi mnogo scenarija,
pomocu njih mogu se pripremiti izvjeS¢a za odredene scenarije pod istom oznakom. Takoder
oznaka omogucuje preskakanje scenarija tako Sto ¢e se prije navodenja imena oznake koristiti
znak ~. Oznake se stavljaju kao anotacije prije naziva scenarija u datoteci znacajki. Za
koriStenje Junita za izvrSavanje Cucumber scenarija treba se dodati ovisnost u datoteku

pom.xml.

4.6.Datoteke feature

Datoteka feature ili datoteka znacajki sadrzi opis testnog scenarija visoke razine na
jednostavnom jeziku. Taj se jezik zove Gherkin i objasnjen je u prethodnom poglavlju.
Znacajka se moze jo$ objasniti kao parametar koji se koristi za testiranje zahtjeva korisnika. U
znacajci se moze zvati bilo koji korak koji je definiran, koraci se ne moraju nalaziti u istim
klasama, ¢ak se i potice ponovno koristenje koraka u §to je moguce vecoj mjeri kako bi se
smanjilo dupliciranje koda. Na slici 4.9 prikazan je scenarij koji je lako ¢itljiv bilo kojoj osobi

koja sudjeluje u procesu razvoja aplikacije.

1. Scenario Outline: Login with email

2 Given I skip Onboarding

3 And I tap on screen

4 And I Enter email as “<email>”

5. And I press Continue button

6 And I Enter password as “<password>”

7 And I press Continue button

8 Then I should be on Novosti page with title “<title>”
9

10. Examples:

11. | email | password | title]|
12. | 1999barbaraa@gmail.com| password | Novosti|

Slika 4.9. Znacajka prijava korisnika
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To je najbitnija stavka Cucumbera jer je jednostavan i pregledan, sakrivena je sva dodatna
implementacija te nije vidljiva u scenarijima. Prvi scenarij sluzi za testiranje prijave u
aplikaciju. Rije¢ Gherkin s kojom pocinje test je Scenarion Outline jer je to scenarij koji prima
podatke te sadrzi podatke Example na kraju. Preduvjet izvrSavanja je da je preskocen

onboarding te se otvara zaslon za prijavu.

Scenarij imitira o¢ekivano ponasanje korisnika, stoga ¢e se u daljnjem opisu koristiti on kao
izvrsitelj radnje. Korisnik prvo mora kliknuti na zaslon kako bi mogao unijeti potrebne podatke.
Nakon toga dolazi korak za unos e-maila koji se predaje kao '1999barbaraa@gmail.com’. Zatim
korisnik pritis¢e gumb 'Continue’ kako bi otvorio novi zaslon za nastavak prijave. Ukoliko je
unesena e-mail adresa koja ne postoji test ¢e pasti jer Ce se otvoriti zaslon za registraciju. Nakon
§to je otvoren zaslon za nastavak prijave, korisnik unosi lozinku koja je 'password'. Potom
korisnik treba kliknuti na gumb 'Continue’. Nakon toga o¢ekivano je da ¢e se otvoriti zaslon
Novosti te se time potvrduje da je test uspjes$no proSao. Ukoliko test zavrsi, a nije otvoren
zaslon Novosti, test ¢e pasti. Drugi test prikazan na slici 4.10 je sortiranje pasa abecednim

redom.

1. Scenario Outline: Sort alphabetically

2 When I skip Onboarding

3 And I press withoutLogin button

4. And I click on Njuske navigation

5. And I click on sort button

6 And I click on sort alphabetically button
7 And I click on first dog

8 Then First letter of dogs name should be “<firstLetter>”
9. Examples:

10. | firstLetter|

11. | a |

Slika 4.10. Znacajka sortiranje pasa abecednim redom

Kao i prethodni scenarij preduvjet za izvrSavanje je da se presko¢i onboarding zaslon, jos jedan
preduvjet koji se mora ispuniti je ulazak u aplikaciju bez prijave kako bi se ubrzao proces
automatiziranog testiranja. Nakon toga otvara se zaslon Novosti te se na navigaciji klikne na
stavku 'Njuske'. Potom se treba kliknuti na gumb za sortiranje te odabrati abecedno sortiranje.
Zatim se otvara zaslon 'Njuske' te korisnik treba kliknuti na prvog psa. Ocekivano je da ime

prvog psa pocinje na slovo 'a' jer su psi poslagani abecednim redom 1 znamo da postoji pas Cije
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ime pocinje na slovo 'a’. Kao i u prethodnom scenariju sakrivena je sva implementacija u

klasama StepDefiniton i Page.

4.7. Pokretanje testova

Testovi se pokrecu preko terminala naredbom: ,mvn clean test -Dsurefire.suiteXmlFiles=
/Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/testng.xml“.  Gdje
mvn clean test predstavlja pokretanje mavena, a ostatak lokaciju datoteke projekta testng.xml
koja se pokrece. Nakon §to je pokrenuta naredba pokrecu se emulatori Pixel i Nexus koji vrte
testove koji su im zadani. Koji testovi ¢e se pokrenuti ovisi o oznaci koja se nalazi uz scenarij.
Paralelno testiranje omoguceno je dodavanjem , parallel=tests” navoda u dokument
testng.xml. Paralelno testiranje omogucuje izvodenje razli¢itih testova na razli¢itim uredajima.
Ukoliko se emulatoru Pixel preda oznaka regression, na tom emulatoru izvoditi ¢e se samo
scenariji koji imaju oznaku regression. Paralelno se na drugom emulatoru Nexus mogu izvoditi
testovi za scenarije koji imaju oznaku smokeTesting. Time se skracuje proces testiranja jer se
ne mora ¢ekati da se prvo izvrte testovi na jednom emulatoru kako bi zapoceli testovi na

drugom emulatoru. Na slici 4.11 prikazano je pokretanje testova na emulatorima.

o~ N

Novosti

Azil Udruge Pobjede

preziviesmo (jos malo & ) ovo povijesno lieto
sve 5to je ono donijelo sa sobom &

od zadnje poshike proilo je nekoliko mjeseci...
1999barbaraa@gmailcom

F1  Facebook

Slika 4.11. Pokretanje testova na emulatorima
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5. ANALIZA REZULTATA TESTIRANJA

5.1.Prikaz rezultata testiranja

Za potrebe ovog rada izradeno je desetak testova, no kako bi se pokazali razliCiti rezultati
odabrano je osam testova za prikaz rezultata testiranja. Detaljno izvjeSc¢e svih rezultata moze
se pronaci u prilogu. Pokrenuto je pet testova s oznakom regression na emulatoru Nexus, i tri
testa s oznakom smokeTesting na emulatoru Pixel.

Testovi koji su pokrenuti na emulatoru Nexus su:

otvaranje zaslona Njuske
e abecedno sortiranje pasa
e otvaranje Google karte
e prijava korisnika
e ulazak u aplikaciju bez prijave
Testovi koji su pokrenuti na emulatoru Pixel su:
e prolazak kroz onboarding
e preskok onboarding-a

e registracija korisnika

Nakon §to su se testovi izvrsili, Appium kreira dokument cucumber.html koji prikazuje
rezultate testiranja. Rezultati se mogu vidjeti i u terminalu u kojem se pokrenuo Appium. Na
slici 5.1 moze se vidjeti da je pokrenuto osam testova, od kojih su Cetiri testa pala. Nije se

dogodio nijedan error i nijedan test nije preskocen.

] Total time: 82

Slika 5.1. Rezultati testiranja prikazani u terminalu

Vrijeme izvrSavanja je dvije minute 1 42 sekunde. Prikazan je i datum i to¢no vrijeme kada su

testovi izvrSeni. U terminalu je moguce vidjeti korake izvrSavanja testova no za pregledniji
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prikaz potrebno je otvoriti generirani dokument cucumber.html. U dokumentu se moze vidjeti
koji testovi su pali i zbog cega. Dokument je kreiran za svaki emulator posebno. Na slici 5.2

prikazano je izvjesce testa 'registracija novog korisnika' pokrenutog na emulatoru Pixel.

> file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/0Onboarding. feature

~ © file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/RegistrationAzil. feature

Feature: Registration scenarios

@smokeTesting

Scenario Outline: Successful Registration

Given I skip Onboarding
And I tap on screen
And I Enter email as "<email>"
And I press Continue button
And I Enter password as "<password>"
© And I Enter name as "<name>"
And I mark checkBoxAcceptPrivacyTerms
And I Scroll to ContinueRegistration button
And I press Continue registration button
Then I should be on Novosti page with title "<title>"
» Attached Image

Examples:

email | password | name | title
© | user@gmail.com | password | Pero Peric | Novosti

org.openqga.selenium.TimeoutException: Expected condition failed: waiting for visibility of Located by By.chained({By.id: com.cobeisfresh.azil:id/userFullNameInput}) (tried for
10 second(s) with 500 milliseconds interval)

Slika 5.2. Cucumber izvjesc¢e emulatora Pixel — registracija

Vidljivo je da su svi koraci uspjesno izvrSeni sve do koraka 'Unos imena', nakon tog koraka
nijedan korak nije izvrSen te je test pao. Razlog zbog kojeg je test pao je Sto nije pronaden
element 'namelnput’. To se dogodilo jer je korisnik s korisnickim imenom ‘user@gmail.com’
veC registriran i nije otvoren zaslon za registraciju korisnika nego za nastavak prijave. Kao §to
je objasnjeno u prethodnom poglavlju registracija i prijava korisnika dijele isti zaslon, ukoliko
se korisnik zeli registrirati treba unijeti nepostojecu e-mail adresu, a ukoliko se Zeli prijaviti u
aplikaciju treba unijeti postoje¢u e-mail adresu. Moguce je da testovi padnu zbog nekih
nepredvidenih scenarija kao $to je ovaj te je zbog toga uvijek potrebno pogledati izvjesce kako
bi se utvrdilo §to se to¢no dogodilo. Na slici 5.3 vidljivo je da je test registracija uspje$no

izvrSen nakon §to je promijenjeno korisni¢ko ime.
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v file:///Users/barbara/Desktop/appium—cucumberbdd-testng/src/test/resources/RegistrationAzil. feature

Feature: Registration scenarios
@smokeTesting

Scenario Outline: Successful Registration

Given I skip Onboarding

And I tap on screen

And I Enter email as "<email>"

And I press Continue button

And I Enter password as ''<password>"
& @ And I Enter name as '<name>"

And I mark checkBoxAcceptPrivacyTerms

And I Scroll to ContinueRegistration button

And I press Continue registration button

Then I should be on Novosti page with title "<title>"
Examples:

email |password | name | title |

|u5er1@gmail.com |password |Pero Peric |Novosti|

Slika 5.3. Cucumber izvjesce emulatora Pixel — registracija

Na emulatoru Nexus pala su tri testa: sortiranje pasa abecednim redom, prijava u aplikaciju i
otvaranje aplikacije bez prijave. Razlog zbog kojeg je pao test sortiranje pasa je taj §to ime psa
nije pocelo na slovo 'a'. Kako bi se provijerilo je li to zaista tako moze se testirati aplikacija
rucno i1 nakon $to se usporedi vidljivo je da funkcionalnost sortiranje abecednim redom ne radi
ispravno. Na slici 5.4 prikazano je izvjeSce testa 'sortiranje pasa abecednim redom' na

emulatoru Nexus.

'
@regression

Scenario Outline: Sort alphabetically

& © When I skip Onboarding
And I press withoutLogin button
And I click on Njuske navigation
And I click on sort button
And I click on sort alphabetically button
And I click on first dog

© Then First letter of dogs name should be "<firstLetter>"

» Attached Image

Examples:
firstLetter

ola

java.lang.AssertionError: nameCheckfalse
at org.junit.Assert.fail(Assert.java:89)
at org.junit.Assert.assertTrue(Assert. java:42)
at com.qa.stepdef.NjuskeStepDef.iCheckFirstLetterDogsName(NjuskeStepDef. java:49)
at ».First letter of dogs name should be “a"(file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/Njuske. feature:21)

Slika 5.4. Cucmber izvjes¢e emulatora Nexus — sotiranje pasa abecednim redom

Na slici 5.5 vidljivo je da sortiranje pasa ne radi ispravno, jer prvi pas ne pocinje slovom 'a',

ova greska treba se prijaviti programeru kako bi ju ispravio.
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2017 © Bl

Sve njuske * Sortiraj v

Slika 5.5. Sortiranje pasa
Druga dva testa su pala jer je isteklo vrijeme potrebno za pronalazak odredenog elementa.
Takvi scenariji su vrlo moguc¢i jer moze doé¢i do gubitka internetske veze ili sporosti u
izvodenju emulatora. Zbog toga je uvijek potrebno pogledati zbog Cega je test pao. Nakon $to

su testovi pokrenuti jo§ jednom, uspjesno su prosli kao Sto je prikazano na slici 5.6.

Feature: Login scenarios
@regression

Scenario Outline: Login with email

Given I skip Onboarding

And I tap on screen

And I Enter email as "<email>"

And I press Continue button

And I Enter password as "<password>"

And I press Continue button

Then I should be on Novosti page with title "<title>"

Examples:
email |password| title |

| 1999barbaraa@gmail.com | password | Novosti |

@regression
Scenario Outline: Enter without login

Given I skip Onboarding
And I press withoutLogin button
Then I should be on Novosti page with title "<title>"

Examples:
title |

| Novosti |

Slika 5.6. Prijava korisnika, ulazak u aplikaciju bez prijave
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Moguce je pokrenuti sve testove na oba emulatora. Ispred svakog scenarija nalazi se oznaka
@test i u klasama Runner potrebno je promijeniti oznaku u @tag. Izvjescée svih testova vidljivo

jenaslici 5.7.

> file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/LoginAzil. feature
> © file:///Users/barbara/Desktop/appium—cucumberbdd-testng/src/test/resources/Njuske.feature
> file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/Onboarding.feature

> file:///Users/barbara/Desktop/appium-cucumberbdd-testng/src/test/resources/RegistrationAzil. feature

Slika 5.7. IzvrSavanje svih testova

Samo je jedan test pao, i to test u datoteci znacajki 'Njuske’, test za sortiranje pasa po

abecednom redu, kao Sto je i o¢ekivano. Na slici 5.8 prikazana je prolaznost testova.

Testovi

® prolaz @ pad

Slika 5.8. Graficki prikaz prolaznosti testova

Za izvodenje svih Sesnaest testova, emulatorima su bile potrebne tri minute i 42 sekunde.
Ruc¢nim testiranjem to bi trajalo znatno duze. Ovo testiranje izvelo se na razli¢itim uredajima
te je smanjilo troSak upotrebe fizickih uredaja. Ru¢no testiranje dugotrajan je proces i zamoran
je za ponavljanje, dok je automatizirano testiranje vrlo brzo i nije problem izvrSavati iste
testova viSe puta. Proces rucnog testiranja moze biti pogresan zbog ljudskog faktora, dok je
proces automatizacije pouzdan jer se temelji na kodu i skriptama. Medutim moze doc¢i do
pogreske kao Sto je pokazano u prethodnom poglavlju.

Ukoliko testovima treba dugo vremena za izvodenje ili se unesu pogresni podaci za testiranje
moze doc¢i do neto¢nih rezultata. Zbog toga je potrebno nadzirati izvodenje testova i provjeriti

generirano izvje$¢e testiranja. Premda je za izvodenje automatiziranih testova potrebno
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znacajno manje vremena, u obzir se treba uzeti vrijeme i napor za stvaranje pocetnih skripti za
testiranje. Automatizirani testovi djeluju i kao dokumentacija koji pruza povijest izvrSavanja
testova, novi programer ili tester na projektu moze pogledati generirana izvjesca testiranja i
brzo razumjeti bazu koda. Rucno testiranje prikladnije je za testiranje upotrebljivosti i

pronalazak UI/UX gresaka.

5.2.Analiza koraka

Cijelo izvjesce analize koraka moze se pronaci u prilogu diplomskog rada. Tablica analize
koraka sadrzi:

e naziv koraka

e ucestalost pojavljivanja koraka

e prosjecno trajanja koraka

e maksimalno trajanja koraka,

e ukupno trajanje koraka

e prolaznost koraka.

Na slici 5.8 vidljivo je da je naj¢eSce koristen korak 'preskoci onboarding' koji se pojavio u
devet testova, zatim korak 'klikni na withoutLogin gumb' koji se pojavio u sedam testova, te
nakon toga korak 'klikni na skip gumb' koji se pojavio u Cetiri testa. Koraci inicijalizacije

pogonskog programa i gasenja pogonskog programa pojavljuju se u svakom testu.

Implementation Occurrences ::::::: du:'l:t,i(on dl.l.lr:::)lns Ratio
com.ga.stepdef.Hooks.initialize() 1 7.630 9.512 | 1:23.938 | 100.00%
com.ga.stepdef.Hooks.quit (io.cucumber.java.Scenario) 11 5.782 A 7.024 1:3.604 . 100.00%
com.ga.stepdef.LoginAzilStepDef.iPressSkipButton() 9 2.680 3.388 24,126 | 100.00%
com.qga.stepdef.LoginAzilStepDef.iPressWithoutLoginButton() 7 1.006 V 1.594 7.042 - 100.00%
com.ga.stepdef.OnboardingStepDef.iPressSkipButton() 4 3.475 5.400 13.902 | 100.00%

Slika 5.9. Analiza koraka po ucestalosti pojavljivanja

Prolaznost svih koraka je stopostotna. Prosje¢no trajanje funkcije initalize() je devet sekundi
Sto je zadovoljavajuée s obzirom da se radi o pokretanju emulatora i aplikacije. Prosjecno
trajanje funkcije iPressWithoutLoginButton() je nesto vise od jedne sekunde, s obzirom da se
ovaj test pojavljuje sedam puta rezultat je zadovoljavaju¢i. Moguce je sortirati korake po
prosjeCnom vremenu trajanja koraka. Najduze izvodenje ima korak 'klikni na abecedno

sortiranje' na Njuska zaslonu ¢ije je trajanje skoro 6 sekundi. Najkrace izvodenje ima korak
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‘potvrdi prihvacanje uvjeta privatnosti' na zaslonu za registraciju koje traje manje od jedne
sekunde. Naslici 5.10 prikazana je tablica analize koraka po prosje¢nom vremenu trajanja. Kao

I na prethodnoj slici prolaznost svih koraka je stopostotna.

com.ga.stepdef.NjuskeStepDef.IClickOnSortAlphabeticallyButton() 1 5.916 5.916 5.916 | 100.00%
com.qga.stepdef.Hooks.quit (io.cucumber. java.Scenario) " 5.782 7.024 1:3.604 | 100.00%
com.ga.stepdef.ProfilStepDef.iShouldBeOnProfilPageWithTitle(java.lang.String) 1 5.721 5.721 5.721 | 100.00%
com.ga.stepdef.LoginAzilStepDef.iEnterPassword(java.lang.String) 2 ‘ 5.599 5.602 11.198 | 100.00%
com.ga.stepdef.MjestaStepDef.iShouldBeOnMjestsPageWithTitle(java.lang.String) ‘ 1 . 5.141 5.141 5.141 | 100.00%

Slika 5.10. Analiza koraka po prosjecnom vremenu trajanja

Vidljivo je da prosjecno trajanje ne odstupa puno od maksimalnog trajanja koraka. Prosje¢no

trajanje koraka quit() je vise od pet sekundi dok je maksimalno trajanje sedam sekundi.

5.3.Utjecaj testiranja na razvoj programskog rjesenja

Razvoj kvalitetnog proizvoda programske podrske kljucna je potreba za industriju programske
podrske. Kvalitetan proizvod ne moze se razviti bez ukljuéivanja osiguravatelja kvalitete u
razvojni ciklus programske podrske [25]. Greska koja je pronadena moze utjecati na korisni¢ko
zadovoljstvo te ju je potrebno ispraviti u $to kracem vremenu. Automatizirano testiranje
pomaze prilikom izmjene koda ili nadogradnje programske podrske novim funkcionalnostima.
Regresijsko testiranje sluzi za provjeru, da nije naruSeno ponasanje aplikacije.

Kreiranjem automatiziranih testova primijeCeno je da na nekim mobilnim elementima
nedostaje atribut id te se za dohvacanje elementa morao koristit xpath. Preporucljivo je koristiti
identifikator za dohvacanje elemenata jer je to podatak jedinstven za pojedini element. Ukoliko
programer doda novi element, moguce je da ¢e do¢i do izmjene varijable xpath te ¢e tako

nesvjesno utjecati na izvrSavanje testova.

5.3.1. Izvjesée o greski

Kako bi se obavijestilo programera o greski potrebno je napraviti izvjesce o greski. Treba
sadrzavati naslov, opis greske, korake kako reproducirati greSku, o¢ekivano ponasanje i stvarno
ponasanje te prioritizaciju. Potrebno je navesti inacicu sustava i uredaj na kojem je greska
pronadena. Preporucljivo je dodati i neki vizualni dokaz o greski, moze biti slika ili videozapis.

U tablici 5.1. prikazano je izvjesée o greski.
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Tab 5.1. Izvjesce o greski

Naslov:

Sortiranje pasa abecednim redom ne radi ispravno

Vrsta uredaja:

Emulatori Nexus i Pixel

Koraci:

1) Otvori aplikaciju

2) Preskoci onboarding

3) Klikni na Njuske na navigaciji
4) Klikni na gumb 'Sortiraj'

5) Kilikni na gumb ‘abecedno’

6) Kilikni na prvog psa

Ocekivani
rezultat:

Ime psa pocinje na slovo ‘&'

Stvarni rezultat:

Ime psa pocinjen na slovo 'd', nakon njega slijede abecednim
redom poslagani psi

Prioritizacija:

Medium
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog diplomskog rada bila je izrada automatiziranih testova za Android mobilnu aplikaciju
Azil Osijek. Koristio se programski jezik Java u programskom okruzenju IntelliJ IDE. Za
provedbu testiranja koriSteni su alati Appium i Cucumber. Napravljeni su testni planovi i testni
slucajevi, te su implementirani u provedbi automatiziranih testova. Objasnjena je potreba za
testiranjem te takoder i potreba za automatiziranim testiranjem zbog agilnog nacina rada koje
je usko povezano s regresijskim testovima. Provedeni su automatizirani testovi na emulatorima
Nexus i Pixel, te su generirana izvjes¢a koja prikazuju rezultate automatiziranog testiranja.
Izvjesca su analizirana te su testovi po potrebni nadogradeni. Izradeno je izvjesce o greski koje
se daje programeru na pregled. Usporedeno je automatizirano i ru¢no testiranje te je dan
zakljucak kako je automatizirano testiranje isplativo ukoliko se pojavi Cesta potreba za

regresijskim testiranjem aplikacije.

Najvaznija prednost automatiziranog testiranja je isklju¢ivanje ljudskog faktora i vrijeme
izvodenja testova, mogucnost izvodenja na razli¢itim operativnim sustavima te paralelno
izvodenje testova na viSe uredaja. Automatiziranim testovima rjeSava se problem cestih
ponavljanja testova jer racunalo svaki test izvodi brzo i to¢no. Nedostatak automatiziranog
testiranja je nemogucénost testiranja upotrebljivosti. Moguce je analizirati prosjecno trajanje
testova, maksimalno trajanje testova, ucestalost pojavljivanja koraka itd. Analizom navedenog

moguce je refaktorirati kod i ubrzati provedbu automatiziranih testova.
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SAZETAK

Cilj ovog diplomskog rada je provedba automatiziranih testova za aplikaciju Azil Osijek. Za
provedbu automatiziranih testova izraden je testni plan i testni slucajevi. Detaljno su opisane
vrste 1 razine testiranja mobilnih aplikacija, izazovi koji se pojavljuju prilikom testiranja.
Posebno je istaknuta uloga regresijskog testiranja i njena povezanost s automatiziranim
testovima. Za izradu testova koristeno je programsko okruzenje IntelliJ IDE te alat Appium s
Cucumber dodatkom te su svi testovi pisani jezikom Java. Nakon $to je aplikacija testirana
automatiziranim testovima, rezultati su analizirani i prikazani graficki. Analizirano je
prosje¢no trajanje testova, maksimalno trajanje testova, uestalost pojavljivanja koraka u
testovima. Kreirano je izvjesée o gresci koji se daje programeru na pregled kako bi ispravio

gresku. PredloZeno je poboljsanje za testiranu mobilnu aplikaciju.

Kljuéne rijeci: Android, Appium, automatizirano testiranje, Cucumber, mobilna aplikacija.
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ABSTRACT

The goal of this thesis is the implementation of automatic tests for the application Azil Osijek.
A test plan and test cases were created for the implementation of automatic tests. The types and
levels of mobile application testing, the challenges that arise during testing are described in
detail. It is important to emphasize the role of regression testing and it's connection with
automatic tests. The IntelliJ IDE programming environment and the Appium tool with the
Cucumber plugin were used to create the tests, and all tests were written in the Java language.
After the application was tested with automatic tests, the results were analyzed and presented
graphically. Average duration of tests, maximum duration of tests, frequency of occurrence of
steps in tests were analyzed. A bug report is created and given to the developer to review in

order to fix the bug. An improvement was proposed for testing the mobile application.

Keywords: Android, Appium, automation testing, Cucumber, mobile application.
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