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1. UVOD

U danasnjem digitalnom dobu, tehnoloski napredak i sveprisutnost interneta preobrazili su nacin
na koji ljudi reklamiraju i pregledavaju proizvode. Tradicionalni modeli trgovine postaju zastarjeli,
a elektronicka trgovina postaje neizostavan dio nase svakodnevnice. U skladu s tim, razvoj mrezne
aplikacije za trznicu postaje kljucan kako bi se zadovoljile potrebe korisnika i stvorile nove
moguénosti za trgovce. Jedan od kljucnih razloga za popularnost mreznih trznica je jednostavnost
i prakti¢nost koje pruzaju korisnicima u udobnosti vlastitog doma. Nazalost ovakve mrezne
aplikacije su jo§ u razvoju u Hrvatskoj i nisu toliko popularne. Stoga je jedan od glavnih ciljeva

ovog rada potaknuti napredak spomenutih aplikacija i na nasim regijama.

Kroz ovaj diplomski rad opisana je arhitektura aplikacije, implementacija funkcionalnosti i pruziti
detaljan pregled tehnologija 1 alata koji su koriSteni. Ocekuje se da ¢e rezultat ovog rada biti
funkcionalna i skalabilna mrezna aplikacija koja ¢e pruziti korisnicima intuitivno iskustvo

pregleda i rezerviranje proizvoda putem interneta.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak ovog diplomskog rada je razviti mreznu aplikaciju za trznicu koja ¢e omoguditi
korisnicima da pregledavaju i rezerviraju proizvode putem interneta. Korisnici ¢e i dalje kupovati
I prodavati proizvode uzivo. Razlog tome je to Sto kada se rezervira i dode uzivo po proizvod,
korisnik ga moze pregledati, dotaknuti i time provjeriti njegovu kvalitetu prije nego $to donese
odluku o kupnji. Pomocu aplikacije korisnik ¢e unaprijed znati odgovore na klju¢na pitanja, kao
Sto su: Sto se prodaje, tko prodaje, gdje se prodaje i za koliko se prodaje. Mrezna aplikacija za
trznicu omogucit ¢e korisnicima registraciju i1 prijavu na platformu, pregled i pretrazivanje
proizvoda i trgovaca, izvrSavanje narudzbi i pracenje statusa narudzbe. Takoder ¢e pruzati
funkcionalnosti za trgovce, kao Sto su upravljanje inventarom, postavljanje cijena i pracenje
narudzbi. Razvoj ove aplikacije zahtijeva odgovarajucu arhitekturu i tehnologije koje ¢e omogucditi

skalabilnost, optimiziranost i jednostavnost koristenja.

Java, snazan i robustan programski jezik s bogatim ekosustavom alata, odabran je za backend
implementaciju radi pouzdanosti i efikasnosti. Za spremanje podataka ¢e se koristiti H2 baza
podataka, koja je brza te jednostavna za koriStenje i za prenosenje na produkcijsko okruzenje. Uz
H2, Liquibase ¢e omoguciti upravljanje verzijama baze podataka i omoguciti lakSe azuriranje

strukture podataka. Na frontendu ¢e se koristiti React.js, popularan JavaScript okvir za izgradnju
1



korisnickog sucelja, u kombinaciji s TypeScriptom, koji pruza stati¢ku tipizaciju i poboljSava
sigurnost koda i Tailwind CSS, modernim CSS okvirom koji omogucuje brzo i jednostavno

stiliziranje modernog i intuitivnog korisni¢kog sucelja.



2. PREGLED PODRUCJA

Online trznice revolucionirale su nac¢in na koji ljudi kupuju 1 prodaju proizvode diljem svijeta. U
posljednjem desetljecu, rapidan razvoj tehnologije i internetske povezanosti omogucio je stvaranje
globalnih platformi koje olaksavaju online trgovinu. Namirnice su postale dostupne na dohvat
prsta putem interneta. U nastavku ¢e se opisati online trznice koje postoje u Hrvatskoj, fokusirajuci

se na njihove moguc¢nosti 1 kljucne aspekte koje pruzaju.

2.1. Plodovi.hr

Plodovi.hr je online trznica izmedu kupca i OPG-ova na podru¢ju Osijeka i okolice stvorena od
strane Reducos j.d.0.0 (Slika 2.1.). MrezZna stranica omogucuje bogat pregled proizvoda koji nude
lokalni OPG-ovci kako bi potaknuli ljude da kupuju domace te olakSati im cijeli taj proces

narucivanjem u par klikova i dostavom na ku¢ni prag [1].

TRGOVINA O NAMA CESTA PITANJA PROIZVODACI PRIJAVA REGISTRACIJA IMA LI MU NADE? IZBORNIK h=4

Naaajbolji
domadi
proizvodi u
par klikova
na tvom
stolu

Podrzi lokalne proizvodace i iz
udobnosti vlastitog doma naruéi iz
nase sarene ponude domacih

org M/’lRUA.\'A ILES

proizvoda

Slika 2.1. Podetna stranica mreZne aplikacije Plodovi.hr



2.2. ePlac

ePlac je mrezna i mobilna trzisSna platforma namijenjena za prodaju i kupnju domacih
poljoprivrednih proizvoda. Platformu su 2017. godine razvili PlanITJob u suradnji sa tvrtkom
Minea d.o.o. (Slika 2.2.). Potporu je pruzio grad Bjelovar koji je i sufinancirao projekt. Cilj
projekta je poticanje proizvodnje i prodaje lokalnih proizvodaca te osiguravanje kontrolirane

kupnje pravih domacih proizvoda [2].

Dobrodosli na €/714C

Slika 2.2. Pogetna stranica mreZne aplikacije ePlac

2.3. Online Trznice grada Zagreba

Online Trznice grada Zagreba je interaktivna mrezna aplikacija koja je nastala kao odgovor na
izbijanje koronavirusa, koji je prouzro€io zatvaranje trznica u Zagrebu (Slika 2.3.). Medutim, to
je istovremeno potaknulo Grad Zagreb da stvori online trznicu na kojoj ¢e domaci proizvodaci s
podru¢ja grada Zagreba moc¢i ponuditi svoje proizvode. U suradnji s Uredom gradonacelnika,
Gradskim uredom za poljoprivredu i Sumarstvo te Podruznicom Trznice Zagreb, razvijena je
jedinstvena platforma koja omogucuje lokalnim proizvodacima i kupcima da se povezu kao da su

na samoj trznici [3].
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Slika 2.3. Pocetna stranica mrezne aplikacije Online Trznice grada Zagreba

2.4. Domaca web trznica

Domaca web trznica je mrezna aplikacija koja je nastala kao rezultat provedbe projekta pod
nazivom "Organizacija sustava izravne prodaje poljoprivrednih proizvoda koriStenjem internet
tehnologije" (skracenica: OSIPPPIT) (Slika 2.4.). Ovaj projekt je financiran unutar okvira
Operativnog programa IPA Slovenija-Hrvatska za razdoblje od 2007. do 2013. godine. TrZnica

obuhvac¢a promoviranje i prodaju poljoprivrednih proizvoda na podrucju Istre [4].

POCETNA ONAMA GOSPODARSTVA PROIZVODI  AKTUALNOSTI UPUTE  KONTAKT HR|EN| Sl & Kolarica | PRUAVA

. e

. ' “ -, ) in Istria

* ' Domaca *» & »
web trznica

Dobrodosli!

Prva online trznica lokalnih poljoprivrednih proizvoda s podrucija Istre.

Slika 2.4. Pocetna stranica mrezne aplikacije Domaca web trZnica



2.5. Usporedba postojecih rjeSenja

Spomenute mrezne aplikacije SU bogate moguénostima i uslugama. Svaka nudi usluge registracije

I prijave te trazenje i pregled proizvoda i proizvodaca (Tablica 2.1.).

Tablica 2.1. Prikaz funkcionalnosti pojedinih aplikacija

Plodovi.hr

ePlac

Online TrZnice

grada Zagreba

Domaca web trznica

Registracija

Registracija

Registracija

Registracija

Trazilica

Trazilica

Trazilica

Trazilica

Pregled proizvoda

Pregled proizvoda

Pregled proizvoda

Pregled proizvoda

Pregled proizvodaca

Pregled proizvodaca

Pregled proizvodaca

Pregled proizvodaca

Filter proizvoda

Ukljucivanje svojeg

grada ili op¢ine

,,Plavi ceker*

Moguénost narudzbe

Kosarica Kosarica Mogu¢énost narudzbe Interaktivna karta

Recenzije Blog Aktualnosti
Novosti Novosti Stranica na 3 jezika
Dostava

No aplikacije pruzaju i ono nesto po ¢emu se isticu. Plodovi.hr nudi moguénost recenzije, koja
pomaze korisnicima pri odabiru namirnice, novosti, koji pruZaju najnovije informacije o razlic¢itim
sadrzajima vezanim za proizvode te dostavu proizvoda u krugu od 25 km od Osijeka. Trzisna
platforma ePlac, kao posebnu moguénost, nudi usluge ukljucivanja vlastitog grada ili op¢ine ¢ime
pruza univerzalno sucelje za cijelu Hrvatsku. Takoder sadrzi sekciju blog, gdje korisnici objavljuju
¢lanke o receptima i jelima koja su pravili. Online Trznice grada Zagreba pruza veliki spektar
vrsta proizvoda koji su trenutno dostupni kao $to je: voce, povrée, mlijecni proizvodi, suhomesnati
proizvodi i sl. Isto tako, odredeni proizvodi mogu imat oznaku kvalitete ,,Plavi ceker”. Ona
pokazuje kupcima da proizvod pripada u skupinu visokokvalitetnih prehrambenih proizvoda ¢ija
je kvaliteta viSe razine od zakonski propisane. Mrezna aplikacija Domaca web trznica omogucuje
korisnicima pristup zanimljivoj interaktivnoj karti koja prikazuje razli¢ite lokacije proizvoda na
podrucju Istre. Prikaz lokacija ovisi 0 proizvodima koje korisnik odabere. Pruza i uslugu kalendara
dogadaja, gdje korisnici mogu saznati datume odrzavanja radionica 1 sajmova vezano za

poljoprivredu te uslugu prijevoda stranice na tri jezika: hrvatski, engleski i slovenski.



3. ARHITEKTURA APLIKACIJE

Dobra arhitektura mrezne aplikacije predstavlja klju¢ni temelj za njezinu funkcionalnost i uspjeh.
Ona utjece na sve aspekte aplikacije, ukljucujuéi koristene tehnologije, nacin rukovanja podacima
i dizajn korisnic¢kog sucelja. Arhitektura treba omoguciti integraciju frontenda s backendom na
nacin koji ¢e omoguciti brze i nesmetane interakcije. To ukljuuje brzo ucitavanje stranica i
intuitivnu navigaciju. Skalabilnost, kako aplikacije rastu, takoder je klju¢na komponenta dobre
arhitekture. MreZna aplikacija mora biti sposobna nositi se s porastom broja korisnika i
povecanjem optereéenja. Pravilna arhitektura omogucava laku skalabilnost dodavanjem novih
resursa. U nastavku slijedi detaljniji opis koristenih tehnologija i alata, nac¢ina rukovanja podacima

1 dizajna korisnickog sucelja.
3.1. Koristene tehnologije i alati

Pri izradi mreZnih aplikacija, odabir odgovarajuéih tehnologija i alata igra klju¢nu ulogu u
postizanju uspjeSnog rezultata. Napredni integrirani razvojni okviri, alati za automatizaciju,
upravljanje kodom i verzijama, kao i dobro dokumentirane biblioteke, mogu znacajno ubrzati
razvojni proces. U nastavku slijedi opis odabranih tehnologija i alata koje ¢e se koristiti za izradu

online trznice (Slika 3.1.).

Java

Backend

Slika 3.1. Prikaz koristenih tehnologija



3.1.1. IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je integrirano razvojno okruzenje (engl. IDE) koje se Kkoristi za programiranje u
razli¢itim jezicima, ukljucujuéi Java, Kotlin, Groovy, Scala, JavaScript, TypeScript i mnogi drugi.
Razvijen od strane kompanije JetBrains, IntelliJ IDEA je jedan od najpopularnijih i najmo¢nijih

IDE-ova koji se koristi u razvoju programske podrske.

Zarazvoj mreznih aplikacija, IDEA pruza napredne alate koji podrzavaju HTML, CSS i JavaScript
te integraciju s popularnim okvirima kao $to su Angular, React i Vue.js. Takoder omogucava brzo
i jednostavno refaktoriranje koda, $to uklju¢uje preimenovanje i izvlaCenje metoda te
preuredivanje koda radi poboljSanja ¢itljivosti i efikasnosti. Njegov mocéni interaktivni debugger
omogucava razvojnim inzenjerima da detaljno prate izvrSavanje svog koda, otkrivajuci i
ispravljajuci greske i probleme u programu. IntelliJ IDEA je integriran s popularnim verzioniranim
kontrolnim sustavima kao $to je Git, §to olaksava verzioniranje programskoga koda. Isto tako ima
podrsku za testiranje programskog koda, omogucavajuci razvojnim inZenjerima da napiSu,
pokreéu i analiziraju rezultate testova direktno iz okoline te podrzava veliki broj dodataka (engl.

plugins) za razli¢ite programske jezike, alate i okvire [5].

3.1.2. React, TypeScript i Tailwind CSS

React je popularna JavaScript biblioteka za izgradnju korisni¢kih sucelja. Razvijen od strane
Facebooka, osmisljen je kako bi olakSao stvaranje efikasnih, modularnih i interaktivnih mreznih
aplikacija. React se zasniva oko koncepta komponenata, dijelova koda koji predstavljaju odredene

dijelove korisnickog sucelja.

React koristi JSX (JavaScript XML) sintaksu koja omogucuje razvojnim inZenjerima pisanje koda
slicnog HTML-u, ali u JavaScriptu. Ova kombinacija omogucuje jednostavno spajanje logike i
prikaza u jedinstvenom okruzenju. U Reactu postoje neki klju¢ni koncepti koje treba spomenuti.
Komponente su temeljne jedinice u Reactu 1 predstavljaju nezavisne dijelove korisnickog sucelja.
Mogu se sastojati od drugih komponenti, a unutar Reacta imaju stanje (engl. state) i svojstva (engl.
props) kojima se upravlja [6]. React koristi virtualni DOM (engl. Document Object Model), koji
je apstraktna reprezentacija stvarnog DOM-a. Kada se stanje komponente promijeni, React
generira novi virtualni DOM 1 usporeduje ga s prethodnim stanjem. Samo se promjene primjenjuju
na stvarni DOM, §to je efikasnije od ruénog azuriranja cijelog DOM-a [7]. React takoder podrzava
I jednosmjerni protok podataka, $to znaci da se podaci prenose kroz hijerarhiju komponenata od

roditelja prema djeci. Ovo olakSava pracenje i odrzavanje stanja aplikacije [8].



TypeScript, s druge strane, je programski jezik koji prosiruje standardni JavaScript. Razvijen od
strane Microsofta, TypeScript donosi staticko tipiziranje u JavaScript. Time omogucuje razvojnim
inZzenjerima da deklariraju tipove varijabli, parametara funkcija i povratnih vrijednosti. Staticko

tipiziranje takoder omogucuje ranu detekciju gresaka i pruza bolje razumijevanje koda [9].

Tailwind CSS je moderni CSS okvir koji omogucuje brzo i efikasno razvijanje dizajna suvremenih
mreznih aplikacija. Istice se svojim pristupom “utility-first" stiliziranju, $to znaci da se koriste
mnoge pojedina¢ne CSS klase kako bi se brzo primijenili stilovi nad elementima. Jedna od glavnih
prednosti Tailwind CSS-a je njegova fleksibilnost. Umjesto da se oslanja na unaprijed definirane
komponente, Tailwind CSS pruza Siroku paletu korisnih CSS klasa koje se mogu koristiti za
oblikovanje elemenata prema potrebi. To omogucuje iznimnu prilagodljivost i preciznu kontrolu
nad stilizacijom elemenata, bez potrebe za pisanjem prilagodenih CSS stilova. Jo§ jedna znacajka
Tailwind CSS-a je njegova lakoca koristenja. Zbog obilja dostupnih klasa i intuitivnog nazivlja,
razvojnim inzenjerima omogucuje brzo i efikasno pisanje CSS-a. Osim toga, Tailwind CSS nudi i
funkcionalnosti poput responzivnog dizajna, animacija, sjena i mnogo drugih stilskih moguénosti

koje olakSavaju izgradnju modernih 1 privla¢nih korisnickih sucelja.

3.1.3. Javai Spring Boot

Java je popularan programski jezik koji se koristi za razvoj Sirokog spektra aplikacija, ukljucujuci
mrezne, mobilne, racunalne i posluziteljske aplikacije. Java je objektno orijentiran jezik, §to znaci
da je usmjeren na organiziranje koda u objekte koji medusobno komuniciraju. Dizajniran je da
bude platformski neovisan, $to zna¢i da se Java programi mogu izvrSavati na razliitim
operativnim sustavima. Ovo se postiZze upotrebom Java virtualne masine (engl. Java Virtaul
Machine) koja prevodi kod u izvr$ni kod specifi¢an za odredenu platformu. Takoder, Java ima
strogu sintaksu koja zahtijeva pravilno formatiranje i upotrebu elemenata poput zagrada i toc¢ke sa
zarezom te koristi staticko tipiziranje, $to znac¢i da se tipovi varijabli moraju deklarirati prije
koriStenja. Podrzava objektno orijentirano programiranje (OOP) i ukljucuje koncepte kao $to su
klase, objekti, nasljedivanje, enkapsulacija i polimorfizam. OOP omoguc¢ava organizaciju koda na

logi¢an nacin, olakSava ponovno koristenje i odrzavanje [11].

Spring Boot je popularan radni okvir (engl. framework) za razvoj Java aplikacija. Razvijen od
tvrtke VMware, Spring Boot je dio Sireg Spring ekosustava koji olakSava razvoj Java aplikacija.
Spring Boot primjenjuje princip brzog pokretanja, koji automatski konfigurira mnoge dijelove
aplikacije. To ukljucuje konfiguraciju baze podataka, upravljanje ovisnostima i postavljanje
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mreznog servera. Ovo smanjuje potrebu za ru¢nom konfiguracijom i omoguéava razvojnim
inzenjerima da se usredotocCe na razvoj poslovnih funkcionalnosti. Spring Boot dolazi s ugradenim
servlet kontejnerom, kao Sto su Tomcat ili Jetty, Sto pojednostavljuje pokretanje i testiranje
mreznih aplikacija bez potrebe za vanjskim serverom. Takoder ima sposobnost automatske
konfiguracije temeljene na konvencijama i principu "pronalazi i konfiguriraj”. Ovo olaksava
razvoj aplikacija jer smanjuje potrebu za ru¢nom konfiguracijom. Spring Boot koristi Maven ili
Gradle za upravljanje ovisnostima projekta. Time omoguc¢ava jednostavno dodavanje, uklanjanje

i upravljanje bibliotekama i modulima koji su potrebni za razvoj aplikacije [12].
3.1.4. H2 i Liquibase

H2 je brza, lagana i otvorena baza podataka napisana u Javi. H2 se ¢esto koristi za razvoj i testiranje

aplikacija, posebno u okruzenjima koja zahtijevaju lokalnu ili priviemenu bazu podataka.

H2 se moze pokrenuti unutar samog aplikacijskog okruzenja, bez potrebe za posebnim serverom
ili zasebnom instalacijom. Ovo pojednostavljuje razvoj i testiranje aplikacija. Poznata je po svojoj
visokoj performansi i malom utroSku resursa. Baza podataka se brzo pokreée i omogucuje brz
pristup podacima. Takoder je jednostavna za upotrebu 1 konfiguraciju. H2 podrzava razlicite
nacine pohrane podataka. To ukljucuje memorijski nacin, gdje se podaci pohranjuju samo u
memoriju, lokalni nac¢in, gdje se podaci pohranjuju na disku, te klijent-posluZitelj nacin, gdje se
podaci pohranjuju na posluzitelju. Ova fleksibilnost omogucuje prilagodbu baze podataka prema

specifi¢nim potrebama aplikacije [13].

Liquibase je alat za upravljanje promjenama u strukturi baze podataka. Koristi se za verzioniranje
baze podataka 1 automatsko izvrSavanje promjena u strukturi podataka tijekom razvoja i1

odrzavanja aplikacija.

Liquibase omogucuje verzioniranje Strukture baze podataka putem ,,changeseta”. Svaka promjena
u strukturi podataka, kao Sto su dodavanje tablica ili izmjene stupaca, definirana je kao zaseban
»changeset s jedinstvenim identifikatorom. Ovo olakSava pracenje i upravljanje promjenama
tijekom vremena. Platformski je neovisan alat koji podrzava razlicite vrste baza podataka,
ukljucujué¢i MySQL, Oracle, PostgreSQL, H2 i mnoge druge. To znaci da se promjene mogu
konzistentno primjenjivati bez obzira na odabranu bazu podataka. Liquibase automatski izvrSava
promjene u strukturi baze podataka na temelju definiranih ,,changeseta“. Promjene se mogu
primijeniti pri pokretanju aplikacije ili u odredenom trenutku tijekom Zivotnog ciklusa aplikacije,

¢ime olakSava automatizaciju upravljanja promjenama u bazi podataka [14].
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Kombinacija H2 baze podataka i Liquibase alata pruza programerima mocan alat za upravljanje

strukturom podataka i promjenama u aplikacijama, olakSavaju¢i razvoj, testiranje i odrzavanje

baze podataka.

3.2. Podaci s kojima aplikacija radi

Pomocu klasnog dijagrama ¢e se na jednostavni nacin prikazati klase koje se koriste u mreznoj

aplikaciji te njihove medusobne ovisnosti (Slika 3.2.). Dijagram je izraden u aplikaciji Creately.

Ite

m

TypeCategory

-id: Long

-id: Long
-name: String

-opg: Opg
-likes: List<User>

-quantity: BigDecimal
-measureUnit: Enum
-price: BigDecimal

-itemType: ItemType

-typeName: String
-typeCategory: TypeCategory
-itemList: List<Item>

-id: Long
-categoryName: String
-itemTypelList: List<ItemType>

ItemType

+listAllltems(): List<Item>
+loadItemByld(Id:Long): Item
+deleteltem(Id:Long): boolean
+createltem(itemReguest:
ItemRequestDto): Item
+editltem(itemRequestDto:
ItemRequestDto, Id: Long): Item
+likeltem(itemRequestDto:
ItemRequestDto):Item

ItemType

—1.%
+listAllltemTypes(): List<ItemType>
11— +loadItemTypeByld(Id:Long):

+deleteltemType(Id:Long): boolean
+createltemType(itemTypeReguest:
ItemTypeRequestDto): ItemType
+editltemType(itemTypeRequestDto:
ItemTypeRequestDto, Id: Long):

+listAllTypeCategories():
List<TypeCategory>
+loadTypeCategoryByld(Id:Long):
TypeCategory
+deleteTypeCategory(Id:Long): boolean

TypeCategoryRequestDto): TypeCategory
+editTypeCategory(itemRequestDto:
TypeCategoryRequestDto, Id: Long):
TypeCategory

+createTypeCategory(typeCategoryReguest:

1.

—_—

0.*
|

LikedItem

-id: Long
-userld: Long
-itemId: Long -

1

User

-id: Long

-fullName: String

-email: String

-password: String

-userRole: Enum

-0pg:0Opg

-likedItems: List<Item>
-reservations: List<Reservation>

+register(registerRequest:
UserRegisterRequestDto): User
+registerOpg(opgRegisterRequest:
OpgRegisterRequestDto): User
+login(user: User)

+listAllUsers(): List<User>
+loadUserByEmail(email: String): User
+removeUser(userRequest:
UserRequestDto): boolean
+changeUserRole(userRequestDto:
UserRequestDto): User
+changePassword(userRequestDto:
UserRequestDto): User

Opg

-id: Long

-user: User

-description: String
-mobileNumber: String

-oib: Long

-address: String

-location: String

-reservations: List<Reservation>
-itemList: List<Item>

+listAllOpgs(): List<Opg>
+loadOpgBylId(Id: Long): Opg
+loadOpgByEmail(email: String): Opg
+deleteOpg(Id:Long): boolean
+editOpg(opgRequestDto:
OpgRequestDto, Id: Long): Opg

0.* 1.1
|
Reservation

-id: Long
-user: User
-opg: Opg
-totalPrice: BigDecimal
-itemId: Long

-quantity: BigDecimal
| -timeOfOrder: LocalDateTime

+listAllReservationsByOpgld(Id: Long):
List<Reservation>
+listAllReservationsByEmail(email: String):
List<Reservation>
+createReservations(reservationRequests:
List<ReservationRequestDto>):
List<Reservation>

Slika 3.2. Klasni dijagram mrezne aplikacije OnlineTrznica
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Klase Item, User i Opg predstavljaju glavne podatke aplikacije. Item predstavlja proizvod koji Opg
pruza korisniku (User). Proizvod sadrzi tip proizvoda (ItemType) koji predstavljaju objekte kao
Sto su: jabuka, kruska, kukuruz i sl. Ti proizvodi pripadaju kategoriji (ItemCategory) kao $to su:
voce, povrée, mesni proizvodi i sl. Korisnik moze imati tri uloge (UserRole): administrator,
korisnik i prodava¢. Glavne mogucénosti korisnika su odabiranje proizvoda koji im se svidaju te
rezervacija samog proizvoda. Administrator moze upravljati korisnicima i prodavacima te

prodavac ureduje proizvode koje pruza za rezervaciju.

3.3. Dizajn korisnickog sucelja

Za dizajn korisni¢kog sucelja koristen je alat Figma. Paleta boja mrezne aplikacije ¢e najvise
predstavljati zelena, zuta, narancasta i crvena. Razlog tome je njihova uska povezanost s voéem i
povréem koji €ini ve¢inu svake trznice. Zelena simbolizira svjezinu i prirodu dok zuta sunce i
svijetlost. Narancasta predstavlja narancu, mandarinu ili breskvu, a crvena jagodu, jabuku ili

rajcicu.

# MODAL mezERVE 3% OnlineTrZnica  PROIZVODI  OPG-OVI O STRANICI

1 ADMINISTRACLIA

i OPGSTRANICA

1t PROIZVODL

4t OPGREGISTRATION

Slika 3.3. Prikaz dizajna stranice Proizvodi u alatu Figma

Slika 3.3. prikazuje kombinaciju ranije spomenutih boja u smislenoj cjelini. Takoder se vidi i
prisutnost bijele boje koja se lako uocava. Ona ¢e se koristiti najvise kao boja teksta na stranicama

te kao boja pozadine kartice proizvoda koja predstavlja glavnu komponentu aplikacije (Slika 3.4.).
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Jabuka
Opg Barisic

1.49 € [Kg
Dostupno: 3kg

L !

Slika 3.4 Prikaz dizajna kartice proizvoda
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4. IMPLEMENTACIJA

Implementacija koda predstavlja kljucan korak u procesu razvoja mrezne aplikacije. Nakon §to su
odabrani tehnologije i alati, odlu¢eno je s kojim podacima ¢e se raditi i dizajnirano korisni¢ko

sucelje, sljedece dolazi njihovo povezivanje u funkcionalan programski kod.
4.1. Baza podataka

Sve povezano s bazom podataka se nalazi u direktoriju resources/db. Svojstva koja ¢e baza

podataka imati su definirana u datoteci appliacation.properties (Slika 4.1.).

spring.jpa.show-sgl=false
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=none
spring.jpa.generate-ddl=false
spring.jpa.properties.hibernate.formaot_sql=false
spring.datasource.url=jdbc:h2:mem:onlineTrznica
spring.datasource.username=admin
spring.datasource.password=admin
spring.h2.console.enabled=true

spring.liquibase.change-log=classpath:db/test-changelog.xml
server.servlet.contextPath=/api
Slika 4.1. Prikaz programskog koda u datoteci application.properties

e spring.jpa.show-sql=false: Ova postavka onemogucuje ispisivanje SQL upita u konzoli.
Ako je postavljeno na true, aplikacija ¢e ispisivati SQL upite koje izvrSava prema bazi
podataka u konzoli. Ovo je korisno za pracenje izvrSavanja koda, ali se obi¢no iskljucuje
zbog sigurnosnih razloga.

e spring.jpa.hibernate.ddl-auto=none: Definira se nacin upravljanja tablicama baze
podataka. Postavljanjem na none, Hibernate ne¢e automatski kreirati ili mijenjati tablice u
bazi podataka.

e spring.jpa.generate-ddl=false: Onemogucuje se Hibernateu automatski generiranje SQL
skripte za stvaranje tablica na temelju entiteta aplikacije. Koristit ¢e se prilagodene tablice
pa je automatsko generiranje nepotrebno.

e spring.jpa.properties.hibernate.format_sgl=false: Onemogucuje se formatiranje SQL
upita prije nego $to se ispiSu u konzoli.

e spring.datasource.url=jdbc:h2:mem:onlineTrznica: Definira URL vezu prema bazi
podataka. Koristi se H2 baza podataka koja ¢e biti smjeStena u memoriji i nazvana

onlineTrznica.
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e spring.datasource.username=admin i spring.datasource.password=admin: Korisnicko
ime 1 lozinka koji ¢e se koristiti za pristup bazi podataka.

e spring.h2.console.enabled=true: Omoguc¢uje H2 konzolu, koja je korisna za pregled i
upravljanje H2 baze podataka putem mreznog sucelja.

e spring.liquibase.change-log=classpath:db/test-changelog.xml: Postavlja se putanja
glavne changelog datoteke koja sadrzi informacije o strukturi i inicijalnim podacima baze
podataka.

e server.servlet.contextPath=/api: Predstavlja kontekst putanju (engl. context path) mrezne
aplikacije. To znaci da ¢e svi API (engl. Application Programming Interface - API) pozivi
zapocinjati s /api u URL-u. Na primjer, ako je aplikacija dostupna na http://localhost:8080,
API pozivi ¢e biti dostupni na http://localhost:8080/api.

Za kreiranje i upravljanje tablica u bazi podataka je koristen Liquibase i XML (engl. Extensible
Markup Language) koji je napisan u datoteci changelog-verzija.xml. Unutar <changeSet>
elementa se upisuju promjene vezane za jedan skup podataka. Pomoc¢u <createTable> elementa
se kreira tablica s odabranim nazivom, a unutar elementa se dodaju novi elementi koji predstavljaju
jedan red tablice, <column>. Red sadrzi svojstva kao §to su naziv i tip podatka, a moze sadrzavati
i element <constraints>, koji predstavlja dodavanje ogranicenja kao §to su primarni klju¢ ili

nullable mogu¢nost (Slika 4.2.).

<changeSet 1d="202388121424" author="pbarisic"s
<createTable tableName="users"s
<column name="id" type="BIGINT" avtoIncrement="true">
<constraints primaryKey="true" unique="true"/=
<fcolumn>
<column name="full_name" type="VARCHAR(255)"=>
<constraints nullable="false"/>
<fcolumn>
<column name="password" type="VARCHAR(6B)"=
<constraints nullable="false"/>
<fcolumn>
<column name="emall" type="VARCHAR(&B)">
<constraints nullable="false"/>
<fcolumn>
<column name="role" type="enum('ADMIN',6 "USER','SELLER")">
<constraints nullable="false"/>
<fcolumn>
<fcreateTable>
<fchangeSet>

Slika 4.2. Kreiranje users tablice koriste¢i Liquibase i XML
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Kreirana tablica je na slican nac¢in popunjena testnim podacima u datoteci changelog-test-

verzija.xml (Slika 4.3.).

<changeSet i1d="2823881222252" avuthor="pbarisic"s
<insert tableName="users"s
<column name="full_name" value="Petar Barisic"/>
<column name="email" value="pbarisic@gmail.com"/=
<column name="password" value="%$2a$10$P84plkfAJ01lqKgqDasSAsS. hrZ8scFZ3hd.12BasK1B/pLemsrR36" />
<column name="role" value="ADMIN"/>

<finsert>
</changeSet>

Slika 4.3. Popunjavanje users tablice koriste¢i Liquibase i XML

U datoteci test-changelog su dodane sve datoteke koje su koristene za upravljanje i popunjavanje

tablica te je to ujedno datoteka iz koje Spring pokrece bazu. Vrlo je bitan redoslijed dodavanja

datoteka, odnosno prvo se treba dodati datoteka koja kreira ili mijenja tablicu pa tek onda datoteka

koja ju popunjava (Slika. 4.4.)

<include
<include
<include
<include
<include
<include
<include

file="db/changelog/changelog-8.1.0.xmL"/>
file="db/test-changelog/changelog-test-0.1.8.xmL"/>
file="db/changelog/changelog-8.1.1.xmL" />
file="db/test-changelog/changelog-test-0.1.1.xm1"/>
file="db/changelog/changelog-8.1.2.xmL" />
file="db/changelog/changelog-8.1.3.xmL" />
file="db/test-changelog/changelog-test-0.1.2.xm1" />

Slika 4.4. Prikaz dijela test-changelog.xml datoteke

Prikaz tablica je moguce vidjeti na mreznom sucelju koji se nalazi na poveznici
http://localhost:8080/api/h2-console (Slika 4.5.).

&2 | S ‘ 4 Auto commit 0 7D | Max rows‘ 0 0 | Auto complete [Off v |Auto select @

| ] jdbcch2:mem:onlineTrznica Run |Run Selected || Auto complete | Clear | SQL statement:

[

[ DATABASECHANGELOG
[ DATABASECHANGELOGLO!
£ ITEMS

= ITEMS_LIKED

[ OPGS

[ RESERVATIONS

= TYPES

= USERS

HEEHBEMH

H @

H =

(i) H2 2.1.214 (2022-08-13)

(3 rows, 0 ms)

Edit

1 |Petar Baridic
2 OPG Barigic

3 |Petar Bansic

= CATEGORIES SELECT * FROM USERS

(] INFORMATION_SCHEMA SELECT * FROM USERS:
{§ Users ID FULL_NAME |PASSWORD EMAIL ROLE

$2a$103P84plkfAJO1gKgqDaSAsS . hrZ8scFZ3hd.[2BabKIBQ/pLemsrR 36 pbarisic@gmail.com ADMIN
$2a$10$bHwpSIVTgY OYNnXtUJTIPOKRPGUS1RE}OJEKMBKTHBUzMeVGjg2G| opgbarisic@gmail com |SELLER
$2a$103LIpAVIESK tka1Xg9GjHC uJ.0YVLIWESxERSbXJISTmAfgFLWBNRe pbarisic333@gmail.com|USER

Slika 4.5. Graficki prikaz tablice users
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http://localhost:8080/api/h2-console

4.2. Backend

Uz pomo¢ Spring Boot anotacija i Java programskog jezika vrlo jednostavno je implementirana
backend logika. Arhitektura se sastoji od 4 dijela: modela, repozitorija, servisa i kontrolera. Time

se postigla dobra organizacija i struktura koda (Slika 4.6.).

v B =rc
v [ main
v B java

hd com.example.onlineTrznica
> 7 config
> IR controller
> BE model
> repository
> B service
> OnlineTrznicafpplication

Slika 4.6. Prikaz backend arhitekture

4.2.1. Model

Model predstavlja strukturu podatka ili objekta koji se koristi u mreznoj aplikaciji. Definira kako
¢e podaci biti organizirani i pohranjeni. Odgovoran je za definiranje svojstava entiteta, kao $to su

atributi i metode za pristup i manipulaciju podacima (Slika 4.7.).
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i gsConstructor
@Table(name = "items")
public class Item {

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

@Column{nullable = false)
private String name;

@Column{nullable = false)
private BigDecimal quantity;

@Column{nullable = false)
@Enumerated(EnumType.STRING)
private MeasuvreUnit measureUnit;

@Column{nullable = false)
private BigDecimal price;

| usage

IgnoreProperties("itemList")

o0ne(optional = false)

@JoinColumn(name = "item_type_id",nullable = false)
private ItemType itemType;

| usage

onIgnoreProperties("itemList")
o0ne(optional = false)

@JoinColumn(name = "ppg_id", nullable = false)
private Opg opg;

@ManyToMany(mappedBy = "likedItems")
private List<User> likes;

Slika 4.7. Prikaz modela Item

Pomocu anotacija @Entity i @Table, Spring Boot zna da je model entitet i da pripada tablici items.
@NoArgsConstructor i @AIIArgsConsctrutor anotacije pruzaju gotove konstruktore za model, a
@Getter i @Setter gotove ,gettere” i ,,settere”. Time se skratilo vrijeme pisanja programskoga
koda i skratio se broj linija, $to utjece na laksu Citljivost. Uz atribute se nalaze anotacije @Column
¢ime se povezuje atribut modela i red u tablici, a @ManyToOne i @ManyToMany predstavlja

odnose izmedu tablica, odnosno modela koji su ranije definirani.
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Uz model su usko vezani RequestDto i ResponseDto. DTO (engl. Data Transfer Object)
predstavlja objekt za prijenos vrijednosti modela ovisno o tome sluzi li za zahtjev ili za odgovor

izmedu klijenta i posluzitelja.

RequestDto je objekt koji sluzi za prijenos vrijednosti koje zahtjeva posluzitelj (Slika 4.8.). U
njemu se validiraju vrijednosti prije nego Sto se obavi poziv sa Servisom. Na taj nacin se moze
sprijeciti slanje nevaze¢ih podataka, smanjujuci opterecenje na posluzitelju i poboljSavajuci brzinu

odgovora.

@gAllArgsConstructor

dValidatec

public class ItemReguestDto {
iNotBlank(message = "Obavezno polje.")
private BigDecimal quantity;

iNotBlank(message = "Obavezno polje.")
private MeasureUnit measureUnit;

iNotBlank(message = "Obavezno polje.")
private BigDecimal price;

@NotNull(message = "Obavezno polje.")
private Long itemTypeld;

@NotNull(message = "Obavezno polje.")
private Long opgld;
Slika 4.8. Prikaz RequestDtoa modela item

@Data sluzi za kreiranje ,,gettera“ i ,,settera“ za jednostavne objekte kao $to je DTO, a @Validated
za primjenu validacije na sve atribute klase. @NotNull anotacija ne dozvoljava da vrijednost bude
null, a @NotBlank dodatno ne dozvoljava da vrijednost ima manje od jednog znaka.

ResponseDto je objekt koji sluzi za prijenos vrijednosti kao odgovor klijenta posluzitelju (Slika
4.9.). Objekt sadrzi samo one vrijednosti koje su bitne za prikazati, time optimizira opterecenje

mreZe 1 pruza jasnu strukturu podataka s kojima posluzitelj zna upravljati.
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@Al1lArgsConstructor
public class ItemResponseDto {

@Mullable
private Long id;

@Mullable
private String name;

@Mullable
private BigDecimal quantity;

@Mullable
private String measureUnit;

@Mullable
private BigDecimal price;

@Mullable
private Long itemTypeld;

@Mullable
private List<String= 1ikes;

@Mullable
private String itemType;

@Mullable
private String opgName;

@Mullable

private Long opgld;

Slika 4.9. Prikaz ResponseDtoa za model item

Zatransformaciju iz RequestDto u model ili iz modela u ResponseDto je zasluzan mapper. Mapper
je komponenta koja sadrzi metodu map s kojom mapira jedan ili viSe DTO-a u model ili obrnuto.

Po potrebi mijenja tipove podataka kako bi se vrijednosti prilagodile trazenom objektu (Slika
4.10.).
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@RequiredArgsConstructor
@Component
il public class ItemRequestDtoToItemMapperImpl implements EntityDtoMapper<ItemRegquestDto, Item> {

1 usage
@NotNull
private final ItemTypeService itemTypeService;

1 usage
ENotNULL
private final OpgService opgService;

Petar Barisic

@ public Item map(@NotNull final ItemRequestDto requestDto) {
final Item item = new Item();
final ItemType itemType = itemTypeService.loadItemTypeById(requestDto.getItemTypeId());

item.setName(itemType.getTypeName());
item.setQuantity(requestDto.getQuantity());
item.setMeasureUnit(requestDto.getMeasurelnit());
item.setPrice(requestDto.getPrice());
item.setItemType(itemType);
item.setOpg(opgService.loadOpgById(requestDto.getOpgld()));

return item;

Slika 4.10. Prikaz mappera iz RequestDto u item

Anotacija @Component je obavezna kako bi Spring Boot prepoznao da je mapper dio Spring

okruzenja.

4.2.2. Repozitorij

Repozitorij je komponenta koja omogucuje pristup podacima iz baze podataka. Ona obavlja
operacije poput spremanja, dohvacanja, azuriranja i brisanja podataka iz baze podataka. Odvojen
od kontrolera i servisa kako bi se odvojila logika za pristup podacima od poslovne logike (Slika
4.11).

@Repository

{ public interface ItemRepository extends JpaRepository<Item, Long> {

1 usage Petar Barisic

List<Item> findA1l1ByOpgId(@NotNull final Long id);

Slika 4.11. Prikaz repozitorija za model item
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@Repository govori Springu da trenutna komponenta predstavlja repozitorij. Nasljeduje sucelje
JpaRepositoriy koje samo stvara SQL upite te se tako moze pristupiti osnovnim metodama kao §to
su dohvat svih elemenata, elemenata po id-u, brisanje elementa i sl. Ukoliko postoji specifi¢an

zahtjev prema bazi, definira se dodatan potpis metode kao $to je to metoda findAlIByOpgld().

4.2.3. Servis

Servis predstavlja sloj poslovne logike aplikacije. Sadrzi metode i logiku koje se koriste za
izvrSavanje specifiénih operacija ili izraGuna. Koristi pozive iz repozitorija, obavlja dodatne
provjere i operacije ukoliko je potrebno te vraca vrijednost koja je potrebna kontroleru (Slika

4.12).

public class ItemServiceImpl implements ItemService {

T usages

private final ItemRepository itemRepository;

Petar Barisic
public TtemServiceImpl(@NotNull final TtemRepository itemRepository) { this.itemRepository = itemRepository; }

1 usage Petar Barisic

public List<Items loadAllItems() {

return itemRepository.findA11();

1 usage Petar Barisic

public List<Item> loadAllItemsByOpgId(@NotNull final Long id) { return itemRepository.findA11ByOpgId(id); }
Petar Barisic
public Item LloadItemById(@NotNull final Long id) throws NoSuchElementException {

return itemRepository.findById(id).orElseThrow(
()-=new NoSuchElementException("Proizvod ne postoji.")
)i

Slika 4.12. Prikaz dijela servisa za item model

Kao i repozitorij, tako i servis ima svoju anotaciju @Service. Nasljeduje sucelje S metodama
karakteristi¢ne za svaki model te se time svaka metoda mora prepisati i prilagoditi potrebama
kontrolera. Metoda loadltemByld() prikazuje kako servis uz dohvacanje proizvoda po id-u , vrsi i

provjeru te ukoliko dode do greske, prikazuje definiranu poruku.
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4.2.4. Kontroler

Kontroler je odgovoran za obradu HTTP (engl. The Hypertext Transfer Protocol) zahtjeva koji
dolaze od korisnika putem mreznog preglednika. Kontroler prima zahtjeve u oblik REST (engl.
Representational State Transfer) poziva, obraduje ih i utvrduje koje akcije treba poduzeti. U REST
pozive spada get koji sluzi za dohvacanje podataka, post za spremanje podataka, put za izmjenu
podataka te delete koji sluzi za brisanje podataka. Kontroler koristi servise, DTO-ove i mappere

kako bi izvr$io poslovnu logiku i dohvatio ili azurirao podatke (Slika 4.13.).

;€:j,fiiifffl‘;{ "fitems")

public final class ItemController {

8 usages
ANotNull
private final ItemService itemService;

3 usages

aNotNull

private final UserService userService;

6 usages

aNothNull

private final ItemToItemResponseDtoMapperImpl itemToItemResponseDtoMapper;

3 usages
ANotNUll
private final ItemRequestDtoToItemMapperImpl itemRequestDtoToItemMapper;

Petar Barisic
public ItemController(@NotNull final ItemService itemService,
iNothNull final UserService userService,
iNotNull final ItemToItemResponseDtoMapperImpl itemToItemResponseDtoMapper,
iNotNull final ItemRequestDtoToItemMapperImpl itemRequestDtoToItemMapper) {
this.itemService = itemService;
this.userService = userService;
this.itemToItemResponseDtoMapper = itemToItemResponseDtoMapper;

this.itemReguestDtoToItemMapper = itemRequestDtoToItemMapper;

Slika 4.13. Prikaz prvog dijela kontrolera item modela

Kontroler takoder ima svoju Spring Boot anotaciju @RestController te @RequestMapping
anotaciju, koja predstavlja mapiranje mreznih poziva na kontroler i putanju preko koje ¢e se ti

pozivi odvijati. Za item to je ve¢ predefinirani http://localhost:8080/api te dodatak /items koji je

dodan u @RequestMappingu. @CrossOrigin sluzi za omogucavanje razmjene podataka izmedu
dva razlicita servera, kao §to je localhost:8080 za backend i localhost:3000 za frontend.
@Autowired anotacija koja se nalazi iznad kontrolera sluzi za ubrizgavanje ovisnosti drugih
Spring Boot komponenata, kao $to su mapperi i servisi, u kontroler. Metoda loadltemByld()

predstavlja get REST poziv kojoj se uz putanju za item Salje i varijabla id. Pomocu servisa se preko
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http://localhost:8080/api/

id-a pronade item te ga se mapira koriste¢i mapper za ResponseDto. Ukoliko postoji item za zadani
id, metoda vraca posluzitelju ResponseDto uz statusni kod 200 koji predstavlja uspjesnost (Ok),
no ukoliko ne postoji item za zadani id , posluzitelju vraca statusni kod 404 (Not Found). Delete
REST poziv radi na isti princip, samo §to vraca statusni kod bez DTO-a. Post metoda createltem()
prima kao zahtjev JSON objekt kao RequestDto, mapira ga u item te ga pomocu servisa sprema u
bazu. Za uspjesnost operacije vraca statusni kod 201 (Created) (Slika 4.14.).

@etMapping(®~"{id}")
public ResponseEntity<ItemResponseDto> loadItemById(
@NotMull @PathVariable final Long id

)1
try {
final Item item = itemService.loadItemById(id);
final ItemResponseDto responseDto = itemToItemResponseDtoMapper.map(item);
return ResponseEntity.ok().body(responseDto);
} catch (NoSuchElementException e) {
return ResponseEntity.notFound().build();
}
+
Petar Barisic
@eleteMapping(®-"{id}")
@ public ResponseEntity<?> deleteItem(@NotNull @PathVariable final Long id) {
final boolean isDeleted = itemService.deleteItem(id);
if ('isDeleted) {
return ResponseEntity.notFound().build();
} else {
return ResponseEntity.ok().build();
}
+
Petar Barisic
@PostMapping
@ public ResponseEntity<ItemResponseDto> createltem(
@NotWull [@RequestBody final ItemRequestDto itemRequestDto
)1
Item item = itemReguestDtoToItemMapper.map(itemRequestDto);
item = itemService.saveItem(item);
return ResponseEntity.stotus(HttpStatus.CREATED).body(itemToItemResponseDtoMapper.map(item));
+

Slika 4.14. Prikaz REST poziva u item kontroleru
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4.2.5. Security

Spring Security je mocan okvir u Springu koji omogucuje razvojnim inzenjerima da lako
implementiraju sigurnost i autorizaciju u svojim mreznim aplikacijama. Kada se radi o JWT (engl.
JSON Web Token) autorizaciji, Spring Security pruza robustan pristup zastiti resursa i autentikaciji
korisnika koriste¢i JWT tokene. Prilikom uspjeSne autentikacije korisnika, JWT token se generira
1 potpisuje pomocu tajnog kljuca na serveru (Slika 4.15.). Taj token se $alje klijentu, koji ga obi¢no
¢uva u memoriji ili u kolac¢i¢u. Klijent salje JWT token u svakom zahtjevu prema serveru. Spring
Security zatim provjerava i dekodira token kako bi utvrdio identitet korisnika i odredio kojim

resursima ima pravo pristupa.

public String generateToken(UserDetails userDetails) { return generateToken(new HashMap<>(),userDetails); }

etar Barisic

@ public String generateToken(Map<String, Object> extraClaims, UserDetails userDetails) {
return Jwts
.builder()
.setClaims(extraClaims)
.setSubject(userDetails.getUsername())
.setIssvedAt(new Date(System.currentTimeMillis()))
.setExpiration(new Date(System.currentTimeMillis() + (1088 % 68 % 60)))
.signWith(getSignInKey(), SignatureAlgorithm.H5256)
.compact();

Slika 4.15. Prikaz metode koja generira JWT token

Trajanje tokena je namjesteno na 360000 milisekundi, odnosno sat vremena. Nakon sat vremena,
token istice 1 korisnik nema viSe pravo pristupu podacima sve dok se ponovno ne prijavi. Za

potpisivanje tokena se koristi HS256 simetricki algoritam.

Klju¢na komponenta u Spring Security konfiguraciji je SecurityConfiguration. Ova klasa definira
kako ¢e mrezna aplikacija rukovati autentikacijom i autorizacijom. U kontekstu JWT autorizacije,
SecurityConfiguration ¢e sadrzavati konfiguraciju za JWT filtere i pristupne tocke (engl.
endpoints) za autentikaciju. Konfiguracija ¢e takoder sadrzavati pravila za dozvoljeni pristup
resursima na temelju JWT tokena. Na primjer, post REST pozivima za items pristupnu tocku mogu
pristupiti korisnici koji imaju ulogu administratora ili prodavaca, dok drugi korisnici nemaju prava
pristupa (Slika 4.16.).
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Require sConstructor

| public class SecurityConfiguration {

1 usage

private final JwtAuthenticationFilter jwtAuthFilter;

1 usage

private final AuthenticationProvider authenticationProvider;

Petar Barisic
@order(1)
@ public SecurityFilterChain filterChain(@NotNull final HttpSecurity http) throws Exception {
http.csrf(AbstractHttpConfigurer::disable)
.authorizeHttpRequests((requests) -> {

requests.requestMatchers(
AntPathRequestMatcher.antMatcher (HttpMethod.POST, pattern: "/items")
)
.hasAnyAuthority(
UserRole.ADMIN.toString(),
UserRole.SELLER.toString()

Slika 4.16. Prikaz dijela SecurityConfiguration klase

4.3. Frontend

Frontend je dio mrezne aplikacije Sto korisnici vide i s ¢ime vrSe interakciju. Upravo React.js
omogucuje izgradnju modernih i dinamickih korisnickih sucelja koja su privlacna, brza i
responzivna. To utjec¢e na ukupno korisnicko iskustvo, §to je kljucno za zadovoljstvo i zadrZzavanje
korisnika. Glavni dio Frontend arhitekture se sastoji od tipova podataka i APl poziva,

komponenata, stranica i ruta (Slika 4.17.).

hd srC

m

b api

> components

> [E images

> pages

> I provider

> I routes

> I dtils
App.test.tsx
App.tsx

< index.css

indesx.tsx

Slika 4.17. Arhitektura frontenda
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4.3.1. Tipovi podataka i API pozivi

Pomocu TypeScripta su to¢no definirani tipovi podataka koji se o¢ekuje od kontrolera na backendu
i tipovi podataka koje o¢ekuje sam kontroler (Slika 4.18.). To omogucuje jednostavnu kontrolu
podacima koji se kasnije koriste kroz komponente i stranice mrezne aplikacije.
export type ItemResponse = {

id: number;

name: string;

quantity: number;

price: number;

measurelnit: string;

itemType: string;

opgName: string;

likes: string[];

itemTypeld: number;

opgId: number

b

Slika 4.18. Prikaz definiranog tipa podatka ItemResponse

ItemResponse predstavlja objekt, odnosno ranije spomenuti ResponseDto, koji backend salje kao
odgovor na zahtjev posluzitelja. Atributi unutar objekta mogu biti jednostavnog tipa kao §to je
string i number, ili mogu biti zahtjevnijeg tipa kao $to je niz i objekt. Svojstvo export omogucuje

pristup tipa podatka kroz cijelu mreznu aplikaciju.

API pozivi prema backendu su moguci pomoc¢u axios biblioteke. On omogucuje lako izvodenje
HTTP zahtjeva, bez obzira na to koristi li se get, post, put ili delete poziv. Takoder automatski
pretvara ru¢no definirane tipove podataka u JSON objekt kada $alje zahtjev ili obrnuto kada prima

odgovor. Time je pojednostavljena i olaksana komunikacija izmedu frontenda i backenda.

Pomoc¢u axios.defoults.baseURL je definirana osnovna putanja za axios pozive. Konstanta
createltem() zapravo predstavlja funkciju koja prima parametre tipa ltemRequest te pomoc¢u axiosa
Salje podatke prema osnovnoj putanji uz dodatni nastavak ,/items*. Nakon toga povratnu
vrijednost tipa Promise<AxiosResponse> sprema u konstantu. Pomoc¢u kljucne rijeci async
funkcija postaje asikrona te se pomoc¢u await omogucuje jasno upravljanje redoslijedom izvrsenja
operacija i Cekanja na njihov zavrSetak prije nego Sto Se nastavi s izvodenjem ostatka
programskoga koda. Povratni tip Promise<AxiosResponse> sadrzi atribut data, koji predstavlja
vrijednosti podataka koje salje backend i errors, koji sadrzi statusni kod pomocu kojeg se moze
upravljati validacijom na frontendu. Na kraju se sve komponente izvoze za daljnje koristenje (Slika
4.19.).
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import axios, {AxiosResponse} from "axios";
import {creoteAxiosConfig} from "../utils";
import {ItemRequest, LikeRequest} from "./types";

axios.defaults.baseURL = 'http://localhost:8080/api’;

const loadAllItems = async (): Promise<AxiosResponse> => {

return axios

Y

const createltem
return axios

b

const deleteltem
return axios

F;

const vpdateItem
return axios

b

const likeItem =
return axios

¥

.get( urk "/items", createAxiosConfig());

= async (values: ItemRequest): Promise<AxiosResponse> => {
.post( uwl: "/items", values, createAxiosConfig());

= async (id: number | string): Promise<AxiosResponses => {
.delete( ul */items/${id}", creoteAxiosConfig());

= async (id: number | string, value: ItemRequest): Promise<AxiosResponse> =» {

put( uk " fitems/${id}", value, createAxiesConfig());

async (values: LikeRequest): Promise<AxiosResponse> => {
.post( wk "/items/likeItem", values, createAxiosConfig());

export {loodAllItems, createltem, deleteltem, updateItem, likeItem}

Slika 4.19. Prikaz apiCalls.ts datoteke za item model

4.3.2. Komponente

Jabuka —
OPG Barisi¢

3.93 €/Kg
Dostupno: 3Kg

¥ =

Slika 4.20.Prikaz komponente ItemCard

Komponente su kljuéni koncept u React.js i predstavljaju izuzetno vaznu ulogu u razvoju modernih
mreznih aplikacija. One omogucuju podjelu korisni¢kog sucelja na manje, samostalne dijelove.
To ¢ini kod modularnijim i olakSava razvoj, odrzavanje i ponovnu upotrebu. Upravo ponovna
upotreba omogucuje Koristenje komponente vise puta u razli¢itim dijelovima aplikacije ili ¢ak u
razli¢itim projektima, ¢ime se Smanjuje potreba za ponovnim pisanjem istog programskog koda.

Upravo takva je i komponenta ItemCard koja se koristi nekoliko puta kroz cijelu aplikaciju (Slika
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Komponente su izolirane i neovisne o ostatku aplikacije, $to ih ¢ini lakSima za testiranje. MoZze se
testirati svaka komponenta pojedinacno bez potrebe za pokretanjem cijele aplikacije. React.js
omogucuje optimizaciju ucitavanja stranica pomoc¢u dinamickog ucitavanja komponenti. To znaci
da se komponente ucitavaju samo kada su stvarno potrebne, Sto ubrzava inicijalno ucitavanje
aplikacije. Takoder postoji velik ekosustav dostupnih komponenti koje se mogu Koristiti u vlastitoj
mreznoj aplikaciji. U ItemCard komponenti se koriste ve¢ gotove komponente biblioteke Material
Ul koje su prilagodene prema vlastitoj aplikaciji te uz pomo¢ TailwindCSS biblioteke kontrolirano
i na jednostavan nacin prikazane na zaslonu. Neki od koristenih komponenata su Card,
CardHeader i CardContent (Slika 4.21.).

return (
<Card
sx={{
maxHeight: 'expanded ? 230 : 388, ':hover': {
boxShadow: 28,
I#
transition: "transform 8.15s ease-in-out",
"&:hover": {transform: "scale3d(1.02, 1.02, 1)"},
T
<CardHeader
action={
havelLink && <IconButton onClick={() => navigate( to: "$§{Paths.0OpgPage}/${opqId} )} aria-label="vise">
<East/>
</IconButton>
+
title={pame}
subheader={opgName}
/>
<div className="grid grid-cols-2 justify-center"s

<CardContent>
<div className="mt-1 mL-2">

Slika 4.21. Prikaz dijela implementacije ItemCard komponente

Za upravljanje stanjem (engl. state) u funkcionalnim komponentama koristi se useState, koji je
jedan od najvaznijih React.js-ovih Hookova. Hookovi su funkcije koje omogucuju komponentama
da koriste stanje, efekte i druge funkcionalnosti koje su ranije bile dostupne samo u klasnim
komponentama (Slika 4.22.). Stanje je dinamicki podatak koji moze varirati tijekom Zivotnog
ciklusa komponente i utjece na to kako se komponenta prikazuje i ponasa.

const cart = vuseContext(CartContext);

const {token, role} = useContext(AuthContext);

const [isSubmitting, setIsSubmitting] = useState<booleans>( initialState: false);
Response, setItemResponse] = useState<ItemResponse=()

]

vigate = useNavigate();

Slika 4.22. Prikaz React.js Hookova koristenih u lteamCard komponenti
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Najvaznija komponenta u svakoj React.js mreznoj aplikaciji je App.tsx. Ona ¢ini okvir mrezne
aplikacije te sadrzi njenu osnovnu strukturu, ukljucujuci navigaciju, zajednicke komponente,
izgled i druge globalne aspekte. Preko nje se odreduje koja ¢e se stranica prikazivati trenutno na
zaslonu korisnika (Slika 4.23.).

import React from ‘react’;
import { BrowserRouter } from "react-router-dom";
import Routes from "./routes/Routes";

function App() {
return (
<BrowserRouter>
<Routes /=
</BrowserRouters);

export default App;
Slika 4.23. Prikaz App.tsx komponente
4.3.3. Stranice

Stranice (engl. pages) predstavljaju pojedina¢ne vizualne komponente ili sekcije komponenata
koje se korisnicima prikazuju kao samostalne jedinice sadrzaja. Svaka stranica ¢esto ima svoju
svrhu i funkcionalnost te se moze prikazivati kao samostalna ruta u aplikaciji. Komponente koje
se nalaze unutar stranice mogu preko stranice medusobno komunicirati Saljuci vrijednosti jedna
drugoj (Slika 4.24.).

useEffect( efect () => {
void loadCategories();
void loadItemTypes();
void loadOpgs();
void loadUsers();

}, deps: [loadCategories, loadItemTypes, loadOpgs, loadUsers, tabIndex]);
return (<>
<div className="bg-orange-400 min-h-screen">
<div className="grid">
<HeadBar/>
<SideBar setTabIndex1={setTabl} setTabIndex2={setTab2} setTabIndex3={setTab3} setTabIndex4={setTabs}

tabs={tabs} title={title}/>

</div>

<fdiv>
<Footer)/3|
<[=);

Slika 4.24. Prikaz stranice AdminPage.tsx
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Stranica AdminPage.tsx sadrzi komponente HeadBar.tsx, koja predstavlja izbornik koja se nalazi
na vrhu stranice, SideBar.tsx, izbornik sa strane te Footer.tsx, koji se nalazi na podnozju stranice.
Ovisno o elementu koji korisnik odabere pomocu izbornika sa strane, stranica ¢e prikazivati

odredenu formu za uredivanje (Slika 4.25.).

i3 OnlineTrznica PROIZVODI  OPG-OVI O STRANICI .

ADMINISTRACIJA Upravljanje kategorijama

Kreiranje kategorije

Naziv nove kategorije

KATEGORWE »

SPREMI ODUSTANI

PROIZVODI
OPGOVI
: Lista kategorija

KORISNICI

Naziv kategorije Proizvodi

Voce Jabuka, Banana, Kruska

Povrée

Slika 4.25. Prikaz AdminPage.tsx stranice

Stranica sadrzi Hook koji se zove useEffect. On omogucuje da se stranica ponovno ucita svaki put
kada se dogodi promjena u vrijednostima koji su mu predani kroz ovisnosti (engl. dependecies).
Stoga svaki put kada se dogodi promjena na nekoj od formi za uredivanje, komponenta ¢e pozvati
funkciju za dohvacanje njoj potrebnih podataka te, ukoliko se ta funkcija nalazi u ovisnostima

useEffecta, useEffect ¢e ponovno osvjeziti stranicu i korisniku ¢e se prikazati najnoviji podaci.

4.3.4. Rute

Rute se koriste za upravljanje navigacijom izmedu razli¢itih komponenata ili stranica u mreznoj
aplikaciji. Ovaj koncept se koristi uz pomo¢ biblioteke za upravljanje rutama React Router.
Najprije su definirane krajnje to¢ke putanja za svaku stranicu (Slika 4.26.).
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export enum Paths {

Home = "_,-""{
Login = "/login",
Registration = "/fregistration",

Registration0OPG = "/registration-opg",
OpgPage = "/opg",

AdminPage = "fadministration",

EditOpg = "/my-opg",

UserPage = "/my-profile",

ItemsPage = "/items",
OpgsPage = "[opgs"

Slika 4.26. Prikaz Paths.ts datoteke

Zatim je kreirana konfiguracija gdje se odreduje na kojoj putanji ¢e se prikazat koja stranica te s

kojom rolom joj korisnik smije pristupiti (Slika 4.27.).

const RouteConfiguration: RouteInfol[] = [

@ { path: Paths.Registration, component: RegistrotionPoge, visibility: RouteVisibility.lLoggedOut },

@ { path: Paths.Registraotion0PG, component: RegistrotionPage0PG, visibility: RowteVisibility.Loggedout I},
@ { path: Paths.Login, component: LoginPage, visibility: RouteVisibility.LlLoggedout I,

k] { path: Paths.Home, component: HomePage, visibility: RouteVisibility.Everyone },

@ { path: Paths.OpgPage +"/:id", component: OpgPage, visibility: RouteVisibility.Everyone },

@ { path: Paths.AdminPaoge, component: AdminPoge, wisibility: RouteVisibility.Admin },

@ { path: Paths.EditOpg, component: EditOpgPoge, visibility: RouteVisibility.Seller },

@ { path: Paths.UserPage, component: UserPaoge, visibility: Routevisibility.user },

k] { path: Paths.ItemsPoge, component: ItemsPoge, visibility: RouteVisibility.Everyone },

@ { path: Paths.OpgsPage, component: OpgsPage, visibility: RouteVisibility.Everyone },

L

export default RouteConfiguration;

Slika 4.27. Prikaz RouteConfig.ts datoteke

I na kraju je dodana glavna komponenta koja upravlja u prikazu rutama u odnosu na trenutnog

korisnika (Slika 4.28.).

const Routes = () => {
const {token, role} = vseContext(AuthContext);

return (
<DomRoutes>
{RouteConfiguration.map((route :Routelnfe ) => {

if (canShowReute(token, role, route.visibility)) {

return <Route element={<route.component/>} key={route.path} path={route.path}/>;

} else {
return null;

H}
<fDomRoutes:>
);
F;

Slika 4.28. Prikaz Routes.ts datoteke
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5. TESTIRANJE RADA APLIKACIJE

Testiranje omogucava identifikaciju i ispravak gresaka i problema u mreznoj aplikaciji prije nego
S§to se ona isporuci za uporabu, ¢ime se Stedi mnogo vremena i resursa. Aplikacije koje nisu
testirane mogu biti nepouzdane i podlozne rusenju ili neZeljenom ponaSanju. Pomocu testiranja se
osigurava stabilnost i pouzdanost aplikacije te njeno daljnje odrzavanje. Testiranje je rasporedeno

na backend i na frontend dijelu.
5.1. Backend testiranje

Na backendu je testiran servisni sloj za Item model koriste¢i funkcionalne testove. Funkcionalni
testovi su vrsta testova koji se fokusiraju na to ispunjava li aplikacija funkcionalne zahtjeve i
specifikacije. Ovi testovi ocjenjuju kako aplikacija reagira na razliCite ulazne podatke te
provjeravaju ponasa li se aplikacija ocekivano u skladu s funkcionalnim zahtjevima. Uz pomo¢
@SpringBootTest anotacije kreiran je testni kontekst u kojem su napisani funkcionalni testovi za
sve metode iz ItemServicea (Slika 5.1.).

public class ItemServiceTests {

11 usages

@NotNull
private ItemService itemService;

| usage

private static final Long VALID_OPG_ID = 1L;

| usage

private static final Long INVALID_OPG_ID = 6L;
4 usages

private static final Long VALID_ITEM_ID = 1L;
£ usages

private static final Long INVALID_ITEM_ID = 8L;

void shouldReturnItemsWhenCallinglLoadAllItems(){
final List<Item> items = itemService.loadAllItems();

Assertions.ossertFolse(items.isEmpty());

3

void shouldReturnItemsWhenCallingloadA1l1ItemsByValidOpgId(){
final List<Item> items = itemService.loadAllItemsByOpgId(VALID_OPG_ID);

Assertions.ossertFolse(items.isEmpty());

F

void shouldNotReturnItemsWhenCallingloadAllItemsByInvalidopgId(){
final List<Item> items = itemService.loadAllItemsByOpgId(INVALID_OPG_ID);

Assertions.ossertTrue(items.isEmpty());

Slika 5.1. Prikaz dijela ItemServiceTests testne klase
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Testne metode se imenuju tako da se zna §to se ofekuje kao povratna vrijednost testa, kako bi
testovi bili pregledniji i kako bi lakse prepoznali gresku ukoliko testovi ne produ. Metoda se oznaci
@Test anotacijom te se sastoji od dijela gdje se poziva servis i od dijela gdje se provjerava odziv
servisa. NajceSce se provjerava istinitost ili postojanost objekta, no moze se provjeriti i bacanje
odredene iznimke, kao u slucaju dohvata proizvoda koji ne sadrzi predanu id vrijednost (Slika
5.2).

void shouldThrowExceptionWhenCallingloadItemByInvalidId(){
Assertions.assertThrows(
NoSuchElementException.class,
() -> itemService.loadTtemById(INVALID_ITEM_ID)

Slika 5.2. Prikaz provjere bacanja specifi¢ne iznimke

Kombinacijom tipki ,,CTRL + SHIFT + F10* se pokrecu svi testovi koje se nalaze u trenutnom
SpringBootTest kontekstu. Nakon $to se svi testovi izvrSe, prikazuje se rezultat koji pokazuje

koliko je testova proslo te koliko dugo su se izvrSavali (Slika 5.3.).

Run: ltemServiceTests
1= i i, Tests passed: 9 - 968 m:
b ltemServiceTests (com.example.onlineTrznica.service) 968ms C:\Users\pbarisic.jdks
shouldReturniternWhenCallingSaveltern() 13:29:55.139 [main] INF
shouldReturnTrueWhenDeletingltemByValidld() 13:29:56.241 [main] INF

shouldMotReturnitemsWhenCallingLoadAllternsBylnvalid Opgld()
shouldReturniternWhenCallingLoadliternByValidld()
shouldReturnFalseWhenDeletinglterBylnvalidld() ) T -
shouldThrowExceptionWhenCallingLoaditemBylnvalidid() NS0
shouldThrowExceptionWhenCallingSaveltemWithoutOpg() CON__ T 1]
shouldReturnitemsWhenCallingLoadAllitems() Wi
shouldReturnitersWhenCallingLoadAllltemsByValidOpgld() S DR B DN i P

Slika 5.3. Prikaz rezultata testova

Svi testovi za servis ItemService su uspjesno prosli te je za njihovo izvrSavanje bilo potrebno 968

milisekundi.
5.2. Frontend testiranje

Frontend dio napisan u React.js-u je takoder moguce testirati na razli¢ite nacine. Neki od na¢ina
su jedini¢no testiranje (engl. Unit testing), integracijsko testiranje (engl. Integration testing) i
testiranje korisnickog sucelja (engl. User interface testing). U nastavku ¢e biti prikazani koraci

testiranja korisni¢kog sucelja kroz tri moguce uloge: korisnik, administrator i prodavac.
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Korisnik rezervira zeljeni proizvod:

1. Korisnik uspje$no popunjava polja za registraciju te se registrira na mreznu stranicu
onlineTrznica (Slika 5.4.).

Ime i prezime

‘ Petar Barisic

Email

‘ petar.barisic@gmail.com

REGISTRIRAJ SE
i istraZi svjeZe proizvode. [l

REGISTRIRAJ SE PRIJAVI SE

REGISTRIRAJ OPG

Slika 5.4. Prikaz forme za registraciju

2. Korisnik se uspjesno registrirao te je proslijeden na pocetnu stranicu (Slika 5.5.).

3 OnlineTrZznica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

Dobrodosli na stranicu OnlineTrZnica!

Jabuka Kruska
1.49 €/Kg ‘ 2.99 €/Kg

Dostupno: 3Kg

Dostupno: 3Kg

Slika 5.5. Prikaz pocetne stranice
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3. Korisnik na ,,vrtuljku® odabire Zeljeni OPG, odabire gumb ,,JISTRAZI* te ga se prosljeduje

na stranicu zeljenog OPG-a (Slika 5.6.).

3 OnlineTrZznica

PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

OPG Barisic
OPGBarisic se bavi proizvodnjom svjezih i domacih
krusaka i jabuka

Slika 5.6. Prikaz OPG stranice

4. Korisnik odabire tipku ,,Sto nudimo?*, stranica se spusta do sekcije ,,Proizvodi te korisnik

odabire ikonicu ,,vrecice za kupnju‘ kod Zeljenog proizvoda za rezervaciju (Slika 5.7.).

3z OnlineTrznica

Proizvodi
Jabuka

OPG Barisi¢

1.49 €/Kg

Dostupno: 3Kg

91

2

PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

Kruska

OPG Barisi¢

2.99 €/Kg

Dostupno: 3Kg

& 90 -]

Kolicina (Kg)

Slika 5.7. Prikaz sekcije ,,Proizvodi“ na OPG stranici



5. Korisnik odabire Zeljenu koli¢inu koristeci tipke ,,+ ili ,,-*, odabire gumb dodaj te mu se
na navigacijskoj traci, iznad tipke ,.,trenutne rezervacije®, pojavljuje crveni kruzi¢ s brojem

jedan, koji predstavlja trenutnu koli¢inu Zeljenih proizvoda za rezervaciju (Slika 5.8.)

localhost

3 OnlineTrznica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

N

Proizvodi
Jabuka Kruska
OPG Barisi¢ OPG Barisic
1.49 €/Kg 2.99 €/Kg
Dostupno: 3Kg Dostupno: 3Kg
®1 ] ¥0 &

Slika 5.8. Prikaz OPG stranice i izbornika u trenutku odabira Zeljenog proizvoda za rezervaciju

6. Korisnik odabire tipku ,,Trenutne rezervacije®, otvara se modal sa trenutnim Zeljenim

rezervacijama, ukupnom cijenom i tipkom ,,REZERVIRAJ“ (Slika 5.9.).

Moja rezervacija

Proizvod: Kruska

Opg: OPG Barisi¢
Koli¢ina: 1Kg

_ Cijena: 299 €
Total: 2.99€

REZERVIRAJ

- -
- -
- - . -

Slika 5.9. Prikaz modala ,,Moja rezervacija“
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7. Korisnik odabire tipku ,,REZERVIRAJ, prosljeduje ga se na stranicu ,, MOJ RACUN*“ u

sekciju ,,REZERVACIJE®, gdje se vidi rezervacija sa svim potrebnim detaljima u tablici
te gumb ,,TRENUTNE REZERVACIJE® vise ne sadrzi crveni kruzi¢ (Slika 5.10.).

3 OnlineTrznica PROIZVODI OPG-0VI O STRANICI TRENUTNE REZERVACWE | &

MOJ RACUN Moje rezervacije

Lista rezervacija

REZERVACIJE »

Proizvod OPG Datum i vrijeme rezervacije Koligina Ukupna cijena

PROFIL

Kruka OPG Barisic 05/08/2023 15:09 1Kg 299€

Slika 5.10. Prikaz stranice ,,MOJ RACUN*

Administrator uspjesno dodaje novu Kategoriju i vrstu proizvoda za novu kategoriju:

1. Administrator uspjesno popunjava polja za prijavu te se prijavljuje na mreznu stranicu
OnlineTrznica (Slika 5.11.).

Email

’ pbarisic@gmail.com ‘

PRIJAVI SE
] Svjezi proizvodi te cekaju.

PRIJAVI SE REGISTRIRAJ SE

Lozinka

Slika 5.11. Prikaz forme za prijavu
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2. Administrator se uspje$no prijavio, proslijeden je na pocetnu stranicu te odabire izbornik

na navigacijskoj traci klikom na ikonu avatara (Slika 5.12.)

3 OnlineTrznica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

Administracija

Dobrodosli na stranicu OnlineTrznica!

Jabuka Kruska
1.49 €/Kg ‘ 2.99 €/Kg 3
Dostupno: 3Kg Dostupno: 3Kg

Slika 5.12. Prikaz pocetne stranice i izbornika

3. Administrator u izborniku odabire tipku ,,Administracija“ te ga se prosljeduje na stranicu
LADMINISTRACIJA“ u sekciju ,,KATEGORIJE® (Slika 5.13.)

«

3z OnlineTrZznica PROIZVODI OPG-0OVI O STRANICI

ADMINISTRACUA Upravljanje kategorijama

Kreiranje kategorije

Naziv nove kategorije

KATEGORWE » [ }

PROIZVODI

OPGOVI . .
Lista kategorija

KORISNICI

Naziv kategorije Proizvodi

Voce Jabuka, Banana, Kruska

Povrce Krumpir

Slika 5.13. Prikaz stranice ,,ADMINISTRACIJA*
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4. Administrator upisuje naziv nove kategorije, odabire tipku ,,SPREMI* te se stranica spusta

do mjesta u tablici gdje se upravo uspjesno dodala nova kategorija (Slika 5.14.).

localhost

3z OnlineTrZnica PROIZVODI OPG-0VI O STRANICI

ADMINISTRACUA Upravljanje kategorijama

Kreiranje kategorije

Naziv nove kategorije
KATEGORLE » I I

Lista kategorija

KORISNICI

Naziv kategorije Proizvodi

Vote Jabuka, Banana, Kruska

Krumpir

Orasasti plodovi

Slika 5.14. Prikaz nove kategorije u tablici

5. Administrator odabire tipku ,,PROIZVODI* u izborniku koji se nalazi s lijeve strane te ga
se prosljeduje na sekciju ,,PROIZVODI* (Slika 5.15.).

X OnlineTrZznica PROIZVODI OPG-0OVI O STRANICI

Upravljanje vrstom proizvoda

ADMINISTRACIJA Kreiranje vrste proizvoda

Naziv kategorije

’ Voce

Naziv nove vrste proizvoda
PROIZVODI » ‘ ‘

m St

Lista vrste proizvoda

Naziv vrste Kategorija

Jabuka Vote

Banana

Kruska

Slika 5.15. Prikaz sekcije ,,PROIZVODI*
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6. Administrator odabire novu dodanu kategoriju u padaju¢em izborniku te upisuje naziv

nove vrste proizvoda za novu kategoriju (Slika 5.16.).

React App

€ Cc localhost:

3% OnlineTrznica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

Upravljanje vrstom proizvoda
ADMINISTRACUA Kreiranje vrste proizvoda

Naziv kategorije

Orasasti plodovi v

Naziv nove vrste proizvoda

[ Liesnjak ]

=N e

Lista vrste proizvoda

Naziv vrste Kategorija

Jabuka Voce P/
Banana Voce i ,.
Kruska Voce i/

Slika 5.16. Prikaz unosa nove vrste proizvoda

7. Administrator odabire tipku ,,SPREMI®“, forma se vra¢a na pocetne vrijednosti te se

stranica spusta do mjesta u tablici gdje se prikazuje nova vrsta proizvoda (Slika 5.17.).

@ React App

<

localhost.

Naziv kategorije

Voce > ‘

Naziv nove vrste proizvoda

ADMINISTRACIUA ‘

SPREMI ‘ODUSTANI

Lista vrste proizvoda

Naziv vrste Kategorija
Jabuka Vote | B4
Banana Vote | V4
Kruska Vote L v
Krumpir Povrce | B4
Ljesnjak Orasasti plodovi | B4
N y

Slika 5.17. Prikaz nove vrste proizvoda u tablici
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Prodava¢ dodaje novi proizvod u svoju ponudu:

1. Prodava¢ uspjeSno popunjava polja za registraciju OPG-a te se registrira na mreznu

stranicu onlineTrznica (Slika 5.18.).

Naziv OPG-a Lozinka

OPG

Email

opg@gmail.com 11223344556

Lokacija Adresa

Osijek Ulica opg 32 REG'STR'RAJ OPG
Opis OPG-a Broj mobitela i pruzi drugima svjeze

Pruzamo svjeze 0910910910 proizvode.
proizvede

REGISTRIRAJ OPG PRIJAVI SE

Slika 5.18. Prikaz forme za registraciju OPG -a

2. Prodavac se uspjesno registrirao, proslijeden je na pocetnu stranicu te odabire izbornik na

navigacijskoj traci klikom na ikonu avatara (Slika 5.19.).

3 OnlineTrznica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

Dobrodosli na stranicu OnlineTrznica! odava

Jabuka Kruska
1.49 €/Kg ‘ 2.99 €/Kg 3
Dostupno: 3Kg Dostupno: 3Kg

Slika 5.19. Prikaz po&etne stranice i izbornika za prodavaca
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3. Prodavac u izborniku odabire tipku ,,Moj OPG* te ga se prosljeduje na stranicu ,,MOJ
OPG* u sekciju ,,OPG* (Slika 5.20.)

localhost

3z OnlineTrZnica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

MOJ OPG Informacije o mom OPG-u

PREGLED STRANICE

IME: OPG

PROIZVODI

OlB: 11223344556

REZERVACLE EMAIL: opg@gmail.com

0910910910

BROJ MOBITELA:
MJESTO: Osijek

ADRESA: Ulica opg 32

OPIs:
Pruzamo svjeZe proizvode.

UREDI PROMIJENI LOZINKU

Slika 5.20. Prikaz stranice ,,MOJ OPG*

4. Prodavac odabire tipku ,,PROIZVODI* u izborniku koji se nalazi s lijeve strane te ga se
prosljeduje na sekciju ,,PROIZVODI* (Slika 5.21.).

iz OnlineTrZnica PROIZVODI OPG-0VI O STRANICI

Upravljanje mojim proizvodima

DODAJ PROIZVOD

MOJ OPG

PROIZVODI

REZERVACIJE

Slika 5.21. Prikaz sekcije ,,Proizvodi*
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5. Prodavac¢ odabire tipku ,,DODAJ PROIZVOD* te ga se preusmjerava ha formu za

dodavanje novog proizvoda (Slika 5.22.).

dz OnlineTrZznica PROIZVODI OPG-0VI O STRANICI

Upravljanje mojim proizvodima

MOJ OPG

Naziv kategorije

[ Voce -

Naziv proizvoda

PROIZVODI » Jabuka

REZERVACIE

Dostupna kolicina

| |

Mjerna jedinica

[ Kilogram ~

Cijena
00 €
DODAJ ODUSTANI

Slika 5.22. Prikaz forme za dodavanje proizvoda

6. Prodavac ispunjava formu Zeljenim vrijednostima i odabire tipku ,,DODAJ* (Slika 5.23.).

localhost

i OnlineTrinica PROIZVODI OPG-OVI O STRANICI

MOJ OPG Upravljanje mojim proizvodima

Naziv kategorije

[ Orasasti plodovi VI

Naziv proizvoda

PROIZVODI [ Lesnjak

REZERVACIJE Dostupna koli¢ina

E

Mijerna jedinica

[ Kilogram v

Cijena

‘
DODAJ ODUSTANI

Slika 5.23. Prikaz ispunjene forme
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7. Proizvodacu se prikazuje tablica s vrijednostima novog dodanog proizvoda (Slika 5.24.).

3z OnlineTrZnica PROIZVODI OPG-0VI O STRANICI

Upravljanje mojim proizvodima

DODAJ PROIZVOD

MOJ OPG

Lista proizvoda

PROIZVODI

Naziv Kolicina

REZERVACIJE

3Kg

Ljesnjak

Slika 5.24. Prikaz liste proizvoda s novim dodanim proizvodom
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6. ZAKLJUCAK

Mrezna aplikacija ,,OnlineTrznica® nastala je kao rezultat naucenog kroz pet godina fakulteta i
kroz praksu. Prikazuje komunikaciju izmedu frontend dijela, napisanog u React.js i backend dijela,
koji je napisan koristeci Java programski jezik i Spring Boot radni okvir. Aplikacija sadrzi veliki
broj funkcionalnosti kao $to su: registracija i prijava korisnika, postojanje tri uloge (administrator,
prodavac, korisnik), upravljanje korisnicima, tipovima i kategorijama proizvoda, kao i upravljanje
samim proizvodima te kontrolu nad na¢inom kojim se pristupa podacima. No, ona ipak ne nudi
mogucnost prodaje, kao postojeca rjeSenja, ve¢ nudi mogucnost rezervacije. Aplikacija bi se
takoder mogla unaprijediti dodavanjem vise validacija i validacijskih poruka, npr. kod registracije
i promjene lozinke, popravljanjem same strukture koda raspodjelom vise funkcionalnih cjelina u
zasebne datoteke te dodavanjem moguénosti ucitavanje vlastite fotografije proizvoda.
Zahvaljujuéi Spring Boot-u, implementacija programskoga koda na backendu je bila jednostavna
i brza. Njegova kontrola nad servisima, kontrolerima i repozitorijima skratila je duljinu, ali i samo
vrijeme pisanja programskoga rjeSenja za zadane probleme. Isto se moze re¢i za React.js na
frontendu. Mogucnost koriStenja iste komponente vise puta te koriStenje drugih gotovih
komponenti je takoder ubrzalo razvoju aplikacije. Uz pomo¢ TailwindCSS biblioteke, uspio se
postici Zeljeni cilj izgleda komponenata i stranice puno jednostavnije i preciznije nego koristenjem
»Cistog® CSS-a. Stoga nije ni ¢udo $to sve vise firma dana$njice, pogotovo u Hrvatskoj, koriste

spomenute tehnologije za razvoj puno zahtjevnijih i ozbiljnijih rjeSenja.
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SAZETAK

Ovaj rad prikazuje koje mogucénosti ima mrezna aplikacija ,,onlineTrZnica“, a koje mogucnosti
pruzaju ve¢ postojeca rjeSenja. Opisane su tehnologije koje se koriste, struktura podataka s kojima
aplikacija radi te su opisani kljucni aspekti dizajna. Detaljno je pojasnjena implementacija na
backendu te pripadajuc¢i funkcionalni testovi za servis. Takoder je pojaSnjena implementacija na

frontendu kao i pripadajudi test korisnickog sucelja.

Klju¢ne rijeci: H2, Java, Liquibase, mrezna aplikacija, online trznica, React.js, Spring Boot,
TailwindCSS.
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ABSTRACT

Web application for online marketplace

The thesis explains what possibilities the web application "onlineTrznica" will have, and what
possibilities are provided by already existing solutions. It describes what technologies will be used,
the data structure the application will work with, and the key design aspects are also described.
The backend implementation and corresponding functional tests for the service are explained in
detail. The frontend implementation as well as the related user interface test were also clarified.

Keywords: H2, Java, Liquibase, marketplace, React.js, Spring Boot, TailwindCSS, web
appliacation.
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