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1. UVOD

U danasnje vrijeme veliki broj informacija kruzi velikom brzinom. To predstavlja izazov za tvrtke
koje svoje odluke donose na temelju raznih podataka. Budu¢i da se radi o neobradenim podacima,
potrebno ih je prikupiti i pravilno obraditi. Najvaznije je uspjesno odrediti klju¢ne informacije iz
podataka. Medutim, dolazi do problema jer se radi o velikim podacima koje je tesko analizirati,
ali i razumjeti koje informacije ti podaci nose. Da bi se doslo do ispravnog tumacenja tih podataka,
postoje razni nacini njihovog prikupljanja i analiziranja. U svrhu toga koriste se razliCite
vizualizacije. Vizualizacije uvelike pomazu upravo razumijevanju i shvac¢anju koje su to vazne

informacije koje podaci donose te na temelju toga tvrtke kasnije mogu donijeti ispravne odluke.

Prema [1], vizualizacija podataka je predstavljanje podataka i informacija kao graficki prikaz.
Svrha vizualizacije podataka je da grafickim prikazima te kreativnim i dinami¢kim odnosom
prema korisnicima privuc¢e njihovu paznju kako bi oni jasnije i lakSe shvatili prenesene

informacije.

Postoje razlic¢ite vizualizacije podataka. Ovisno o tipu podataka potrebno je odabrati ispravne
metode i alate kojima se sluzi za vizualizaciju kako ne bi doslo do gubljenja klju¢nih informacija,

ali i da se izbjegne opterecivanje nepotrebnim informacijama.

Danas se razvijaju brojni alati za §to bolju i jednostavniju prezentaciju podataka s ciljem da se
olaksa tvrtkama analiza i sinteza podataka. Svrha ovog diplomskog rada je opis kreiranja i opis
funkcionalnosti alata koji je napravljen kako bi olaksao analizu poslovnih procesa. Na temelju
CDL (Command Description Language) datoteke bit ¢e generirana HTML (HyperText Markup
Language) datoteka u kojoj su informacije prikazane u tablici. Taj alat krajnjim korisnicima

olakSava snalazenje 1 pregledavanje vrijednosti parametara.

U drugom poglavlju je pregled dosadasnjih alata koji sluze za vizualizaciju i pretvorbu podataka.
U tre¢em poglavlju su opisane koriStene tehnologije 1 alati za izradu rjeSenja. U Cetvrtom cCe se
prikazati postupak izrade alata. Peto poglavlje ¢e sadrzavati uvid u alat i opis nacina koriStenja.
Naposljetku, u sestom poglavlju iznijeti su zakljucci diplomskog rada i dane su preporuke za

daljnje istrazivanje i poboljSanje rjeSenja.



2. PRIKAZ DOSADASNJIH RJESENJA

Unutar ovog poglavlja predstavit ¢e se alati koji se danas koriste za vizualizaciju podataka.

Takoder, bit ¢e navedeni i alati koji se koriste za pretvorbu podataka iz jednog tipa u drugi.
2.1. Alati za vizualizaciju podataka

Velika vaznost se pridaje vizualizaciji podataka, posebno u poslovnom svijetu. Na temelju
primljenih podataka potrebno je uociti najvaznije informacije i predstaviti ih tako da svima, kojima
su te informacije bitne, bude jasno §to one predstavljaju. Vizualizacija podataka se moze olaksati
koriStenjem razli¢itih alata. Neki su alati dostupni svima na koriStenje i besplatni su, dok ima i

alata koji su komercijalni.

2.1.1. Besplatni alati za vizualizaciju podataka

Prema [2], besplatni alati su kvalitetni i dobro razvijeni bez obzira na to sto su lako dostupni. Oni
se najcesce koriste za obrazovanje, ali i za osobne potrebe. Oni imaju raznovrsnu primjenu, od
alata za prezentaciju, matematickih softvera pa do razli¢itih programskih jezika, ali svi imaju svrhu
vizualizacije. Tehnologije koje se ¢esto znaju koristiti za vizualizaciju podataka su HTML, CSS
(Cascading Style Sheets), JavaScript, PHP (Hypertext Preprocessor) i programski jezik kao §to je
Python. Uz navedene tehnologije moguce je koristiti i biblioteke kao $to su Chart.js ili d3.js za

prikaz razlic¢itih vizualizacija.

Referiraju¢i se na [3], jedan od poslovnih alata koji je dobar za male organizacije je GnuCash. On
se koristi za vodenje financija unutar organizacije, ali prikladan je i za osobne potrebe. Neke od
glavnih znacajki ovog alata su: uskladivanje transakcija, Stvaranje rasporeda za transakcije i

uskladivanje transakcija.

2.1.2. Komercijalni alati za vizualizaciju podataka

Prema [4], na danasnjem trzi$tu ima mnogo komercijalnih alata koji olakSavaju rad s podacima.
Tvrtkama je bitno da odaberu najbolje alate za obradu i vizualizaciju podataka kako bi mogli

donijeti ispravne poslovne odluke.

Osvrcucéi se na [5], Microsoft Excel je najpoznatiji alat za vizualizaciju i obradu velikog skupa
podataka. On omogucuje stvaranje grafikona i dijagrama na temelju podataka. Uz to, pruza opcije
kao Sto su: oblikovanje, vizualno isticanje podataka i stvaranje tablica za lakSe razumijevanje

podataka.



Prema [6], Zoho Analytics je takoder jedan od takvih alata. On omogucuje: stvaranje grafova i
tablica na temelju predanih podataka koji mogu biti s lokalnog diska, internetske stranice ili ¢ak

podaci spremljeni u cloud drive.

Prema [7], alat koji pomaze u poslovnoj inteligenciji je Tableau. On olakSava analizu podataka
velikim tvrtkama koje rade sa slozenim podacima I omogucuje stvaranje tablica, grafova, karti,
kontrolne ploce 1 infografika. Takoder, Tableau pruza i naprednije vizualizacije podataka, a one

su: oblak mjehuriéi, histogrami, vremenske crte, gantogram i sli¢no.

Referirajuci se na [8], Sisense je joS§ jedan od alata za vizualizaciju podataka koji se koristi u
poslovnoj inteligenciji. Ovaj alat pruza moguénost pametnog izrauna i stvaranje grafikona na
temelju specifi¢nog skupa podataka. Korisnici tako mogu stvoriti jedinstvene vizualizacije koje su

prikladne za analizu njihovih podataka.

Ostvareno rjeSenje u ovom diplomskom radu se razlikuje od drugih alata na nac¢in da za ulazne
podatke prihva¢a samo CDL datoteke koje su napisane na svojstven nacin. Specifi¢no je po tome
Sto pretvara navedene datoteke u HTML oblik koji je ¢itljiviji i jasniji i omoguéuje korisniku lakse

razumijevanje podataka iz CDL datoteke.
2.2. Alati za pretvorbu podataka

Prema [9], pretvorba podataka je vazan proces u analizi podataka. To je proces u kojemu se podaci
pretvaraju iz jednog oblika u drugi zbog lak$e analize. Pretvorba se moze ostvariti koriStenjem vec¢
gotovih alata. Hevo Data je alat koji omogucuje razliite manipulacije s podacima. Pretvorbe
podataka koje korisnici mogu koristiti su: sanitizacija i sazimanje tablica i stupaca te ras¢lanjivanje
podataka zapisanih u JSON formatu. Data Building Tool (DBT) je alata koji omogucuje
korisnicima pretvorbu i pripremu podataka. Pomocu ovog alata mogu raditi s neobradenim
podacima, mogu ih razvijati, rasporediti ili testirati. Za koriStenje ovog alata potrebno je poznavati
SQL i Python. Alteryx platforma takoder omogucuje rad s neobradenim podacima. Osim toga,
nudi pojedina¢ne alate za postavljanje vrste podataka, ¢iS¢enje vrijednosti, kodiranje podataka 1

sliéno.

Osvréuc¢i se na [10], PDFmyURL je alat koji omogucuje pretvorbu internetskih stranica u PDF.
Prednosti koriStenja ovog alata su: pretvorba cijele internetske stranice odjednom, slanje obavijesti
nakon $to se stvori PDF odabrane internetske stranice i odabiri razlicitih opcija kao $to su veli¢ina

stranice, orijentacija, zaglavlje, podnozje i sli¢no.



Prema [11], jedan od poznatih alata za pretvorbu podataka je i VideoSolo. On omogucuje
pretvorbu video datoteka u audio datoteke, ali i videozapise iz jednog formata u neki drugi. U
slucaju da korisnik nije siguran koji mu format videozapisa treba, umjesto formata moze odabrati
uredaj i program ¢e sam odrediti potrebni format. Takoder, ovaj alat je besplatan i jednostavan za

koriStenje.



3. KORISTENI ALATI I TEHNOLOGIJE

Ovo poglavlje sadrzi opisane alate i tehnologije koje su koristene za izradu rjeSenja. Detaljno se
opisuju oznacni jezici HTML te CSS koji se koriste za uredivanje prikaza HTML dokumenta.
Nakon toga se definiraju skriptni jezik JavaScript te programski jezik PHP koji sluze za
ostvarivanje funkcionalnosti unutar HTML dokumenta. Zatim se predstavlja platforma XAMPP
(Cross-platform, Apache Server, MariaDB, PHP, Perl) koji sluzi za pokretanje PHP dokumenta.
Nakon toga, slijedi poglavlje gdje se opisuje JSON (JavaScript Object Notation) te programski
jezik Python koji su posluzili za ¢itanje i zapisivanje datoteka u zeljenom obliku. U zadnjem
poglavlju se opisuje integracijska okolina za uredivanje koda Visual Studio Code koji je sluzio za

pisanje PHP datoteke i analizu generiranih HTML datoteka.
3.1. HTML

Prema [12], HTML je opisni jezik za izradu internetskih stranica. U nazivu HTML-a, hypertext
oznacava poveznice koje povezuju internetske stranice, bilo to veze unutar jedne ili izmedu dvije
odvojene internetske stranice. Poveznice su osnhove interneta. HTML koristi markup kako bi
oznacio tekst, slike ili druge sadrzaje za prikaz na pregledniku. Takoder, postoje i posebni elementi
kao $to su <head>, <title>, <body>, <p> itd. Ti elementi se zovu oznake. Ime elementa se nalazi
unutar siljastih zagrada, ,,<* 1i,>“. Svaki element koji je otvoren treba imati svoj par koji zatvara

sadrZaj unutar tog elementa.

1 4 <IDOCTYPE html>

2 <html lang="en">

3 <head>

4 <meta charset="UTF-8">

5 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
6 <title>Home</title>

2 </head>

8  <body>

9 <h1>HTML: HyperText Markup Language</h1>

10 <p>

11 HTML (HyperText Markup Language) is the most basic

12 building block of the Web. It defines the meaning and

13 structure of web content. Other technologies besides HTML

14 are generally used to describe a web page's appearance/presentation

15 (css) or functionality/behavior (JavaScript).

16

17 "Hypertext" refers to links that connect web pages to one

18 another, either within a single website or between websites.

19 Links are a fundamental aspect of the Web. By uploading content to the
20 Internet and linking it to pages created by other people, you become an
21 active participant in the world wide web.

22 </p>

23 </body>

24 </html>

Sl. 3.1. Primjer HTML koda



Na slici 3.1. prikazan je jednostavni HTML kod. On se sastoji od tri vazna dijela: <html>, <head>
I <body>. Referiraju¢i se na [13], HTML element <head> sadrzi strojno ¢itljive informacije,

metapodatke i informacije o dokumentu kao $to su: njegov naslov, skripte i stil (linije 4 — 6).

Prema [14], element <body> predstavlja sadrzaj HTML dokumenta i moze postojati samo jedan
takav element unutar <html> elementa. Na internetskom pregledniku se prikazuje samo onaj
sadrzaj koji se nalazi izmedu oznaka <body> i </body>. Slika 3.2. predstavlja stranicu koja se

stvara na temelju koda prikazanog na slici 3.1.

HTML: HyperText Markup Language

HTML (HyperText Markup Language) is the most basic building block of the Web. It defines ll\v: meaning and structure of web content. Other technologies besides HTML are generally used to describe a web page's
appearance/presentation (CSS) or functionality/behav s t web p‘\ee to one another, either within a sing le website or between websites. Links are a fundamental aspect of the Web. By
uploading content to the Internet and linking it to pages ¢

Sl. 3.2. Primjer HTML stranice

Cilj koristenja HTML-a je da se omoguci prikaz tablica i podataka unutar tablica. Nadalje, HTML
je potreban kako bi se prikazao sav tekst povezan uz tablice te za izradu poveznica izmedu stranica.

U poglavlju 4.3. je prikazana svrha koristenja HTML-a.
3.2. CSS

Prema [15], CSS je stilski jezik koji se koristi za opis dokumenta pisanih u HTML-u ili XML-u
(eXtensible Markup Language). CSS opisuje nacin prikaza elemenata odnosno kako trebaju
izgledati. U ovom diplomskom radu, CSS se koristio kako bi se tablice s podacima prikazale §to

pristupacnije korisnicima. Koristile su se prilagodene boje kako bi se istaknule pojedine celije u



tablicama. Takoder, tekst u tablicama je stiliziran i prilagodena je veli¢ina slova. CSS sluzi i za

dinamicki prikaz tablica $to je prikazano u poglavlju 4.3.

1 <!DOCTYPE html>
2 <html lang="en">
<head>

4 <meta charset="UTF-8">

5 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
6 <title>Home</title>

7 <style>

8 h1{

9 background-color: Ergb(119, 255, 0);

10 text-align: center;

11 font-family: 'Courier New', Courier, monospace;

12 }

13 </style>

14

15 <link rel="stylesheet" href="styles.css">

16 </head>

17 <body>

18 <h1>HTML: HyperText Markup Language</h1>

19 <p style="background-color: Crgb(253, 250, 183);">

20 HTML (HyperText Markup Language) is the most basic

21 building block of the Web. It defines the meaning and

22 structure of web content. Other technologies besides HTML

23 are generally used to describe a web page's appearance/presentation
24 (€ss) or functionality/behavior (Javascript).

25

26 "Hypertext" refers to links that connect web pages to one

27 another, either within a single website or between websites.

28 Links are a fundamental aspect of the web. By uploading content to the
29 Internet and linking it to pages created by other people, you become an
30 active participant in the World Wide Web.

31 </p>

32

33 <div>This is for external CSS code</div>

34 </body>

35  </html>

Sl. 3.3. Primjer CSS koda koji je pisan direktno u HTML dokument

Prema [16], CSS se moze pisati na tri nacina: u redu, interno i eksterno. Na slici 3.3. je primjer
pisanja stila u redu, odnosno unutar oznake (linija 19). Unutar oznake <p> naznaceno je
stiliziranje u redu klju¢nom rijeci style, te je naveden atribut koji se Zeli stilizirati. U ovom slu¢aju
je to boja pozadine elementa <p>. Za interno ubacivanje dizajna na stranicu potrebno je unutar
oznake <head> dodati element <style> te napisati elemente koje se zeli preoblikovati. Primjer za
takav nacin ubacivanja CSS koda je prikazan na slici 3.3. (linije 7 — 13). Tre¢i nacin je eksterno
ubacivanje CSS dokumenta koji se radi tako da se unutar elementa <head> doda element <link>
koji ¢e povezati HTML dokument sa CSS dokumentom, prikazano naslici 3.3. (linija 15). Eksterni

CSS dokument je prikazan na slici 3.4.

1 div {
2 background-color: Opowderblue;
3|}

4 p{

5 color: Mred;

6 }

Sl. 3.4. Primjer CSS koda koji je pisan u poseban dokument, styles.css



Slika 3.5. prikazuje kako izgleda HTML dokument sa slike 3.2. nakon §to se primjeni CSS
stilizacija. Ovo je primjer stilizacije elemenata i teksta unutar njih, ali CSS moze posluziti i za

neke vece izmjene. To je prikazano u poglavlju 4.3.

HTML: HyperText Markup Language

besides HTML are general
website or between web:

Sl. 3.5. Primjer HTML dokument nakon primjenje CSS koda

3.3. JavaScript

Prema [17], JavaScript je programski jezik koji se koristi i na strani klijenta i na strani posluzitelja
te omogucuje da internetske stranice budu interaktivne. To uvelike privlaci korisnike te poboljsava

njihovo korisnic¢ko iskustvo. MoZe se re¢i da JavaScript daje ponaSanje internetskim stanicama.

Osvrcuéi se na [18], najéescée se koristi kada je potrebno prikazati interaktivne karte, animacije
koje su 2D ili 3D grafike, videozapise ili druge multimedijske sadrzaje. Uz HTML i CSS to je

jedan od standardnih web tehnologija.

33 <button type="button" onclick="myFunction()">Try it</button>

34 <script>

35 function myFunction() {

36 document.getElementById("demo").innerHTML = "New Paragraph.";
37 }

38 </script>

Sl. 3.6. Primjer JavaScript koda

Kod se pise unutar elementa <body> u kojem je potrebno otvoriti <script> element gdje se mogu
pisati dinamicke funkcionalnosti stranice. Slika 3.6. prikazuje primjer JavaScript koda. Definiran
je gumb koji sadrzi funkcionalnost (linija 33). Klikom na njega aktivira se funkcija myFunction

(linije 35 — 36) koja sav tekst unutar odredenog paragrafa zamjenjuje s novim tekstom.



HTML: HyperText Markup Language

the Web. It defines thy

S1. 3.7. Primjer funkcionalnosti JavaScripta prije klika na gumb ,,Try it

HTML: HyperText Markup Language

New Paragraph

Try it

Sl1. 3.8. Primjer funkcionalnosti JavaScripta poslije klika na gumb ,,Try it

Na slikama 3.7. i 3.8. se moze zamijetiti kako klikom na gumb ,,Try it tekst napisan unutar

narancasto obojanog paragrafa se zamjenjuje novim tekstom.

U ovom diplomskom radu je potrebno Koristiti JavaScript za implementiranje dinamicke

funkcionalnosti generiranoj tablici, odnosno za funkcionalnost prosirivanja i smanjivanja tablice.

3.4. PHP

Prema [19], PHP je skriptni programski jezik koji je otvorenog koda (engl. open-source code).
PHP dokument, ¢ija je ekstenzija .php, moze sadrzavati tekst, HTML, CSS, JavaScript i PHP kod.
PHP se koristi uglavnom za: generiranje dinamickog sadrzaja internetske stranice, za otvaranje,
Citanje, pisanje, brisanje i zatvaranje datoteka na posluzitelju. Moze se Koristiti i za promjenu
podataka unutar baze i sli¢no. Isto tako moze posluziti na razli¢itim platformama kao S§to su:

Windows, Linux, Unix i Mac OS. Takoder, podrzava Sirok raspon bazi podataka.



Referirajuéi se na [20], PHP je najkoristeniji posluziteljski skriptni jezik za razvoj internetskih
stranica. Kako bi se pokrenuo PHP dokument potreban je internetski posluzitelj. Neki od poznatih
posluzitelja su XAMPP koji ¢e se opisati u poglavlju 3.5.

Za potrebe ovog diplomskog rada koristi se PHP za ¢itanje dokumenata unutar mape te ispis na

pocetnu stranicu. U poglavlju 4.4. je opis primjene PHP-a.

3.5. XAMPP

Referirajuci se na [20], XAMPP (X - Cross-platform, A - Apache Server, M - MariaDB, P — PHP,
P - Perl) je paket rjeSenja web posluzitelja otvorenog koda. Koristi se za testiranje internetskih
aplikacija na lokalnom posluzitelju. XAMPP je koristen za pokretanje pocetna stranica napisana u
PHP-u.

Prema [21] neke od prednosti koriStenja XAMPP-a su: moguénost koriStenja na razli¢itim
operacijskim sustavima (Windows i Linux) i vrlo je jednostavan za koristenje. Sadrzi kontrolni
panel na kojem se lako moze pokrenuti i zaustaviti pojedini mehanizmi, kao $to je Apache.

Takoder, ukljucuje i dodatne module: OpenSSL, phpMyAdmin, MediaWiki, Joomla i WordPress.

3.6. JSON

Osvréuci se na [22], JSON je najpopularniji format za prijenos podataka. Podatke moze prenositi
izmedu dva racunala, baze podataka ili programa. Nastao je kao potreba za komunikacijom izmedu
posluzitelja i preglednika u stvarnom vremenu. Douglas Crockford ga je specificirao i
popularizirao po¢etkom 2000. godine. Osnovna svojstva JSON-a su: lagani format prijenosa
podataka zasnovan na tekstu, ekstenzija mu je .json, lako ¢itljiv i upotrebljiv, neovisan je o
programskom jeziku. Prilikom stvaranja JSON objekta nuzno se treba drzati osnovnih pravila.
Svaki JSON objekt zapocinje 1 zavrSava vitiCastim zagradama. Sastoje se od parova (kljuc,
vrijednost), a svaki par je odvojen zarezom. Klju€ i vrijednost pisani su u navodnicima i odvojeni

su dvoto¢kom. Vrijednosti mogu biti razli€iti tipovi podataka, na primjer: string, integer, boolean
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I sli¢no. Uredena zbirka podataka predstavlja JSON niz. On se definira unutar uglatih zagrada gdje

su vrijednosti medusobno odvojene zarezom.

[
{
"ime" : "Marko",
"prezime" : "Lukic",
"id" : 2988394,
"programskilezici": ["Java", "C#"],
¥
{
"ime" : "Tiho",
"prezime" : "Majic",
"id" : 2982444,
"programskilJezici": ["C", "c#", "Python"],
}
]

Sl. 3.9. Primjer JSON niza
Na slici 3.9. prikazan je JSON zapis gdje se mogu vidjeti svi spomenuti dijelovi JSON objekta. Za
izradu diplomskog rada nuzno je poznavanje strukture JSON objekta i JSON niza za olakSanu

kontrolu ispisa podataka koje je potrebno zapisati u tablice.
3.7. XML

Prema [23], XML (eXtensible Markup Language) je oznac¢ni jezik koji sluzi za spremanje i
transport podataka. Podaci su zapisani izmedu oznaka. Oznake nisu definirane unaprijed nego
autor XML dokumenta sam odreduje nazive oznaka. Osim oznaka, autor odreduje strukturu
dokumenta. XML pohranjuje podatke u obliku teksta. Takoder, XML olaks8ava proSirivanje i
nadogradnju na nove operacijske sustave, aplikacije ili preglednike bez gubitaka podataka. Citanje

podataka zapisanih u XML datoteke je jednostavno, jasno je i ljudima i raCunalima.

Slika 3.10. prikazuje podatke o osobama zapisane u XML oblik. Podatke se lako moZe procitati i
razumjeti koje su informacije zapisane. Takoder, ovaj zapis se moze usporediti sa slikom 3.9. gdje
su isti podaci zapisani u JSON. XML za razliku od JSON-a ima kompleksniji zapis podataka, ali

je 1 dalje citljiv 1 jasan.
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<?xml version="1.0" 2>
<root>
<person>
<ime>Marko</ime>
<prezime>Lukic</prezime>
<id>2988394</id>
<programskilezici>
<item>Java</item>
<item>C#</item>
</programskiJezici>
</person>
<person>
<ime>Tiho</ime>
<prezime>Majic</prezime>
<id»2982444</id>
<programskiJezici>
<item>C</item>
<item>C#</item>
<item>Python</item>
</programskiJezici>
</person>
</root>

Sl. 3.10. Primjer XML datoteke

3.8. Python

Prema [24], Python je programski jezik koji se koristi za razvoj internetskih stranica, programske

podrske, automatizaciju zadataka te analizu i vizualizaciju podataka.

Referiraju¢i se na [25], Python je interpretirani, objektno orijentirani programski jezik visoke
razine uz dinamic¢ku semantiku. Razvio ga je Guido van Rossum te je objavljen 1991. godine.
Python je jednostavan te prilagoden pocetnicima. Sintaksa sli¢i engleskom jeziku uz utjecaj
matematike stoga je jednostavan za Citanje. Umjesto oznaka tocka-zarez i zagrada koje se koriste
kod izvrSenja naredbi kod drugih programskih jezika, Python jednostavno koristi novu liniju.
Omogucuje programerima pisanje koda u manje linija nego $to bi inace bilo potrebno prilikom
kori$tenja drugih programskih jezika. Uz to, Kkorisnici mogu pokrenuti program sve do
problemati¢nog dijela jer Python koristi run-time tip provjere. Takoder, podrzan je od strane vise

platformi kao $to su Windows, Mac, Linux, Raspberry Pi i dr.

Budu¢i da Python ima dosta ugradenih metoda kojima se lako moZe upravljati datotekama
razli¢itog tipa, u ovom diplomskom radu se Koristi za Citanje datoteka, stvaranje njihovog novog

zapisa te na kraju stvaranje HTML datoteka za prikaz zeljenih tablica.

Osvrcuci se na [26], IDLE (Integrated Development and Learning Environment) je integrirano
razvojno okruzenje za Python. IDLE modul se ve¢ nalazi unutar Python instalacijskog programa

za Windows. Kao i Python Shall, IDLE se moze Koristiti za izvrSavanje jedne naredbe te za
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stvaranje, modificiranje i izvrSavanje Python skripti. Takoder, pruza uredivac teksta za stvaranje
Python skripti uz znacajke kao Sto su: isticanje sintakse, automatsko dovrSavanje i pametno

uvlacenje linija.
3.9. Visual Studio Code

Prema [27], Visual Studio Code je moéan urediva¢ koda. Mnogi razvojni inzenjeri ga koriste zbog
njegove dostupnosti i pristupacnosti. Dostupan je za Windows, macOS, Linux i Raspberry Pi OS.
Takoder, ima ugradenu podrSku za JavaScript, TypeScript i Node.js. Visual Studio Code ima
mogucénost prosirenja za koriStenje drugih programskih jezika (npr. C++, C#, Java, Python i PHP),
okruzenja (npr. Docker i Kubernetes) i oblaka (npr. Amazon Web Services, Microsoft Azure i
Google Cloud Platform). Prednost koristenja Visual Studio Code-a je njegovo lako i brzo
pokretanje. Takoder, ima ugraden IntelliSense za dovrSavanje koda, funkcija i uvezenih modula.
Treba istaknuti 1 graficko uklanjanje greSaka, savjeti za nazive parametara i navigacija koda te

refaktoriranje kao neke od dodatnih prednosti.

Visual Studio Code, zbog svoje raznovrsne primjene, sluzi pri pisanju PHP datoteka i analiza
generiranih tablica u obliku HTML datoteka.
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4. PRIPREMA PODATAKA

U ovom poglavlju objasnjava se $to je CDL datoteka te se detaljno objasnjava kod koji sluzi za
pripremu podataka. Prikazan je primjer jedne CDL datoteke te osnovne funkcije koje se koriste za
stvaranje novog zapisa datoteke. Nakon toga, objasnjeno je sto je rjecnik (engl. dictionary) i kako
se podaci zapisuju u rjeénik. Zatim, prikazan je i objasnjen dio koda koji sluzi za stvaranje HTML

dokumenta. Prikazan je i kod koji sluZi za stvaranje pocetne stranice.
4.1. CDL datoteke

CDL datoteke sadrze podatke kojima se definira konfiguracija sustava. Podaci su zapisani kao
parovi kljué-vrijednost te time CDL datoteke podsjecaju na druge slicne formate datoteka, na
primjer JSON datoteke. Ti podaci su vazni za ljude koji se bave izgradnjom sustava
telekomunikacije, ali i za njihove Klijente. Produkti koji koriste CDL datoteke su: Enea Access
Manager, Enea Policy Manager, ENEA Subscription Manager i Enea ENUM. Pojavila se potreba
za stvaranjem alata koji bi podatke iz CDL datoteka prikazao na $to jasniji nacin te omogucilo
svima lakSe snalazenje u brojnim podacima i analiziranje vrijednosti parametara. Budu¢i da su
podaci u CDL datotekama nepregledni te sadrze mnogo znakova koji su suviSni, potrebno je
ukloniti sve suviSne znakove te pretvoriti CDL datoteke u drugi, lakSe Citljiv format. Tabli¢ni
prikaz podataka je najprikladniji s obzirom na raspored podataka u CDL datotekama. Kako bi se
to ostvarilo koriSten je HTML te se podaci zapisuju unutar HTML tablice. Tako umjesto Citanja iz

datoteka klijenti imaju pred sobom tablice koje efektnije opisuju konfiguracije.
4.2. Ucitavanje CDL datoteka

Kako bi se proces generiranja tablica, odnosno stvaranja HTML datoteka ubrzao, koriste se
funkcije koje su omogucile da program samostalno obradi sve zadane procese na svim CDL
datotekama. Potrebno je procitati sve CDL datoteke iz mape. Koristena je funkcija os.listdir(path)
kako bi se doSlo do odabrane mape gdje su spremljene sve datoteke. Zatim, postojao je uvjet da
datoteka mora imati ekstenziju .cdl kako bi se osiguralo da su odabrane samo Zeljene datoteke.
Datoteke se spremaju u listu koja je posluzila za automatizaciju procesa. Koristenjem for-petlje u
novonastaloj listi CDL datoteka provodi se proces obrade svake datoteke zapisane u tu listu.

Slijede objasnjenja funkcija koje su koristene za obradu CDL datoteka.

Za ucitavanje datoteke Koristena je ugradena funkcija open(file, mode). Prema [28], prvi argument
predstavlja putanju do datoteke koja moze biti apsolutna ili relativna, a drugi oznacava nacin rada

(najcesce se koriste navedeni nacini rada: ,,r* — otvaranje datoteke za Citanje, ,,a* — otvaranje za
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pisanje na kraj vec¢ postojece datoteke , ,,w* — otvaranje za pisanje, ,,x“ — otvaranje za ekskluzivno

stvaranje datoteke, neuspjesno je ako datoteka vec postoji). Za Citanje sadrzaja datoteke potrebno

je koristiti ugradenu funkciju read(). Ona sprema sadrzaj datoteke unutar varijable Ciji je tip

podatka string.

AuthClients {
Isa = Clients
Type = KeyValuePair

Keys {
Type = String
ShortHelp = "Name of the prov chunk”
}
Values {
Type = KeyValuePair
ShortHelp = "clients allowed to access the 5G Authenticator"
Keys {

Type = String
ShortHelp = "The global name of the client"

Values {
Type = Hash
ShortHelp = "The clients”
Items {
MaxSessionIdleTime {
Type = Duration
Default = 15s
ShortHelp = "Specifies the max. amount of time an authentication session may be idle before its state information is dismissed.”

}
Authentication {
ShortHelp = 'The list of authentication profiles enabled for this client, in descending order of precedence’
Type = List
Keys {
Type = String

}
EAPKeyTableSource {

Type = Enumeration

Mandatory = false

ShortHelp = "Specifies the source of EAP profile data {NDS, STORE} "

Default = "NDS'
Values {
NDS, STORE

}
KeyTableView {

Type = String

Mandatory = false

ShortHelp = "Name of the LDAPView to use when accessing the EAP key table via LDAPTD"

Sl. 4.1. Primjer CDL dokumenta

Na slici 4.1. prikazana je CDL datoteka authclients.cdl koju vidimo nakon koristenja prethodno

navedenih funkcija.

Rad je otezan s takvim zapisom jer se pojavljuje puno razli¢itih znakova. Za uklanjanje svih
nezeljenih znakova, na primjer: ,\t“, ,\n“,, =, ., , <, koriStena je funkcija replace(string, string)
koja za prvi argument trazi rije¢ koju je potrebno zamijeniti, a drugi argument je nova rije¢ kojom

se mijenja stara. Svi nezeljeni znakovi su zamijenjeni s prazninom, ,, .

Iduca funkcija koja se poziva je tokenize(string). Ona za argument prihvaca varijablu koja je tip
podatka string. Funkciji tokenize predana je varijabla koja predstavlja sadrzaj datoteke. Nakon

funkcije replace(string, string), od svih znakova iz CDL datoteke u varijablu su se spremila slova,
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viti¢aste zagrade te dvostruki i jednostruki navodnici. Dobivena varijabla sluzi za stvaranje liste

koja sadrzi podatke koji su string tip podatka.

Na slici 4.2. prikazana je funkcija tokenize. Zastavica token_start sluzi za oznacavanje od kojeg
indeksa pocinje neka cjelina. Cjeline mogu biti: opis zapisan unutar navodnika, vitiCaste zagrade
i ostale rijeci unutar dokumenta. Sve cjeline se spremaju u listu. Znakovi koje je potrebno
promatrati su: navodnici, dvostruki i jednostruki jer opis unutar navodnika ¢ini jednu cjelinu (linije
20 - 34). Oni se koriste za razli¢ite upute opisane unutar CDL datoteke. Zastavica quotation_mode
oznacava koji se navodnik pojavio. Za dvostruki se koristi vrijednost 2 (linija 22), a za jednostruki
3 (linija 24). Zastavica quotation_mode ima vrijednost nula ako navodnika nema (linija 14) ili ako
je doslo do kraja opisa (linija 36). Za zapisivanje rijec¢i i vitiastih zagrada kao cjelina u listu,

potrebno je odrediti pocetak i kraj njihovog pojavljivanja (linije 37 - 45). Rezultat ,,poziva‘“
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funkcije tokenize je prikazan na slici 4.3. Funkcija ,,vraca“ listu koja se sastoji od rijeci, sloZenih

opisa i viticastih zagrada.

-1

def tokenize(string):
tokens = []

#0-none, 2 -", 3-"
quotation mode = 0

ft

12 token start = -1

14 for i in range(len(string)):

15 # include spaces inside guotes

1e if (quotation mode != 0) and string[i] = " ":

) # start a quote

20 if (quotation mode == 0) and token start == -1 and (string[i] == '"' or string[i] = "'"):
21 if string[i] = '"':

22 quotation mode = 2

24 quotation mode = 3

25 token start = i

28 # end a gquote

29 if (quotation mode != 0) and token start != -1 and (string[i] == '"' or string[i] = "'"):
30 if (string[i] == '"' and quotation mode == 2) or (string[i] == "'" and quotation mode == 3):
31 tokens.append (string[token start + 1:i:])

32 token_start = -1

33 quotation mode = 0

36 # start a word

37 if token start == -1 and string[i] != " ":

38 token_start = 1

39 C =

40

41 # end a word

42 if token start != -1 and (quotation mode == 0) and string[i] = " ":

43 tokens.append (string[token_start:i:])

44 token start = -1

45 COr 1

46

47 return tokens

Sl. 4.2. Funkcija tokenize

['AuthClients', '{', 'Isa', 'Clients', 'Type', 'KeyValuePair', 'Keys', '{', 'Type', 'String', 'ShortHelp', 'Name
of the prov chunk', '}', 'Values', '{', 'Type', 'KeyValuePair', 'ShortHelp', 'clients allowed to access the 5G A
uthenticator', 'Keys', '{', 'Type', 'String', 'ShortHelp', 'The global name of the client', '}', 'Values', '{',
'Type', 'Hash', 'ShortHelp', 'The clients', 'Items', '{', 'MaxSessionIdleTime', '{', 'Type', 'Duration', 'Defaul
t', '15s8', 'ShortHelp', 'Specifies the max. amount of time an authentication session may be idle before its stat
e information is dismissed.', '}', 'Authentication', '{', 'ShortHelp', 'The list of authentication profiles enab
led for this client in descending order of precedence', 'Type', 'List', 'Keys', '{', 'Type', 'String', '}', '}'
, 'EAPKeyTableSource', '{', 'Type', 'Enumeration', 'Mandatory', 'false', 'ShortHelp', 'Specifies the source of E
AP profile data { NDS STORE } ', 'Default', 'NDS', 'Values', '{', 'NDS', 'STORE', '}', '}', 'KeyTableView',6 '
{', 'Type', 'String', 'Mandatory', 'false', 'ShortHelp', 'Name of the LDAPView to use when accessing the EAP key
table via LDAPTD', "}, '}'. "}%: '}'. ")']

Sl. 4.3. Ispis funkcije tokenize
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4.3. Rjecnik

Listu koja sadrzi podatke iz CDL datoteka je potrebno zapisati u drugi tip podatka za lakse

generiranje tablice. Za to je koristena funkcija create_definition.
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def create definition(tokens, name, index, isEnumeration):

this_object = {}

while (index < (len(tokens) - 1)):
1f tokens[index] == "}":
x n (index + 1,

=, this_object)

values = []
if name = " isEnumeration:
while (tokens[index] != "}"):
values.append (tokens[index])
index += 1
index += 1
rn (index, wvalues, MNo

S ralnea®
ues

defaults = []
if tokens[index] == "Default"” and tokens[index + 1] == "{":
index = index + 2
while (tokens[index] != "}"):
defaults.append(tokens[index])
index += 1

this_object["Defaulct"] = defaults
index += 1
long help = ""
if tokens[index] == "LongHelp" and tokens[index + 1] == "{":
index = index + 2
while (tokens[index] != "}"):
long_help += tokens[index] + " "
index += 1

this_object["LongHelp"] = long_help
index += 1

short_help = ""
if tokens[index] = "
index = index + 2
while (tokens[index] != "}"):
short_help += tokens[index] + " "
index += 1

and tokens[index + 1] = "{":

this_object["5r
index += 1

= short_help

if tokens[index + 1] == "{":

new_index, values, new_object = create_definition(tokens, tokens[index], index + 2, isEnumeration)

if values is not
this_object[’

if new _object is not None:
this object[tokens[index]] = new_object

s"] = values

index = new_index

this object[tokens[index]] = tokens[index + 1]

if tokens[index] == "Type" and tokens[index + 1] = "Enumeratio
isEnumeration = True

index += 2

return (index, lNone, this object)

Sl. 4.4. Funkcija create_definition
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Slika 4.4. prikazuje funkciju create_definition koja od liste stvara rjecnik. Referirajuéi se na [29],
rjecnik je ugradeni tip podatka u Python-u, a definiraju ga parovi engl. (key, value), odnosno klju¢
i vrijednost. Uvjet je da je klju¢ jedinstven unutar rje¢nika. Zarezom se odvajaju parovi jedni od

drugih. Takoder, par viticastih zagrada predstavlja prazan rje¢nik, {}.

Funkciji create_definition predaju se Cetiri argumenta: tokens, name, index i iSEnumeration.
Tokens predstavlja listu koja se dobije nakon sto se izvrsi funkcija tokenize. Argument name je
ime koje oznaCava pocetak novog rje¢nika. Zatim, argument index predstavlja broj koji upucuje
na mjesto unutar liste tokens. Zadnji argument iSEnumeration predstavalja zastavicu koja moze
imati vrijednosti True ili False ovisno o atributu Type. Ako unutar rje¢nika atribut Type ima
vrijednost Enumeration onda se zastavica postavlja na True u suprotnom, zastavica ima vrijednost
False. Nakon analize datoteka, moze se primijetiti kako atribut Type odreduje kakav ¢e tip podatka
biti za atribute Value. Ukoliko Type ima vrijednost Enumeration, tada ¢e atribut Value sadrzavati
listu podataka. Potrebno je paziti na nekoliko stvari za pravilno zapisivanje podataka u obliku
(klju¢, vrijednost). Uz ve¢ naveden jedan od uvjeta, treba obratiti paznju na znak koji dolazi iza
atributa Default, LongHelp i ShortHelp. Ukoliko je taj znak otvorena viti¢asta zagrada, tada slijede
podaci koje je potrebno spremiti u listu sve dok se ne pojavi zatvorena vitiasta zagrada. Takoder,
funkcija create_definition se tada poziva rekurzivno za stvaranje novog rje¢nika unutar postojeceg
rjecnika koji ¢e se popunjavati preostalim podacima. Kada index unutar liste tokens dode do

zatvorene viticaste zagrade, to je znak za kraj rjecnika.

Za ispis rezultata na slici 4.5. koristila se json biblioteka. Prema [30], koristenjem funkcije
json.dumps() podskup Python objekata se pretvara u JSON niz. Ne mogu se svi objekti konvertirati

pa je potrebno izraditi rje¢nik podataka.
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Usporedbom slike 4.1. koja prikazuje CDL dokument i slike 4.5. koja prikazuje isti dokument
zapisan kao rjecnik, primijeti se kako razlika nije velika. Ali, klju¢no je zapisati dokument u onom

obliku u kojem ga program najlakse mozZe ,,procitati“ i iskoristiti za krajnji rezultat.

"AuthClients": {
"Isa": "Clients",
"Type": "KeyValuePair",
"Keys": {
"Type”: "String",
"ShortHelp": "Name of the prov chunk”

},
"Values": {

nType": "KeyValuePair",
"ShortHelp": "clients allowed to access the 5G Authenticator”,
"Reys": {

"Type": "String”,
"ShortHelp": "The global name of the client”

},
"Values": {

"Type": "Hash",
"ShortHelp”: "The clients”,
"Items”: 1

"MaxSessionIdleTime": {
"Type": "Duration”,
"Default”": "15s",
"ShortHelp": "Specifies the max amount of time an authentication session may be idle before its state information is dismissed”

"Ruthentication": {
"ShortHelp": "The list of authentication profiles enabled for this client in descending order of precedence”,
"Type": "List",
"Keys": {
"Type”: "String"

"EAPKeyTableSource": {

"Type": "Enumeration”,
"Mandatory": "false",
"ShortHelp": "Specifies the source of EAP profile data { NDS STORE } ",
"Default": "NDS",
"Values": [
"NDS",
"STORE"

1

By
"KeyTableView": {
"Type™: "String",
"Mandatory": "false",
"ShortHelp": "Name of the LDAPView to use when accessing the EAP key table via LDAPTD"

Sl. 4.5. Ispis funkcije create_definition

4.4. Generiranje HTML, JSON i XML datoteka

Kako bi se stranica prikazala u zeljenom izgledu, potrebno je zadati stil koji odreduje izgled tablica
i tekst.

174 body_style
name_style

back_btn_style =
back_btn_style +
button_position
style = £

187 html_content
back_button =
ntml_content += £
ntml_content += ht

ntml = "
make_table ("", dictionary)
ntml_content += html

script
script
script S
ntml_content

Sl. 4.6. HTML kod
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Na slici 4.6. prikazan je HTML kod napisan u Python skripti te je definiran stil cijele HTML
datoteke (linije 202 — 216). Za prosirivanje i Smanjivanje tablica napisan je CSS (linije 180 i 181)
te JavaScript kod (linije 195 - 197). Takoder, osim tablice, na stranici Se prikazuje i gumb koji ¢e
biti poveznica izmedu HTML dokumenta i pocetne stranice index.php. Za pravilno generiranje
tablica, napisana je funkcija make_table koja izvlaci informacije iz rje¢nika i slaze ih na nacin da

stvara jedinstvenu tablicu za svaku CDL datoteku (linija 193).

make table(object name, object value):
html

html += f"</td

html += f"<tr><td id='collapseButton' onclick='collapse (this) '>+</td><th>{key th><td id='hidden'><table id='new table'>"
make table (key, value)

Sl. 4.7. Funckija make_table

Slika 4.7. prikazuje funkciju make_table koja za argumente uzima naziv tablice i vrijednosti koje
se trebaju zapisati u tu tablicu. Za vrijednosti koje su tipa podataka string ili list, u jedan stupac se
zapisuje naziv atributa, a u drugi vrijednost. Dode li neki drugi tip podatka, unutar funkcije se

stvara nova tablica te se dogada rekurzija funkcije make_table (linija 133).

Za generiranje HTML datoteke koji sadrzi informacije iz CDL datoteka potrebno je odrediti ime
HTML datoteke i u nju spremiti sadrzaj. Slika 4.8. prikazuje kod za stvaranje HTML datoteke.
Ime datoteke se odreduje prema imenu CDL datoteke i dodaje se ekstenzija .html (linija 212).
HTML datoteka se sprema na odredeno mjesto u mapi. Zatim, funkcija unutar HTML datoteke

zapisuje sav prethodno napisan kod koji je zapisan u varijablu html_content (linija 213).

open ("html/"+name+'.html', 'w', encoding='utf-38') html file:
html file.write(html content)

Sl. 4.8. Stvaranje HTML datoteke

Zapisivanje JSON datoteke koja nosi iste podatke kao i HTML datoteka ne zahtijeva promjene

podataka. Potrebno je rjecnik zapisati kao string, za to se koristi ve¢ spomenuta funkcija
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json.dumps(). Nakon toga je potrebno zapisati sadrzaj u JSON datoteku. Slika 4.9. prikazuje

postupak zapisivanja informacija u JSON oblik.

1215 json_object = json.dumps(dictionary, indent = 4)
216 ith open("json/"+name+".json", 'w') =z json_file:
217 json_file.write(json_object)

Sl. 4.9. Stvaranje JSON datoteke

Kako bi se stvorila XML datoteka potrebno je koristiti biblioteke xml.dom.minidom i dicttoxml.
Slika 4.10. prikazuje kod za stvaranje XML datoteke. Potrebno je pozvati funkciju dicttoxml().
Prema [https://snyk.io/advisor/python/dicttoxml], funkcija dicttoxml() pretvara rje¢nik ili neki
drugi tip podatka u vaze¢i XML niz. Kako unutar oznaka ne bi pisali tipovi podatka, atribut
attr_type je potrebno postaviti na False (linija 219). Nakon toga, funkcija parseString() iz XML
niza se stvara string koji sadrzi sve podatke iz rje¢nika (linija 220). Zatim, slijedi dio koda koji

sprema XML zapis podataka u XML datoteku.

xml = dicttoxml (dictionary, attr_type = I 5€)
xml string = parseString(xml).toprettyxml ()
221 open ("xml/"+name+" . xml", 'w') xml file:

222 xml file.write (xml string)

Sl. 4.10. Stvaranje XML datoteke

4.5. Prikaz poc€etne stranice i tablica

Pocetna stranica sluzi da korisnicima olaksa trazenje HTML datoteka. Napisana je u programskom
jeziku PHP pod datotekom index.php. Na slici 4.11. prikazana je stranica index.php. Unutar
<head> elementa upotrijebljen je stil koji se zeli primijeniti na element <a> i elemente koji imaju
naziv klase header. Unutar elementa <body> nalazi se tekst koji se prikazuje na stranici (linije 25
— 27) te se nalazi PHP kod koji ispisuje sve generirane HTML dokumente na pocetnu stranicu
(linije 30 — 42). Kako bi se klikom na odabrani HTML dokument moglo pristupiti zeljenim

prikazima tablica, koristi se element <a> koji omogucuje definiranje hiperveze za povezivanje
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razli¢itih stranica. Unutar elementa je potrebno definirati vezu tako da se atributu href napise gdje

je destinacija druge stranice. Funkcionalnosti su prikazane u poglavlju 5.2.

L hp
1 <!DOCTYPE html>
2 <html lang="en">
3 <head>
4 <meta charset="UTF-8">
5 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
6 <title>Document</title>
7 <style>
8 af{
9 text-decoration: none;
10 display: inline-block;
11 color:black;
12 margin: 1@px 40px;
13 font-size: 28px;
14
15 .header {
16 padding: 3@px;
17 text-align: left;
18 background: black;
19 color: white;
20 font-size: 20px;
21 }
22 </style>
23 </head>
24 <body>
25 <div class="header">
26 <hl>Configuration Reference</hl1>
27 <p>Here is the list of files. More information on product's configuration parameters is available in Configuration Reference document.</p>
28 </div>
29
30 <?php
31
32 $path = _ DIR__ ."/html";
33 $files = scandir($path);
34
35 foreach($files as $file){
36 if($file != "." && $file != ".." & str_contains($file, ".html"))
37 {
38 $filename = pathinfo($path."/".$file);
39 acho "<a href='html/{$file} >{$filename[ ' filename']}</a><br>";
a0 }
41 }
42 »
43 </body>
44 </html>

Sl. 4.11. Pogetna stranica index.php
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5. KORISTENJE I PRIKAZ

U ovom poglavlju predstavljen je raspored datoteka te je objasnjeno koristenje alata. Nakon toga,
opisane su funkcionalnosti pocetne stranice i tablica. Prikazan je i primjer ve¢e CDL datoteke za

prikaz funkcionalnosti na novom primjeru te za usporedba dviju datoteka.
5.1. Raspored datoteka i pokretanje

U glavnoj mapi se nalazi mapa za CDL datoteke, mapa za HTML datoteke, mapa za JSON
datoteke, mapa za XML datoteke, pocetna stranica index.php i Python skripta main.py. Na slici
5.1. prikazane su navedene mape, pocetna stranica i skripta. Ovakav raspored nuzan je kako bi
kasnije bilo lakSe pratiti gdje se nalazi koji tip datoteke. Takoder se ovakav raspored ostvaruje
zbog preglednosti. Glavnu mapu je potrebno smijestiti na lokaciju \xampp\htdocs\ zbog kasnijeg
pokretanja pocetne stranice.

cdl 9/14/2023 10:29 AM
html 9/17/2023 1:07 PM

json 10/8/
xml 10

=| index

# main 10/7/2023 3:20 PM
Sl. 5.1. Raspored datoteka
Potrebno je pokrenuti Python skriptu main.py koja ¢e iz mape ,,cdl* obraditi sve CDL datoteke
koje se tamo nalaze i u mapu ,,html* spremiti sve generirane HTML datoteke. Takoder, sve podatke

koji su spremljeni u HTML datoteku zapisat ¢e se i u obliku JSON-a i XML-a i spremit ¢e se u

datoteke ,,json*, odnosno datoteku ,,xml*.

Za uvid u rezultat obrade CDL datoteka, potrebno je pokrenuti lokalni posluzitelj, XAMPP. Ono

sluzi za ucitavanje PHP datoteka jer internetski preglednici to ne mogu bez posluZitelja.

Na slici 5.2. prikazan je XAMPP kontrolni panel gdje se moze primijetiti kako je pokrenut Apache
modul. Nakon toga, na internetskom pregledniku je potrebno napisati localhost\glavhaMapa za

automatski otvaranje pocetne stranice index.php.

24



&

XAMPP Control Panel v3.3.0 Config
Modules
service Module  PID(s) Port(s) Actions i Notetnt
17084
Apache {6350 80, 443 Admin Config Logs B Shel
MysaL Start Config Logs Explorer
FileZilla Start Config Logs ¥ Services
Mercury Start Config Logs J Help
Tomcat Start Config Logs Quit
[main] Control Panel Ready A
[Apache] Attempting to start Apache app
[Apache] Status change detected: running
[Apache] Attempting to stop Apache (PID: 2552)
[Apache] Attempting to stop Apache (PID: 2888)
[Apache] Status change detected: stopped
[Apache] Attempting to start Apache app
]

[Apache] Status change detected: running

Sl. 5.2. XAMPP kontrolni panel

5.2. Funkcionalnosti

Slika 5.3. prikazuje pocetnu stranicu. U zaglavlju se nalazi tekst, a ispod su izlistane sve HTML
datoteke. Klikom na odabranu datoteku otvara se tablica koja je prethodno generirana obradom

CDL datoteke pod tim istim imenom.

Configuration Reference

Here is the list of files. More information on product's configuration parameters is available in Configuration Reference document.

APPLICATIONC lients
Applications
AuthClients
CORBAClients
Channels

EAPProfiles

Server

Services

Store

User

Sl1. 5.3. Pocetna stranica index.php
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Na slici 5.4. prikazana je generirana HTML datoteka za CDL datoteku authclients.cdl. U gornjem
lijevom kutu se nalazi naziv datoteke. Ispod je ispisana vrijednost za atribut Inherits u slucaju da
taj atribut postoji u CDL datoteci. U gornjem desnom kutu nalazi se gumb ,,CONFIGURATION
REFERENCE* koji vrac¢a korisnika na pocéetnu stranicu index.php. Na sredini ekrana se nalazi

tablica.

AUTHCLIENTS CONFIGURATION REFERENCE

Inherits: Clients

B
Au(hentlcanon
-
l\eVTableVle“

Sl. 5.4. Prikaz authclients.html datoteke

Klikom na plus pored atributa, tablica se pro$iri samo za odabrani atribut i pokazuje sve podatke

koji su prethodno bili nevidljivi.

AUTHCLIENTS CONFIGURATION REFERENCE

Inherits: Clients

Dunuou
MaxSessionIdleTime ult
ShortHelp Specjﬂes the max. amount of time an authentication session may be idle before its state information is dismissed.

[ [Authentication |
I[EAPKeyTableSource

[KeyTableView

Sl. 5.5. Prikaz prosirenja tablice

Slika 5.5. prikazuje prosirenje tablice za atribut ,,MaxSessionldleTime* gdje se mogu procitati
parametri i detalji o tom atributu. Na mjesto plusa se pojavio minus koji sluzi kako bi se tablica

smanyjila te bi se prikaz vratio na pocetni sa slike 5.4.
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Takoder, tablica se moze prosiriti u cijelosti $to je prikazano na slici 5.6. Time su vidljivi svi

atributi, njihovi parametri te vrijednosti parametara.

AUTHCLIENTS

Inherits: Clients

CONFIGURATION REFERENCE

Duranou

MaxSessionIdleTime ||Default 15s

Bitgis O Specifies the max. amount of time an authentication session may be idle before its state information is dismissed.

ShortHelp The list of authentication profiles enabled for this client in descending order of precedence

|Authentication ist

String

[Default INDS

[Values NDS, STORE

[KeyTableView

EAPKeyT:\bleSour:e ShortHelp Specifies the source of EAP profile data { NDS STORE }

Sl. 5.6. Prikaz proSirenja cijele tablice
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5.3. Primjer CDL datoteke

U ovom poglavlju je prikazano kako alat funkcionira za ve¢e CDL datoteke.

User {
Type
Keys {

¥

KeyValuePair

String

ShortHelp = "Name of the prov chunk"

Values { Type = KeyValuePair, ShortHelp = 'Maintenance user accounts',

LongHelp = “User Accounts are maintenance accounts by Name and Password.

Each account will get a profile of allowed views and granted permissions. They might be grouped using the 'Isa’ machanism.

Keys { Type = String, ShortHelp = 'A user account name' }
Values { Type = Hash, ShortHelp = 'The user attributes’
Items {

Password { Type = Password, Mandatory = true, ShortHelp = 'The logon password of this user', Group = lAuthentication }
Expires { Type = Date, ShortHelp = 'A limited validity', Group = lAuthentication }

InactivitySessionTimeout { Type = Duration, ShortHelp = 'The inactivity session timer' }

Role { Type = Enumeration,

Default = Marketing, Mandatory = true,
Values { Administration, Management, Customer, Marketing },
Group = lAuthentication }

Permission { Type = Enumeration, Default = Allowed, Values {Restricted, Allowed}, Group = 1lAuthentication }
DefaultPerspective { Type = Enumeration, Default = External, Values {Internal, External} }
Gui { Type = List, ShortHelp = 'The provided GUI views for this user', Group = 2Access, Keys { Type = String } }
Read {
Type = List,
ShortHelp = 'Sections allowed to be viewed',
Group = 2Access
Keys {
Type = Enumeration,
ShortHelp = "Sections allowed to be viewed',

Values { *, APPLICATIONClients, ApplicationConfig, Applications, AuthClients, Authentication, Authenticator,
CDALClients, Cells, Certificates, Channels, Clients, ContentBasedConfig, COPSClients,
COPSDictionary, CORBAClients, CORBAConnections, DALClients, DHCPClients, DHCPDictionary, DHCPV,
DIAMETERClients, DiameterDictionary, DiameterPeers, DiameterRealmRoutingTables,
Dictionaries, Values, DNSClients, EAPClients, EAPProfiles, GenericClients, Handler, Hosts,
HostTemplates, HTTPClients, Instances, IPPools, Keycloak, KeyTables, LDAPClients, LDAPProfiles, LDAPTDClients,
LDAPUsers, LDAPViews, LIDictionary, Limits, LOADBALANCERClients, LoadEvaluationConfig, Logging, Meta, Modules,
Monitors, MYSQLClients, MYSQLProfiles, MYSQLUsers, NAFClients, NASSE, Nemo, NemoCustomPages, NemoThemes, NemoUsers,
NemoViews, OCSPClients, PCRFClients, PlainSample, PrimaClients, Props, Application, ProxyClients, ProxyDestinations,
ProxyGroups, ProxyServer, RADIUSClients, RadiusDictionary, ResourceMap, RESTProfile, RESTUsers, RoleTemplates,
SAMCounterTypes, SAMEvents, SAMMonitors, SAMOutputFiles, SAMPartitions, SAMPluginFiles, SAMPlugins, SAMPrometheus,
SCRClients, Server, ServerGroups, ServerPools, Servers, Services, SessionClients, Simulators, SnmpDestinations, SOAPClients,
SOAPProfiles, SOAPUsers, SPMLClients, Store, TDF, ThreadPools, TraceJobTemplates, TriggerDiameterClients, TriggerSoapClients,
UbClients, UMADATAACCESSClients, User, Versions, VNFConfig, WipProvClients, ZHProxyClient }
3

3

Write

{ Type = List,

ShortHelp = 'Sections allowed to be modified’,

Group = 2Access

Keys {

Type = Enumeration,
ShortHelp = 'Sections allowed to be modified’,
Values { *, APPLICATIONClients,
ApplicationConfig, Applications,
AuthClients, Authentication,
Authenticator, CDALClients, Cells,
Certificates, Channels, Clients, ContentBasedConfig,
COPSClients, COPSDictionary, CORBAClients, CORBAConnections,
DALClients, DHCPClients, DHCPDictionary, DHCPV, DIAMETERClients,
DiameterDictionary, DiameterPeers, DiameterRealmRoutingTables,
Dictionaries, Values, DNSClients, EAPClients, EAPProfiles,
GenericClients, Handler, Hosts, HostTemplates, HTTPClients,
Instances, IPPools, Keycloak, KeyTables, LDAPClients,
LDAPProfiles, LDAPTDClients, LDAPUsers, LDAPViews,
LIDictionary, Limits, LOADBALANCERClients, LoadEvaluationConfig,
Logging, Meta, Modules, Monitors, MYSQLClients, MYSQLProfiles,
MYSQLUsers, NAFClients, MASSE, MNemo, NemoCustomPages, NemoThemes,
NemoUsers, NemoViews, OCSPClients, PCRFClients, PlainSample,
PrimaClients, Props, Application, ProxyClients, ProxyDestinations,
ProxyGroups, ProxyServer, RADIUSClients, RadiusDictionary,
ResourceMap, RESTProfile, RESTUsers, RoleTemplates,
SAMCounterTypes, SAMEvents, SAMMonitors, SAMOutputFiles,
SAMPartitions, SAMPluginFiles, SAMPlugins, SAMPrometheus,
SCRClients, Server, ServerGroups, ServerPools, Servers, Services,
SessionClients, Simulators, SnmpDestinations, SOAPClients,
SOAPProfiles, SOAPUsers, SPMLClients, Store, TDF, ThreadPools,
TracelobTemplates, TriggerDiameterClients, TriggerSoapClients,
UbClients, UMADATAACCESSClients, User, Versions, VNFConfig,
WipProvClients, ZHProxyClient }
}
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NoRead {
Type = List,
ShortHelp = 'Sections NOT allowed to be viewed',
Group = 2Access
Keys { Type = Enumeration,
ShortHelp = 'Sections NOT allowed to be viewed',
Values { *, APPLICATIONClients, ApplicationConfig, Applications, AuthClients, Authentication,
Authenticator, CDALClients, Cells, Certificates, Channels, Clients, ContentBasedConfig, COPSClients,
COPSDictionary, CORBAClients, CORBAConnections, DALClients, DHCPClients, DHCPDictionary, DHCPV, DIAMETERClients,
DiameterDictionary, DiameterPeers, DiameterRealmRoutingTables, Dictionaries, Values, DNSClients, EAPClients, EAPProfiles,
GenericClients, Handler, Hosts, HostTemplates, HTTPClients, Instances, IPPools, Keycloak, KeyTables, LDAPClients, LDAPProfiles,
LDAPTDClients, LDAPUsers, LDAPViews, LIDictionary, Limits, LOADBALANCERClients, LoadEvaluationConfig, Logging, Meta, Modules,
Monitors, MYSQLClients, MYSQLProfiles, MYSQLUsers, NAFClients, NASSE, Nemo, NemoCustomPages, NemoThemes, NemoUsers, NemoViews,
OCSPClients, PCRFClients, PlainSample, PrimaClients, Props, Application, Proxy(Clients, ProxyDestinations, ProxyGroups, ProxyServer,
RADIUSClients, RadiusDictionary, ResourceMap, RESTProfile, RESTUsers, RoleTemplates, SAMCounterTypes, SAMEvents, SAMMonitors,
SAMOutputFiles, SAMPartitions, SAMPluginFiles, SAMPlugins, SAMPrometheus, SCRClients, Server, ServerGroups, ServerPools, Servers,
Services, SessionClients, Simulators, SnmpDestinations, SOAPClients, SOAPProfiles, SOAPUsers, SPMLClients, Store, TDF,
ThreadPools, TracelobTemplates, TriggerDiameterClients, TriggerSoapClients, UbClients, UMADATAACCESSClients, User, Versions,
VNFConfig, WipProvClients, ZHProxyClient } }
}
NoWrite
{ Type = List, ShortHelp = ’Sections NOT allowed to be modified', Group = 2Access
Keys { Type = Enumeration, ShortHelp = 'Sections NOT allowed to be modified',
Values { *, APPLICATIONClients, ApplicationConfig,
Applications, AuthClients, Authentication, Authenticator, CDALClients,
Cells, Certificates, Channels, Clients, ContentBasedConfig, COPSClients,
COPSDictionary, CORBAClients, CORBAConnections, DALClients, DHCPClients, DHCPDictionary,
DHCPV, DIAMETERClients, DiameterDictionary, DiameterPeers, DiameterRealmRoutingTables,
Dictionaries, Values, DNSClients, EAPClients, EAPProfiles, GenericClients, Handler, Hosts,
HostTemplates, HTTPClients, Instances, IPPools, Keycloak, KeyTables, LDAPClients, LDAPProfiles,
LDAPTDClients, LDAPUsers, LDAPViews, LIDictionary, Limits, LOADBALANCERClients, LoadEvaluationConfig,
Logging, Meta, Modules, Monitors, MYSQLClients, MYSQLProfiles, MYSQLUsers, NAFClients, NASSE, Nemo,
NemoCustomPages, NemoThemes, NemoUsers, NemoViews, OCSPClients, PCRFClients, PlainSample, PrimaClients,
Props, Application, ProxyClients, ProxyDestinations, ProxyGroups, ProxyServer, RADIUSClients, RadiusDictionary,
ResourceMap, RESTProfile, RESTUsers, RoleTemplates, SAMCounterTypes, SAMEvents, SAMMonitors, SAMOutputFiles,
SAMPartitions, SAMPluginFiles, SAMPlugins, SAMPrometheus, SCRClients, Server, ServerGroups, ServerPools, Servers,
Services, SessionClients, Simulators, SnmpDestinations, SOAPClients, SOAPProfiles, SOAPUsers, SPMLClients, Store,
TDF, ThreadPools, TracelobTemplates, TriggerDiameterClients, TriggerSoapClients, UbClients, UMADATAACCESSClients,
User, Versions, VNFConfig, WipProvClients, ZHProxyClient }

a—

Sl. 5.7. user.cdl datoteka

Na slici 5.7. je prikazana CDL datoteka user.cdl. Nakon generiranja HTML datoteke na slici 5.8.
se vidi izgled tablice za datoteku user.cdl. Prikazana tablica je manja od o¢ekivanog, no ako se

prosiri svaki atribut, tablica postaje prevelika zbog koli¢ine atributa i vrijednosti koji se nalaze u

CDL datoteci.

USER CONFIGURATION REFERENCE

I
activitySessionTimeout

[DefaultPerspective

|+ [Gui

SI. 5.8. Prikaz user.cdl datoteke

29



Slika 5.9. prikazuje prosirenu tablicu za user.cdl datoteku. Budu¢i da se tablica ne moze u cijelosti
prikazati na ekranu i da je potrebno listanje kako bi se pronasli svi Zeljeni podaci iz tablice,
omogucena je jos jedna funkcionalnost. Naslov datoteke i gumb za vracanje na pocetnu stranicu
su postavljeni tako da se uvijek nalaze na vrhu bez obzira lista li se stranica prema gore ili dolje.
Time se osigurava da se korisnik uvijek moze lako prebaciti na pocetnu stranicu, ali i da ima uvid

u trenutnu datoteku koju promatra.

USER CONFIGURATION REFERENCE

‘ Password

true

- [Password -
‘ The logon password of this user

1 Authentic;

- |Expires

InactivitySessionTimeont HPE—— [y
- {ImactivitydSession 1 imeou! -
| i ShortHelp The inactivity session timer

Enumeration
Default Marketing
|

Type
Mandatory  [BH

Values [ Administration, Management, Customer, Marketing

T | thentication

‘ ope
| Default

Permission
Values

- |[DefaultPerspective

SI. 5.9. Prikaz user.cdl datoteke
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6. ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme velika se vaznost pridaje vizualizaciji, posebno u poslovnom svijetu. Pod
pojmom vizualizacije podataka podrazumijeva se prikazivanje informacija na kreativan i dosjetljiv
na¢in. Takoder, poZeljno je da promatra¢ navedene vizualizacije moze analizirati, odnosno
dinamicki 1 interaktivno sudjelovati u analiziranju podataka. Budu¢i da razli¢iti podaci neprestano
dospijevaju u tvrtke, one se susrecu s izazovima prikupljanja i obrade tih podataka. Vizualizacija
olakSava analizu podataka te omogucava zaposlenicima bolje razumijevanje podataka Sto Cesto
dovodi do toga da se vazne odluke mogu donijeti brze nego kada vizualizacija nije bila razvijena
I pristupacna. Kako bi se prikupljeni podaci §to kvalitetnije analizirali, tvrtke koriste razli¢ite
metode i tehnike vizualizacije tih podataka. Najcesce koriStene metode za vizualizaciju su grafovi,
stupcasti grafikoni, kruzni grafikoni, ali i tablice. Danas postoje brojni alati za kreativan prikaz

podataka te za njihovu analizu.

Budu¢i da podaci ¢esto budu neobradeni i ponekad nepravilno zapisani, potrebno je uloziti truda 1
vidjeti kako se iz gomile podataka mogu izvuéi one najvaznije informacije. Vazno je izbjeci
nepotrebno optereéivanje informacijama. No, ponekad moze do¢i do gubljenja podataka uslijed
analiziranja $to isto nije poZeljno. Stoga, prije same vizualizacije podataka treba se odrediti i

pronaéi nacin zapisivanja informacija u sto jednostavnijem obliku.

U ovom diplomskom radu je opisano stvaranje alata koji sluzi za prikaz dinamickih tablica. Za
njegovu izradu je bilo potrebno omoguciti korisniku da odredi koji su podaci za njega vazni i §to
je sve potrebno ispisati u tablice. Izrada funkcionalnosti kojima korisnik moze ostvariti interakciju

s tablicama uvelike olak§ava pronalazak zeljenih informacija.

Alat opisan u ovom radu bio je usmjeren na rjeSavanje specificnih zahtjeva. Ukoliko dode do
potrebe za proSirenjem zahtjeva ili nastankom novih zahtjeva alat ¢e biti potrebno nadograditi.
Alat ima moguénost unapredivanja dodavanjem novih funkcionalnosti, npr. proSirenje cijele
tablice odjednom ili postavljanje trazilice koja bi olakSala pronalazak atributa u tablici. Takoder,

korisnicima se moze u budu¢nosti prilagoditi stil alata i koli¢ina informacija zapisanih u tablicama.
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SAZETAK

U ovom diplomskom radu opisan je razvoj alata za prikaz CDL datoteka. Alat sluzi kako bi se
CDL datoteke mogle prikazati u tablice Sto omoguéuje lakSu vizualizaciju datoteke te pomo¢ u
analizi podataka. Analiza CDL datoteka nuzna je kako bi se pronasao obrazac po kojem se pisu
datoteke. Sam razvoj alata, odnosno pisanje koda ostvaren je kroz nekoliko segmenata koji na
kraju ¢ine jednu cjelinu. Python skripta je omogucila da se iz datoteka izvuku samo najznacajnije
informacije te da se zapiSu u novi oblik podatka. Zatim ih je bilo potrebno zapisati u HTML kod
u obliku tablice. Kako bi korisnici lakSe mogli pristupiti generiranim HTML tablicama stvorena
je pocetna stranica, pisana u PHP-u, gdje se nalazi popis svih HTML dokumenata koji sadrze
informacije zapisane u tablicama. Odabirom odredenog dokumenta s popisa, prikazuje se Zeljena
tablica. Korisnik moze sam odrediti koliko informacija iz tablica Zeli vidjeti §to mu omogucuje

interakciju s tablicama i bolju kontrolu nad pregledom informacija.

Kljuéne rijeci: alati za vizualizaciju, CSS, HTML, JavaScript, PHP, Python, tablice, vizualizacija

podataka
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ABSTRACT

Title: Tool for graphic presentation of CDL files

This master thesis describes the development of tools for displaying CDL files. The tool is used
so that CDL files can be displayed in a table, which would allow easier visualization of the file
and would later help in data analysis. Analysis of the CDL file was necessary to find the pattern
in which the files were written. The development of the tool itself, the writing of the code, had
several segments that eventually form one whole. The Python script made it possible to extract
only the most important information from the file and to write it into a new form of data. It was
necessary to write them in the HTML code in the form of a table. In order to make it easier for
users to access the generated HTML tables, a home page was created. It was written in PHP. On
the home page there is a list of all HTML documents that contain the information written in the
tables. By selecting a specific document from the list, the wanted table is displayed. The user can
determine how much information from the table he wants to see, which allows him to interact with

the tables and have better control over the visibility of the information.

Key words: visualization tools, CSS, HTML, JavaScript, PHP, Python, tables, data visualization
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