Web aplikacija za prodaju nekretnina

Koturié, lvan

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and
Information Technology Osijek / SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet
elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:658276

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-12-22

Repository / Repozitorij:

Faculty of Electrical Engineering, Computer Science
and Information Technology Osijek

AN

zir.nsk.hr

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:658276
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.etfos.hr
https://repozitorij.etfos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/etfos:4791
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/etfos:4791
https://dabar.srce.hr/islandora/object/etfos:4791

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK

Sveucili$ni studij Ra¢unarstvo

WEB APLIKACIJA ZA PRODAJU NEKRETNINA

Zavrsni rad

Ivan Koturic¢

Osijek, 2024.



FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE. RACUNARSTVA
I INFORMACIISKIH TEHNOLOGIIA OSIJEK

Obrazac Z1P: Obrazac za ocjenu zavrsnog rada na sveuciliSnom prijediplomskom studiju

Ocjena zavrSnog rada na sveuciliSnom prijediplomskom studiju

Ime i prezime pristupnika: Ivan Koturi¢

Studij, smjer: Sveucilisni prijediplomski studij Racunarstvo
Mat. br. pristupnika, god. R-4369, 11.10.2021.

JMBAG: 0165081854

Mentor: izv. prof. dr. sc. Ivica Lukic¢

Sumentor:

Sumentor iz tvrtke:

Naslov zavrsnog rada: Web aplikacija za prodaju nekretnina

Znanstvena grana zavr$nog

rada: Informacijski sustavi (zn. polje ra€unarstvo)

Razviti web aplikaciju za prodaju nekretnina, pretrazivanje veé
objavljenih nekretnina. Registrirani korisnici mogu kupiti ili
rezervirati nekretninu. Aplikacija ée biti razvijena upotrebom
React i NodelS. Tema rezervirana za: lvan Koturi¢

Zadatak zavrsnog rada:

Datum prijedloga ocjene zavrsnog rada od strane mentora: | 17.09.2024.

Prijedlog ocjene zavrSnog rada od strane mentora: Izvrstan (5)
Datum potvrde ocjene zavrsnog rada od strane Odbora: 25.09.2024.
Ocjena zavrsnog rada nakon obrane: Izvrstan (5)

| —
Datum potvrde mentora o predaji konacne verzije
zavrsnog rada ¢ime je pristupnik zavrsio sveucilisni

prijediplomski studij: 26.09.2024.




FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA
I INFORMACIISKIH TEHNOLOGIIA OSIJEK

IZJAVA O IZVORNOSTI RADA

Osijek, 26.09.2024.

Ime i prezime Pristupnika: Ivan Koturi¢

Studij: Sveucilisni prijediplomski studij Racunarstvo

Mat. br. Pristupnika, godina

. R-4369, 11.10.2021.
upisa:

Turnitin podudaranje [%]: 4

Ovom izjavom izjavljujem da je rad pod nazivom: Web aplikacija za prodaju nekretnina

izraden pod vodstvom mentora izv. prof. dr. sc. lvica Luki¢

i sumentora

moj vlastiti rad i prema mom najboljem znanju ne sadrzi prethodno objavljene ili neobjavljene
pisane materijale drugih osoba, osim onih koiji su izri¢ito priznati navodenjem literature i drugih
izvora informacija.
Izjavljujem da je intelektualni sadrzaj navedenog rada proizvod mog vlastitog rada, osim u onom
dijelu za koji mi je bila potrebna pomoé¢ mentora, sumentora i drugih osoba, a sto je izricito
navedeno u radu.

Potpis pristupnika:




SADRZAJ

LU UVOD bbb R bbb Rttt b e e 1
1.1, ZAAALAK FAOE .......eeieeeeee et bbbt e nre s 1
2. PREGLED PODRUCJIA TEME ......ccooooiiiiiiiiineeieeiesisnssesesssessssss s ssssessss s esssans 2
0 A 1 1 [ PSS 2
2.2, REAITOI.COML.. it b bbb et b bt bttt n et neene s 3
2.3, BOOKING.COM ...ttt b bbbttt b bt bbb e n s 4
24 INJUSKALO ... R Rt R e r R nre e nre 5
2.5, CeNtArNEKIEINING .....cviiiiiiiiiee ettt 6
3. ZAHTIEVI ZA APLIKACITIU ..ottt 8
I T o I I Y 1 O OO TP PP PR PP OPRPPRTPRTURN 9
K O O T TP TSP PP UPTPPR PP 10
3.3  IMIERN LRt bt bRt b e bt she e nRe e bR beenbeenreas 12
R Y/ (o] o o] I = ST PSPPSR 13
B D XSS, JS ettt ettt bR b bR R bbbttt 14
36, RBACT..... .t bR Rt Rt E R e b e re e nn e 14
K N\ 0o (= ST T TSSO U PP PP TPTPURPPTO 15
4. POSTUPAK IZRADE APLIKACIIE ...ttt 16
4.1, BAZA POUATAKA .......cuviiiiiitiieiiieee ettt 16
A 0 0] 01 ] 1= 1 OSSR 18
5. PRIKAZ RADA APLIKACIJE I KORISNICKOG SUCELJA.......ccoccooviiniinnninninninnn. 22
5.1 INBSIOVINICA ...ttt 22
5.2, INEBKIEENINA ... b et b b b nr e r e r e r s 22
5.3 INEKIEENINE ...ttt r e nr e n e r et r s 24
5.4. Omiljene NeKretning i REZEIVACIE ........coiiiiiiiieee s 24
5.5. DOdavanje NEKIETNINGL ........cci i ne bt 25

5.6. Autentifikacija i registracija KOFiSNIKa .........cc.cooiiiiiiiiiiii e 26



6. ZAKLIUGCGAK ... e e e et e et et e e et et et er et e er e 27

LITERATURA ..o e e e et e e et e e et ee e er e, 28
SAZETAK ..o e e e et e e e e et et e e e e et et et e e e et et et e e e et et e e e e et et et e et et e e e et 29
A B ST RACT oot e et e e e e e e e e 30

PRILOZI ...ttt b et b e n e an e 31



1. UVOD

U danasnje vrijeme, digitalizacija prodaje nekretnina postala je neizbjezna zbog brzog razvoja
tehnologije 1 Sirenja interneta. Tradicionalni naCini kupnje i prodaje nekretnina, kao Sto su
oglasavanje u novinama i koristenje fizickih agencija, u suvremenom brzom nacinu zivota postaju
jako neprakti¢ni i neucinkoviti. Ovi pristupi Cesto zahtijevaju puno vremena, resursa i fizicke
prisutnosti, $to ih ¢ini neprikladnima za suvremene kupce i prodavatelje koji zele brza i
jednostavnija rjeSenja. Kupci 1 prodavatelji nekretnina sve vise traze brza i pristupacnija rjesenja

za pretrazivanje, pregledavanje i transakcije nekretnina.

Motivacija za rad na ovoj temi proizlazi iz prepoznatljivih prednosti koje digitalne platforme
donose u svakodnevne transakcije, ukljucuju¢i trziSte nekretnina. Potro$ac¢i danas ocekuju
trenutacan pristup informacijama i moguénost obavljanja poslova putem interneta, ¢ime se
eliminiraju prostorna i vremenska ogranic¢enja. Kupci zele imati pristup velikom broju nekretnina

s razlicitih trziSta, dok prodavatelji traze nacine za dosezanje Sire publike na u¢inkovit nacin.

U drugom poglavlju opisane su vec¢ postojece platforme za kupoprodaju nekretnina ili
rezervaciju smjestaja u nekretninama te usporedba s temom zavr$nog rada. Trece poglavlje sadrzi
zahtjeve za aplikaciju te kratak pregled tehnologija koristenih za izradu ove web aplikacije, a
cetvrto poglavlje opisuje konkretnu izradu web aplikacije. Peto poglavlje opisuje korisni¢ko

iskustvo prilikom koriStenja izadene aplikacije.

Digitalne platforme omoguc¢uju korisnicima brz i jednostavan pristup velikom broju oglasa,
usporedbu ponuda i donoSenje informiranih odluka. Uz to, digitalizacija smanjuje troskove i
povecava ucinkovitost procesa kupoprodaje. U ovom zavrSnom radu rjeSava se problem

modernizacije i digitalizacije trzista nekretnina kroz razvoj web aplikacije za prodaju nekretnina.
1.1. Zadatak rada

Zadatak ovog zavr$nog rada je izrada web aplikacije koja na jednostavan nacin omogucuje
korisnicima pronalazak nekretnine koja odgovara njihovim potrebama. Web aplikacija omoguéuje
korisnicima pristup informacijama o nekretninama bilo kada i bilo gdje, pruza detaljne opise i
vizualne prikaze nekretnina, te omogucuje interaktivno pretraZzivanje i filtriranje prema

specifi¢nim kriterijima te opcije za zakazivanje pregleda nekretnine s prodavacima.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

U danasnjem svijetu postoji velik broj raznih web aplikacija koje nude usluge prodaje ili
kupnje nekretnina. Zbog toga tesko je stvoriti web aplikaciju koja se isti¢e ili ima neku posebnu
funkcionalnost koja ve¢ nije drugdje implementirana. Svaka zemlja ima neku vrstu platforme koja
nudi usluge kupnje ili prodaje nekretnina iskljucivo za tu zemlju, postoji mnogo platformi koje
nude zakazivanje pregleda nekretnine itd. Neke od platformi koje ¢e biti obradene u ovome

poglavlju su:

e Zillow

e Realtor.com
e Booking

e Njuskalo

e CentarNekretnina
2.1. Zillow

Zillow je jedna od najpopularnijih i najpoznatijih web platformi za nekretnine u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama. Pokrenuta je 2006. godine te je promijenila nacin na koji ljudi pretrazuju,
kupuju, prodaju i iznajmljuju nekretnine. Zillow omogucuje korisnicima pregledanje velikog broja
oglasa za nekretnine, uspredbu cijena, procjenu vrijednosti te velik broj informacija o samim
nekretninama. Klju¢na znacajka koja ju odvaja od drugih platformi nalik njoj je uvodenje
Zestimate opcije, odnosno izracun ili procjena vrijednosti nekretnine koristenjem algoritma Koji
uzima u obzir podatke o prodajama, lokaciji, veli¢ini 1 druge ¢imbenike. [ako se ne moZe smatrati

preciznom, daje korisnicima barem pribliznu ideju o vrijednosti nekretnine [1].

Funkcionalnosti 1 znacajke: Zillow nudi bogat skup funkcionalnosti koje olakSavaju proces
kupnje i prodaje nekretnina. Platforma takoder omoguéuje korisnicima filtriranje pretrage prema
razli¢itim kriterijima poput cijene, veli¢ine, broja soba i lokacije. Interaktivne karte pomazu
korisnicima vizualno pregledavati podru¢je u kojem traze nekretninu, prikazuju¢i dodatne

informacije poput $kola, trgovina i prometne povezanosti.

Zillow, kao 1 izradena aplikacija, korisniku nudi slicno korisni¢ko sucelje s prikazom
informacija o nekretninama kao Sto su slike nekretnina, opis, veli¢ina te lokacija ali 1 neke dodatne
mogucénosti u vidu konkretnog tlocrta nekretnine na karti, procjene vrijednosti nekretnine,

pregleda obliznjih ustanova itd.



Uz jednostavno i intuitivno sucelje Zillow se brzo pretvorio u vodecu platformu u sektoru
nekretnina te se danas isti¢e koli¢inom dostupnih podataka na stranici. Prikaz naslovne stranice
Zillow moze se vidjeti na slici 2.1.

Buy Rent Sell Homeloans Findan Agent 2 Zillow Manage Rentals ~ Advertise  Help  Sign In

Agents. Tours.
Loans. Homes.

Enter an address, neighborhood, city, or ZIP code

Get home recommendations

Sign in for a more personalized experience.

\, signin |

Sl. 2.1. Zillow naslovna stranica

2.2. Realtor.com

Za razliku od Zillow-a, Realtor.com je jedna od najstarijih i najpouzdanijih platformi za
nekretnine u Sjedinjenim Amerckim DrZzavama, pokrenuta je 1995. godine. Budu¢i da ona sluzi
kao sluzbena platforma Nacionalnog udruZenja posrednika u prometu nekretninama, ova
platforma posjeduje velik izbor nekretnina ¢iji pristup nudi i korisnicima. Dok Zillow nudi bogatiju
ponudu razli¢itih alata 1 Siru bazu korisnika, Realtor.com se isti¢e od konkurencije zbog to¢nosti

I preciznosti svojih informacija koju postizu svojom povezano$cu s razlictim listing servisima [2].

Kao i izradena aplikacija, Realtor.com nudi uobi¢ajenu pretragu nekretnina prema razli¢itim
kriterijima kao $to su lokacija, cijena, veliina, tip nekretnine itd. Ova platforma jo$ nudi
korisnicima izravnu komunikaciju s agentima kako bi cjelokupan proces bio $to laksi. Svaka
nekretnina ima detaljan i iscrpan opis tocno onoga Sto nudi: slike, cijenu, informacije, broj soba,
kupatila itd. Realtor.com ima i mobilnu aplikaciju koja omogucuje pretragu nekretnina u pokretu.
Takoder nudi Cisto i profesionalno sucelje Sto se moze vidjeti na slici 2.2. Na kraju, Realtor.com

ostaje preferirana platforma za one koji cijene precizne i pouzdane informacije o nekretninama.
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Sl. 2.2. Realtor.com naslovna stranica

2.3. Booking.com

Booking.com je jedna od najvecih i najpoznatijih online platformi za rezervaciju smjestaja u
svijetu. Osnovana je 1996. godine te je od tada postala sinonim za jednostavno i1 brzo pronalaZenje
hotela, apartmana, vila i drugih vrsta smjestaja a danas nudi viSe od 28 milijuna smjestajnih
jedinica u preko 220 zemalja, omogucujuci korisnicima lak pronalazak i rezervaciju smjestaja koji

odgovara njihovim potrebama [3].

Booking.com omogucuje korisnicima pretragu smjestaja prema lokaciji, datumu dolaska i
odlaska, broja gostiju itd. Na slici 2.3. moze se vidjeti izgled naslovne stranice Booking.com. Za
razliku od izradene aplikacije, Booking.com nudi korisnicima samo pregled i rezervaciju smjestaja
bez moguénosti prodaje nekretnina. No to ju i ¢ini savrSenim izborom za brzi i efikasniji odabir
smjestaja na odredeno razdoblje. Osim toga, korisnici mogu vidjeti i recenzije te ocjene drugih
korisnika koji su tamo stanovali S§to im znatno olakSava odluku privremenog boravka.
Booking.com takoder ima i mobilnu aplikaciju koja olak$ava traZenje smjestaja u putu te dobivanje
obavijesti 0 novim smje$tajima. U usporedbi s drugim slicnim platformama poput Airbnb,
Booking.com nudi $iri spektar smjestaja i jednostavniji proces rezervacije. Uz to, Booking.com se
istice zbog znacajki besplatnog otkazivanja smjeStaja te integriranog sustava za korisnicku
podrsku. Besplatno otkazivanje nudi korisnicima fleksibilnost promjene planova a korisni¢ka

podrska otklanjanje problema s rezervacijama.



Booking.com

( & Boravak ) %> Letovi & Najam automobila

Pronadite svoj sljedeci smjestaj
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Ponude

Brzo i jednostavno planiranje putovanja

Sl. 2.3. Booking.com naslovna stranica

2.4. Njuskalo

Njuskalo je najveéa hrvatska online platforma za oglaSavanje i trgovinu, Sstoga naravno
ukljucuje i nekretnine. Osnovana je 2007. godine te nalik na prethodno navedene platforme zbog
jednostavnog sucelja brzo se prosirila te je postala vodece mjesto za kupoprodaju nekretnina u
Hrvatskoj. Na slici 2.4. moze se vidjeti izgled naslovne stranice Njuskala. Njuskalo nudi detaljno
pretrazivanje nekretnina ukljucujudi filtre po cijeni, kvadraturi, broju soba, kupaonica, adresi, tipu
nekretnine itd. Njuskalo takoder ima 1 mobilnu aplikaciju §to omogucuje korisnicima pretraZivanje
oglasa, postavljanje oglasa i primanje obavijesti u pokretu. Njuskalo od izradene aplikacije
razlikuje opseg razlicitih tipova oglasa te nesto stariji oblik korisni¢kog sucelja. Njuskalo se
fokusira samo na lokalno trziste Hrvatske 1 okolice 1 nudi jednostavniji 1 pristupacniji pristup

oglasavanju [4].

Jedna od klju¢nih znacajki Njuskala je velik broj privatnih oglasa, $to znaci da korisnici mogu
stupiti u kontakt s izdavac¢ima ili prodavacima izravno, a ne preko nekih agencija te takoder
korisnici mogu objaviti svoje vlastite oglase. Uz Sirok spektar oglasa koje Njuskalo izdaje dolaze
1 nedostatci poput manje relevantnih ili detaljnih informacija u oglasima te Sirok spektar oglasa,

no Njuskalo 1 dalje ostaje vodeca opcija za veliki broj korisnika u Hrvatsko;.
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Sl. 2.4. Njuskalo naslovna stranica

2.5. CentarNekretnina

CentarNekretnina je specijalizirana hrvatska web platforma za nekretnine koja se fokusira na
pruzanje detaljnih i profesionalnih oglasa za prodaju i najam nekretnina [5]. Ova platforma, kao i
izradena aplikacija, se fokusira na preciznost i pouzdanost informacija o nekretninama Sto se
ocituje u oglasima koji sadrze detaljne informacije o nekretninama ukljucuju¢i kvalitetne
fotografije, tlocrte, informacije o agentu ili agenciji koja izdaje oglas itd. CentarNekretnina
omogucuje korisnicima pretrazivanje nekretnina po razli¢itim kriterijima poput cijene, kvadrature,

lokacije itd. Svaka nekretnina ima stranicu s detaljnim informacijama ukljucujuci slike, tip

POCETNA NEKRETNINE LOKACIIE RCN TIM O NAMA KONTAKT =

<)
@
2
>
X
]

25 y RE/MAX CENTAR NEKRETNINA

P

Najvega pon

F

-2

A ~
e Y |
’i%i {

tida nekretnina u I-frvatskoj

Sl. 2.5. CentarNekretnina naslovna stranica



nekretnine itd. | CentarNekretnina ima mobilnu aplikaciju. CentarNekretnina takoder sadrzi i alate
za procjenu trzi$ne vrijednosti te kalkulatore hipoteka nekretnina. U usporedbi s Njuskalom nudi
preciznije i detaljnije oglase koji su specijalizirani za nekretnine no zbog toga sadrzi uzu ponudu
oglasa ciljanu samo za ozbiljne korisnike koji traze kvalitetne oglase. 1zgled naslovne stranice

CentarNekretnina prikazan je na slici 2.5.



3. ZAHTJEVI ZA APLIKACIJU

Razvoj weba zapoceo je s pojavom osnovnih tehnologija kao sto su HTML, CSS 1 JavaScript.
HTML (engl. HyperText Markup Language), koji je prvi put predstavlijen 1991. godine je
omogucio strukturiranje sadZaja na web stranicama. Nakon njega uslijedio je CSS (engl.
Cascading Style Sheets), koji je osmisljen kako bi odvojio izgled odnosno stil stranice od njenog
sadrzaja te je tako omogucena bolja modularnost odnosno kontrola nad dizajnom. JavaScript je
uveden 1995. godine te je omogucio dinamicnost i interaktivnost tako Sto donosi izradu

funkcionalnih elemenata na web stranicama.

Budu¢i da su navedene tehnologije samo osnove za izradu web stranica u modernom
razdoblju doslo je do zahtjeva za sve slozenijim web aplikacijama koje zahtijevaju puno vise od

samog prikaza sadrzaja te se tako dolazi do podjele na backend i frontend tehnologije.

Pojam frontend razvoj se odnosi na sve ono $to korisnik vidi (engl. Client side) i ono s ¢ime
izravno sudjeluje §to se drugim rijeCima moze nazvati suCeljem web aplikacije. Glavni cilj
frontend razvojnog programera je osigurati intuitivnost, responzivnost i interaktivnost korisnic¢kih
sucelja. HTML, CSS i JavaScript spadaju u tu skupinu tehnologija, ali u modernijem razvoju web
aplikacija frontend pocinje obuhvacati i slozenije alate kao $to su programski okviri (engl.
Framework) i biblioteke (engl. Libraries) koje omogucuju izradu bogatih korisni¢kih sucelja.
Cesto koristeni frontend alati koji pojednostavljuju proces razvoja tih sloZenih su¢elja su React,

Vue ili Angular.

Suprotno frontend razvoju nalazi se backend razvoj odnosno razvoj pozadinske
funkcionalnosti (engl. Server side). Backend se bavi onime s ¢ime se korisnik ne susrece te ga ne
zanima $to se odvija "iza kulisa". Drugim rije¢ima backend je kod koji se izv$ava na posluziteljskoj
strani, prima zatjeve od klijenata 1 sadrZi potrebnu logiku za slanje odgovarajucih podataka nazad
klijentu. Tu spadaju one tehnologije koje se bave obradom podataka, upravljanjem bazama
podataka, autentifikacijom korisnika te komunikacijom s frontendom kroz API-je (engl.
Application Programming Interface). Shodno tome, glavne zadaée programera koji se bavi
backendom su osiguravanje pravilne pohrane te obradenosti svih podataka te u¢inkovit i siguran
rad aplikacije. Cesto koristene backend tehnologije su Node.js, Express.js, te razni sustavi baza

podataka poput MongoDB-a ili MySQL-a.

Ovakva podjela tehnologija na dva dijela omogucuje bolju uc¢inkovitost i specijalizaciju

prilikom razvoja budu¢i da se programeri fokusiraju na manje odredenih aspekata same aplikacije.



U konacnici, dobro uskladeni frontend i backend osiguravaju korisniku dobro korisnicko iskustvo,

ali i stabilnu i sigurnu funkcionalnost aplikacije.
3.1. HTML

HTML (engl. HyperText Markup Language) je opisni jezik koriSten za izradu web stranica [6].
Pomocu hipertekstualne veze korisnicima omogucéuje povezivanje s drugim dokumentima.
Razvijen je pocetkom 1990-ih od strane Tima Berners-Leeja te njegovog tima znanstvenika u
Zenevi. Prvi put je predstavljen javnosti 1991. godine kao jednostavan jezik koji sluzi za
strukturiranje sadrzaja na internetu. Kroz jednostavnu, ali vrlo u€inkovitu sintaksu, HTML
omogucuje organizaciju sadrzaja poput teksta, slika, videozapisa i veza na internetu. Njegova
glavna uloga je oznaCavanje i definiranje elemenata na stranici, ¢ineé¢i ih razumljivima
preglednicima, koji potom taj sadrZaj prikazuju korisnicima. U povijesti razvoja weba, HTML se
pokazao kao klju¢na tehnologija koja, unato¢ svojoj jednostavnosti, omogucuje izgradnju slozenih
i interaktivnih web aplikacija. Kroz evoluciju razli¢itih verzija, HTML je postajao sve mo¢niji,
zadrzavajuci svoju jednostavnost, ali omoguéujuéi sve naprednije funkcionalnosti u kombinaciji s
drugim tehnologijama poput CSS-a i JavaScript-a, $to ga ¢ini neizostavnim dijelom modernog web

razvoja.

" content=

hre

.cloudinary.c

Sl. 3.1. Primjer HTML koda



HTML oznake (engl. tags) klju¢ni su elementi koji definiraju strukturu web stranice. Oznake
se koriste za oznacavanje razlicitih dijelova sadrzaja, a primjer oznaka te njihovog koristenja moze

se vidjeti na slici 3.1. Oznake u HTML-u mogu imati razne funkcionalnosti od kojih su najcesce:

e hl - naslov najviSe razine

e p - paragraf

e div - blok teksta

e span - inline element

e img - slika

Svaka oznaka obuhvaca sadrzaj izmedu pocetne i zavr$ne oznake, daju¢i preglednicima upute
kako taj sadrZaj prikazati. Osim osnovnih oznaka, HTML uklju€uje i semanticke oznake koje
dodatno opisuju svrhu pojedinih dijelova stranice, olak$avajuéi Citanje i interpretaciju i ljudima i

rac¢unalnim sustavima.
3.2. CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) koristi se za stiliziranje web aplikacije [7]. Uveden je
sredinom 1990-ih te je od tada postao neizostavan alat svakog dizajnera zato $to omogucuje
stvaranje vizualno privlacnih komponenti na jednostavan na¢in primjenom odredenih svojstava
komponentama HTML koda. Primjenjuje se na HTML elemente preko klasifikatora unutar oznaka
elemenata i definira kako ¢e oni biti prikazani na stranici. Pruza puno vecu fleksibilnost u odnosu
na ¢isti HTML te je moguce definirati boju fonta i pozadine, nijanse, prozirnost itd. Prednosti CSS-
a su §to je lagan za nauditi i razumjeti te modularan i ne predstavlja problem razvojnim

programerima u smislu razumijevanja koda.

Moguce je primjeniti CSS na viSe nacina: pomocu vanjske primjene liste stilova (engl. external
stylesheet), pomoc¢u unutarnje liste stilova (engl. internal stylesheet) te pomocu stila unutar linije
(engl. inline style). Najcesce se zbog spomenute modularnosti koda bira vanjska primjena liste

stilova te ¢e se ona implementirati i u web aplikaciji Nekretnine preko posebnog dokumenta koji
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se zove Komponenta.css koji se uvozi (engl. import) u dokumente razlic¢itih komponenti aplikacije.

Logo CSS-a moguce je vidjeti na slici 3.3.

Sl. 3.2. CSS logo

Prilikom pisanja CSS stilova potrebno je koristiti odredenu sintaksu: oznaka { svojstvol:
vrijednostl; svojstvo?2 : vrijednost2 }. Primjer CSS koda moguce je vidjeti na slici 3.4.
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:root {
--primary:
--secondary:
--black:
--blue-

—blue: H#
--lightBlue:
--shadow: 8px 23

IS
J

{
margin: @;
padding: @;

ound-color: EMwhite;

color: inhe

text-decoration: none;

1

J

.paddings {
padding: 1.5rem;

srWidth {
width: 188%;

IS
J

.flexC
displa

Sl. 3.3. Primjer CSS koda

3.3. MERN

MERN je akronim za skup tehnologija koje se koriste za razvoj modernih web aplikacija [8].
To su tehnologije koje zajedno omogucéuju razvojnim programerima razvoj sveobuhvatnih web

aplikacija koriste¢i JavaScript. MERN stog ukljucuje sljedece tehnologije:

1. MongoDB
2. Express.js
3. React

4, Node.js

U MERN stogu React se koristi u frontendu za razvoj korisni¢kog sucelja aplikacije. React sa
svojim komponentama omogucéuje programerima stvaranje dinamicnih i interaktivnih elemenata
koji se ucitavaju u pregledniku korisnika. Za backend razvoj web aplikacije koristi se Express.js i

Node.js. Express.js omogucuje stvaranje krajnjih tocaka koje frontend koristi za komunikaciju s
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backendom te manipulaciju podacima. Krajnje, za bazu podataka koristi se MongoDB Kkoji
pohranjuje podatke koje aplikacija koristi u BSON (engl. Binary JavaScript Object Notation)

formatu, unutar MongoDB dokumenata.

MERN stog pruza razvojnim programerima mnoge prednosti. Jedna od njih je jedinstveni jezik
JavaScript kojega svi dijelovi stoga koriste $to omogucava dosljednost te uvelike olaksava rad
razvojnim programerima. Kombinacija React-a za frontend i Express.js za backend omogucuje
brzu izgradnju aplikacija s bogatim korisnickim suceljem i efikasnim upravljanjem podacima.
MongoDB pruza fleksibilnost u modeliranju podataka dok Node.js omogucuje skaliranje
aplikacije za velik broj korisnika i zahtjeva.

MERN stog je popularan izbor za razvoj modernih web aplikacija zbog svoje sposobnosti
pokrivanja svih aspekata razvoja aplikacije — od korisnickog sucelja do backend logike i pohrane

podataka.
3.4. MongoDB

MongoDB je jedna od najpopularnijn NoSQL baza podataka koja se koristi za pohranu
podataka u obliku dokumenata te pruza zeljenu fleksibilnost i skalabilnost [9]. Za razliku od
tradicionalnih relacijskih baza podataka, koje koriste tablice za organizaciju podataka, MongoDB
pohranjuje podatke u fleksibilnim BSON dokumentima $to znaci da se polja mogu razlikovati od
dokumenta do dokumenta, a struktura podataka mozZe se mijenjati tijekom vremena odnosno
omogucava pohranu i upravljanje nestrukturiranim ili polustrukturiranim podacima na ucinkovit
nacin.

Zahtjevi prema bazi podataka ukljuéuju sigurno i efikasno pohranjivanje podataka,
fleksibilnost u rukovanju razli¢itim tipovima podataka te mogucnost skaliranja kako bi podrzala
veci broj korisnika ili povecan volumen podataka. Model dokumenata se mapira na objekte u

aplikacijskom kodu, §to ¢ini rad s podacima jednostavnim. Takoder je besplatna i otvorenog koda

te je razvijena 2009. godine od strane istoimene kompanije.

U kontekstu MERN (MongoDB, Express.js, React, Node.js) stoga, MongoDB pruza solidan
temelj za pohranu podataka, omogucujuci brzu i pouzdanu komunikaciju s ostalim komponentama

aplikacije.
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3.5. Express.js

Minimalisti¢ki, brz i fleksibilan web programski okvir za Node.js, koji olakSava izgradnju i
upravljanje backend posluzivateljima koriste¢i JavaScript [10]. Predstavlja standard
posluzivateljskog programskog okvira za Node.js. Njegova jednostavnost, fleksibilnost i bogata

zajednica predstavljaju ga jednom od najboljih opcija za moderne web projekte.

Express.js omogucuje brzu izradu API-a i rjesavanje HTTP zahtjeva i odgovora. Jedna od
velikih prednosti Express.js-a je njegovo rukovanje rutama. Routing omogucuje definiranje
razli¢itih URL (engl. Uniform Resource Locator) putanja unutar aplikacije te odredivanje
odgovora aplikacije na razli¢ite HTTP metode (GET, POST, PUT, DELETE).

U backend zahtjeve prema aplikaciji na posluzivateljskoj strani aplikacija koristi Node.js kao
okruZenje 1 Express.js kao web okvir za izradu REST API-ja. Zahtjevi prema backendu ukljucuju
obradu zahtjeva korisnika, sigurnu autentifikaciju, u¢inkovito upravljanje sesijama, te osiguranje

brzih odgovora iz baze podataka.
3.6. React

React]S, odnosno React, je popularna JavaScript biblioteka za izgradnju korisnickih sucelja
[11]. Takoder ju se oslovljava kao frontend JavaScript biblioteka. Razvio ga je Facebook nakon
Sto su otkrili sporost tradicionalnog DOM-a (engl. Document Object Model) i Siroko se koristi za

stvaranje dinamic¢nih i interaktivnih web aplikacija [12].

React je rijesSio taj problem sporosti 1 brzo stekao popucarnost te se 1 dalje razvija stalno
uvode¢i nove znacajke. React je deklarativna knjiZnica temeljena na komponentama koja
omogucava razvojnim programerima izradu ponovno upotrebljivin Ul (engl. User Interface)
komponenti [13]. Pomo¢u manjih komponenti koje su neovisne i viSe puta se koriste na razli¢itim
mjestima dobiva se slozenost aplikacije. Svaka od tih komponenti ima svoje stanje (engl. state),
svojstva (engl. props), kontekst (engl. context) i efekt (engl. effect). Sve komponente su povezane
jednosmjerno na nacin da se podaci prenose od roditeljskih komponenti prema djecjim
komponentama te preko svojstava u dje¢jim komponentama mogu prilagoditi Stanje prema

pruzenim unosima.

React koristi pristup Virtual DOM koji optimizira performanse renderiranja minimiziranjem
azuriranja DOM-a. Takoder je brz i dobro radi s drugim alatima 1 knjiznicama. Jo$ jedna prednost
koriStenja Reacta je JSX (engl. JavaScript Syntax Extension), odnosno pisanje koda nalik HTML-

u unutar JavaScript datoteka Sto ¢ini komponente ¢itljivijima i izraZajnijima.
14



Aplikacija koristi React za razvoj dinamickog korisnickog sucelja. Ovdje su zahtjevi definirani
u smislu performansi (u¢inkovito renderiranje komponenti, responzivnost), funkcionalnosti

(interaktivnost, routing), i modularnosti koda (komponente).
3.7. Node.js

Node.js je otvorenog koda (engl. open-source) i viseplatformsko (engl. cross-platform)
JavaScript okruzenje za izvrSavanje te popularan alat za gotovo svaki projekt [14]. Takoder
omogucuje izvodenje JavaScript koda izvan preglednika. Node.js se koristi za izgradnju aplikacija
s posluzivateljske strane. Aplikacije u Node.js-u rade u jednom procesu, bez kreiranja novih niti
za svaki zahtjev. Node.js omogucava rad s asinkronim I/O operacijama $to mu omogucuje obradu
tisuca istodobnih veza s jednim posluzivateljem bez uvodenja optereCenja upravljanja

konkurencijom niti, $to bi moglo biti znacajan izvor gresaka.

Node.js ima jedinstvenu prednost jer milijuni frontend razvojnih programera koji pisu
JavaScript za preglednike sada mogu pisati kod s posluzivateljske strane uz kod s klijentske strane,

bez potrebe za ucenjem potpuno drugacijeg jezika.

U Node.js-u se novi ECMAScript standardi mogu koristiti bez problema, zato §to se ne mora
¢ekati da svi korisnici azuriraju svoje preglednike — razvojni programer je taj koji odlucuje koju
verziju ECMAScripta koristiti promjenom verzije Node.js-a, a takoder moze omoguditi specificne

eksperimentalne znacajke pokretanjem Node.js-a S opcijama.
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4. POSTUPAK IZRADE APLIKACIJE

U ovome poglavlju je opisan postupak izrade web aplikacije za nekretnine te njezine
funkcionalnosti za koje koristi prije opisane tehnologije. Aplikacija se sastoji od vise elemenata a
oni su baza podataka, pozadinska funkcionalnost (backend usluge) te prikaz podataka na
korisni¢kom sucelju (frontend). Aplikacija omogucuje svojim korisnicima pregled svojeg sadrzaja
odnosno nekretnina ako nisu prijavljeni, te registraciju i prijavu nakon ¢ega dobivaju mogucnost
dodavanja svojih nekretnina za prodaju te prijavu za pregled drugih nekretnina i dodavanje

odredenih nekretnina medu omiljene.
4.1. Baza podataka

Baza podataka je organizirani skup podataka koji se pohranjuje i upravlja na strukturiran nacin,
omogucujuci jednostavno pretrazivanje, azuriranje i manipulaciju podacima. Na samome pocetku
izrade web aplikacije potrebno je osmisliti kakve korisnike ¢e baza koristiti, koliko ¢e ih biti te s

¢ime i kako ¢e oni sudjelovati.

Za bazu web aplikacije je koristen MongoDB a on nudi odredene fleksibilnosti prilikom rada
s bazom podataka zato $to ne trazi strogo strukturirane dokumente za rad. U ovome radu takoder
je koristen alat za objektno-relacijsko mapiranje (engl. Object-Relational Mapping) Prisma koji
korisnicima omogucuje koristenje JavaScript jezika prilikom komunikacije s bazama podataka,
automatizaciju generiranja upita itd. Prisma predstavlja generalni nain za rukovanje bazama
podataka apstrakciju baze podataka te tako olakSava razvojnim programerima rad s bazom

podataka.

Na slici 4.1. se moze vidjeti prikaz koda u programu VisualStudio Code koji je koriSten
odnosno prisma kod koji opisuje modele baze podataka te veze izmedu njih [15]. Postoje dva
modela u bazi podataka a oni su korisnik (engl. User) te nekretnina (engl. Residency). Svaki od
njih imaju svoje atribute. Za korisnika to su atributi koji predstavljaju njegov identifikacijski niz
znakova koji se sam automatski postavlja na odredenu vrijednost te sprema u bazu podataka kao
takav, puno ime korisnika, e-mail koji mora biti jedinstven, sliku, polje posjeta koje je dogovorio
predstavljeno poljem JSON elemenata, polje najdrazih nekretnina te polje nekretnina ¢iji je vlasnik
korisnik koje je predstavljeno poljem elemenata nekretnina a predstavlja relaciju na model
nekretnine. Korisnici aplikacije mogu biti kupci kojima se nakon prijave otvaraju moguénosti

rezervacije posjete nekretninama te dodavanje nekretnina u omiljene te prodavaci koji uz navedene

mogucnosti mogu i dodati svoje nekretnine za prodaju. Drugi model u bazi podataka je model
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nekretnina koji takoder ima neke sli¢ne atribute kao Sto su identifikacijski niz znakova, naslov,
opis, cijena, slika ali ima jo$ i neke druge. To su atributi vezani za lokaciju nekretnine koji ¢e biti
iskoriSteni kako bi korisnici mogli na karti vidjeti gdje se nekretnina nalazi te vlasnik koji
predstavlja korisnika koji je objavio nekretninu te ima jedinstvena polja za e-mail koja odgovaraju
vlasniku koji je objavio svoju nekretninu. Jo$ ima i atribute koji opisuju kada je vlasnik objavio

odnosno uredio svoju nekretninu.

=7 Sy r
client {
provider = "prisma-client-js”

db {
provider =
url =g

User {
id o @id @default(auto()) @map("_id") @db.0bjectId
name
email 1 @unique
image
bookedVisits 1
favResidencie ng[ ] @db.0bjectId

[1 @relation(

@id @default(auto()}) @map(”_id") @db.ObjectId

address

city

country

image

facilities

userkEmail

awner @relation("Owner"”, fields: [userEmail], references: [email
createdAt )3 ime @default(now

updatedAt DateTime @default(now

@@unique(fields: [address, userEmail

Sl. 4.1. Prikaz koda modela

Na slici 4.2. se moze vidjeti prikaz s MongoDB platforme na kojemu se vidi baza podataka u
kojoj se nalaze spremljeni korisnici sa svim svojim atributima u odgovaraju¢em BSON formatu.

Takoder vidi se postojanje nekretnina spremljenih na identi¢an nacin.
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Sl. 4.2. Prikaz podataka spremljenih u bazu

4.2. Komponente

U Reactu, komponente su osnovni gradivni elementi koji omogucuju izgradnju korisnickog
sucelja. Komponente mogu biti jednostavne funkcionalne komponente ili sloZenije klase. One su
modularne i omogucuju ponovnu upotrebu koda, §to olakSava razvoj i odrzavanje aplikacija. Svaka
komponenta moze imati svoje vlastito stanje (engl. state) i svojstva (engl. props), sto joj
omogucuje dinamicko ponasanje i prilagodljivost korisnickom unosu. Na slici 4.3. je prikazan kod
glavnog dijela aplikacije u kojem se koristi tzv. React kuka (engl. hook) naziva useState te sluzi
kao spremnik za detalje o korisniku te poziv drugih stranica putem zadanih putanja. Takoder se

mogu vidjeti komponente koje ¢ine samu aplikaciju kao $to su:

e Layout — osnovna putanja koja se primjenjuje na sve druge komponente aplikacije a
predstavlja raspored elemenata na prikazima aplikacije

e Website — samozatvarajuca oznaka koja se poziva prilikom samog ulaska u aplikaciju te
oznacava naslovnicu aplikacije

e Properties — prikaz svih raspolozivih nekretnina

e Property — prikaz informacija o jednoj nekretnini

e Bookings — prikaz nekretnina za koje je korisnik zakazao pregled nekretnine

e Favourites — prikaz nekretnina Koje je korisnik oznacio kao omiljene

Na slici 4.3. moze se vidjeti prikaz koriStenja nacina pisanja koda specificnog za React koji se

naziva JSX i veci broj komponenti koje "omotavaju" srz aplikacije kako bi ona mogla raditi na
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favourites:
bookings: [].
token:

tProvider client={queryClient
uter
fallback= Loading. ..

ath=" ert
> index element=

element=
5" element=

s initialIsOpen=

P

Sl. 4.3. Prikaz glavnog dijela aplikacije

zeljeni nacin [16]. To su UserDetailContext, QueryClientProvider, BrowserRouter i Suspense ¢ija

je uloga pruzati informacije o klijentu i rad s putanjama.

Na slici 4.4. je prikazan kod slozene komponente Property koja predstavlja jedinstvenu
nekretninu a prilikom pisanja navedenog koda koristen je formater koda Prettier [17]. Komponenta
Property prvo koristi jednostavnu komponentu Heart koja prikazuje oblik srca na desnom gornjem
kutu slike nekretnine na koji se moZe kliknuti kako bi korisnik dodao nekretninu medu svoje
omiljene nekretnine. Potom se u kodu poziva naziv nekretnine te cijena sto se moze vidjeti na slici

5.2. Takoder koristi neke ugradene React komponente kao Sto su FaShower, AiTwotoneCar te
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seLocation();
split(” sl
getProperty(id

, setModalOpened] = useState(
lidateLogin useAuthCheck(
er } = useAuth®();

= useMutation(

className="+1
className

.facilities.bedrooms} Roon

style={{ textAlign y" }}>{da escription
e={{ gap: "1

.country}{" "

tli ("168 color="red"” onClick= cancelBooking()} disabled={cancelling}
Cancel
Your visit booked for date filter( (booking) booking?.id === id)[@].date}

if (validatelogin()) { setModalOpened(

setOpened={setModalOpened} propertyId={id} email=

className="map" Map address= ?.address’ city={data?.city} country={d

t default Property

Sl. 4.4. Prikaz koda komponente Property

MdMeetingRoom za prikaz koliko nekretnina ima toaleta, parking mjesta te soba. Za prikaz adrese
koristi se takoder React ugradena ikona igle kraj adrese. Jo§ Kkoristi i slozenu korisnicku
BookingModal komponentu koja je prikazana na slici 5.3. te predstavlja gumb za zakazivanje
pregleda nekretnine odnosno otkazivanje ako korisnik ve¢ ima zakazan pregled uzivo. Korisnik
nema mogucnost odabira datuma koji je proSao a nakon Sto zakaze pregled nekretnine moguce ga
je i otkazati preko gumba koji se vidi na slici 5.4. Zadnja slozena komponenta je Map i prikazana
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je takoder na slici 5.2. a sluzi za prikaz interaktivne karte s lokacijom nekretnine. Korisnik ima

mogucénost zumiranja karte na zeljenu veli¢inu.
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5. PRIKAZ RADA APLIKACIJE I KORISNICKOG SUCELJA

U ovom poglavlju opisano je korisnic¢ko iskustvo od dolaska na naslovnicu, prijave korisnika,

oznacavanja omiljenih nekretnina i zakazivanja pregleda nekretnine do postavljanja nekretnina.
5.1. Naslovnica

Prilikom ulaska na naslovnicu prikazano je vise stvari: zaglavlje i podnozje koji predstavljaju
osnovu svake stranice te se nalaze u Layout komponenti i implementiraju navigaciju po web
aplikaciji. Klikom na naslov Nekretnine korisnik se vra¢e na naslovnicu web aplikacije ¢ija je
osnovna putanja samo "/". Na slici 5.1. prikazan je izgled naslovnice web aplikacije nakon $to se
korisnik prijavio. Prijavljeni korisnici imaju moguc¢nost dodavanja nekretnina te oznacavanje
nekretnina kao omiljene kao i biljezenje posjeta nekretninama dok neprijavljeni korisnici mogu
samo pregledati skup nekretnina te opciju kontakta ¢ime se otvara e-mail servis pomoc¢u kojega

klijent moze do¢i do voditelja stranice.

Otkrijte ®

NAJBOLJE nekretnine
Za vas

2,000 +

Daniilarna nalrratnina

Sl. 5.1. Naslovnica aplikacije

5.2. Nekretnina

Na stranicu za prikaz pojedine nekretnine korisnik dolazi preko putanje
"/properties/:propertyld" Sto zna¢i da mu je potreban i identifikacijski niz znakova za pristup
pojedinoj nekretnini, a njega najlakSe dobije putem samih moguénosti web aplikacije odnosno
klikom na sliku odredene nekretnine iz prikaza svih nekretnina. Kao i na svakoj drugoj stranici
nalazi se zaglavlje na vrhu te podnozje na dnu stranice. Izmedu se nalazi srz koja se na stranici
nekretnine sastoji od slike nekretnine ispod koje su ime nekretnine, cijena, opis, lokacija, gumb za
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Sl. 5.2. Prikaz podataka jedne nekretnine

zakazivanje posjeta nekretnini ili otkazivanje ako je posjeta ve¢ zakazana te S desne

interaktivna karta koja korisniku omogucuje pregled lokacije nekretnine. Klikom na

strane

gumb

Rezervirajte posjetu otvara se dijaloski okvir za rezervaciju posjete nekretnini gdje korisnik unosi

09/17/2024

Odaberite datum
vase posjete

X

Sl. 5.3. Dijaloski okvir za zakazvanje posjete

Summerhill Imanje

™ 2kupoonica @@ Parking miesta Bl 2Soba

Posjeta rezervirona za daturn: 31/08/2024

nekraming

Informacije

Ivan Koturie  FERIT

Sl. 5.4. Izgled prikaza o nekretnini nakon zakaze posjete
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zeljeni datum posjete nekretnini. Nakon rezervirane posjete nekretnini na prikazu informacija

moze se vidjeti navedeni datum te gumb Odjavi rezervaciju.
5.3. Nekretnine

Na prikazu Nekretnine se inicijalno prikazuju sve nekretnine u istom formatu kao na slici 5.6.
Postoji 1 traka za pretrazivanje u koju korisinici mogu unijeti podatke o imenu, gradu ili drzavi
kako bi filtrirali nekretnine koje ih zanimaju. S ovog prikaza moguce je oznaciti nekretninu kao
omiljenu klikom na ikonu srca koja se pojavi prelaskom miSa preko slike nekretnine Sto je

prikazano na slici 5.5.

2000

Rané¢ na vrhu...

Ogromna prilika za izgradnju vaseg doma

IZ SNOVa u podnozju planine Mummy

Sl. 5.5. Prikaz oznac¢ene nekretnine

5.4. Omiljene nekretnine i Rezervacije

Stranice Omiljene nekretnine i Rezervacije koriste se za prikaz nekretnina koje je korisnik
dodao u omiljene odnosno zakazao pregled nekretnine za kupovinu. Ako korisnik proba pristupiti
stranici a nije prijavljen iskace toast obavijest s porukom da se korisnik prvo mora prijaviti. Klikom
na svoju ikonu iskace dijaloski okvir za prelazak na druge stranice kao $to se moze vidjeti na slici

5.6.
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7050

ValovitiBre... Rustiéna Bor... Asatti Vrtni...

Sl. 5.6. Prikaz stranice Omiljene nekretnine

5.5. Dodavanje nekretnina

Korisnici koji su se prijavili imaju moguénost dodavanja nekretnina klikom na gumb Dodaj
nekretninu nakon ¢ega se poziva komponenta AddPropertyModal Cija je zadaca pozivanje
dijaloskog okvira koji korisniku nudi odredene opcije. Dijaloski okvir moze se vidjeti na slici 5.7.
Prvo je potrebno unijeti lokaciju nekretnine za koju se provjerava postoji li ve¢ u kojem slucaju
nije moguce nastaviti. Drugo se dodaje slika koju korisnik moZe unijeti sa svojega racunala ili

interneta te potom detalji o nekretnini.

@ Lokacija 2 slika 3 Detalji 4

Zemlja

Grad

Adresa

Sl. 5.7. Dijaloski okvir za dodavanje nekretnine
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5.6. Autentifikacija i registracija korisnika

Buduc¢i da je autentifikacija u moderno doba jedna od najvaznijih stvari prilikom izrade web
aplikacija kao i mnogih drugih projekata potrebno je posebno obratiti pozornost na njenu

implementaciju.

A
\Y4
Dobrodosli

Prijavite se da bi nastavili do Nekretnine

[ Email adresa*

‘ Lozinka* ©

Zaboravili ste lozinku?

Nemate raéun? Registrirajte se

L

‘ {5 Nastavite sa Google-om ‘

Sl. 5.8. Prikaz prijave korisnika

Danas postoji veliki broj paketa koji se mogu koristiti kako bi autentifikacija korisnika bila
brza 1 sigurna. Jedan od njih koji je koriSten u ovoj aplikaciji zove se AuthO. AuthO je platforma
za autentifikaciju i autorizaciju korisnika koja omogucuje razvojnim programerima jednostavnu
implementaciju sloZzenih problema autentifikacije, integrira se s razli¢itim programskim okvirima
te pruza visoku razinu sigurnosti i fleksibilnosti. Na slici Error! Reference source not found.
mozZe se vidjeti stranica za prijavu te registraciju korisnika u bazu podataka koja se poziva prilikom
klika na Prijavi se gumb. Prilikom registracije korisnik mora osigurati da lozinka koju unese ima
dovoljan broj znakova, velikih i malih slova te najmanje jedan dijakriticki znak. AuthO nudi
mogucénosti prijave na web aplikaciju putem unoSenja podataka vlastoruc¢no ili preko nekih drugih

odabranih servisa kao §to su Google, Apple itd.
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6. ZAKLJUCAK

U moderno doba kreiranje web aplikacija postaje sve lakSe, brze i efikasnije. Naravno,
potrebno je poznavanje podrucja rada odnosno tehnologija koje su potrebne za izradu. U ovom
zavrsnom radu obradena je web aplikacija za nekretnine te alati 1 vjestine potrebne za njenu izradu
kao i proces izrade. Za to je koriSten MERN stog odnosno MongoDB, Express.js, React i Node.js
uz HTML te CSS. Korisnicima je pruzeno odli¢no korisni¢ko iskustvo te korisni¢ko sucelje $to je
u moderno doba jedna od najvaznijih stavki za zadrzavanje novih Kkorisnika. Korisnici imaju
moguénost pregleda dostupnih nekretnina te pregleda nekretnina uzivo. Cilj aplikacije je naglasiti
korisnost novih tehnologija poput React-a te lakocu izrade web aplikacija koriStenjem istih.
Aplikacija ostavlja i mjesta za napredak s obzirom da je izuzetno lako dodati nove komponente i

funkcionalnosti.
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu izradena je web aplikacija za prodaju nekretnina. Web aplikacija
omogucuje prikaz i pretrazivanje nekretnina na trzistu te dodavanje novih nekretnina na trziste, a
napravljena je pomo¢u HTML-a, CSS-a, MongoDB-a, Express.js-a i React-a. Prikazana je
usporedba s ve¢ postoje¢im rjeSenjima te njihova sli¢nost s izradenom aplikacijom. Aplikacija je
lagana za koriStenje te ju je moguce dodatno prosiriti dodavaju¢i moguénost slanja poruka drugim

korisnicima ili placanja putem aplikacije.

Kljuéne rije¢i: korisnik, nekretnina, prodaja, rezervacija, web aplikacija



ABSTRACT

Web application for real estate sales

In this thesis, a web application for real estate sales was developed. The web application
allows for the display and search of real estate listings on the market, as well as the addition of
new properties to the market. It is built using HTML, CSS, MongoDB, Express.js, and React. A
comparison is made with existing solutions, highlighting their similarities with the developed
application. The application is easy to use and can be further expanded by adding features such as

messaging between users or in-app payments.

Keywords: user, real estate, sales, reservation, web application
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Prilog 1. GitLab poveznica na repozitorij aplikacije:

https://gitlab.com/ivan.koturic/nekretnine-app




