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1. UVOD

Zadatak ovog zavrSnog rada izrada je C# aplikacije za vodenje informacija o
zaposlenicimauz pomo¢ Redis baze podataka. Glavni cilj ove aplikacije je na Sto jednostavniji
nac¢in pomo¢i poslodavcima u vodenju baze podataka o zaposlenicima, njihovim privatnim
podacima, te o podacima vezanima uz njihov posao. Kako bi ova aplikacija bila funkcionalna,
bilo je potrebno odrediti neke osnovne podatke o radnicima koji ¢e pripomoéi razlikovanju
izmedu radnika, tu se kao glavna varijabla koja ih razlikuje uzeo osobni identifikacijski broj

(OIB).

Kako bi cijela aplikacija funkcionirala, koristilo se znanje steCeno na fakultetu iz kolegija
,Objektno orijentirano programiranje®, ,,Baze podataka“ i ,,Programiranje 2. ZavrSni rad se
dijeli na 2 dijela, na korisnicki 1 programerski dio. Korisnik vidi samo aplikaciju, gumbove za
rad s bazom podataka, dok se sav bitan dio odraduje u programerskom dijelu koji je nevidljiv

krajnjem korisniku aplikacije (poslodavcu).

U nastavku zavrSnog rada dati ¢e se teoretska podloga o svakom od dijelova aplikacije 1
nakon toga ¢e se opisati nacin i faze nastanka aplikacije. Opisat ¢e se vizualni nastanak

aplikacije, kao 1 dijelovi koda koji su sastavni dio ove aplikacije.
1.1 Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrSnog rada je napraviti C# aplikaciju koja ¢e pripomoci poslodavcima voditi bazu
podataka o zaposlenicima u tvrtci. Poslodavci ¢e, osim unosenja podataka u bazu podataka, moci
provjeravati uneSene zaposlenike te zadavati poslove svakom od zaposlenika. Aplikacija je
pisana C# jezikom, izgradena je u programskom okruzenju Microsoft Visual Studio i koristi se

Redis bazom podataka.



2. ALATI

2.1 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je razvojno okruzenje razvijeno od strane Microsofta. Koristi se
najvise za razvoj racunalnih aplikacija i web stranica. Prva verzija Visual Studija izasla je 1997.
godine, najvaznija stvar koju je sadrzavala je podrzavanje C++ programskog jezika. Najnovije
verzije Visual Studija sadrze integrirani debugger koji radi na razini izvornog koda, alate za
pomo¢ dizajniranja aplikacija s grafickim korisni¢kim suceljem, koje ¢e biti koriSteno u ovom

radu, 1 web stranica.

Visual Studio je pogodan za razvoj raznoraznih aplikacija i programa iz razloga §to podrzava
mnogo razliitih programskih jezika. Neki od tih programskih jezika su C, C++, C# (koji e biti
koriSten za ovaj rad), Python 1 mnogi drugi. Osim tih programskih jezika, postoji i mogucnost

instaliranja jezi¢nih servisa uz pomo¢ kojih dobivamo puno vise novih moguénosti.

Discover Visual Studio Community 2015

New on Microsoft Platforms

Team Explorer Class View

S1. 2. 1 Pocetna stranica Microsoft Visual Studio okruzenja
2.2 C#

C# je programski jezik napisan od strane Andresa Hejlsberga i tima koji je okupio oko sebe
1999. godine. U pocetku se zvao ,,Cool*“ (C-like Object Oriented Language), a nakon godinu

dana mijenja naziv u C#. Sintaksa C# jezika je vrlo sli¢na sintaksi C i C++ jezika.



Tipovi podataka koji se mogu koristiti u C# jeziku su takoder sli¢ni poput C i C++ jezika.
Osnovni tipovi su char, int, short, long, float, double, bool, string, decimal. Osim tih tipova
postoje 1 izvedeni tipovi, kao $to su naprimjer uint, ushort i ulong. Svaki od tih tipova sprema
odredeni tip podatka i zauzima odredenu kolicinu memorije u racunalu. U tablici 2.1 moze se

vidjeti Sto koji tip predstavlja i koliko memorije zauzimasvaki od osnovnih tipova.

Tip podatka Vrsta podatka Memorija (bitovi)
char jedan znak 16
int cijeli broj 32
short cijeli broj 16
long cijeli broj 64
float cijeli broj jednostruke preciznosti 32
double cijeli broj dvostruke preciznosti 64
bool logicki podatak 8
string slijed znakova /
decimal decimalni broj 128

Tablica 2. 1 Popis tipova podataka

Osim tipova podataka, vazno je napomenuti i operacije koje su omogucene u C#. Operacije se
mogu podijeliti na aritmeticke (zbrajanje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje, inkrementiranje,
dekrementiranje itd.), relacijske (jednako ==, nije jednako !=, vece >, manje <, veée/jednako >=,

manje/jednako <=), logicke (negacija !, logicki I &, logicki ILI | itd.).

Za 1ispis na konzolu koristi se naredba Console.WriteLine(,,tekst koji Zelimo ispisati*);.
Ako zelimo od korisnika preuzeti neki upis s tipkovnice i spremiti ga u varijablu x, to mozemo

napraviti idu¢om naredbom string x = Console.ReadLine();.

U Visual Studiju postoji nekoliko nacina za primjenu C# programskog jezika, 2 glavna nacina
su kao aplikacija 1 kao program u konzoli. U ovom radu se koristila C# aplikacija, za koju je

procijenjeno da ¢e dati najbolje rezultate za zadani problem.
2.3 Redis

Redis je jedna od najzastupljenijih NoSQL baza podataka. Redis predstavlja REmote

DIctionary Server. Razvijen je 2009. godine, razvio ga je Salvatore Sanfilippo u samo 20 000



linjja koda. Pisan je u ANSI C jeziku. Baza podataka je ,,open-source®, a jedna od vecih

prednosti je to Sto je u potpunosti besplatna.
Redis je baza podataka koja radi sa sljede¢im strukturama podataka:
1. Stringovi
2. Skupovi
3. Sortirani skupovi
4. Hashevi
5.Liste

Svaki od ovih tipova struktura podataka ima svoje prednosti 1 nedostatke, svaki tip je dobar za
odredeni tip podataka koje korisnik Zzeli spremiti.Za spremanje svakog odredenog tipa podatka

postoje naredbe koje se upisuju.
STRING

Stringovi predstavljaju najjednostavniji tip podatka koji se sastoji od 2 jednostavna dijela,
kljuca i vrijednosti. Za stringove naredba za postavljanje vrijednosti je set klju¢ vrijednost, a
ako tu vrijednost korisnik zeli ispisati naredba je get klju¢. Ako Zelimo ispisati sve kljuceve koje

smo zapisali u neku bazu podataka, koristimo naredbu keys *.

.}'E{'?.B.B.i:ﬁB'??) set x 18
.}'E{'?.B.B.i:ﬁB'??) set y 208
H'?.B.B.i:EB'??}

127.8.8.1:6372> keys =

127.8.8.1:=63V9>

SI. 2.2 Osnovne naredbe

SKUP

Skup je neuredena kolekcija varijabli 1 pripadnih vrijednosti. Svaka od varijabli moze imati
jednu ili viSe pripadnu vrijednost. Kako bi se zapisao skup u bazu podataka, koristi se naredba
sadd varijabla vrijednost vrijednost, za primjer ako zelimo zapisati dvije vrijednosti za

odredenu varijablu. Za ispisivanje svih vrijednosti odredene varijabli koristimo naredbu



smembers varijabla. Vezano uz skupove, postoje jo§ raznorazne naredbe kojima moZemo
pretrazivati presjek ili uniju izmedu 2 razlicita skupa (skupovi s razli¢itim nazivom varijabli). Za
ispis random vrijednosti iz varijable koristimo naredbu srandmember varijabla. Glavna
prednost skupova je u tome Sto sam Redis ne dopusta ponavljanje iste vrijednosti u odredenoj
varijabli, tako da programer ne mora brinuti o uvjetima za ponavljanje vrijednosti prilikom

pisanja programa.

127 B B.1:6377> sadd kljuc vrijednostl vrijednost2 vrijednostd
Cinteger>» 3
127 8. 8.1:637?> zmembers kljuc

» "rijednost3"

> "rijednost2"

» "wrijednostl"

S1. 2.3 Naredbe vezane uz skup

SORTIRANI SKUP

Sortirani skup je uredena kolekcija varijabli i pripadnih vrijednosti. Kao 1 obi¢an skup,
sortirani skup ne moZze imati ponavljajuce elemente. Glavna naredba za dodavanje elemenata u
sortirani skup je zadd, a osim toga, postoje naredbe pomo¢i kojih mozemo pronaci odredene
elemente u skupu, kao naprimjer broj elemenata izmedu minimalne i maksimalne vrijednosti

(zcount klju¢ min max).
HASH

Hash je niz podataka koji ne zauzima puno prostora u memoriji, kljucevi i varijable su nizovi
stringova, a unutar jednog hasha moze se nalaziti vise klju¢eva. Naredba za upis podataka u hash
je hset naziv klju¢ vrijednost, dok se za upis vise kljuCeva i vrijednosti unutar hasha koristi
naredba hmset naziv klju¢l1 vrijednost klju¢2 vrijednost. Za ispis svih vrijednosti nekog hasha

koristi se naredba hgetall naziv.
LISTA

Lista predstavlja niz stringova. Elementi su sortirani redoslijedom dodavanja. Za dodavanje
vrijednosti na pocetak liste koristi se naredba lpush varijabla vrijednost, dok se za dodavanje
vrijednosti na kraj liste koristi naredba rpush varijabla vrijednost. Za brisanje zadnjeg

upisanog unutar liste koristi se naredba Ipop varijabla.



Neke od glavnih prednosti Redisa kao baze podataka su brzina izvrSenja naredbi,
jednostavnost u konfiguraciji i ucenju, jednostavnost operacija nad bazom podataka i aktivan

razvoj. Redis se svakodnevno razvija, open-source je 1 dostupna je svima.

Nedostaci Redisa, kao 1 ostalih NoSQL baza podataka, je u tome Sto postoje problemi s

administracijom baze podataka, ne postoji standardizacija i ne zadovoljavaju se ACID svojstva

(atomarnost, konzistentnost, izolacija i trajnost).



3. APLIKACIJA

Kako bi zadatak bio uspjesno izvrSen, za pocetak se treba analizirati zadani problem. U
suradnji s mentorom dogovoreno je da se nacin funkcioniranja Redis baze podataka prikaze uz

pomo¢ C# aplikacije koja ¢e koristiti poslodavcu za unos podataka o svojim radnicima.

Prije pokretanja aplikacije potrebno je pokrenuti redis-server i zatim redis-client iz WinRar

datoteke prethodno skinute s adrese http://redis.io/download.

Za pocetak se mora napraviti vizualni izgled aplikacije koja mora biti jednostavna za uporabu.
Potrebno je u C# aplikaciji dodati odredene textboxove, labele i buttone. Na slici 3.1 se moze
vidjeti izgled aplikacije i u crvenom kvadratu je oznacen izbornik ,,Alati* gdje se moze odabrati
puno razli¢itih opcija za aplikaciju. Takoder, u dogovoru s mentorom napravljen je i drugi dio
aplikacije Ciji zadatak je da obavlja sve funkcije vezane uz zadavanje poslova odredenom

zaposleniku.

Formil.cs Form2.cs Program.cs

(o]]:1
Ime

P
i Pretradi po OIBu

o
Ridno miesto [ Podowi |

Radni sati

Plaga

[ Obri korisnika
[ obrisve Team Explorer  Class View
L

ws.Forms.Form

&
&l
(]
(x]
L]
&

HEEN

g
&

False
Baza podataka

S1. 3. 1 Izgled aplikacije i izbornik ,,Alati*

Na slici 3.2 moze se vidjeti izgled oba dijela aplikacije. Prvi dio aplikacije zaduzen je za

dodavanje u bazu podataka, a drugi dio za zadavanje poslova zaposlenicima.


http://redis.io/download
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o= Baza podataka

OB

Ime

Prezime

Placa

Radno mjesto

Radni sati

I. = | (=] &J ot Diodavanje poslova = | [E] %
B
Dodaj Dodaj posao
Obrigi ) : i
o u'g;ize ‘ Brcuj_ radrih sati
Pretrazi po OlBu lzbor poslova
. ; 2 | Obavlien
(") Spremanie skladita posan |
Pretragi 1 Cidcenje trgovine
I Provier
" 71 Rad na kasi ohavijens
aEnw poslove

"1 Brojanje novea

") Slaganje proizvoda

]

| Obrisi korisnika !

| Obrigi sve i

Gumb ,,Dodaj* ima ulogu dodavanja osobe u bazu podataka. Kod koji opisuje postupak

Sl. 3.2 Izgled aplikacije

dodavanja moze se vidjeti na slici 3.3. Kako bi se dodala osoba u bazu podataka, potrebno je

prvo provjeriti jesu li svi textboxovi nuzni za dodavanje osobe u bazu podataka popunjeni, ako

jedan od textboxova nije ispunjen, aplikacija ¢e izbaciti poruku upozorenja.Potrebno je i

provjeriti postoji li ve¢ osoba u bazi podataka s tim OIBom. Takoder, nakon dodavanje osobe u

bazu dobije se potvrda od programa da je korisnik dodan u bazu podataka. Kako bi dodali osobu

u bazu podataka, potrebno je iz svakog TextBoxa preuzeti slijed slova koji je zapisan i spremiti

ga u odredenu varijablu. Svaka od varijabli predstavlja neki atribut osobe koju zaposljavamo

(OIB, ime, prezime...) 1 tada to spremamo u redis bazu podataka pomocu naredbe

redis.SetEntryInHash(naziv, ,,kljuc¢®, vrijednost).




dodaj_Click( sender,

ib, "
ib,

L s
-Empty;
-Empty;

-Empty;

Sl1. 3.3 Kod za dodavanje osobu u bazu podataka

Osim gumba ,,Dodaj*, postoje i gumbovi ,,Pretrazi ¢ija funkcija je da pretrazi postoji li osoba
s odredenim OIBom ve¢ u bazi podataka. Ako osoba postoji, korisnik dobije poruku na ekranu sa
svim podacima o toj osobi. Kod koji pretrazuje osobu u bazi podataka i ispisuje na ekran moze

se vidjeti na slici 3.5.

pretraga_Click(

t.ToString(th tra:z
(9D

(redis.HashContainsEntry(

th_tr

Sl. 3.5 Kod za pretrazivanje baze podataka

Takoder postoji i gumb ,,Obrisi sve* ¢iji zadatak je da obriSe sve osobe iz baze podataka, u
slucaju da poslodavac zeli zapoceti neku novu bazu podataka ili jednostavno obrisati sve. Da ne
bi doslo do krivog pritiska gumba, nakon S§to se stisne gumb, izbaci se izbornik sa Da/Ne
opcijama kako bi korisnik potvrdio brisanje cijele baze podataka. Na slici 3. 6 moze se vidjeti

kod za brisanje cijele baze podataka.



sender, Eventh

t())

S1. 3.6 Kod za brisanje svih podataka iz baze

Gumb ,,Poslovi“ otvara novi prozor aplikacije gdje postoje opcije za zadavanje poslova, ispis
poslova i za vracanje na prethodni prozor. Za svaku od tih opcija prvo se mora provjeriti postoji
li ve¢ osoba u bazi podataka. Za biranje odredenih poslova koristeni su RadioButtoni koji rade na
principu da se samo jedan od elemenata moze oznaciti. Za svaku naredbu koju korisnik odabere

dobije potvrdu da je obavljena.

S1. 3.7 Primjer koristenja RadioButtona

Kao s§to se moze vidjeti iz navedenih dijelova koda, kako bi baza podataka funkcionirala
potrebno je koristiti, uz sintaksu C# jezika, 1 sintaksu Redisa. Svaka od naredbi Redisa je opisana
na stranici [1]. Neke od naredbi koje su koristene u aplikaciji su redis.FlushAll() ¢iji zadatak je

obrisati cijelu bazu podataka, redis.GetValueFromHash(naziv, ,klju¢®“) koja daje vrijednost

10



elementa varijable ,.kljuc* i redis.HashContainsEntry(naziv, ,,kljuc¢*) koja je tipa bool i koristi

se najvise unutar petlji.

11



4. ZAKLJUCAK

Cilj ovog zavr$nog rada bio je napraviti funkcionalnu bazu podataka koja ¢e omoguditi
poslodavcu jednostavno vodenje evidencije o svojim zaposlenicima. Glavni problem rada je bio
nauciti sintaksu i nacin koriStenja Redisa kao baze podataka, uz to je problem bio konstruirati
aplikaciju 1 uciniti ju funkcionalom. Moralo se za svaki pritisak na button uzeti u obzir koji
textboxovi su ispunjeni, to jest, moralo se uzeti u obzir i to je li odredeni OIB ve¢ zapisan u bazi
podataka, ako je, Sto dalje, a ako nije, obavijestiti korisnika o pogresci. U dogovoru s mentorom
dodan je dio o zadavanju poslova, a izbor poslova je odabran nasumi¢no, samo kako bi se
pokazao nacin funkcioniranja radiobuttona.Aplikacija je vrlo jednostavna za koriStenje.
Poslodavac mora znati neke osnovne informacije o svakom zaposleniku kako bi ga evidentirao u

bazu podataka.

Koristeni programi za aplikaciju su dostupni svakome tko ima pristup racunalu te je svaki od
programa besplatan za koriStenje, osim u slucaju koriStenja aplikacije u komercijalne svrhe.
Takoder, na internetu postoji relativno puno uputa kako koristiti svaki od navedenih programa, s
raznoraznim primjerimakoristenja i nac¢inima kako do¢i do rjesenja nekog problema. Prilikom
razvijanja ove aplikacije bilo je potrebno osnovno znanje C# jezika i koriStenja Visual Studija.
Aplikacija je uspjeSno napravljena, u dogovoru s mentorom je svaki dio zadatka obavljen bez

nekih vecih poteskoca.

12



LITERATURA

[1] https://github.com/ServiceStack/ServiceStack.Redis/wiki/IRedisClient (posje¢eno  22.
lipnja 2016.)

[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Redis (posjeceno 10. lipnja 2016.)

[3] http://www.milanpopovic.me/redis-moc-jednostavnosti/ (posje¢eno 20. lipnja 2016.)

[4] http://redis.io (posje¢eno 10. lipnja 2016.)

[5] https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft Visual Studio (posje¢eno 12. lipnja 2016.)

[6] https://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_(programming_language) (posje¢eno 13. lipnja
2016.)

[7] http://mrav.ffzg.hr/zanimanja/book/part2/node1407.htm (posjeceno 15. lipnja 2016.)

[8] http://www.tutorialspoint.com/csharp/csharp_data_types.htm (posjeceno 13. lipnja
2016.)

13


https://github.com/ServiceStack/ServiceStack.Redis/wiki/IRedisClient
https://en.wikipedia.org/wiki/Redis
http://www.milanpopovic.me/redis-moc-jednostavnosti/
http://redis.io/
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Visual_Studio
https://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_(programming_language)
http://mrav.ffzg.hr/zanimanja/book/part2/node1407.htm
http://www.tutorialspoint.com/csharp/csharp_data_types.htm

SAZETAK

Glavni cilj ovog rada je bio napraviti aplikaciju koja ¢e pojednostaviti vodenje baze podataka
o zaposlenicima. Aplikacija omogucava poslodavcu jednostavan pregled odredenih zaposlenika 1
informacije o njima. Takoder dopusta poslodavcu zadavanje poslova svakom zaposleniku, ispis
obavljenih poslova pojedinog zaposlenika, kao i brisanje svih obavljenih poslova zaposlenika.
Uz to, poslodavac ima moguénost, nakon Sto da otkaz zaposleniku, obrisati ga takoder i u bazi
podataka. Moze se obrisati 1 cijela baza podataka, u slucaju da poslodavac zeli prenamijeniti
bazu podataka i krenuti ispocCetka. Aplikacija je napravljena u Windows okruzenju, uzevsi u
obzir da veliki dio danasnjih poslodavaca koristi upravo to okruzenje. Teoretski dio sadrzi opis
temeljnih obiljezja programa Microsoft Visual Studija, programskog jezika C#, kao i temeljna

obiljezja i na¢in funkcioniranja Redisa kao baze podataka.

Kljucne rijeci: Microsoft Visual Studio, C#, Redis, aplikacija, poslodavac, zaposlenik
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ABSTRACT

Redis database implemented with C# application

Main goal of this assigment was to make an application that will simplify maintaining the
database about the employees. Application helps employer with simplified view about the
employees and it also can show the information about the employees. It also allow employer to
assign the tasks for employees, to print finished tasks of every individual employee and to delete
all the assigned and finished tasksfro every employee. Employer also has the possibility, after he
fire employee, to delete that employee from database. The whole database also can be fully
deleted, in case the employer wants to reassign the database and start from the beggining.
Application is made in Windows surrounding, knowing that most of employers use that
surrounding. Theoretical part contains the description of basic features of Microsoft Visual

Studio, C# programming language, and the basic features and functioning of Redis as a database.

Keywords: Redis, database, application, Visual Studio, C#
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