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1. UvVvOD

Razvoj danasnjih tehnologija doveo je do toga da u danaS$nje vrijeme imamo puno
programskih jezika i alata kojima mozemo razvijati vlastite aplikacije i web stranice.
Isklju¢ivo taj napredak tehnologija u veéini slu¢ajeva programere prisiljava da proucavaju
nove vrste ba$ tih tehnologija, §to znaci da su spremni cijeli Zivot uéiti i pripremati se za
'nesto' novo $to dolazi. S obzirom da je veliki problem ovog posla vrijeme, pomoc¢u ucenja
novih tehnologija i raznih alata, usteda vremena i skra¢ivanje koda ima veliku prednost jer je
to ono Sto je zbilja potrebno kako bi se projekti zavrSavali prije vremena koje je predvideno za
izradu. Upravo glavni cilj zavr$nog rada je prikazati upotrebu novih alata i procesa pri
izradama raznih aplikacija i web stranica. Takoder je bitna usporedba izmedu klasi¢nog
HTML [1] i CSS [2] koda te koda novih alata i procesa, prikazati prednosti i nedostatke te

vremensku ustedu koja igra veliku ulogu.

Buduc¢i da se radi o web tehnologiji, koristeni su adekvatni programski jezici i alati koji su
neophodni za izradu istog. Pri oblikovanju samog izgleda stranice u cilju krajnjeg prikaza
korisniku koristeni su jezici Jade/Pug i SASS, dok alati koji su potrebni za implementiranje
tih datoteka i jezika koristeni su Node.js i gulp.js. Alat za pisanje koda koji je koristen je

Sublime 3 Text Editor koji se moZe preuziti na [3].

U drugom poglavlju se radi o problematici i ideji stvaranja web stranice pomocu novih alata.
Trece poglavlje govori o tehnologijama koje su koriStene pri izradi stranice, te 0 novim
alatima 1 procesima koji nam pomaZzu pri izradi, pomocu kojih Stedimo vrijeme 1 dobivamo
jednostavnost. Cetvrto poglavlje donosi detaljan opis koristenja alata koji prevode nove
jezike, te opisuju detaljan postupak instalacije te koriStenja istih. Takoder su opisane razne
mogucénosti koje su moguce s novim alatima. Posljednje, peto poglavlje je poglavlje analize i

prikaza web stranice.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrS$nog rada je prikazati uporabu novih alata i procesa, predprocesorskih naredbi pri
izradi web stranice. Omoguciti prikaz novih jezika i alata te ih usporediti sa starijim

primjerima programskih jezika i alata te pomno opisati i obrazloziti svrhu svakog novog alata.



2. PROBLEMATIKA | IDEJA STVARANJA WEB STRANICE

Razvojem i svakodnevnim koriStenjem Interneta javila se potreba za nefim boljim i
jednostavnijim, Sto ¢e olakSati posao svima koji se koriste i bave programiranjem. Jako je
bitno da razlike izmedu novih 1 starih alata ili jezika nije velika, to¢nije receno bitno je da je
princip i logika svih tih alata ista §to je velika prednost. Svaki novi alat ili jezik je tu da
pomogne isklju¢ivo nama, da nekakav problem rijesimo na nama lak$i nadin i da se
maksimalno ustedi vrijeme, dok je to uglavnom bila problematika kod starijih i ostalih alata.
Takoder dolaskom novih alata i jezika dolaze i nove moguénosti u programiranju, §to je jos
jedna pozitivna stvar koja karakterizira iste. Upravo te ¢injenice odvlaée sve korisnike starijih

jezika i alata da se privikavaju na nove mogucénosti jer je to ono $to se trenutno trazi.

Web stranice je osmiSljena tako da sadrzaj iste bude vlastita privatna stranica, odnosno

zivotopis (portfolio). Portfolio se sastoji od 5 izbornickih traka:

e Naslovnica

e O meni

e Iskustvo
e Galerija
e Kontakt

Po nazivima izbornickih traka se vidi da se radi o klasi¢nim opisnim stvarima koje bi svaki
zivotopis trebao sadrzavati, gdje se radi o raznim opisima, fotografijama u galeriji,
fotografijama u traci ,,Iskustvo* gdje su uz slike 1 detaljni opisi svih iskustava. Takoder tu su 1
kontakt podaci te razni linkovi 1 zanimljivi ,,progress bar-ovi“. Sve trake povezane su

funkcijama te moZemo bez problema prelaziti jednostavnim klikovima iz jedne u druge.

€« = C' [} localhost:8080/# Qe O o =

VICA NASLOVNICA ‘O MENI ISKUSTVO GALERUA KONTAKT

SI. 2.1. Izbornicke trake



3. TEHNOLOGIJE, NOVI ALATI | PROCESI

Web sucelje vlastite stranice kreirano je pomocu vise zasebnih tehnologija kao S§to su
Jade/Pug, SCSS/SASS te alat koji prevode bas te jezike Node.js i alat napisan u samom Node-
u GULP.

3.1. JADE/PUG

Pug je programski jezik koji u danasnjem svijetu programiranja igra veliku i bitnu ulogu. To

je predlozak koji HTML i JavaScript kod [4] oblikuje u posve drugaciji i skraceni oblik koda

te koji se prevodi preko drugih alata koje ¢emo poslije spomenuti.

Jade je stari naziv koji je morao biti promijenjen zbog autorskih prava, te autori upravo toga
jezika su se bez problema uspjeli dogovoriti oko novog naziva jer je to zapravo i hajmanje

bitno. U daljnjem tekstu ¢emo koristiti naziv Pug.

Na slici 3.1. mozemo vidjeti primjer usporedbe PUG predloska i HTML koda te vidjeti kako

je Pug zapravo ,,Cist* kod iz razloga $to ne sadrzi dodatne znakove 1 nepotrebne i zamarajuce

stvaril.
doctype html <IDOCTYPE html>
html(lang="en") <html lang="en">
head <head>
title= pageTitle <title>Jade</titles
script(type="text/javascript'). <script type="text/javascript”>
if (foo) { if (foo) {
bar(l + 5) bar(1 + 5)
}
body </script>
h1l Jade - Node Predlozak </head>
#container.col <body>
if youArelUsingJade <hl>Jade - Mode Predlozak</hl>
p Ti si super! <div id="container" class="col">
else <p>Ti si superl</p>
p Mabavi ga obavezno! <p>
p. Pug je jednostavan i kratak template
Pug je jednostavan 1 kratak template jezik sa naglaskom na punc performansi
jezik sa naglaskom na puno performansi 1 jako snaznim znacajkama.
i jako snaznim znacajkama. <{p>
</div>
</body>
</html>

Sl. 3.1. Usporedba PUG i HTML

Pug je koristen za izgled web stranice, to¢nije receno Pug je zamijenio klasiéni HTML koji se
uobicajeno i koristi za izgled stranice. Nedostatak Pug-a za razliku od HTML-a je u tome §to
je Pug osjetljiv na bilo kakav razmak ili prazninu u kodu dok kod HTML-a to ne stvara

nikakve probleme.



Iz razloga §to je Pug trenutno novi alat koji je za neke nejasan i nerazumljiv, tipi¢nim
primjerima usporedbe koda se moze prikazati najveca prednost istoga, a to su jednostavnost i
brzina pisanja koda. Prikazat ¢emo usporedbu 1 izgled izbornicke trake koji u sebi sadrzi
,,progress-bar* koji je u HTML kodu dosta kompliciran i zahtjevan dok je u Pugu moguce

odraditi vrlo jednostavno pomocu for petlje.

Pug dio koda:

- var topics = [{ name: 'Programiranje I i II', likeability: "89" }]

- topics[1] = { name: 'Osnove elektrotehnike I i II', likeability: "82"}
- topics[2] = { name: ‘Vjerojatnost i statistika’, likeability: '68" }
- topics[3] = { name: ‘Matematika I, II i III", likeability: '76" }

- topics[4] = { name: 'Objektno orijentiranc programiranje', likeability: '92' }
//primjer for petlje u Jade template-u.
for topic, i in topics
.Wrapp-progress
p.pull-left #{topic.name}
.progress
.progress-bar.clearfix(role="progressbar",
aria-valuenow=topic.likeability,
aria-valuemin="@", aria-valuemax="188",
style="width: 8%")
span.precent-value
i.fa.fa-caret-down

Sl. 3.2. Pug dio koda — Primjer for petlje

Na slici 3.2. moZemo vidjeti jednostavnost Pug jezika gdje se dodavanje novih 1 sli¢nih stvari
obavlja preko jednostavne for petlje, gdje item predstavlja broj elemenata u nizu, dok je ,,i*
indeks u istom tome nizu. Takoder mozemo vidjeti da se ,,topic-name** poziva preko mixina
[5] koji je objekt koji se poziva preko funkcija koje se nalaze u glavnoj mapi gdje se nalaze i

pojedini Bootstrapi [6] uz koje smo si pomogli na vanjskom izgledu stranice..

Nakon $to smo vidjeli kako nam izgled Pug jezik, na slici 3.3. mozemo pogledati isti tu
deklaraciju ,,progress-bara®, ali prevedenu u HTML jezik. Mozemo vidjeti kako je deklaracija
kolegija u Pugu deklarirana u nekoliko redova dok je u HTML-u to dosta kompliciranije i
bitno je raditi sve posebno dok je u Pugu to moguce odraditi preko jednostavne for petlje.

Na slici 3.3. su navedeni primjeri samo tri kolegija iz razloga Sto deklariranje svih zauzima

previse prostora.



Pug kod preveden u HTML.:

<div class="col-md-6">
<div class="build progressbar-a”>
<div class="wrapp-progress”>
<p class="pull-left"»Programiranje I i II</p>
<div class="progress">
<div role="progressbar” aria-valuenow="89" aria-valuemin="8
aria-valuemax="188" style="width: 8%" class="progress-bar clearfix"><span class="precent-value">
</span><i class="fa fa-caret-down"></i></div>
</dive
</div>
<div class="wrapp-progress”>
<p class="pull-left"»0snove elektrotehnike I i II</p>»
<div class="progress">
<div role="progressbar” aria-valuenow="82" aria-valuemin="8"
aria-valuemax="188" style="width: 8%" class="progress-bar clearfix">
<span class="precent-value"></span><i class="fa fa-caret-down"></i></div>
</dive
</div>
<div class="wrapp-progress”>
<p class="pull-left"»Vjerojatnost i statistika</p>
<div class="progress">»
<div role="progressbar” aria-valuenow="68" aria-valuemin="8"
aria-valuemax="108" style="width: 8%" class="progress-bar clearfix">»
<span class="precent-value"></span><i class="fa fa-caret-down"></i></div>

Sl. 3.3. HTML dio koda — preveden iz Pug dijela

Takoder treba napomenuti kako je for petlja koriStena i u izbornickim trakama Galerija i
Iskustva, bas$ iz toga razloga $to nam je tu najlakSe pokazati jednostavnost i skracenost Pug

predloska.

Jednostavnost i znacajke Puga se jo§ mogu dokazati kroz razne primjere usporedbe sa raznim
programskim jezicima, ali vjerujem da je ovo sasvim dovoljno da se pokaze koliko Pug moze

biti koristan u buducnosti, te dodatne stvari moZete potraziti na sluZbenim stranicama

Puga.[7]
3.2. SCSS/SASS

Jednostavnost CSS-a je uvijek bila njegova najpoznatija karakteristika iz razloga §to su CSS
stilovi samo dugacke liste pravila koje se sastoje od razlicitih stilova koje se koriste za
uredivanje web stranica. Napredak tehnologije je doveo do joS jednog velikog problema iz
razloga Sto su danasnje aplikacije i web stranice sve sloZenije te su ti CSS stilovi jo§ vece 1

duze liste.

Jedino rjeSenje je bilo da se kreira nova sintaksa CSS-a ¢€iji je cilj da olakSa upravljanje
kompliciranim CSS datotekama. Lakse upravljanje bas tim datotekama se postize upotrebom
predprocesora (programa koji se izvr$avaju na vasem racunalu ili serveru) koji prevodi jezik

SCSS u stari klasi¢ni CSS koji internet preglednici razumiju.



SASS [8] je predprocesor, to¢nije receno sloj izmedu stilova kojima mi upravljamo i .css
datoteka koje prosljedujemo serveru. SASS popunjava rupe u CSS-u kao jeziku,
dozvoljavaju¢i vam da pisSete kod koji ¢e biti brzi, efikasniji i laksi za odrzavanje. Sve to

opisuje 1 sam naziv SASS koji je skracenica od ,,syntactically awesome style sheets*.

3.2.1. SCSS prednost umetaka

Za razliku od regularnog CSS-a, SASS je prvi skriptni jezik sa izrazima, funkcijama,

varijablama, uvjethom logikom i petljama, $to ¢emo i pokazati sljede¢im primjerima.

Na slici 3.4. mozemo vidjeti upravo primjer povezivanja referenci, takozvani mixin (umetak),
gdje unaprijed preko stringa (znaka) $ deklariramo kao u primjeru, te ih poslije pozivamo
preko istog toga znaka, bez potrebe za ponovnim pisanjem. Crvenom linijom (gornji dio slike)
oznacena je odredena nijansa boje koja nam je potrebna za uredivanje odredenom dijela teksta
koja je u odredenoj klasi pozvana na ispravan nacin (donji dio slike). Odredene boje i1 fontovi

su preuzeti sa odredenih Framework-ova.

File Edit Format View Help

J/mixini za boje

fwhite: #fff;

fwhite 16: rgba(255,255,255,8.1);
$boulder: #7a7a7a;
fcolor_alto_approx: #dedede;
fconcrete: #f2f2f2;

fcolor_geyser approx: #dadfel;
fcolor _tundora_approx: #444444;
$color rangoon green approx: #1d1dld;
fcolor cloud approx: #cdcdcd;
fcolor _mirage approx: #1d2128;
fblack: #0B66;

File Edit Format View Help

¥
.progress-bar {
position: relative;
transition: all 288ms linear !important;

id

font-size: 2dpx;

color: $color_rangoon_green_approx;
position: abSElutE; - -

right: -7px;

top: -lb6px;

Sl. 3.4. Pozivanje mixina za boju u SCSS predlosku



Na slici 3.5. takoder mozemo vidjeti kako se na isti na¢in mogu ranije deklarirati i posebno
odredene veli¢ine slova te posebni linkovi za koje nije potrebno niSta vise od pozivanja sa veé

spomenutim znakom i istim nazivom varijable (fonta ili url-a).

File Edit Format Wiew Help

J/imixini za URL-ove

furl 8: url(VarelaRound-Regular.eot);

furl 1: url(VarelaRound-Regular.eot?#iefix);
furl 2: url(VarelaRound-Regular.ttf);

furl 3: url(VarelaRound-Regular.svgi#svgFontlame);
furl 4: url{Lato-Bold.ttf);

$url 5: url({../img/0Osijek.qpe);

furl 6: url(../img/pattern.png);

.header {
background: ﬁurl 5 no-repeat center fixed;

background-size: cover;
filter: progid:DXImageTransform.Microsoft.A
position: relative;

Sl. 3.4. Pozivanje mixina za url u SCSS predlosku

3.2.2. SCSS strukturiranje

Nakon primjera povezivanja referenci i umetaka, velika prednost u SCSS jeziku ima i
strukturiranje gdje izrazi izgledaju urednije 1 povezani. Razlog je upravo taj Sto je svrha
svakog veceg projekta da linije koda budu sloZene 1 povezane te bez nepotrebnih linija koje
SCSS strukturira. Na slici 3.6. moZzemo vidjeti primjer linije koda u CSS-u. Kod je izmiSljen
iskljucivo za prikaz prednosti SCSS jezika.

File Edit Format View Help

div.A div.B div.C label.X {color: #ddd;}
div.A div.B div.C label.Y {color: #eee;}

Sl. 3.6. Strukturiranje u CSS-u

Mozemo vidjeti kako se u ovakvom primjeru svaka linija mora posebno pisati jer su nam
label-i razli¢iti, upravo to je moguée spojiti i pojednostaviti u SCSS-u. Na slici 3.7. mozete

vidjeti primjer strukturiranja i povezivanja koje nam omoguc¢ava SCSS.



j -
File Edit Format WYiew Help
div.A div.B div.C label { &.x {color:#i#ddd;} &.y{color:#eee} }

Sl. 3.7. Strukturiranje u SCSS-u

U prethodnom primjeru su koriStene samo dvije varijable label koje su sluzile samo za prikaz,
te napominjemo kako u sloZenijim projektima gdje ovakvih sli¢nih varijabli koje se mogu

povezati ima i na desetke te ¢ak i stotine, razumijem se koliku prednost SCSS jezik.

3.2.3. Razlike SASS i SCSS

Nakon pojasnjavanja jezika SASS/SCSS, vrijeme je da ih razdvojimo te pojasnimo da
zapravo 1 nisu ista stvar iako bi se svaka osoba koja se susrela sa obje vrste koda slozila s time
da je ista stvar. Po svemu sude¢i SASS i SCSS odraduju istu stvar i njihova uloga u novom
svijetu programiranja je ista, razlikuju se za nijansu. Tu nijansu upravo ¢ine odredeni znakovi
koje je najjednostavnije docarati prikazom usporedbe u kodu.

Na slici 3.8. mozete vidjeti SCSS dio koda koji u sebi sadrzi dodatne znakove koji su
osjetljivi i jako bitni u kodu kada je taj jezik u pitanju.

@Emixin border-radius(sradius) {

-webkit-border-radius: %radius;
-moz-border-radius: %$radius;
-ms—-border-radius: %radius;
border-radius: sradius;

«box { @include border-radius(l@px); }

Sl. 3.8. SCSS primjer koda

M 66

Dok je SCSS jezik malo viSe osjetljiv i ,,tezi* ba§ iz toga razloga §to se mora paziti na
znakove kao sto su zagrade, dvotocke 1 ostali znakovi koji povezuju i spajaju klase u kodu, u
SASS-u je to dosta jednostavnije u usporedbi na SCSS kod. Pogledajte sliku 3.9. te je
usporedite sa prethodnom slikom i1 primjer SCSS koda te ¢e biti jasnije u ¢emu je velika
prednost SASS jezika.
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Sl. 3.9. SASS primjer koda

Mozemo primijetiti da ovo zapravo i nisu velike razlike izmedu dvije vrste koda, to¢nije
receno samo su drugaciji nazivi i male izmjene u kodu. Mozemo re¢i da je SASS malo
»ispred SCSS jezika iz razloga $to je u neku ruku jednostavniji i pregledniji, dok je nekima
preglednije ukoliko svoje klase i1 redove odvajaju zagradama gdje im je jasnije Sto su radili.
Moramo napomenuti kako veéini programera SASS predstavlja isto §to i SCSS stoga ne
zelimo praviti razliku izmedu ta dva jezika, nego jednostavno mozemo samo pobliZe objasniti
svrhu i korisnost istih §to smo se nadam se postigli.



3.3. JavaScript

Nakon pojasnjavanja bitnijih tehnologija koje su koristene, na red je stigao i JavaScript. lako
Cesto povezivan s programskim jezikom Java, ovdje se pria o potpuno drugoj vrsti
tehnologije. JavaScript je najpopularniji skriptni jezik na Internetu kojeg podrzavaju svi
poznatiji preglednici poput Internet Explorera, Mozzila, Opera itd.

Razvijen je od tvrtke pod nazivom Netscape, a cilj kreiranja JavaScripta je bio dodavanje
interaktivnosti HTML stranicama. JavaScript je zapravo interpreter, S§to zapravo znaci da se
skripta izvrSava naredbu po naredbu bez da je prije toga izvrSeno prevodenje (kompajliranje)
cijelog programa i kreiranje izvrS$ne datoteke. Ba$ iz toga razloga nam omogucuje izradu
dinamickih web stranica u kombinaciji s HTML 1 CSS tehnologijama. Takoder nam
omogucuje kreiranje varijabli za pohranu podataka te pozivanje mnogobrojnih metoda koje
stranicu ¢ine zanimljivijom za korisnika. Svi koji imaju bilo kakvog znanja o programiranju,
nece imati problema sa u¢enjem JavaScripta iz razloga Sto je jako slian jezicima poput C#,
Jave, C++ i drugih.

U ovome radu koristen je JavaScript za dodavanje interaktivnosti i poboljSanju izgleda same
web stranice. KoriSteno je nekoliko funkcija za animacije, slike te samo ,,buttone“ koji
odraduju odredenu funkciju. Na slici 3.10. mozete vidjeti funkciju za ,,progress bar* koja u
sebi poziva drugu funkciju koja to¢nije deklarira vrijeme ucitavanja te same postotke koje
traka ucitavanja treba sadrzavati.

function barScroll(){
setTimeout(function(){

%(".progress-bar").each({function() {
var me = $(this);
var pe = $(this).children(’.precent-value’);
var perc = me.attr("aria-valuenow");

var current_perc = @;

var progress = setInterval(function() {
if (current_percr=perc) {
clearInterval(progress);
}oelse {
current_perc +=1;
me.css( "width', (current perc)+'%");

}

pe.text((current_perc)+'%");

},98);
1);
}, 3ee);

_— ]

Sl. 3.10. Funkcija za ,, progress bar*
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Prema rasporedu web stranice, traka s postotcima se ne nalazi na naslovnoj stranici te je
potrebno u JavaSriptu podesiti da se postotci ne ucitavaju pokretanjem stranice, ve¢ podesiti
,»okidac* koji ¢e pokrenuti ucitavanje postotaka na trakama. U ovom sluc¢aju nam je taj okidac
dugme ,,Saznajte vise* koje se nalazi na samoj web stranici, ili u sluc¢aju kao na slici 3.11.,
gdje nam je upravo to dugme nazvano ,,.btnAbout“. Klikom na dugme se poziva funkcija te se
izvrSava pokretanje trake s postotcima.

(" .precent-value').hide();
//VS: skrivamo sve trake s postotcima dok ne krenemo puniti progress bar.
$(".btnAbout’).click(function () {
//V5: Postavljamo pokretanje progess barova po kliku na dugme.
(" .precent-value').show();
//VS5: Prikazujemo trake s postotcima.
barScroll();

1)

Sl. 3.11. Okidac za ,, progress bar*

Skriptnim jezikom JavaScript bi zakljucili detaljan opis tehnologija koji je koriSten u radu te
bi se u sljede¢em dijelu rada potrudili detaljnije opisati alate pomocu kojih prevodimo nove
jezike.
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4. NODE.js

Nakon pojasnjavanja jezika i tehnologija koje sluZe za izgled i princip rada odredenih dijelova
stranice, na red je doslo pojasnjenje i svega onoga Sto se nalazi u pozadini svega toga. Toc¢nije
receno pojasniti ¢emo sami princip prevodenja svih tih novih jezika, iz razloga §to je racunalo
potrebno novi jezik prevesti u njemu razumljivi jezik, a za to je u nasem slucaju zasluzan alat
Node.js [9]. Node uvelike pomaze za izgradnju brzih i interaktivnih stranica te pomaze
programerima pri izradi stranica bas zbog svih svojih specifi¢nosti i prednosti. U nastavku
teksta ¢e detaljnije biti pojasnjen sam princip koriStenja Node-a kao alata potrebnog za
implementiranje stranice uz koristenje novih jezika.

4.1. Sto je Node.js

Node.js ili jednostavnije Node, podloga je za izgradnju brzih, modernih i stabilnih aplikacija.
Prednost upravo te podloge, ili kako je programeri nazivaju platforme, je u tome da tu
platformu ¢ini i ugradena biblioteka za HTTP i 10.socket komunikaciju $to zapravo znaci da
je Node i web server bez dodatnih serverskih softwarea. 1z toga razloga upravo ta platforma
ima velike prednosti jer je pisanje serverskog koda u samoj platformi zapravo i pisanje samo
servera.

Node.js, kao S§to 1 naziv alata govori, ima nekakvu povezanost s JavaScript jezikom, Sto
zapravo mozemo re¢i da i je jako bitna poveznica izmedu njih. U samoj pozadini Nodea
nalazi se Googleov V8 JavaScript engine koji izvodi kod i velik broj osnovnih modula koji su
napisani u JavaScriptu. Iako se vecina programera ne bi sloZzila s tim da pisu ,,server-side* kod
u JavaScriptu, moze se re¢i da i1 nisu prepoznali neke od prednosti ba§ JavaScripta. Glavni
razlog je taj Sto nudi velik broj biblioteka koje olakSavaju izradu aplikacija. Takoder je istina
da JavaScript kod dopusta i razliite ,,necistoc¢e” po pitanju strukture koda, ali ako se koriste
odredeni principi objektno orijentiranog programiranja i dizajna, kod moze biti pregledniji,
kvalitetniji 1 jednostavan za odrZavanje.

4.2. Kreiranje web servera
Na slici 4.1. mozete vidjeti primjer kreiranja web servera pomoc¢u Nodea. Node pruza modul
koji se moze koristiti za stvaranje HTTP posluzitelja. U primjeru spajanja s posluziteljem

koristimo 8081 port. Prije svega potrebno je kreirati datoteku po nazivom server.js te u nju
upisati kod kao na slici.
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var http = require('http');
var fs = require('fs');
var url = require('url"};

/! Kreiranje servera
http.createServer({ functicn (request, response) {
f// Analiziranje zahtjeva s nazivom datoteke
var pathname = url.parse(request.url).pathname;
f/ Ispis naziva datoteke
console.log("Request for " + pathname +
// €itanje datoteke zahtjeva
fs.readFile(pathname.substr{l}, functicn (err, data) {
if (err) {
conscle.log(err);
response.writeHead (484, {'Content-Type': 'text/html'});
telse{
//5tranica pronadena
response.writeHead (288, {'Content-Type': 'text/html'});
response.write(data.toString());

received.™);

b

response.end();

1)
Hi.listen{Be31);

f/ Ispis poruke
conscle.log( 'Server running at http://127.8.8.1:8851/");

Sl. 4.1. Sadrzaj datoteke ,,server.js “

Nakon §to se ispiSe adresa servera, potrebno je kreirati HTML datoteku u istoj mapi na
raunalu gdje se nalazi i datoteka server.js, te nakon toga pisati u HTML datoteku ovisno o
namjeri. Na slici 4.2. pogledajte primjer HTML datoteke.

<html>

<head:

<titlexPrimjer stranice</title:
</head:

<body:

Uspjeino si kreirao web server!!!
</ body>

</html>

Sl. 4.2. Sadrzaj datoteke HTML

Nakon kreiranja i pisanja HTML datoteke, potrebno ju je spremiti, te pokrenuti Node.js i
potraziti mapu u kojoj se nalaze, te u ,,command prompt-u“ Nodea pokrenuti izradu servera
funkcijom ,,node server.js“. Nakon toga kreiran je web server na odredenoj HTTP adresi sa
slike, kojoj se moze pristupiti kopirajuéi ju u odredeni web preglednik, kao na slici 4.3.
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[ Primjer stranice X |\ €2 Node.js Web |
€« C' | [3 127.0.0.1:8081/index.htm

Uspjed'z'no si kreirao web server!!!

SI. 4.3. Kreirani web server

Nakon toga kreiramo klijent server pomocu http modula na isti nacin, uz razlicit kod .js
datoteke te pozivanja naredbe u Nodeu. Nakon kreiranja servera moze se Ppristupiti
uredivanju stranice, bas kao u nacinu izrade web stranice u zavrSnom radu.

4.3. Znacajke Node.js

Uvodnim opisivanjem prednosti Nodea, dodatno ¢emo nabrojati i pojasniti najbitnije znacajke
Nodea zbog ¢ega je postao jako bitan alat u svijetu programera. lako ve¢ spomenuta, velika
prednost Nodea je njegova biblioteka koja sadrzi razli¢ite JavaScript module koji olakSavaju
razvoj web aplikacija te zbog nje se Node.js i koristi u velikoj mjeri. lako nije samo to glavni
razlog, nabrojat ¢emo glavne znacajke koje postavljaju Node.js na prvo mjesto programerskih
alata:

1. Asinkronost: Svi dijelovi API-a (application programming interface) su asinkroni, $to
u pravilu zna¢i da nema blokiranja, to¢nije reeno jedna radnja ne blokira druge
radnje. Takoder temeljni posluzitelj (server) Nodea nikad ne ¢eka API za povratak
podataka, Sto znaci da informacije do korisnika dolaze puno brZe jer nema potrebe za
ponovnim ucitavanjem Citavih stranica. Svi postoje¢i API-ji su vrlo elegantni te je
kompleksnost koja dolazi do programera zadrzana na S§to nizoj razini.

2. Velika brzina: 1z razloga $to je izgraden na ve¢ spomenutom Googleovom JavaScript
V/8 engineu, biblioteka je dovoljno brza u izvrsavanju odredenog koda.

3. Jednonitan ali visoko skalabilan: Iako vecina tehnologija za web aplikacije poput
JSP, Spring MVC, ASP.NET, HTML, Ajax, jQuery itd. su viSe-nitne, Node.js koristi
jednonitni model s mehanizmom petlje. Mehanizam dogadanja petlje pomaze
posluzitelju (serveru) da odgovori u ne blokiranom nacinu i €ini server visoko
skalabilan, za razliku od ostalih servera koji stvore ogranic¢ene probleme za obradu
zahtjeva. Visoka skalabilnost servera je sposobnost ba$ tog servera da s lakocom
obradi rastu¢u koli¢inu posla, ili potencijal da se dodatno prosiri kako bi se smjestio
taj rast. Node koristi jednonitni program 1 isti taj program moze pruZiti uslugu na
mnogo veci broj zahtjeva od tradicionalnog servera poput npr. Apache HTTP Servera.

4. Nema obradivanja i raspakiravanja: Node.js aplikacije nikad ne obraduju ili
raspakiravaju podatke. Ove aplikacije jednostavno izlazne podatke daju u gotovim
komadima.

5. Node Package Manager (NPM): NPM [10] koristimo ukoliko zelimo izgraditi nesto
dosta kompleksnije, tada bez problema u svoj projekt mozemo ubaciti ,,third-party*
module. Ti moduli sluze za upravljanje i instaliranje paketa te sluze kao standard za
odredene pakete. NPM zapravo olakSava programerima podijeliti kod koji je stvoren
da rijesi nekakav problem, tada se taj kod moze dodatno nadogradivati i stvarati bolje i
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logi¢nije rjesenje u kodu. Upravo takvi kodovi se dodatno pakiraju i nazivaju se paketi
koji uvelike pomazu gdje izrada nekakvih web stranica moze ovisiti o tim paketima. U
svakom trenutku na internetu se mogu potraziti odredeni paketi koji mogu pomo¢i pri
izradi vlastite aplikacije.

6. Cuvanje podataka: Node.js se pobrinuo i oko &uvanja podataka te se moze koristiti i
MySQL bazom i sve popularnijom u svijetu programiranja, NoSQL bazom
MongoDB.

7. Upotreba: S obzirom na sve prednosti koje ovaj alat sadrzava, objavljen je i popis
poznatih tvrtki koje koriste Node.js, a to su: eBay, General Electric, GoDaddy,
Microsoft, PayPal, Uber, Wikipins, Yahoo ! itd.

4.4, GULP

Pojasnjavanjem razli¢itih moguénosti Nodea, njegovih modula i paketa, doSli smo do nama
dosta bitnog paketa koji je koriSten u radu, Gulp. Radi se o alatu koji nam u velikoj mjeri
pomaze pri izradi i razvoju nase web stranice. Pravilnije re¢eno sistemski je alat, a svrha mu
je automatizacija procesa poput prevodenja jezika ili minimizacije skripti. Cesto se koristi u
vanjskom (,,front end*) programiranju za poslove poput podizanja web posluzitelja,
automatskog osvjezavanja stranica kad god je datoteka spremljena, koriStenje predprocesora
poput SASSa ili LESSa te za kreiranje HTML stranice iz Jade koda kao u naSem slucaju.

Za pocetak moramo imati Node.js, nakon toga kako bi koristili gulp, moramo ga instalirati
globalno iz razloga $to je tako upotrebljiv iz cijelog sustava, a ne samo iz neke lokalne mape.
Instalaciju pokre¢emo pozivanjem raznih naredbi u ,node.js command promptu, a prva
naredba koju trebamo upotrijebiti je:

npm rm - -global gulp

Sto znaci da prvo uklanjamo neku prije instalaciju gulpa ukoliko je postojala, te nakon toga je
potrebno instalirati gulp, ali napomena na to je da se instalira globalno, a direktiva ,,- -global*
to oznacava. Zatim:

npm install —global gulp-cli

nakon toga je potrebno je se u komandnom prozoru pozicionirati u mapu u kojoj je kod
(primjer C:\Programiranje\Zavrsni rad), te nakon toga pokrenuti sljede¢u naredbu:

npm install --save-dev gulp

Gulpfile.js u odabranoj mapi sadrzi potrebne gulp procese koji ¢e vrsiti prevodenje 1
predprocesiranje SASS i Jade Sablona. Takoder je joS potrebno instalirati 1 ostale module koje
¢emo koristiti u nasem radu:

npm install gulp-pug
npm install gulp-notify
npm install gulp-sass

npm install gulp-connect
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Svi potrebni moduli su instalirani u mapi koju smo odabrali te je jedino Sto je potrebno
pozvati gulp funkciju, dok ostale Node.js module moZete potraziti na [11]. Na slici 4.4.
mozete vidjeti primjer pozivanja gulpa u primjeru zavr$nog rada.

B qulp — O x

Your environment: has been set up for using Mode_js 5.9.1 (x64) A
C\Users\Dzambo=>D:

D:\>cd zavrsni rad

“zavrsni rad>cd ivicadzambo
Azavrsni rad\ivicadzambo>qgulp
00:30:56] Using gulpfile DAzavrsni rad\ivicadzambo gulpfile.js
00:30:56] Sharing "webserver’. _ .
00:30:56] Finished "webserer® after 276 ms
00:30:58] Sharing "css" - . .
00:-30:56] Sharing “views" - - -
00:30:36] Sharing "watch® . . . -
[00:31:47] Finished “watch” after 51 s
Server started hittp://localhost8080
LiveReload started on port 35720

[00:31:50] gulp notify: [Gulp notification] Pugs compiled
[00:31:50] Finished "views" after 51 s

Sl. 4.4. Pokretanje gulpa u Node.js command prompt

Nakon toga u konzoli dobivamo informaciju da je web server pokrenut na portu 8080 na local
host-u. Upravo na toj web adresi mozemo pokrenuti vlastitu web stranicu.

U zavrsnom radu koristili smo gulp za pojedine stvari, prva stvar je ta da smo povezali gulp i
SASS jezik te smo pomocu gulpa taj jezik preveli prvo u SCSS, te nakon toga u nama
potrebni CSS. Ve¢ spomenuta jednostavnost gulpa i ovdje ¢e biti pokazana, gdje ¢emo kroz
nekoliko pozivanja funkcija prevesti SASS u nama potrebni CSS. Na slici 4.5. moZete vidjeti
upravo primjer prevodenja SASS-a u CSS 1 jednostavnost koju pokusavamo prikazati.

var gulp = require('gulp’

var sass = require('gulp-sass’

gulp.task('styles', function

gulp.src( 'sass/**/* scss'
pipel sass on( 'error', sass.logError
pipe(gulp.dest(’'./css/’

[ /Watch task
gulp.task( 'default’,function

gulp.watch( 'sass/**/* gscss' [ "styles'

Sl. 4.5. Primjer prevodenja SASS-a u CSS
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Prvi korak je ve¢ spomenut ranije, gdje je potrebno instalirani module i pakete SASS-a u
Nodeu, te ga neCemo dodatno objasnjavati. Potrebno je pokretanje gulpa i pozivanje modula,
a to smo uradili funkcijom require(). Iduc¢a jako bitna stvar je dodavanje gulp.task()-a koji
definira nase zadatke, a ta metoda prima dva parametra. Prvi parametar je zadatak ili proces, a
drugi parametar je povratna funkcija koja pokrece trenutni proces, a u ovom slucaju je to
'styles’. Dalje smo postavili datoteke koje zelimo pogledati, a gledaju se pomoc¢u funkcije
gulp.src(), te smo unutar nje prosli niz mjesta koje pregledamo u ovisnosti o drugoj datoteci.

Dalje smo koristili metodu .pipe() da ne proslijedi niSta od prethodne src() metode, nego
unutar sebe uvodi SASS module za prevodenje SASS jezika. Funkcija sass prikazuje
dogadanja te ako postoji pogreska prikazuje ju. Jako bitna stvar je da pri raspakiravanju
SASS-a ako se i pojavi greska, metoda .pipe() ¢e samo ubiti proces, ali ¢e i javiti gdje se
dogodila greska, Sto je vrlo korisno i bitno.

Zavr$ni korak se takoder odraduje pomocu .pipe() metode, a to je da govorimo gulp gdje da
postavi na§ prevedeni SASS. .pipe() metoda tako preuzima podatke iz prethodne .pipe()
metode, te ponovno uzimamo novu metodu .dest() kojoj kao string dodijelimo put do
odrediSta gdje spremiti nas§ prevedeni CSS kod. Jednostavnije objasnjeno postavlja izlaz u
nasoj css mapi, zna¢i uzima nekakvu mapu Style.scss te ju sprema u istoj toj mapi kao
style.css. Zavrsna metoda je .watch() gdje samo pratimo niz zadaca koje se odraduju bez
ikakvog naSeg dodatnog posla.

Upravo isti takav posao je gulp odradio i s Jade jezikom, gdje smo takoder ranije dodali u
Node.js Jade module i pakete te ih na skoro identi¢an nacin preveli u nama potrebni HTML
jezik. Takoder treba ponoviti jo§ dodatnu prednost gdje promijenjeni kod se automatski
mijenja preko gulpa, zna¢i dovoljno je samo spremanje unutar naSeg programa kojim
uredujemo kod, te se automatski odvijaju promjene na nasoj web stranici. Na slici 4.6.
mozemo vidjeti primjer prikaza u konzoli nakon sitnih promjena u kodu gdje je promjena
odmah vidljiva 1 na nasoj web stranici.

Sl. 4.6. ,, Command prompt** automatsko povezivanje web stranice i gulpa

Prikazivanjem prednosti Nodea 1 njegovih modula, u konaénici se moze zakljuciti da se radi o
super jednostavnom i modernom alatu s jako puno moguénosti koja je potrebna veéini
programera, iskljucivo ako se radi o kompliciranijoj web stranici gdje se prednosti Nodea
pokazuju kao jako korisne i bitne.
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5. ANALIZA WEB STRANICE

Zavrsno poglavlje opisuje moguénosti vlastite web stranice te prikazuje prednosti i
mogucnosti koje su moguce uraditi pomocu novih alata i jezika. Web stranica prikazuje

vlastiti Portfolio gdje su vidljivi svi podaci korisnika te njegov privatni i poslovni Zivot.

Web stranica je pisana i stvarana kroz ve¢ spomenute razne programske jezike i alate.
Spominjuci bootstrap koji je sluzio za dizajn aplikacije ne moze se izostaviti kako je
aplikacija prilagodljiva razli¢itoj veli¢ini ekrana [12] tako slika 5.1 prikazuje prikaz naslovne
stranice na manjoj razlucivosti. Vidljivo je kako se navigacijska traka suzila i moze se otvoriti

pomocu dodatnog gumba pri vrhu stranice.

[ Ivica Dzambo Portfolio X

L C [} localhost:8080 Q% O 8 =

Student sam Fakulteta elektrotehnike,
racunarstva i informacijskih tehnologija u
Osijeku

3. godina preddiplomskog studija racunarstvo

Saznajte vise

SI.5.1. Prikaz naslovne stranice (responzivan izgled)

Na naslovnoj stranice postoji dugme ,,Saznajte vise“, koji 1 nije samo obi¢no dugme vec i

nekakav oblik ve¢ spomenutog okidaca. Upravo klikom na to dugme na samoj web stranici
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prelazite na novu stranicu stranicu s izbornicke trake ,,O meni®, gdje se pojedinosti 0 0sobi, te

dodatna zanimljiva stvar ,,progress-bar* koji mozete vidjeti na slici 5.2.

O meni

Pazdray, zovem se heca, swuediram u Osgoku na Fakultetu Programitane1ill

glekirotehinike, rat urarstva | informacijskib tebnslogis A
IFERIT-ul, srr razunaremvs. Rrsdan cam u Sawmmckom
Broc 25.3.1958. goding, Dsnovnl kol sam pahadac FuTpra— T m
Waliza] Kopared, 8 tholovanie sam nastavis u Tehridao) kol

Slaverski Brod gdje tam pronacen ses par zanimengs 5
kajim sz 2zlim baratt u bucugrast. Upisujem spomenuti Wicrojatnost i statistika “
Fakoali=t e sudjelujem na racrrm sktivrostima ra fakultety,

Kiisling cla jo FERIT aellican fakiiltes, 5 cvcje masane vidjeri

kaji predmet na fakutet mishim da su nagansnij Platematia L1 IH F
najpatrebnii.

Cibjedctne-ar jertirana programianis m

KONTART

S1.5.2. Prikaz ,,progress-bara* na web stranici

Ve¢ spomenuto dugme ,,saznajte vise“ je takoder i okida¢ za punjenje ,,progress-bara®, §to
znai da se pocinje puniti tek nakon pritiska na to dugme. ,,Progress-bar® se puni do
odredenih vrijednosti koje su ranije odredene u kodu. Takoder je tu joS jedno dugme
,,Kontakt* koje klikom na njega vodi na zavr$ni dio web stranice koji prikazuje odredene
kontakte o osobi.

Sljedece polje stranice je dio ,,Iskustvo* gdje se nalaze razne slike posebnih iskustava osobe.
Slika prikazuje logo pojedinih projekata ili firmi s kojom je osoba imala veze. Prikaz takvog

slike mozete vidjeti na slici 5.3.

O

Studentski zbor FERIT

S1.5.3. Prikaz slike iskustva
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Na slici 5.3. mozete vidjeti takoder dva kruga, koja se pojavljuju samo kada pokazivacem
dodete prodete preko slike. Desni kruzi¢ je poveznica na odredenu stranicu koja vas
automatski povezuje s tom stranicom koja se tice upravo toga iskustva, u ovom sluc¢aju kao na
slici 5.2. vas povezuje s Facebook profilom Studentskog zbora FERIT-a. Klikom na lijevi
kruzi¢ otvarate novi prozor gdje je detaljno opisano iskustvo u odredenoj firmi. Na slici 5.4.

mozete vidjeti primjer prozora koji se otvori klikom na lijevi kruzic.

LeonardoDaving programme

"v-/

Education and Culture

Leonardo da Vinc

Tehnida Sholz u Slaaorskorn Srodu mi je prudle jos jednu velko iswslvo i plik
rack 22 0 LeonardoDeVing programu « edubacii ubsrika, gde sy obenic s
najbolim prosecins mai peiiby posetiti Njemadw - Leipzyg | dva ljedns
sud=lovati ra njhovoj prakal 1 posjel aznim timama | komglakzima Od bitagih
sovar bin navan praksu koja 8 trajala Tl dana gofe smo radil visoka i

te uldll o rfima Taundee smo posetil homca kao 5o 2u Slamans. BMY

te Porscha ode zma Imall prlla; rassad|atl mectars nlhovin autamciala ta varih
autormckila Sve u svamu valkn Iskustwo 73 mana, 73 knja sam doblo rama
cartifikata | priznarfa od LDV udrua | Tahnizka Sole Slavensk Trad

S1.5.4. Prikaz otvorenog dodatnog prozorcica

Web stranica takoder sadrzava stranicu ,,Galerija®, gdje se nalaze odredene fotografije, koje je
moguce sortirati pod prikaz svih fotografija, mobilnih fotografija te ostalih. Klikom na
fotografiju otvara se stvarna veli¢ina fotografije s opisom §to je na fotografiji. Takoder nakon
ulaska u fotografiju moguce je listati sve slikom uz klik na strelicu sa strana, ovisno Zelite li

sljedecu ili prethodnu fotografiju. Na slici 5.5. mozete vidjeti prikaz galerije.
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GALERIJA

Sve Slike

S1.5.5. Prikaz galerije

Kao zavr$ni dio web stranice postavljena je stranica s kontaktima, na koju se moglo
automatski prebaciti 1 klikom na dugme sa stranice ,,O meni“. U kontakt stranici navedena je
adresa osobe, kontakt telefon, e-mail adresa korisnika te link koji vodi na portal STUP
FERIT-a [13], gdje se moze pronaci profil osobe. Takoder pri dnu imate linkove koji su
povezani s drustvenim mrezama Facebook i Twitter, te prikaz godine stvaranja web stranice.

Na slici 5.6. je prikazano upravo dio web stranice s kontaktima.

—
®reza Troimira 2b b=l s 385 035 182 570 jumbe. ivicasgmail.com Fcq prafil pogledajis na
21020 Csijek roh. +285 95 856 7Ea0 poralu FERIT-a STUP

SI.5.6. Prikaz dna web stranice, ,, Kontakt*
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6. ZAKLJUCAK

U zavr$Snom radu programski je izradena web stranica s koriStenjem alata koji su ve¢ u
upotrebi, a u buduénosti njihova primjena ¢e rasti jer su jednostavni i prakti¢ni. Glavni cilj je
bio usporediti upravo te alate pisanjem koda te dati pregled CSS predprocesora i
postprocesora 1 njihove moguénosti.

Glavna prednost pri koriStenju novih alata te CSS predprocesora i postprocesora je prije svega
u brzini i jednostavnosti pisanja koda. Kada se pri¢a o brzini i jednostavnosti, prikazane su
usporedbe novih alata i jezika s ostalim klasi¢nim jezicima, te na temelju tih usporedbi se
moze zakljuciti da se broj linija koda s novim alatima 1 predprocesorskim naredbama smanjio
za tri puta. Iz razloga $to je vrijeme izrade aplikacije ovisno upravo o tome broju linija koda te
jednostavnosti koriStenja alata, moze se reci da se vrijeme izrade upravo ovakve aplikacije
moze smanjiti takoder u slicnom omjeru, iako taj broj je promjenjiv jer je vrijeme u izradi
web stranica relativan pojam. Dodatna prednost je takoder jednostavnost koristenja alata
poput Nodea i njegovih modula, od kojih smo mi koristili gulp. Uz jednostavnost koristenja,
tu je prednost S§to ne morate brinuti o problemima s instaliranjem i dodavanjem dodatnih
biblioteka i modula, ve¢ ih je sami alat dodao 1 dao rjeSenje o kojem vi ne bi trebali razmisljati
I pri tome mozete iskoristiti vrijeme na nesto drugo.

Ozbiljnim pristupom izrade zavr§nog rada odradeni su svi zahtjevi koji su opisani zadatkom
zavr$nog rada te tako doveli do krajnjeg projekta koji prikazuje koriStenje nekih od novih
alata te uporabu CSS predprocesora i postprocesora. Dodatno su opisani i neki dodatni alati
koji se takoder koriste. Svima je poznato da je u svijetu programiranja vrijeme novac, te
upravo iz toga razloga ne sumnjamo da ¢e upotreba novih alata 1 predprocesa prijeci u naviku
vec¢ u skorijoj buduénosti.
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SAZETAK

U zavrSnom radu programski je izradena web stranica s koriStenjem alata koji ¢e se u
te alate pisanjem koda te dati pregled CSS predprocesora i postprocesora i njihove
mogucnosti. Cilj prikazivanja novih alata i programskih jezika je povecanje koriStenja istih, te
se smatra da ¢e se u skoroj buducnosti u velikoj mjeri primjenjivati jezici i alati koji nam
pomazu §to brze i jednostavnije izraditi web stranicu. Sadrzaj web stranice je osobna web
stranice. Za izradu web stranice koristen je HTML programski jezik kao osnova te uz njega
popratne tehnologije koje smo obradili kao $to su: Node.js, Node gulp, Bootstrap framework
te programski jezici HTML, CSS, Pug, SASS, SCSS.

Kljucéne rijeéi: CSS predprocesori i postprocesori, NodelS, portfolio, Pug
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ABSTRACT

THE USE OF NEW TOOLS AND PROCESSES IN DESIGNING A
WEBPAGE

In this final work a website was made with the help of tools that will be used in the future
because they are simpler and more practical. The main goal was to compare these tools by
writing code and to give a review of CSS preprocessors and postprocessors and their
possibilities. The goal to show new tools and programming languages is to increase their use
and it is considered that in the near future tools and languages that help us make webpages
more easily and quickly will be in wider use. The content of the webpage is a personal
webpage. To make the webpage HTML programming language was used as a foundation and
with it, other technologies like Node.js, Node gulp, Bootstrap framework and programming
languages HTML, CSS, Pug, SASS, SCSS.

Keywords: CSS preprocessors and postprocessors, NodeJS, portfolio, Pug.
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