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1. UVOD 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H���L�]�U�D�G�L�W�L���V�X�V�W�D�Y���G�H�W�H�N�F�L�M�H���L���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�R�N�U�H�W�D�� Kada �G�R�ÿ�H���G�R���S�U�H�N�L�G�D��

laserske zrake dolazi do aktivacije kamere i fotografiranja, gdje se fotografija pohranjuje na SD 

karticu. Nakon toga je potrebno poslati tekstualnu obavijest i fotografiju korisniku putem WiFi 

�P�U�H�å�H�����7�H�N�V�W�X�D�O�Q�D���R�E�D�Y�L�M�H�V�W���V�H���ã�D�O�M�H���Q�D���H-�P�D�L�O���U�D�þ�X�Q���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����G�R�N���V�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���ã�D�O�M�H���Q�D���'�U�R�S�E�R�[��

�U�D�þ�X�Q�����'�D�� �E�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �G�R�E�L�R�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��imati odabran 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���U�D�þ�X�Q���X���H-mail aplikaciji i Dropbox aplikaciji. Kroz rad �ü�H���V�H��razmotriti i odabrati 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�L�P�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���]�D�G�D�Q�L���S�U�Rblem. Nakon odabira tehnologija �S�R�M�D�V�Q�L�W�L���ü�H���V�H��

realizacija sustava. 

 

�����������=�D�G�D�W�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X��

�S�R�N�U�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���O�D�V�H�U�D���W�H���G�R�M�D�Y�X���S�X�W�H�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����'�R�M�D�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�O�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���V���X�G�D�O�M�H�Q�R�J���P�M�H�V�W�D��

na kojemu je postavljen ovaj sigurnosni sustav. 
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2. PRIMIJENJENE TEHNOLOGIJE I ALATI  

2.1. Arduino integrirano �U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H 

Arduino integrirano �U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H����engl. Integrated Development Environment (IDE)) [1][2] 

�M�H���Y�L�ã�H�S�O�D�W�I�R�U�P�V�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�D�S�L�V�D�Q�D���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X���-�D�Y�D�����3�R�W�M�H�þ�H���L�]���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���R�N�U�X�å�H�Q�M�D��

za programske jezike Processing i Wiring. �'�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D���M�H���]�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���O�M�X�G�L�P�D��

�N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �8�N�O�M�X�þ�X�M�H���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�� �N�R�G�D�� �V�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

isti�F�D�Q�M�D�� �V�L�Q�W�D�N�V�H�� �E�R�M�R�P���� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�J�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �]�D�J�U�D�G�D���� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �X�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �Q�X�G�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�J�U�D�P�D���M�H�G�Q�L�P���N�O�L�N�R�P���Q�D���$�U�G�X�L�Q�R���S�O�R�þ�X�����3�U�R�J�U�D�P���Q�D�S�L�V�D�Q��

sa Arduino IDE se naziva skica (engl. sketch). 

Arduino IDE �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �M�H�]�L�N�H�� �&�� �L�� �&�������� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D��

organiziranje koda. Nudi programsku biblioteku Wiring iz Wiring projekta �N�R�M�D���Q�X�G�L���P�Q�R�J�H���þ�H�V�W�H��

ulazne i izlazne procedure. �7�L�S�L�þ�Q�D���$�U�G�X�L�Q�R���&���&�������V�N�L�F�D���V�D�G�U�å�L���G�Y�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�Rje su prevedene 

i povezane sa programskim stubom [3] main() �X���L�]�Y�U�ã�Q�L���F�L�N�O�L�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P�� 

�x setup()���� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�� �N�R�M�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D��

postavke. 

�x loop(): funkcija koja se poziva sve dok se ne odspoji napajanje p�O�R�þ�H��  

 

Sl. 2.1. �$�U�G�X�L�Q�R���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H. 
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�����������3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���L���U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H 

Processing [4�@�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D��

�V�W�Y�R�U�H�Q�R���]�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L����novomedijske umjetnosti, i zajednice vizualnog dizajniranja 

�V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� Jedan od ciljeva 

Processinga je dozvoliti ne-�S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W��

vizualnom povratnom vezom. Processing jezik gradi na Java programskom jeziku, no koristi 

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �V�L�Q�W�D�N�V�X�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� Program napisan sa Processing IDE se 

naziva skica (engl. sketch).  

�3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��sketchbook���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �]�D��

organiziranje projekata. Svaka skica je zapravo podklasa PApplet Java klase koja implementira 

�Y�H�ü�L�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�N�L���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���M�H�]�L�N�D�����.�R�G���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���X���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�X���V�Y�H���G�R�G�D�W�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���N�O�D�V�H��

�E�L�W�L���ü�H���W�U�H�W�L�U�D�Q�H���N�D�R���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���N�O�D�V�H �N�R�M�H���V�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���X���þ�L�V�W�L��Java jezik �S�U�L�M�H���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����7�R���]�Q�D�þ�L��

da je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�W�D�W�L�þ�N�Lh varijabli i metoda u klasama zabranjeno osim ako se posebno ne navede 

�G�D�� �V�H�� �å�H�O�L�� �N�R�G�L�U�D�W�L�� �X�� �þ�L�V�W�R�P�� �-�D�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�X���� �3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H��

vlastitih klasa unutar PApp�O�H�W���V�N�L�F�H���� �7�R�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D��podataka �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�L�O�R��

�N�R�M�H�J���E�U�R�M�D���D�U�J�X�P�H�Q�D�W�D���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���M�H�G�L�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�N�D�R���ã�W�R���V�X���L�Q�W�H�J�H�U�����F�K�D�U�����I�O�R�D�W���L���F�R�O�R�U�� 

 

Sl. 2.2. Processing �U�D�]�Y�R�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H. 
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2.3. Dropbox 

Dropbox je online servis koji nudi pohranjivanja podataka u oblaku (engl. cloud), sinkronizaciju 

�W�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�Ne programe. Dozvoljava korisnicima stvaranja posebne mape na svom �U�D�þ�X�Q�D�Ou koju 

Dropbo�[���]�D�W�L�P���V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D���W�D�N�R���G�D���V�D�G�U�å�D�M���E�X�G�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���Q�Hovisno o �W�R�P�H���Q�D�O�D�]�H���O�L���V�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D��

�X���L�V�W�R�M���O�R�N�D�O�Q�R�M���P�U�H�å�L���L�O�L���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�D���S�X�W�H�P���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����'�D�W�R�W�H�N�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���X���R�Y�R�M���P�D�S�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

dostupne putem internetske stranice i mobilnih aplikacija. �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D��

�P�D�S�H���V���G�U�X�J�L�P���R�V�R�E�D�P�D�����U�H�F�L�P�R���W�L�P�R�P���N�R�M�L���U�D�G�L���]�D�M�H�G�Q�R���Q�D���L�V�W�R�P���S�U�R�M�H�N�W�X�����6�D�Y���V�D�G�U�å�D�M���W�H���P�D�S�H��

�E�L�W�L���ü�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���V�Y�L�P�D���V���N�R�M�L�P�D��se dijeli mapa; �V�Y�L���P�R�J�X���G�R�G�D�Y�D�W�L�����P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L�O�L���E�U�L�V�D�W�L���V�D�G�U�å�D�M���W�H��

�P�D�S�H�����'�D�W�R�W�H�N�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���L dijeliti i s onima koji nisu korisnici servisa tako da se pohrane u mapu 

Public. �-�R�ã���M�H�G�Q�D���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���'�U�R�S�E�R�[�D���M�H���W�R���ã�W�R���V�Q�L�P�D���S�R�Y�L�M�H�V�W���V�Y�L�K���R�E�U�L�V�D�Q�L�K���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���Y�H�U�]�L�M�D��

datoteka, tako da �S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Y�U�D�W�N�D��ako je potrebna datoteka koja je obrisana. 

Dropbox [5] koristi freemium �S�R�V�O�R�Y�Q�L���P�R�G�H�O�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�R�Q�X�ÿ�H�Q���E�H�V�S�O�D�W�Q�L���U�D�þ�X�Q��

sa zadanim kapacitetom od 2 GB �]�D���S�R�K�U�D�Q�X�����W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�O�D�ü�H�Q�L�K���S�U�H�W�S�O�D�W�D���J�G�M�H���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L��

�Y�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���L���G�R�G�D�W�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

�.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P �Q�H�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D��web 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���W�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���Q�D���������*�%���S�R���G�D�W�R�W�H�F�L�� 

 

Sl. 2.3. �6�X�þ�H�O�M�H���'�U�R�S�E�R�[���$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H. 
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2.4. SainSmart MEGA2560 R3 razvojni sustav 

SainSmart MEGA2560 R3 [6] je razvojni sustav temeljen na ATmega2560 mikrokontroleru . Ima 

54 digitalna ulazna/izlazna pina ���R�G���N�R�M�L�K�������� �P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���]�D��PWM izlaz), 16 analognih 

ulaza, 4 UART serijska porta, 16 MHz kristalni oscilator, �8�6�%�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���� �X�W�L�þ�Q�L�F�X�� �]�D��vlastito 

napajanje, ICSP zaglavlje i reset �G�X�J�P�H�����6�D�G�U�å�L���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���U�D�G�D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D����

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���S�X�W�H�P���8�6�%���N�D�E�H�O�D���L�O�L���J�D���Q�D�S�D�M�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���$�&-na-DC 

adaptera ili baterije. SainSmart MEGA2560 R3 je nadogradnja razvojnog sustava SainSmart 

MEGA. �.�R�U�L�V�W�L���$�7�0�H�J�D�����8�����X�P�M�H�V�W�R���$�7�0�H�J�D���8�����þ�L�S�D�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�å�H���E�U�]�L�Q�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���L��

�Y�L�ã�H���P�H�P�R�U�L�M�H�����1�L�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P�L�����H�Q�J�O����driver) za Linux ili Mac (inf datoteka za 

�:�L�Q�G�R�Z�V���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���M�H���X���$�U�G�X�L�Q�R���,�'�(���� R3 verzija ima dodane SDA 

i SCL pinove koji su pored AREF pina, te dva nova pina �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���S�R�U�H�G���5�(�6�(�7��pina; IOREF 

omo�J�X�ü�X�M�H��shieldovima [7] �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �L�]�� �S�O�R�þ�H���� �G�R�N�� �G�U�X�J�L�� �Q�L�M�H�� �V�S�R�M�H�Q�� �L��

�U�H�]�H�U�Y�L�U�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �0�H�J�D�� ���������� �V�X�V�W�D�Y je kompatibilan �V�� �Y�H�ü�L�Q�R�P��shieldova 

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K���]�D���8�Q�R�����D�O�L���V�H���L���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���Q�R�Y�L�P��shieldovima koji koriste navedene dodatne 

pinove. 

SainSmart MEGA2560 R3 razvojni sustav je jeftinija verzija Arduino Mega 2560 sustava [8], no 

�V�D�G�U�å�L���V�Y�H���M�H�G�Q�D�N�H��funkcionalnosti. 

 

Sl. 2.4. SainSmart MEGA2560 R3 razvojni sustav. 
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2.5. ArduCAM Rev.C+ Shield sa OV2640 2MP kamerom 

�$�U�G�X�&�$�0�� �V�K�L�H�O�G�� �V�� �N�D�P�H�U�R�P�� �M�H�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �S�O�R�þ�D�� �]�D�� �$�U�G�X�L�Q�R���� �3�U�L�N�U�L�Y�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �N�D�P�H�U�H�� �L�� �S�U�X�å�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�D�P�H�U�H, kao i 

�J�R�W�R�Y�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �N�R�G�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �N�R�G�D���� �$�U�G�X�&�$�0�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H��

�N�R�P�S�D�N�W�L�E�L�O�Q�L�K���P�R�G�X�O�D���N�D�P�H�U�D���R�G���������0�3���G�R�����0�3���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�R�U�P�D�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���5�$�:�����5�*�%����

YUV, JPEG. Lako je upariva s Arduino razvojnim sustavima i sklopovima. ArduCAM Rev.C+ 

[9][10] je najnovija verzija ArduCAM shielda���� �3�U�X�å�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �Q�H�J�R�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� ���$�U�G�X�&�$�0�� �5�Hv���&������ �0�R�å�H��snimati fotografije do 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�����0�3�����ã�W�R���þ�L�Q�X���R�Y�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X���S�O�R�þ�X���L�G�H�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���]�D���,�R�7���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�D�G�U�å�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q��micro �6�'���7�)���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�����$�U�G�X�&�$�0���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D���]�D���$�U�G�X�L�Q�R�����Q�R���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��

�Q�D���$�U�G�X�L�Q�R�����P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X Raspberry Pi, Maple, Chipkit, 

�%�H�D�J�O�H�E�R�Q�H���E�O�D�F�N�����V�Y�H���G�R�N���W�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���L�P�D�M�X���6�3�,���L���,���&���V�X�þ�H�O�M�D���� 

OV2640 modul [11] nudi funkcionalnost 2MP kamere. Jedna od glavnih svojstava je to da ima 

�S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���-�3�(�*���L�]�O�D�]�D�� 

 

Sl. 2.5. ArduCAM Rev.C+ Shield. 
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Sl. 2.6. OV2640 modul. 

 

2.6. ESP8266-01 WiFi modul 

ESP8266 [12] �M�H���V�X�V�W�D�Y���Q�D���þ�L�S�X���V�D���7�&�3���,�3���V�W�R�J�R�P���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�L�O�R���N�R�M�H�P���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�X��

�S�U�L�V�W�X�S���:�L�)�L���P�U�H�å�L. �(�3�����������L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W rada kao WiFi bazna stanica (engl. access point) ili 

WiFi klijent (engl. WiFi station). �3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�R�G�H�O�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�R�G�X�O�D�����(�V�S�U�H�V�V�L�I����

AI-�7�K�L�Q�N�H�U�«�������8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���P�R�G�X�O���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���$�,-Thinker. Svaki ESP8266 modul 

dolazi programiran sa AT firmwareom���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Gobiti WiFi povezanost gotovo 

jednako kao i sa WiFi shieldom. ESP8266 je izrazito efikasan i popularan sustav s velikom 

zajednicom korisnika. �3�R�V�H�E�Q�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���þ�L�S���U�D�G�L���Q�D�������� V te komunicira serijskim 

putem na 3.3 V i nema 5 V tolerantne �X�O�D�]�H�����V�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���O�R�J�L�þ�N�D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D���L�O�L���G�M�H�O�L�W�H�O�M���Q�D�S�R�Q�D��

kako bi mogao komunicirati sa SainSmart MEGA2560 R3 razvojnim sustavom koji funkcionira 

na 5 �9�����N�D�R���L���Y�H�ü�L�Q�D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D������ 

 

Sl. 2.7. ESP8266-01 WiFi modul. 
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2.7. Keyes KY -008 laserski modul 

KY-008 [13] �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �$�U�G�X�L�Q�R��

�N�R�P�S�O�H�W�L�P�D���V�H�Q�]�R�U�D�����8�S�D�U�H�Q���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���N�U�H�L�U�D�Q�M�H���]�D�P�N�L���L��

�R�S�W�L�þ�N�L�K�� �H�I�H�N�D�W�D���� �0�R�G�X�O�� �M�H��zan�L�P�O�M�L�Y�� �M�H�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�D�M�D�Q�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�K��

razvojnih sustava jer je za rad potrebno 30 mA struje. Radni napon je 5 �9�����D���R�G�D�ã�L�O�M�D�Q�D���]�U�D�N�D���M�H��

�Y�D�O�Q�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �������� �Q�P���� �6�D�G�U�å�L�� �W�U�L��pina���� �9�G�F���� �5�H�I�� �L�� �*�1�'���� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L��pin (Ref) daje izlazan napon 

�M�H�G�Q�D�N�� �X�O�D�]�Q�R�P�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �0�R�G�X�O�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �U�X�S�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �O�D�N�ã�X��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���L���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� 

 

Sl. 2.8. KY-008 laserski modul. 

 

2.8. 3DU5C fototranzistor 

�)�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���M�H���E�L�S�R�O�D�U�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�M�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X����

�1�D�þ�L�Q�M�H�Q���M�H���R�G���V�L�O�L�F�L�M�D���L�O�L���Q�H�N�R�J���G�U�X�J�R�J���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���R�E�L�þ�Q�R���M�H���R�E�O�R�å�H�Q���Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�L�P��

�L�O�L���þ�L�V�W�L�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���V�Y�M�Htlosti. Nema spoj baze, nego je baza 

�R�G�V�S�R�M�H�Q�D�� �L�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �W�R�N�� �V�W�U�X�M�H�� �N�U�R�]�� �I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���� �,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�D�O�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�U�X�M�H�����W�D�P�Q�D���V�W�U�X�M�D�����N�R�M�D���W�H�þ�H���I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�R�P���N�D�G�D���Q�H�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����ã�W�R���M�H���]�E�R�J���P�D�O�R�J��

broja nosioca koji su ub�D�þ�H�Q�L���X���H�P�L�W�H�U�����I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���M�H���Q�H�D�N�W�L�Y�D�Q���V�Y�H���G�R�N���Q�H���G�R�ÿ�H���X���N�R�Q�W�D�N�W���V�D��

�V�Y�M�H�W�O�R�ã�ü�X�����'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D���R�Y�L�V�L���R���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���I�R�W�R�Q�L�P�D�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D�������9�H�ü�L��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���M�H�G�Q�D�N���M�H���Y�H�ü�H�P���Q�D�S�R�Q�X�����)�R�W�R�V�W�U�X�M�D���V�H���Q�D���E�D�]�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��i �ã�L�U�H�Q�Mem od baze do 

�H�P�L�W�H�U�D���R�Q�D���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D���L���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���Q�D�S�R�Q�����1�H�N�H���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�D���V�X���W�R���ã�W�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�H��

�Y�H�ü�X���V�W�U�X�M�X���R�G���I�R�W�R�G�L�R�G�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�H���V�W�U�X�M�X���L���Q�D�S�R�Q���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���I�R�W�R�R�W�S�R�U�Q�L�N�D���N�R�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���V�D�P�R��

struju, iznimno su brzi i njihov izlaz je gotovo trenutan, jednostavni su i nisu skupi, te funkcioniraju 

�V���Y�H�ü�L�Q�R�P���L�]�Y�R�U�D���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L. 

���'�8���&���1�3�1���V�L�O�L�F�L�M�V�N�L���I�R�W�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���>�����@���M�H���ã�L�U�R�N�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���U�D�]�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���N�U�X�J�R�Y�D����

Za rad je potrebno 30 mA struje a maksimalni radni napon je 10 V. 
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Sl. 2.9. 3DU5C fototranzistor. 

 

2.9. microSD memorijska kartica 

�0�H�P�R�U�L�M�V�N�D�� �N�D�U�W�L�F�D�� ���S�R�Q�H�N�D�G�� �]�Y�D�Q�D�� �M�R�ã�� �L��flash kartica) je mali medij za pohranu podataka za 

�X�S�R�U�D�E�X�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�P�� �L�O�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

memorijskih kartica, npr. SD kartica (engl. secure digital card), CF kartica (engl. CompactFlash 

card), SmartMedia kartica�����L�W�G�����.�D�U�W�L�F�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���P�H�P�R�U�L�M�V�N�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����9�H�ü�L�Q�D��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���N�D�U�W�L�F�D���L�P�D���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�X���P�H�P�R�U�L�M�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���S�R�G�D�F�L���V�W�D�E�L�O�Q�L���L���Q�L�V�X���X�J�U�R�å�H�Q�L��

�J�X�E�L�W�N�R�P�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�� �R�V�Y�M�H�å�H�Q�L���� �0�H�P�R�U�L�M�V�N�H�� �N�D�U�W�L�F�H�� �V�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

krute (engl. solid state���� �P�H�P�R�U�L�M�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�L�� �V�X�� �Q�D��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���N�Y�D�U�R�Y�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���P�D�Q�M�L�K���I�L�]�L�þ�N�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����O�D�N�ã�H�����L�]�U�D�]�L�W�R���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�����S�R�W�S�X�Q�R���W�L�K�H��

�L�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �E�U�å�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�G�� �W�Y�U�G�L�K�� �G�L�V�N�R�Y�D���� �%�U�]�L�Q�D�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �N�D�U�W�L�F�H��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�M�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �V�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�� �P�H�ÿ�X�V�S�U�H�P�Q�L�N�� ���H�Q�J�O����buffer) za prijem novih 

�S�R�G�D�W�D�N�D�����.�D�U�W�L�F�H���Y�H�ü�H�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�S�R�U�L�M�H���R�G���N�D�U�W�L�F�D���P�D�Q�M�H�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� 

MicroSD [15] kartice su najmanje komercijalno dostupne memorijske kartice s dimenzijama 

�����[�����[�����P�P���D�O�L���G�D�Q�D�V���P�R�J�X���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���Y�L�ã�H���R�G���G�Y�M�H�V�W�R���J�L�J�D�E�D�M�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��

je kartica kapaciteta 32 GB. 

 

Sl. 2.10. MicroSD kartica i adapter. 
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2.10. MB-���������H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� ���H�Q�J�O����solderless breadboard���� �>�����@�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �S�R�P�D�J�D�O�R�� �]�D��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���N�U�X�J�R�Y�D�����1�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���O�H�P�O�M�H�Q�M�H�P���Q�H�J�R��

�V�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �X�P�H�W�D�Q�M�H�P�� �Q�R�å�L�F�D�� �L�� �å�L�F�D�� �X�� �U�X�S�L�F�H�� �Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�L���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

jednostavno  testiranje i prototipiranje. �3�O�R�þ�L�F�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���V�D���V�S�R�M�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���V�X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �N�X�ü�L�ã�W�H�P�����2�E�L�þ�Q�R�� �M�H��

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�L�M�H�O�D: dva vanjska i dva unutarnja. �8�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �U�D�V�F�M�H�S��

standar�G�L�]�L�U�D�Q�H���ã�L�U�L�Q�H. Rupice unutar svakog u�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X���V�S�R�M�H�Q�H �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R���þ�L�Q�H�ü�L���X��

istom redu dva vodoravna niza od po pet rupica. �5�H�G�R�Y�L���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���E�U�R�M�H�Y�L�P�D������-60), a stupci 

slovima (a-j). �5�X�S�L�F�H���X���Y�D�Q�M�V�N�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���R�N�R�P�L�W�R���L���R�E�L�þ�Q�R��se koriste za napajanje. 

�7�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �Ä�W�U�D�þ�Q�L�F�H�³�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �X�]�� �V�Y�D�N�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �F�U�Y�H�Q�D�� �L�� �S�O�D�Y�D�� ���F�U�Q�D���� �O�L�Q�L�M�D�� �V�D��

simbolima (+) i (-�������&�U�Y�H�Q�D���W�U�D�þ�Q�L�F�D���V�H���R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���]�D���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�S�R�Q�D�����D���S�O�D�Y�D���]�D���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�H����

�1�D���Y�H�ü�L�Q�L���S�O�R�þ�L�F�D���U�X�S�L�F�H���X���W�U�D�þ�Q�L�F�D�P�D���Q�L�V�X���V�S�R�M�H�Q�H���S�R���F�L�M�H�O�R�M���G�X�å�L�Q�L�����Q�H�J�R���V�X���S�U�H�N�L�Q�X�W�H���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L��

�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�K�� �M�H�� �V�S�R�M�L�W�L�� �å�L�F�R�P�� �D�N�R�� �L�K�� �V�H�� �å�H�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �5azmaci iz�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �U�X�S�L�F�H�� �V�X��

standardizirani i iznose 2.5 mm���� �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���� �L�D�N�R�� �Q�H�N�H��

do�O�D�]�H���V���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�� 

 

Sl. 2.11. MB-���������H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D. 

 

2.11. Otpornici  

�2�W�S�R�U�Q�L�F�L���V�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U����Otpornikov otpor, 

�N�R�M�L�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�D�S�R�Q�X�� �Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�P�� �V�D�� �V�W�U�X�M�R�P�� �N�R�M�D�� �S�U�R�W�M�H�þ�H�� �N�U�R�]�� �R�W�S�R�U�Q�L�N����

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �W�R�N�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �N�U�R�]�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�U�X�J���� �7�R�� �V�X�� �S�D�V�L�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�D�P�R�� �W�U�R�ã�H��

energiju. �2�E�L�þ�Q�R���V�H���G�R�G�D�M�X���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�U�X�J�R�Y�H���V���D�N�W�L�Y�Q�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�D��

�S�R�M�D�þ�D�O�D�����P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���L���G�U�X�J�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���N�U�X�J�R�Y�L�����9�H�ü�L�Q�R�P���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�H����

podjelu napona i pull-up ili pull-down I/O linija. �3�U�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L���V�N�O�R�S�D���N�R�U�L�ã�W�H�Qi su 10 �N�Ÿ���L������ �N�Ÿ��

otpornici. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�W�S�R�U�D���Y�U�ã�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���E�R�M�D���Q�D���R�W�S�R�U�Q�L�N�X���>17]. 
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3. REALIZACIJA SUSTAVA  

Sustav �V�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L��u tri cjeline: detekcija pokreta, snimanje i spremanje fotografije, slanje 

putem �:�L�)�L���Y�H�]�H�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���V�H���Y�U�ã�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���(�6�3�����������P�R�G�X�O�D���Q�D��Internet �P�U�H�å�X�����.�D�G�D���V�H��

laserska zraka emitirana KY-008 modulom i primana fototranzistorom prekine, dolazi do 

aktivacije OV2640 kamere spojene na ArduCAM Rev.C+ shield, fotografiranja te spremanja na 

microSD karticu. Na kraju se �Y�U�ã�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���H-�P�D�L�O���U�D�þ�X�Q�R�P���L���V�O�D�Q�M�H���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�H��

poruke obavijesti te slanje slike serijskom vezom u Dropbox direktorij. 

 

�����������6�S�D�M�D�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� 

U prilogu su dani prikazi pinova pojedinih komponenti, dok je u ovom potpoglavlju o�S�L�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

njihovog spajanja. �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Q�H�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �V�S�R�M�Q�L�P�� �å�L�F�D�P�D�� �L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

�S�R�P�R�ü�X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�� 

�1�D�þ�L�Q��spajanja pinova SainSmart MEGA2560 R3 razvojnog sustava i ArduCAM Rev.C+ shielda 

dan je tablicom 3.1. 

Tab. 3.1. Spajanje MEGA2560 i Rev.C+. 

SainSmart MEGA2560 

R3 

ArduCAM Rev.C+  
SCL SCL 
SDA SDA 
D10 D10 
D9 D9 
A5 A5 
A4 A4 

ICSP (6 pinova) SPI (6 pinova) 
5V 5V 

GND GND 
 

5V pinovi �0�(�*�$���������� �L�� �5�H�Y���&���� �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� ���� ��crvene���� �W�U�D�þ�Q�L�F�H��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���� �*�1�'��pinovi �0�(�*�$���������� �L�� �5�H�Y���&���� �V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X��- 

(plave�����W�U�D�þ�Q�L�F�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�� 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�P�H�W�Q�X�W�L���P�L�F�U�R�6�'���N�D�U�W�L�F�X���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�V�W�R���Q�D���5�H�Y���&����shieldu. 

�1�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D��pinova SainSmart MEGA2560 R3 razvojnog sustava i ESP8266-01 modula 

dan je tablicom 3.2. 
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Tab. 3.2. spajanje MEGA2560 i ESP8266-01 

SainSmart MEGA2560 

R3 

ESP8266-01 
RX2 TX 
3.3V VCC 
3.3V CH_PD 
GND GND 

 

Kako TX2 pin MEGA2560 radi na 5 V, a RX pin ESP8266 na 3.3 V, potrebno je koristiti djelitelj 

napona [18]�����J�G�M�H���N�R�U�L�V�W�L�P�R�������N�Ÿ���L�������N�Ÿ���R�W�S�R�U�Q�L�N�H�����1�D���X�O�D�]��djelitelja napona dovodimo TX2 pin 

MEGA2560, dok izlaz djelitelja spajamo na RX pin ESP8266 modula. R1 �L�]�Q�R�V�L�������N�Ÿ�����D���52 �����N�Ÿ����

�'�M�H�O�L�W�H�O�M���Q�D�S�R�Q�D���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���Q�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�M���S�O�R�þ�L�F�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����������9��pin MEGA2560 i VCC, te 

CH_PD ESP8266 �V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X������ ���F�U�Y�H�Q�H�����W�U�D�þ�Q�L�F�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H��

(suprotna strana od one gdje je dovedeno 5V). GND pinovi �0�(�*�$�����������L���(�6�3�����������V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X��- ���S�O�D�Y�H�����W�U�D�þ�Q�L�F�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�� 

KY-008 laserski modul funkcionira tako da se - pin spoji na GND, a S pin �Q�D�� ���9�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X�� Srednji pin se ne spaja. 

Fototranzistor 3DU5C funkcionira tako da se minus pol spoji na A15 pin MEGA2560, dok se plus 

�S�R�O���V�S�D�M�D���Q�D�����9�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���N�R�U�L�V�W�L���R�W�S�R�U�Q�L�N���R�G���������N�����pull-down otpornik) [19], tako da se jedna 

�Q�R�å�L�F�D���V�S�R�M�L���Q�D���$����pin �D���G�U�X�J�D���Q�D���*�1�'���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X�� 

Shema cijelog sustava nalazi se u prilogu E. 

 

�����������3�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D 

3.2.1. Arduino IDE kod 

�3�U�L�M�H�� �S�L�V�D�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �N�R�G�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �V�O�X�å�E�H�Q�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �U�D�G��

ArduCAM Rev.C+ shielda i OV2640 kamere. Upute su opisane na poveznici [20], dok se 

biblioteke mogu preuzeti sa poveznice [21]. 

Cjelokupan programski kod nalazi se u prilogu F. 

�3�U�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�G�D���V�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

Serial2 . println ( "AT+CWJAP=\ "SSID\ ", \ "PASSWORD\ "" );  �������X�Q�L�M�H�W�L���6�6�,�'���L���O�R�]�L�Q�N�X���P�U�H�å�H 

Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF E- MAIL BITS + 2" );  �������X�Q�L�M�H�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���E�U�R�M���E�L�W�R�Y�D 

Serial2 . println ( "MAIL FROM:<E- MAIL>");  // unijeti e-mail adresu korisnika 
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Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF E- MAIL BITS + 2" );  �������X�Q�L�M�H�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���E�U�R�M���E�L�W�R�Y�D 

Serial2 . println ( "RCPT To:<E- MAIL>");  // unijeti e-mail adresu korisnika 

�.�D�N�R�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �H-mail servisa filtrira poruke s nepoznatih izvora, potrebno je koristiti alternativni 

�R�G�O�D�]�Q�L���V�H�U�Y�H�U�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���V�P�S�W���J�R���>�����@�����3�R�W�U�H�E�Q�R���V�H���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�W�L�����W�H���V�S�R�M�L�W�L���H-

�P�D�L�O���U�D�þ�X�Q���N�R�M�L���å�H�O�L�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���R�Eavijesti (Settings �± Users �± Add SMPT User). 

Nakon toga je potrebno pretvoriti e-mail adresu i dobivenu lozinku (za uvid kliknuti na dodani e-

�P�D�L�O���U�D�þ�X�Q���S�R�G��Manage SMTP Users�����X���%�D�V�H�������I�R�U�P�D�W���>�����@�����7�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D��poveznici [24]. 

Zatim je potrebno �L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�G�D���V�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF USERNAME BASE64 BITS + 2");  // unijeti broj bitova 

Serial2 . println ( "USERNAME BASE64");  // e-mail adresa u Base64 formatu 

Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF PASSWORD BASE64 BITS + 2");  // unijeti broj bitova 

Serial2 . println ( "PASSWORD BASE64");  // lozinka u Base64 formatu 

 

3.2.2. Processing IDE kod 

�.�R�G���Q�D�S�L�V�D�Q���X���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�X���V�O�X�å�L�W�L���ü�H���]�D���S�U�L�P�D�Q�M�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���� 

Cjelokupan programski kod nalazi se u prilogu G. 

Nakon pisanja koda potrebno je izvesti kod u aplikaciju (File �± Export Application) postavkama 

kao na slici 3.1. 

 

Sl. 3.1. Postavke za izvoz Processing aplikacije. 
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�1�D�N�R�Q���W�R�J�D���ü�H���V�H���V�W�Y�R�U�L�W�L �G�Y�L�M�H���P�D�S�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�U�]�L�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��������-bitna i 64-bitna). Ovisno o 

vrsti Windows operacijskog sustava (32-bit ili 64-bit) potrebno premjestiti �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���P�D�Su u 

Dropbox direktorij. 

�3�U�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�Y�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���W�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X �Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X. 

 

3.2.3. Mobilne aplikacije 

Da bi korisnik mogao primati e-mail obavijesti i fotografije potrebno je imati instalirane e-mail i 

�'�U�R�S�E�R�[���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���P�R�E�L�O�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���Me Gmail e-�P�D�L�O���U�D�þ�X�Q stoga je 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D i Gmail mobilna aplikacija koju je m�R�J�X�ü�H���S�U�H�X�]�H�W�L���Q�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�L���>�����@�����'�U�R�S�E�R�[���P�R�E�L�O�Q�X��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�L�� �>�����@�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�L�M�D�Y�L�W�L�� �V�D�� �L�V�W�L�P��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���U�D�þ�X�Q�R�P���N�D�R���L���Q�D���'�U�R�S�E�R�[���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�� 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

U ov�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��sustav detekcije i signalizacije pokreta. Sustav 

j�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�H�D�O�L�]�L�U�Dn i obavlja �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�L���]�D�G�D�W�D�N���� �Y�U�ã�L��detekciju pokreta, snimanje i spremanje 

fotografije, te slanje fotografije i tekstualne obavijesti putem Interneta. �-�H�G�L�Q�D�� �P�D�Q�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �V��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P�� �:�L�)�L�� �P�R�G�X�O�R�P�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�O�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����'�R���S�U�R�E�O�H�P�D���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J���O�R�ã�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���P�R�G�X�O�D���L���U�D�]�Y�R�M�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�X�O�D�� �G�D�� �P�R�å�H slati maksimalno 2048 bajta po paketu. �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �E�L��

�P�R�J�O�R���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���O�R�J�L�þ�N�H���U�D�]�L�Q�H�����H�Q�J�O����logic level converter), novije verzije Wifi 

�P�R�G�X�O�D���L�O�L���þ�D�N���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���(�W�K�H�U�Q�H�W��shielda. �8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H�����L���R�Y�D�N�Y�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

samostalnog �V�O�L�þ�Q�R�J��Internet stvari (engl. Internet of Things) projekta. Sustav ima potencijalno 

�N�R�U�L�V�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X�����þ�D�N���L���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�� 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Naslov: Udaljeni sigurnosni sustav s laserima i kamerom te dojavom na mobitel 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �L�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�N�U�H�W�D�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L���� �6�X�V�W�D�Y�� �M�H��

podijeljen na tri dijela: detekcija pokreta, snimanje fotografije i spremanje, te slanje. U radu su 

�U�D�]�P�R�W�U�H�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �D�O�D�W�L�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �W�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L����

�2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���M�H���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���I�L�]�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����N�D�R���L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���S�X�W�H�P�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� Arduino, laser, sigurnosni, sustav, kamera, Internet 
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ABSTRACT 

Title:  Remote security system with lasers, camera and cell phone alert 

In this paper movement detection and signaling system on remote location was developed. System 

is divided into three parts: movement detection, photo recording and saving, and sending. 

Technologies and tools with which it is possible to implement this system, as well as parts used 

were considered in this paper. Implementation of system by wiring physical components, as well 

as programming was explained. 

Keywords: Arduino, laser, security, system, camera, Internet 
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�ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

�/�X�N�D�� �8�P�L�O�M�D�Q�R�Y�L�ü�� �U�R�ÿ�H�Q�� �M�H�� �������� �������� ������������ �X�� �1�D�ã�L�F�D�P�D���� �J�G�M�H���å�L�Y�L�� �L�� �G�D�Q�D�V���� �1�D�N�R�Q�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H����

2009. upisuje prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�X�� �X�� �6�U�H�G�Q�M�R�M�� �ã�N�R�O�L�� �,�V�L�G�R�U�D�� �.�U�ã�Q�M�D�Y�R�J�D�� �X��
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PRILOZI  

PRILOG A. ArduCAM Rev.C+ pinout  
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PRILOG B. SainSmart MEGA2560 R3 pinout 
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PRILOG C. ESP8266-01 pinout 

 

 

PRILOG D. KY -008 pinout 
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PRILOG E. Shema cijelog sustava 
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PRILOG F . Arduino IDE programski kod  

#include <UTFT_SPI.h>  
#include <SD.h>  
#include <Wire.h>  
#include <ArduCAM.h>  
#include <SPI.h>  
#include "memorysaver.h"  
 
#if defined(__arm__)  
  #include <itoa.h>  
#endif  
 
#define SD_CS 9  
 
const  int  SPI_CS = 10;  //postavi pin 10 kao SS signal za SPI  
 
const  int  sensor = A15;  
 
File photoFile ;   
int  x = 1;  
int  y = 1;  
 
ArduCAM camDetect( OV2640, SPI_CS);  
UTFT glcdDetect ( SPI_CS);  
boolean noticeFlag = true ;  
 
char  label []= "AT+CIPSTART=\ "TCP\ ", \ "mail.smtp2go.com \ ",2525" ;  
char  * labelPtr ;  
 
char  labelA []= "AT+CIPSTART=\ "TCP\ ", \ "mail.smtp2go.com \ ",80" ;  
char  * labelAPtr ;  
 
void  setup ()  
{  
  Serial . begin ( 115200);  
  Serial2 . begin ( 115200);   
   
  uint8_t  vid , pid ;  
  uint8_t  tmp;   
#if defined(__SAM3X8E__)  
  Wire1 . begin ();  
#else  
  Wire . begin ();  
#endif  
 
  pinMode( sensor ,  INPUT);  
 
  pinMode( SPI_CS,  OUTPUT);  
 
  Serial2 . println ( "AT" );                                     delay ( 500);  
  Serial2 . println ( "AT+CWMODE=1");                            delay ( 500);  
  Serial2 . println ( "AT+RST");                                 delay ( 500);      
  Serial2 . println ( "AT" );                                     delay ( 500);      
  Serial2 . println ( "AT+CWJAP=\ "SSID\ ", \ "PASSWORD\ "" );         delay ( 500);      
  Serial2 . println ( "AT+CIPMUX=1");                            delay ( 500);  
   
  labelPtr = label ;  
  labelAPtr = labelA ;  
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  SPI. begin ();  
   
  //provjera SPI sabirnice:  
  camDetect . write_reg ( ARDUCHIP_TEST1,  0x55);  
  tmp = camDetect . read_reg ( ARDUCHIP_TEST1);    
   
  camDetect . set_mode( MCU2LCD_MODE);  �u�u�’�”�‘�•�Œ�‡�•�ƒ�����������•�ƒ�«�‹�•�ƒ 
 
  glcdDetect . InitLCD ();  
   
  //provjera je li modul kamere OV2640:  
  camDetect . rdSensorReg8_8 ( OV2640_CHIPID_HIGH,  &vid );  
  camDetect . rdSensorReg8_8 ( OV2640_CHIPID_LOW,  &pid );    
    
  camDetect . set_format ( BMP);  
 
  camDetect . InitCAM ();    
 
  if  (! SD. begin ( SD_CS))   
  {      
    Serial . println ( "Error with SD Card" );  
  }    
}  
 
void  loop ()  
{  
  char  str [ 8];    
  byte buff [ 256];  
  static  int  i = 0,  k = 0,  n = 0;  
  File outputFile ;  
  uint8_t  tmp, tmp_last ;  
  uint8_t  start_capture = 0;  
    
  if ( analogRead( sensor )<= 500)  
  {  
    noticeFlag = false ;  
    camDetect . set_mode( MCU2LCD_MODE);  
    camDetect . set_format ( JPEG);  
    camDetect . InitCAM ();  
 
    camDetect . OV2640_set_JPEG_size( OV2640_640x480);      
     
    while ( analogRead( sensor )<= 500);  
    delay ( 500);  
    start_capture = 1;        
  }  
  else  
  {  
    if ( noticeFlag )  
    {  
      if (! camDetect . get_bit ( ARDUCHIP_TRIG, VSYNC_MASK))         //dolazak novog 
podatkovnog okvira  
      {  
         camDetect . set_mode( MCU2LCD_MODE);  
         glcdDetect . resetXY ();  
         camDetect . set_mode( CAM2LCD_MODE);  
         while (! camDetect . get_bit ( ARDUCHIP_TRIG, VSYNC_MASK));  �u�u�«�‡�•�ƒ���†�ƒ���������������•�‡�•�–�ƒ�•�‡ 
      }  
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    }  
  }    
  if ( start_capture )  
  {      
    camDetect . flush_fifo ();   
     
    camDetect . clear_fifo_flag ();       
     
    camDetect . start_capture ();          
  }    
  if ( camDetect . get_bit ( ARDUCHIP_TRIG , CAP_DONE_MASK))  
  {   
    //stvaranje imena slikovne datoteke:  
    k = k + 1;  
    itoa ( k,  str ,  10);   
    strcat ( str , ".jpg" );  
      
    outputFile = SD. open( str , O_WRITE |  O_CREAT |  O_TRUNC);      
     
    i = 0;  
    tmp = camDetect . read_fifo ();  
 
    buff [ i ++]  = tmp;   �u�u�œ�ƒ�’�‹�•�—�Œ�‡���’�”�˜�‡���’�‘�†�ƒ�–�•�‡���ˆ�‘�–�‘�‰�”�ƒ�ˆ�‹�Œ�‡���—���•�‡�°�—�•�’�”�‡�•�•�‹�• 
     
    �u�u�«�‹�–�ƒ�•�Œ�‡��������
���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���‹�œ���	���	�����•�‡�•�‘�”�‹�Œ�‡�[ 
    while (  ( tmp !=  0xD9)  |  ( tmp_last !=  0xFF)  )  
    {  
      tmp_last = tmp;  
      tmp = camDetect . read_fifo ();  
      �u�u�œ�ƒ�’�‹�•���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���ˆ�‘�–�‘�‰�”�ƒ�ˆ�‹�Œ�‡���—���•�‡�°�—�•�’�”�‡�•�•�‹�•���ƒ�•�‘���•�‹�Œ�‡���’�—�•�[ 
      if ( i < 256)  
        buff [ i ++]  = tmp;  
      else  
      {  
        //zapis 256 bajtova podataka fotografije u datoteku:  
        outputFile . write ( buff , 256);  
        i = 0;  
        buff [ i ++]  = tmp;  
      }  
    }  
    �u�u�œ�ƒ�’�‹�•���‘�•�–�ƒ�–�•�ƒ���„�ƒ�Œ�–�‘�˜�ƒ���—���•�‡�°�—�•�’�”�‡�•�•�‹�•�[ 
    if ( i > 0)  
      outputFile . write ( buff , i );  
 
    outputFile . close ();      
         
    if  ( k == 1)  
    {  
      //Serial.println("1.jpg OK");    
      //AT+CIPSEND = number of data bits (including spaces) + 2     
      Serial2 . println ( label );                                    delay ( 500);                
      Serial2 . println ( labelP tr );                                 delay ( 500);                
      Serial2 . println ( labelA );                                   delay ( 500);                
      Serial2 . println ( labelAPtr );                                delay ( 500);                
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=19");                          delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "EHLO 192.168.0.13" );                      delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=12");                          delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AUTH LOGIN");                             delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF USERNAME BASE64 BITS + 2"); delay ( 500);  
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      Serial2 . println ( "USERNAME BASE64");                        delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF PASSWORD BASE64 BITS + 2" ); delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "PASSWORD BASE64");                        delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF E- MAIL BITS + 2" );   delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "MAIL FROM:<E- MAIL>");                     delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=NUMBER OF E- MAIL BITS + 2" );   delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "RCPT To:<E- MAIL>");                       delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=6");                           delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "DATA");                                   delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=81");                          delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "Motion Detected! First image will be available at Your Dropbox 
account shortly." );   delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=3");                           delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "." );                                      delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "AT+CIPSEND=6 ");                          delay ( 500);  
      Serial2 . println ( "QUIT" );                                   delay ( 500);        
    }  
           
    camDetect . clear_fifo_flag ();      
    start_capture = 0;  
 
    send();  �u�u�ˆ�—�•�•�…�‹�Œ�ƒ���•�‘�Œ�ƒ���ì�ƒ�Ž�Œ�‡���ˆ�‘�–�‘�‰�”�ƒ�ˆ�‹�Œ�—���•�ƒ���������•�ƒ�”�–�‹�…�‡���•�ƒ���”�ƒ�«�—�•�ƒ�Ž�‘ 
      
    camDetect . set_format ( BMP);  
    camDetect . Ini tCAM();  
    noticeFlag = true ;    
  }    
}  
 
void  send ()  
{  
  pinMode( 9, OUTPUT);   //SD_CS pin  
  while ( x==1)  
  {  
    Serial . flush ();  
    if ( y==1)  
    {  
      delay ( 200);  
      File photoFile = SD. open( "1.jpg" );  
      if  ( photoFile )   
      {  
        while  ( photoFile . available ())  
        {  
          Serial . write ( photoFile . read ());   
        }  
        photoFile . close ();          
        x=0;  
        y=0;  
        break ;  
      }  
      else  
      {         
        x=0;  
        y=0;  
        break ;  
      }                
    }      
  }   
}   
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PRILOG G. Processing IDE programski kod  

import  processing . serial .*;  
 
Serial COMport ;  
OutputStream photograph ;  
 
void  setup ()   
{  
  size ( 300,  220);    
   
  COMport = new Serial ( this ,  "COM4",  115200);  
  COMport. clear ();  
   
  photograph = createOutput ( "photograph.jpg" );  
}  
 
void  draw()   
{  
  try   
  {   
    while  ( COMport. available ()> 0)   
    {  
      photograph . write ( COMport. read ());  
    }  
  }   
  catch  ( IOException e )   
  {  
    e. printStackTrace ();  
  }  
}  
 
void  end()  //mouseMoved  
{  
  try   
  {   
    photograph . flush ();   //zapisuje ostatak podataka u datoteku  
    photograph . close ();  
  }   
  catch  ( IOException e )   
  {  
    e. printStackTrace ();  
  }  
}  


