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1. UVOD

Web aplikacija za upravljanje mp3 pjesama se sastoji od baze podataka koja sadrzava
podatke o pjesmama i korisnicima aplikacije. Ta baza ¢e se nalaziti na posluzitelju (engl. server)
na kojem je programirana web aplikacija u ASP.net tehnologiji programskim jezikom C# (c-
sharp). Korisnik ¢e bazi podataka pristupati preko web aplikacije. Pristupni dio (engl. frontend)
web aplikacije napisan u strukturiranom radnom okviru (engl. frameworku),skriptnog
programskog jezika Javascript,Angular.js-u, slat ¢eajax zahtjeve posluzitelju POST metodom i
prikazivati odgovore posluzitelja korisniku HTML stranicama. Zbog potrebe za korisnicima bit
¢e omoguéeni obrasci za prijavu (engl. Log In) i registraciju (engl. register). Osim $to ¢e
korisnici mo¢i pristupati svim svojim pjesmama u bazi podataka, korisnik ¢e moéi te pjesme
rASPorediti u popise pjesama (engl. Playlists) i time lakse naéi potrebnu pjesmu. Na sve pjesme
koje korisnik spremi u bazu podataka korisnik treba imati autorska prava, tj. korisnik prethodno

treba kupiti u ovlastenim trgovinama pjesmu u mp3 formatu.
1.1 Kratak opis zadatka zavrsnog rada

Izraditi model baze podataka koja ¢e sadrzavati popis pjesama u MP3 formatu. Uz naziv
pjesme u bazu podataka pohraniti 1 ostale vazne informacije o pjesmi. Izraditi web aplikaciju
koja ¢e razli¢itim registriranim korisnicima omoguciti vodenje evidencije svojih MP3 pjesama.

Testirati rad web aplikacije i baze podataka.



2. PROGRAMSKE TEHNOLOGIJE KORISTENE U RAZVOJU WEB
APLIKACIJE ZA UPRAVLJANJE MP3 PJESAMA

U izradi programskog rjeSenja web aplikacije koriSten je radni okvir (engl. framework)
Angular.js koji pomaze u stvaranju dinamickih web-stranica koje zahtijevaju samo HTML (engl.
HyperText Markup Language), CSS (engl. Cascading Style Sheets) i JavaScript na Kklijentskoj
strani. Radni okvir je oblik predloska za stvaranje aplikacija koji u sebi ukljucuje niz programa i
skripti kako bi programeru olakSali posao. Pomocu aplikacijskih programskih sucelja (engl.
Application Programming Interface, skraceno API) su dohvacene potrebne informacije za rad
aplikacije te su potom spremljene u relacijsku bazu podataka Microsoft SQL. Za komuniciranje s
tom bazom podataka koristen je skriptni jezik ASP.Net te radni okvir ukljuc¢en unutar ASP.NET
skriptnog jezika MVC (engl. Model View Controller). Cijeli kod je napisan u programskom
okruzenju Microsoft Visual Studio Community 2015, a web aplikacija je testirana pomocu IS

Express (engl. Internet Information Services Express) programa koji stvara lokalni posluzitel;.
2.1 ASP.Net MVC 5 i Angular.js MVC

ASP.NET je razvojna platforma za razvijanje web aplikacija (dinamickih web stranica). Prva
ina¢ica ASP.NET 1.0 je izasla u sije¢nju 2002. godine zamjenjujuci klasi¢éni ASP kao
Microsoftov posluziteljski skriptni jezik. Trenutna stabilna inacica je ASP.NET 4.5. prema [1].
ASP.NET je posluziteljski jezik Sto znac¢i da ASP.NET ima pristup bazi podataka i datotecnom
sustavu web aplikacije na posluzitelju za razliku od skriptnih jezika web preglednika kao Sto je
Javascript. ASP.NET je popularan zbog razvijenih radnih okvira koji omogucuju lakse razvijanje
web aplikacija zbog novih funkcionalnosti koje osnovni ASP.NET ne nudi. Za ovaj rad bitan je
radni okvir Entity Frameworkzbog kojeg web aplikacija moze koristiti MVC arhitekturu.

MVC (Model-View-Controller) je obrazac programske arhitekture Siroko prihvacen za razvoj
web aplikacija. Prednost MVC-a je $to odvaja bilo kakav prikaz informacija od korisnicke
interakcije s istom, te omogucava nezavisan razvoj, testiranje i odrzavanje aplikacije. Sastavni
dijelovi MVC-a su prema [2]:

e Model koji objedinjuje poslovnu logiku i sloj pristupa podacima. U aplikaciji postoji

jedan model koji je povezan s bazom podataka, struktura modela je ista kao struktura
baze podataka ¢ime je moguce pristupiti entitetima baze podataka preko klasa u modelu

MVC web aplikacije.



e Pogledi definiraju izgled korisni¢kog sucelja, prikaz informacija, odnosno trazenu web
stranicu. Pogledi su HTML dokumenti koji sadrze skripte. U aplikaciji su skripte pisane u
C# s RAZORview engine-om. U web aplikaciji ¢e biti samo dva pogleda u ovom obliku,
jedan za registraciju korisnika drugi za prijavu korisnika. Ostali pogledi bit ¢e napisani
obi¢nim HTML dokumentima a pozivat ¢e ih AngularJs direktiva (obja$njeno kasnije u
tekstu). Svi pogledi se prikazuju unutar zajedni¢kog predloska (engl. Layout) kako bi
aplikacija imala homogeni izgled kroz sve stranice aplikacije.
e Upravlja¢ (engl. Controller) sadrzi prezentacijsku logiku, obraduje sve unose korisnika,
obavlja izmjenu podataka s modelom i odreduje pogled. Upravlja¢ sadrzi vise akcija koje
se izvode ovisno o unosu korisnika. Uz to $to odreduje pogled upravljaé moze vratiti i
JSON (engl. Javascript Object Notation) §to je format koji $alje ljudima citljiv tekst u
obliku parova atribut-vrijednost prema [3]. Unutar rada samo ¢e AccountController
(poglavlje 3) slati poglede dok ¢e ostali upravljaci slati ili JSON ili ¢e preusmjeriti na
neki drugi upravljac.
MVC arhitektura se koristi 1 u Angular.js s tom razlikom da Angular.js ne moze izravno pristupiti
bazi pa se zbog toga mora sluziti HTTP GET i POST metodama koji Salju zahtjev ASP.NET
upravljacu od kojeg onda dobiju potrebne podatke u JSON obliku i prezentira ih pomoéu HTML
dokumenata (pogleda) prema [4]. U ovom radu se uz ASP.NET MVC Kkoristi i Angular.js MVC
zbog toga Sto ¢e se time slati manje zahtjeva klijentske strane serveru i samo onda kad je to
potrebno, uz to ¢e se osvjeziti samo HTML element koji je obavio zahtjev a ostali elementi ¢e
ostati netaknuti prema [5].
Osim upravlja¢a AccountController (poglavlje 3) svi ¢e ASP.NET upravljac¢i imati svoj upravljac¢
u Angularjs aplikaciji na klijentskoj strani. Nadin na koji se pristupa stranicama unutar
ASP.NETMVC aplikacije vidljiv je naslici 2.1.



Klijent Poglad Uprav]at Model

HTTP Zantjey

Zatradi podatke

HTML Stranica
<_ __________________________

Sl. 2.1 Dohvat stranice u MVC arhitekturi

Prema slici 2.1 vidi se da klijent trazi podatke od upravljaca, koji ith dobavlja iz modela, nakon
toga upravlja¢ salje pogled sHTML stranicom. Najveca mana MVC arhitekture je puno zahtjeva

klijenta posluzitelju zbog ¢ega su moguci zastoji na posluzitelju.
2.2 Microsoft SQL server

Baza podataka iz koje ¢e se razviti model logike aplikacije je napravljena u Microsoft SQL
serveru integriranom u programskom okruzenju Microsoft Visual Studio 2015. Microsoft SQL
server se sluzi relacijskim bazama podataka kojima je s IIS Express serverom povezan S
aplikacijom prema[6]. 11S server zna s kojom je bazom podataka povezana web aplikacija preko
Connection Stringa, sto su linije koda u Web Config datoteci ASP.Net MVC projekta kojom se
povezuju baza podataka i MVC aplikacija prema[7]. Connection Stringkao parametre prima ime
baze podataka, lokaciju baze i zaporku i korisnicko ime ako je to potrebno za pristup bazi. Baza
podataka koriStena u Web aplikaciji je ,,BazaMp3Entities* a Connection string za bazu u Web
Configu vidljiv je na slici 2.2.

achdbfilename=| DataDir Mp2.mdf; integrated
rue; App=EmtityF t;

Sl. 2.2 Connection string baze podataka



2.3 Razvojno okruzenje Microsoft Visual Studio Community 2015

Cijeli kod napisan u ovom radu napisan je Microsoft Visual Studio Community edition 2015
razvojnom programskom okruzenju. Razvojno okruZenje Microsoft Visual Studio 2015 u
suradnji s programima Microsoft SQL server 2012 i IS Express serverom omogucuje pisanje i
testiranje svog potrebnog koda za ovu aplikaciju prema [8]. Testiranje se vrsi tako da Visual
Studio s IS expressom napravi lokalni web posluzitelja na odredenom portu kojem se pristupa u

web pregledniku kao na slici 2.3:
C O hocalhmt 51269

Slika 2.3 Port lokalnog posluZitelja

Nakon adrese lokalnog posluzitelja upisivat ¢e se upravljac pa akcija unutar upravljaca.



3. WEB APLIKACIJA

Proces izrade web aplikacije podijeljen je u 4 poglavlja. Svako poglavlje ¢e sadrzavati
odredeni logicki dio web aplikacije. Prvi dio ¢e objasnjavati pokretanje web aplikacije i postavke
posluzitelja i baze podataka. U drugom dijelu ¢e se objasniti kontrolu ra¢una korisnika. U tre¢em

dijelu kontrola popisa pjesama. U ¢etvrtom dijelu kontrola pjesama unutar popisa pjesama.

3.1Pokretanje web aplikacije i postavke servera i baze

Pri pokretanju web aplikacije u web serveru je namjesteno da se prvo pokrenc datoteka
Global.asax.cs u pozadini, koja u sebi sadrzava instrukcije za pokretanje koda sa postavkama
bitnih datoteka u projektu. Tipovi datoteka koje pokrene Global datoteka su: postavke ruta,
postavke paketa i postavke filtera. Postavke filtera za ovu aplikaciju nisu toliko bitne, ali zbog
koristenja Angular.js klijentske strane su jako bitne postavke paketa. Paket je zapravo popis svih
bilbioteka skripti koji ¢e se koristiti unutar aplikacije, od tih skripti se prave paketi koji se kasnije
mogu jednostavno pozvati unutar HTML pogleda. Ucitavanje svih paketa koristenih u programu
je vidljivo naslici 3.1.

bundles. Add( 5 ndle("~/bundles/angularjs").Include(

bundles.Add( 5

bundles.Add(

SI. 3.1 Utitavanje paketa Angular.js aplikacije
Ovakvim pisanjem koda, u pakete se ucitavaju sve datoteke s nastavkom - .js unutar svih
navedenih mapa. Zbog toga nije potrebno nadodati datoteku svaki put pojedinacno u pakete vec
¢e se to automatski napraviti.
Postavke ruta su prilagodene nacinu na koji MVC arhitektura radi a kod postavki je prikazan na
slici 3.2.



routes. MapRoute(

1Parameter.optional }

SI. 3.2 Postavke ruta
Unutar koda se definira na¢in na koji se pozivaju pojedine akcije upravljaca i na¢in na koji se
Salju parametri pojedinoj akciji. Definiran je i upravlja¢ koji se poziva kad se pozove lokalni
posluzitelj.
Nakon osnovnih postavki posluzitelja i globalnih datoteka, uspostavlja se veza baze s
aplikacijom (postupak je vidljiv u poglavlju 2). Baza podataka je sastavljena od 5 entiteta
(tablica). Web aplikacija je za upravljanje baze Mp3 pjesama zbog Cega je napravljena tablica
,,Song ““ koja sadrzava osnovne informacije o svakoj pjesmi i mjesto gdje se ta pjesma nalazi na
posluzitelju. Svaki ¢lan tablice ,,Song “ ima svog vlasnika iz tablice ,,Korisnik* koja sadrzava
osnovne informacije o korisnicima web aplikacije. Svaki korisnik takoder moze biti vlasnik
¢lanova u tablici ,, Playlist“ koja sadrzava popise pjesama. Zbog pracenja povezivanja korisnika
na bazu podataka napravljena je tablica ,, Sesion “ koja u sebi sadrzi sva spajanja korisnika koja
se biljeze zbog dodavanja moguénosti korisniku da se ne odjavi sa stranice i da ostane prijavljen
uvijek, a da se zadrzi sigurnost i integritet podataka. U tablici ,, Playlist-Song “ su povezane
stavke tablice ,, Playlist“ i ,,Song “jer izmedu te dvije tablice postoji veza vise na vise zbog koje
je potrebno praviti novi entitet tj. tablicu.
UML model baze podataka prikazan je na slici 3.3.

#3 Playlist

= Properties

¢ Playlistid
K ime_playliste
H korisnicko_ime #3 Playlist Song = A

= -
Properties L = Mavigation Properties

o ] o :
f :corlsnlcko_lme = Korienik - = roperties
& o ¢= Playlist_Song 8 Playlist_Songld
e & Playlistld

& email & Songld
F lozinka

= Mavigation Properties
F Sesion : =

= Properties * = Dl
= Navigation Properties ) :ongld * Y; :laJ'lISt
N ¥= Song
¢=] Playlists . K song_name
#= Songs K artist_name
o=l Sesions K alburn
K year
F lyrics_link
F korisnicko_ime 42 Sesionld
& zanr K CreationDate
K |okacija & LastChange
K Cuner

= Properties

= Mavigation Properties
& Korisnik I Mavigation Properties

=l Playlist_Song | = Korisnik

Sl. 3.3 UML model baze podataka



Da bi se ta baza mogla jednostavno koristiti u kodu, od nje se pravi ADO.NETentity data model
tj. prave se klase od tablica u bazi podataka. Stvorene klase se kasnije koriste pri ubacivanju,
brisanju i prikazivanju podataka u bazi. ADO.NET entity dana model je funkcija ugradena u
Visual Studio 2015 (prema [9]) a da bi se mogao koristiti unutar projekta potrebno je ukljuciti
Entity Framework biblioteku koju je potrebno skinuti s Microsoftove web stranice prema [10].
Izgled klasa dobivenih ADO.NETentity dana model moze se vidjeti na slici 3.4.

BazaMp2Emtitie
("name=BazaMp3Entities")

onModelCreating (DbModelBuilder modelBuilder)

> Korisniks |
Playlists { ]
o» Playlist Song { H
Songs 1 = 3 1y
n» Sesions { 3 HE

Sl. 3.4 Klasa BazaMp3Entities

Najbitnija klasa stvorena ADO.NET entity modelom je BazaMp3Entities kojom je moguce unutar
koda obaviti bilo koji upit bazi podataka jer ova klasa predstavlja i vezu s Bazom
., Mp3DatabaseEntities “.Unutar ~ svakog upravljata ¢e se kreirati objekt klase

DatabaseMp3Entities kojim ¢e upravlja¢ imati vezu s modelom podataka.

Poslije modela podataka koji ¢e se koristiti u svim dijelovima ASP.NET web aplikacije potrebno
je napraviti Layout stranicu, to je HTML stranica koja ima elemente §to se nalaze unutar svih
pogleda (kao na slici 3.5), ti elementi su zaglavlje i podnozje stranice. Layout stranica je dobro
mjesto za prizivanje paketa napravljenih u BundleConfig.cs datoteci c¢# funkcijom nutar HTML-a
Scripts.Render, u Layout stranici MVC aplikacije mora postojati i naredba RenderBody koja na
mjesto na kojem je postavljena ucitava pogled koji je poslao upravljac.U RAZOR HTML

dokumentu se C# dio koda naznaci s @ znakom.



class="container body-content”
Erendergody()

ts.Render(’
= . Render(
section(” required:

Sl. 3.5 Layout HTML stranica

Na pocetku aplikacije jos je potrebo i definirati Angular.js aplikaciju te ju pozvati unutar HTML
pogleda na posluzitelju. Ime Angular.js aplikacije bit ¢e ,, MainApp ““ kao na slici 3.6.

app = angular.module( "MainApp”,

Sl. 3.6 Definicija Angular.js aplikacije

Pri definiranju aplikacije potrebno je navesti u uglatim zagradama o kojim ¢e bibliotekama
Angular.js-a aplikacija ovisiti, ova aplikacija ¢e kasnije koristiti HTTP kolac¢ice. HTTP kolaci¢
(engl. cookie) je tekstualna datoteka u koju se moze spremiti neka vrijednost na web
pregledniku, u ovom radu ¢e se u HTTP kolac¢i¢ spremati vrijednost sjednice Cime e se
provjeravati je li korisnik prijavljen. Postoji biblioteka koja se nosi s pristupom HTTP
kolac¢i¢ima u Angular.js, naziva se , ngCookies “pa se stavljau ovisnosti aplikacije MainApp.
Nakon definiranja aplikacije, aplikacija se poziva unutar HTML datoteke kao na slici 3.7.

]

ng-app="

Sl. 3.7 Poziv Angular.js aplikacije
Elementima kasnije kreiranim unutar MainApp aplikacije moguce je pristupiti samo unutar tog
bloka. Na pocetku je odmah stvorena i prva Angular.js direktiva ,,orginizer . Direktiva (engl.
directive) je prosirenje osnovne sintakse HTML-a, kojim se HTML elemente ,,uci* nove nacine
ponasanja, a moguce je stvoriti 1 definirati nove HTML elementa §to je vidljivo u kodu na slici
3.7 prema [11]. Direktiva orginizer je postavljena kao novi element u HTML-u a unutar
predloska direktive bit ¢e pozvane druge direktive, direktive za pjesme i1 direktive za popise

pjesama kao na slici 3.8.



"Organizer”

selected-"var_selectedrlaylist™ createdsong-"var_createdsong"

playlist="var_selectedPlaylist” selected="var_selectedSong™ created="var_createdsong™

S1.3.8 PredloZak direktive orginizer

Unutar poziva svake direktive (HTML elementa) mogu se proslijediti varijable drugim
direktivama. Te varijable se proslijeduju uglavnom zbog toga da postanu okida¢ buducih
dogadaja u upravlja¢ima drugih direktiva. Svaka direktiva Angular.js-a ima i svoj upravljac, s
obzirom da se unutar orginizer direktive ne prikazuje sadrzaj nikakvog modela niSta znacajno

nije napravljeno unutar upravljaca orginizer direktive.
3.2Kontrola ra¢una korisnika

Pri ulasku na pocetnu stranicu web aplikacije pretrazuje se kolac¢i¢ u kojem se nalazi
informacija o tome jeli neki raun trenutno prijavljen na web aplikaciju u web pregledniku.
Ukoliko postoji prijavljen ra¢un web aplikacija usmjerava korisnika do popisa njegovih pjesama
te mu omogucava uredivanje, brisanje i dodavanje novih pjesama i popisa pjesama. Ukoliko ne

postoji prijavljen racun korisnik se usmjerava na pogled za prijavu (engl. Log In) kao na slici 3.9.

f you don't have account click here to register
Korisnicko ime:

Lozinka:

Login

SI. 3.9 Pogled LogIn
U pogledu LogIn se nudi moguénost registracije ako korisnik jo§ uvijek nema racun. Ako
korisnik ima ra¢un treba upisati svoje korisnicko ime i zaporku da bi se prijavio, a nakon toga
Kliknuti tipku Logln.Nakon §to se klikne tipka Logln pogled Salje HTTP ajax POST metodom
zahtjev metodi Logln unutar Account upravljaca, s parametrima koje je korisnik ispunio.U Login
metodi se prvo provjerava jesu li sva polja popunjena, ukoliko neko polje nije popunjeno salje se

korisniku isti pogled s porukom pogreske. Ukoliko su sva polja popunjena unesene vrijednosti

10



usporeduju se s onima u bazi podataka. Da bi se vrijednosti usporedile s onima u bazi podataka

prvo je potrebno dohvatiti vrijednosti iz baze $to se radi upitom kao na slici 3.10.

IEnmmerable<string» res = db.Database.SqlQuery«<s .'_'g::-:iquer"y'_. param} ;|

Sl. 3.10 MSSQL upit

U kodu na slici 3.10 db je objekt klase BazaMp3Entities tj. modela baze podataka. Za
postavljanje upita se poziva metoda tog objekta Database.SqlQuery, ta metoda sluzi za
postavljanje upita samoj bazi podataka a kao parametre prima tekst upita i parametre potrebne za
upit. Tekst upita se nalazi u varijabli tipa string query, a parametri se definiraju kao liste
SglParameter objekata koji koriste System.Data.SqlClient biblioteku.Rezultat metode
Database.SglQuery je lista tipa zadanog izmedu znakova manje i viSe.Svi upiti i dalje u radu se
prave na ovakav nacin, iznimka ¢e biti naredbe bazi podataka tj. unosenje i brisanje stavki u i iz
baze podataka, za Sto ¢e se koristiti Database.SqlCommand metoda, koja kao odgovor daje
logicku nulu ili jedinicu u ovisnosti izvrSavanja naredbe. Cilj upita na slici 3.10. je naci zaporku
iz baze podataka za zadano korisni¢ko ime, ukoliko postoji zaporka za uneseno korisnicko ime
provjerava se ispravnost zaporke. Zbog sigurnosnih razloga zaporka je u bazu podataka
spremljena kao rezultat hash funkcije. Hash funkcija kriptira zaporku u niz nasumi¢nih znakova
S to¢no odredenim brojem znakova (u ovom slucaju 100), time se u sluc¢aju provale u bazu
podataka stiti zaporku svakog korisnika i ukoliko se ne koristi ista hash funkcija kao u aplikaciji
nemoguce je nac¢i zaporku. Hash zaporke dobiven iz baze podataka se usporeduje sa stvarnom
zaporkom funkcijom CheckHash koja od unesene zaporke pravi hash i ukoliko taj hash bude
jednak hashu iz baze zaporka je potvrdena i ide se u daljnji postupak prijave. U daljnjem
postupku prijave se u tablicu Sesija ubacuje nova sjednica, a u kola¢i¢ web preglednika se

upisuje identifikacijska oznaka sjedniceupravo umetnute u tablicu sjednica (kao na slici 3.11).
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log.Error = "be
command =

cparam[&]

cparam[1]

cparam[2] 1 r
db.Database . ExecutesqlCommand{ command

cookie = HEt ef
cookie.value = hash;
cookie.Expires.Addyears
Response kies. [
command =

param[e] =
command, param);

Sl. 3.11 Krajnja prijava korisnika

Poslije upisivanja u kolaci¢ korisnik se preusmjerava na pocetnu stranicu gdje se ucitava
Angular.js aplikacija. U slu¢aju da korisnik posjeti web aplikaciju dok je jo$ prijavljen Home
upravlja¢ ¢e provjeriti jeli korisnik prijavljen tj. ima li nesto zapisano u kolacicu (slika 3.12).

{Request.Cookies[ "User

RedirectToAction{"Chec

RedirectToaction{ “LUogin”,

SI13.12 Provjera kolacic¢a
Ako Home upravlja¢ (metoda indeks) nade nesto zapisano u kolac¢icu usmjerit ¢e program prema
metodi CheckHashLogln, ta metoda provjerava ispravnost kola¢i¢a, i prema nazivu unutar

kolaciéa trazi korisni¢ko ime kao na slici 3.13.

al =q 'y Useriiame) ;
IEnumerable : atabase.SglQuery< »>{command, param);
1 names. ToList{};

Sl. 3.12 Provjera kolaciéa

Ukoliko je ime sjednice spremljeno u kolaci¢ ispravno, CheckHashLogIn metoda ¢e unutar upita

dobiti jedan rezultat i preusmijeriti tijek programa prema WebUser metodi Home upravljaca jer se
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u pogledu koji vraca ta metoda nalazi Angular.js web aplikacija u kojoj korisnik moze upravljati
svojim pjesmama.

Kad korisnik nije registriran treba pristupiti obrascu za registraciju koji izgleda kao slika 3.13.,
ondje korisnik treba unijeti svoje podatke, medu kojima je i korisnicko ime koje mora biti

razli¢ito od svih dosad uneSenih korisni¢kih imena.

Register
Unesite sve podatke

Korisnicko ime:
Ime:

Prezime:
email:

Lozinka:

Login

Sl. 3.13 Obrazac za registraciju
Nakon $to korisnik popuni sva polja uneseni podaci se unose i u bazu podataka. Uz unosenje
podataka u bazu metoda register i napravi mapu u koju ¢e se spremati pjesme korisnika kao na
slici 3.14, i napravit ¢e prvi popis pjesama gdje ¢e se povezivati sve pjesme korisnika.Nakon §to
je stvorena mapa za korisnika i podaci uneseni u bazu poziva se Logln metoda s parametrima

novog korisnika.

=tring pathToCreate = “"~/Songs/" + reg.Useriame;

Directory.CreateDirectory(Server.MapPath{pathToCreate));

Sl. 3.14 Kreiranje korisni¢ke mape
Za odjavljivanje korisnik treba kliknuti na hipervezu Odjavi se, a tamo se poziva LogOut
metoda Account upravljaca. U LogOut metodi se briSe podatak u kolaci¢u i red iz sesije gdje su

informacije o prethodnoj prijavi korisnika.Korisnik se preusmjerava na Logln stranicu.

3.3Prikazivanje popisa pjesama

Nakon prijave se otvara Angular.js web aplikacija tj. direktiva orginizer (poglavlje 3.1) se
pokrece. Unutar direktive orginizer pozvane su druge dvije direktive, direktiva playlist i
direktiva songlist. Direktiva playlist sluZi za prikazivanje popisa pjesama koji ¢e u web aplikaciji

sluziti korisniku za bolje snalazenje sa svojim pjesmama. Playlist direktiva ¢im je pokrenuta
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Salje HTTP ajax POST zahtjev GetPlaylist metodi playlist upravljaca na posluzitelju. HTTP
zahtjev se definira pod funkciju GetPlaylist u upravljacu playlist direktive kao na slici 3.15.

Parametri potrebni HTTP POST zahtjevu su adresa na koju se $alje zahtjev i podaci koji se $alju.

$scope.GetPlaylists = () 1
prepbata = {
UseriName: UserManager.GetUserId()

fhitp{
url: "/Playlist/GetPlaylists",
method:
data: prepData,

}).success( (data) {
Yccope.MyData - data;

1) .error( (err, status) {
{5COpe.error_msg.error = F
$scope.error_msg.status = status;
$sCOpe.error_msg.msg = “Failed to get p

Sl. 3.15 GetPlaylist funkcija

HTTP zahtjev nakon §to je pokrenut moze imati dva ishoda, moze biti uspjesan i tad ¢e se
otvoriti suucces funkcija iz koje ¢e dobiveni podaci biti popisi pjesama prikazani u html
predlosku playlist direktive pod imenom MyData, ukoliko je doSlo do pogreske pri vezi sa

serverom sadrzaj poruke se ispiSe na korisnicki ekran $to je dio .error funkcije.

All My Songs
1

Delete Edit
druga playlista
0

Delete Edit
treca playlista
0

Delete Edit

0

Sl. 3.16 Popisi pjesama
Za pristup html elementima ili varijablama unutar direktive popis pjesama koristi se oznaka
$scope i nakon nje ime elementa. HTML predlozak direktive playliste ima izgled kao slika 3.16 a
sastoji se od nekoliko elemenata: popisa pjesama, opcija za dodavanje i aZzuriranje imena popisa
pjesama te obrasca za unos novog popisa koji se prikazuje samo kad je pritisnut link Creat new
playlist.
Za prikaz popisa pjesama koriste se podaci dobiveni GetPlaylist metodomi ng-repeat direktiva

Angullar.js-a koja nudi pristup svakom objektu unutar liste MyData kao na slici 3.17. Za prikaz
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pojedinog elementa popisa pjesama koriStena je direktiva playlist-tile, koja osim Sto prikaze
svaki popis nudi i mogucnost uredivanja svakog popisa pjesama. Novoj direktivi trebaju se
proslijediti podaci unutar MyData preko ng-repeat direktive da bi playlist-tile direktiva mogla

pokazivati podatke dobivene sa servera.

ng-repeat="

-Tile model="item"

Slika 3.17 ng-repeat direktiva

Uz ng-repeat direktivu koristen je filter koji ¢e filtrirati popis pjesama prema unesenom nazivu u
mjestu za tekstualni unos var_search. Create playlist funkcija Angular.js aplikacije se poziva
unutar obrasca za stvaranje popisa pjesama na hipervezu Create, pozivom te funkcije se $alje
HTTP zahtjev CreatePlaylist metodi Playlist upravljata ¢ime se stvara novi popis pjesama.
CreatePlaylist, GetPlaylist i UpdatePlaylist metode Playlist upravljaca samo sadrze MSSQL
upite i naredbe kojima utjecu na bazu podataka stoga nisu posebno objasnjavani unutar rada, kod
za cijeli upravljac je prikazan uprilozima. Pri odabiru opcije Edit u popisu pjesama omogucéava
se uredivanje pojedine playliste, prilikom klika na tu vezu u HTML stranici se pojavljuje skriveni
element koji nudi uredivanje imena popisa pjesama a izgleda kao slika 3.18.
All My Songs

1
Cancel Save

Sl. 3.18 Obrazac za uredivanje

Nadalje ¢e se klikom na Save opciju pozvati UpdatePlaylist metoda i time ¢e se azurirati podaci
tablici.

Na slici 3.18 je vidljivo da se promijenila boja popisa koji se ureduje u odnosu na ostale popise,
to se dogada zbog stila koriStenog za oznacene elemente u HTML dokumentu. Za oznacavanje
elementa napravljena je posebna tvornicka postavka u Angular.js aplikaciji, uz oznacavanje
elemenata u tvornickim postavkama su objaSnjena ponaSanja kao Sto su brisanje elementa,
dodavanje novog elementa itd. Uz tvornicku postavku koja govori koji je element oznacen
najbitnija je tvorni¢ka postavka koja provjerava kolaci¢ S imenom trenutne sesije koji se Salje u
svim HTTP POST zahtjevima posluzitelju za provjeru identiteta korisnika ¢ime je osiguran
sigurnost i integritet podataka. Podatak o ozna¢enom popisu pjesama dostupan je i upravljacu

songlist direktive, a prenosi se u html predlosku orginizer direktive kao na slici 3.8.
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3.4 Prikazivanje pjesama

Za prikaz pjesama se koristi direktiva songlist. Upravlja¢ direktive prikazuje pjesme u

odnosu na oznacen popis pjesama, ukoliko nijedan popis pjesama nije oznacen ne prikazuje se ni

jedna pjesma. Pri otvaranju songlist direktive odmah se $alje HTTP zahtjev za GetSonglist

metodu Song upravljaCa na serveru, kao parametri se Salju identifikacijska oznaka Popisa

pjesama i ime sesije iz kola¢i¢a. Sam zahtjev izgleda identi¢no kao zahtjev za dobiti popise

pjesama pa za postupak se moze vidjeti poglavlje 3.3. Za prikaz pjesme je potrebno vise

parametara nego Sto je bilo potrebno za prikaz popisa pjesama jer pjesme imaju vise parametara

u bazi podataka. 1zgled html stranice popisa pjesama iz odredenog popisa vidljiv je na slici 3.19.

All My Songs
3

Delete Edit
druga playlista
0

jnjkdsa
jikasdkjah
kasldjlajs

1234
ihjkashjkdnaskj
Crna Zeno
Wuco

Wucol

1992

Rock

Luciano
Pavarroti
Italia
1976

Sl. 3.19 lzgled popisa pjesama

Pomocu filtra ng-repeat direktive je omogucena pretraga pjesama kao Sto je to bilo moguce u

popisima pjesama. Pri stvaranju nove pjesme se otvara obrazac kao na slici 3.20., iz tog obrasca

se vidi da za razliku od obrasca za stvaranje popise pjesama svi argumenti nisu tekstualnog

oblika jer postoji 1 element za mp3 datoteku koja ¢e se spremiti na posluzitelj.
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Odaberi datoteku | Nije odabra... datoteka.

Cancel Create

Sl. 3.20 Obrazac za dodavanje pjesme
Zbog toga Sto postoji 1 datoteka u parametrima za slanje posluzitelju potrebno je napraviti
direktivu za model koji moze raditi i s datotekama. Kako se priziva taj model i kako se priziva

obi¢an model podataka u angular aplikaciji prikazano je na slici 3.21.

nghame” placeholder="Enter song name" type- ata-ng-model="model .Songhame"® ng-init="

st™ placeholder="Enter song Artist" type-"text" data-ng-model-"model.SongArtist" ng-init="

id="albumhame™ name="AlbumName" placeholder="Enter album name" type="text" data-ng-model-"model.AlbumMame" ng-imit="

id="albumvear” name="Albumvyear" placeholder="Enter album year" type="text" data-ng-mcdel-"model.A

id=" enre” name="SongGenre” placeholder="Emnter song genre" type="text" data-ng-model="model. S

type="file" data-ak-file-model="model.attachment"”

Sl. 3.21. HTML kod za obrazac stvaranja pjesme

U kodu se obi¢ni angular model priziva linijom dana-ng-model=“model.ime_modela‘“ ali obi¢ni
angular model ne podrzava datoteke zbog Cega je potrebno napraviti novu direktivu Koja ¢e
omoguciti angularu rad s datotekama. Ime te direktive je akfilemodel a u html-u se ona priziva
kao na slici 3.21. Akfilemodel direktiva ucitava odabranu datoteku i omogucuje toj datoteci
slanje na posluzitelj uz ostale elemente modela. Kod za akfilemodel direktivu nalazi se na slici
3.22.

.directive("akFi

restrict: "aA",

link: (scope, elememt, attrs) {
model = $parse(attrs.akrFilemodel);
modelsette model . assign;

element. bimd( c
scope. $apply ()1
modelsetter(scope, element[@].files[a]);

S1.3.22 Akfilemodel direktiva
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Uz ovu direktivu napravljena je i funkcija kojom se u jedan JSON spremaju angular model i
novonapravljeni model. Ta funkcija sve tekstualne dijelove modela i datoteke stavlja kao

pojedini objekt u formdata varijablu anguular.js-a kao na slici 3.23.

getmModel AsFormData (data) {
dataasFormData = FormData( ) ;

angular.foreach{data, (value, key) {
dataAsFormData.append(key, value);

dataAssFormData;

Sl. 3.23 Dodavanje u formdata

Formdata je oblik angular.js varijable koji je pogodan za slanje HTTP metodama prema [11].
Song Upravlja¢ na posluzitelju za rad s datotekom Kkoristi klasu httpPostedFileBase koja
omogucuje pristup dijelovima datoteke kao $to su ime te spremanje datoteke u korisnikov folder

Nna server.

oldfilepath = ™ + owner + "/ +Path.GetFileNamewithoutExtension(a. attachment.FileName) ;
newfilepath = oldfilepath+".mp3";

fileint = 1;
{System.I0.File.Exists{server.MapPath{newfilepath}}){

newfilepath = oldfilepath + (" + fileint.Tostring() +

fileimt++;

m,year, korisnicko_ime,zanr, lokacija)

a.attachment.Sav

Sl. 3.24 Spremanje pjesme na posluZitelj

Na slici 3.24 je prikazan kod za spremanje datoteke na posluzitelj u korisnikovu mapu. Za
sepremanje se koristi SaveAs metoda objekta httpPostedFileBase klase prije koje je potrebno
provjeriti postoji li ve¢ datoteka s istim imenom spremljena na posluzitelj. Ukoliko postoji
datoteka s takvim imenom u korisnickoj mapi na posluzitelju potrebno je datoteku spremiti s
novim imenom. Ruta za novo ime pjesme se sprema u bazu podataka kao lokacija pjesme.

Sve pjesme je moguce dodati u bilo koji popis pjesama, i svaku novu pjesmu je moguce napraviti
u bilo kojem popisu pjesama a ukoliko taj popis nije korisnikov sa svim pjesmama pjesma ¢e se
tamo automatski dodati sama, ako se pjesma pravi kada nijedan popis pjesama nije oznacen

pjesma se samo sprema u popis sa svim pjesmama.
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4. TESTIRANJE RADA | IZGLED WEB APLIKACIJE
4.1Testiranje rada s korisnicima

Za testiranje rada s korisnicima ispunit ¢e se obrazac registracije i prijaviti novi s novim

korisni¢kim rac¢unom. Na slici 4.1 vide se uneseni podaci u html obrazac za registraciju (unesena
zaporka je 123456).

Register
Unesite sve podatke

Korisnicko ime: [test

Ime: test

Prezime: testic

email test@gmail.com
Lozinka: - |

| Login | |

Sl. 4.1 Testni obrazac

Klikom na login otvori se nova stranica (slika 4.2.) koja pozdravi korisnika i pokaze stvoren

popis pjesama koji se radi pri registraciji, na slici 4.3 se vidi da je novi korisnik unesen u bazu
podataka.

Dobro dosao test testic,

Ispod moZete provjeriti svoje pjesme i popise svojin pjesama

All My Songs Create new Song
0
Delete Edit

Create new playlist

Sl. 4.2 Pozdravna stranica
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corisnicko_ime | me Prezime email

josko josko lokas ljkjsd@mail.c... FfXPGTg4...

joskovbrat brat lokas adjkj DOC:ahiGMwe...
NEW _USEr Mew User a@email.com
PUBLIC OWMER EVERYTHING owner@gmail.c...

test testic test@amail.com  1000:DILWafC0,,, 1

Sl. 4.3 Novi podaci u bazi
4.2Testiranje popisa pjesama

Za testiranje popisa pjesama stvorit ¢e se novi popis pjesama za korisnika test, nakon cega ¢e
se pokazati da je taj popis dodan u bazu. Na slici 4.4. vidi se ispunjeni obrazac za novi popis a na
slici 4.5. vidi se dodan popis pjesama na samoj stranici.

All My Songs (
0

Delete Edit

Testna Playlistal

0

Cancel Create

Create new playlist

Sl. 4.4. Nova playlista

All My Songs
0
Delete Edit
Testna Playlista
0
Delete Edit
Create new playlist
Sl. 4.5 Popis dodan ostalima

U tablici Playlist baze podataka dodan je novi popis.

4.3Testiranje pjesama

Kod testiranja pjesama napravit ¢e se nova pjesma u popisu pjesama Testna Playlista, nakon
Cega Ce se pjesma pojaviti u listi pjesama i u Testna Playlista 1 u All my Songs popisu u kojem se

nalaze sve pjesme. lzgled popunjenog obrasca vidljiv je na slici 4.6. , izgled nove liste na slici
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4.7. a novo stanje u tablici Song u bazi podataka na slici 4.8, dodanu pjesmu u mapi korisnika

moze se vidjeti na slici 4.9.

All My Songs Rajske kocije
0 o Vuco

Delete Edit

Testna Playlista Vuco 1

0 1992

Delete Edit Emo

Create new playlist | Odaberi datofeku | Vuco- Rajs...otije.mp3
Cancel Create

Create new Song

Sl. 4.6 Obrazac nove pjesme

All My Songs Rajske kocije

1 Wuco

Delete Edit Wuco 1

Testna Playlista 1992

1 Emo

Delete Edit Delete Edit
Create new playlist Create new Song

Sl. 4.7. Nova pjesma dodana u oba popisa

Songld e me |a|L1urr1

0 ( o Vi Vucol EW_Lse d
i Pavarroti Italia NULL EW_Use Opera
2 \ajske kodije Vuco Vuco 1 1992 NULL Emo

Sl. 4.8. Podaci tablice Song u bazi

» OwvajPC » Lokalnidisk (C:) * Repos * mp3-organizer » mp3 Organizer » mp3 Organizer * 5Songs » test
Maziv # Maslow Suradnici na albu...  Alburn
tup

a |&] Vuco- Rajske kofije

Sl. 4.8. Nova datoteka u mapi
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4.4 Izgled aplikacije

Aplikacija se sastoji od 3 glavna pogleda, jedan koji sluzi za obrazac registracije, jedan za

obrazac prijave i jedan u kojem se nalazi Angular.js aplikacija koja prikazuje popise pjesama i

pjesme.

Na slici 4.9 se nalazi izgled pogleda obrasca za registraciju.

| Login - My ASP.NET Appll X

C' | [ localhost:51269/Account/Login

Ako nemate radun Klinknite ovdje za registraciju
Karisnicko ime:

Lozinka:

| Login |

Sl. 4.9 Obrazac za prijavu

Na slici 4.10 se nalazi izgled obrasca za registraciju.

| - Register - My ASP.NET Ap X

€« C' | [ localhost:51269/Account/Register

Register
Unesite sve podatke

Korisnicko ime:
Ime:

Prezime:

email:

Lozinka:

| Login |

Sl. 4.10 Obrazac za registraciju
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Na slici 4.11 je izgled glavnog pogleda web aplikacije, onog u kojem se nalaze popisi pjesama i
pjesme u odabranom popisu.

/1 - My ASP.MET Application X

€& = C | [} localhost:51269/Home/WebUser?Mame=MNew&LastName=User

Dobro dosao New User,

Ispod moZete provjeriti svoje pjesme i popise svojih pjesama,
ako se Zelite odjaviti kliknite na Poveznicu

Search

lsearch
jhjkdsa
jjkasdkjah
kasldjlajs
druga playlista 1234

1 jhjkashjkdhaskj
Delete Edit Delete Edit
treca playlista Crna Zeno

0 Wuco

Delete Edit Wucod

Create new playlist 1392
Rock

Delete Edit
Luciano
Pavarroti
Italia

1976
Opera
Delete Edit
kaslkndin
klasdikmik
amlkndslkn
1234
lIEamsdéim
Delete Edit
Create new Song

Sl. 4.11 Pogled Angular.js aplikacije
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5. ZAKLJUCAK

U web aplikaciji su ispunjeni svi zahtjevi postavljenog zadataka. Moguce je dodavati nove
korisnike, svaki korisnik moze dodavati svoje popise pjesama i pjesme koji su sigurni od ostalih
korisnika. Dodavanje novih pjesama i popisa pjesama je jednostavno i brzo, a rad s korisnicima
je osiguran na vise nacina pa nije moguce utjecati na tude pjesme i popise pjesama. Testiranja
aplikacije ukazuju da aplikacija, kao i baza podataka, radi onako kako bi trebala.

Web aplikaciju moze svatko Koristiti a zbog toga Sto je vrlo brza omogucuje i dobar osjecaj
tijekom koriStenja. Aplikacija je ograni¢ena zbog toga $to nije moguce reproducirati pjesme, ali
bi dodavanje takve opcije u web aplikaciju bilo jednostavno zbog koristenja MVC arhitekture
web aplikacije. Jo$ jedno ograni¢enje web aplikacije je maksimalna veli¢ina datoteke pjesme
koja ne moze biti preko 10 MB.

Koristenjem MVC programske arhitekture omogucio se lagani razvoj aplikacije zbog podjele
na modele, upravljace 1 poglede. Upravo tom podjelom se ostvaruje viSeslojnost aplikacije 1
modularnost programskog koda, a samim time se pospjeSuje i lakSa nadogradnja aplikacije u

buduénosti.
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SAZETAK

Ovaj rad predstavlja web aplikaciju za pregledavanje i spremanje raznih pjesama i popisa
pjesama. Aplikacija se zasniva na MVC programskoj arhitekturi, posluzitelj je izgraden na
ASP.NET platformi i napisan u C# jeziku, dok je web preglednik programiran Javascript
jezikom uz Angular.js framework. Korisni¢ki dio web aplikacije je u potpunosti napravljen u
ASP.NET platformi jer za korisni¢ki dio treba izravna komunikacija s posluziteljem. Prikaz
popisa pjesama i prikaz pjesama je napisan u javascriptu zbog toga Sto nije potrebna stalna
komunikacija sa serverom nego djelomic¢na. Baza podataka je s ASP.NET aplikacijom povezana
preko ADO.NET entity data modela koji od tablica baze pravi c# klase.Postavke posluzitelja su
namjeStene u WebConfig dokumentu na taj nacin da citanje URL-ova odgovara MVC
arhitekturi. Zbog koristenja MVC arhitekture lako je moguce prosiriti aplikaciju s novim

moguénostima.

Kljuéne rijec¢i: ASP.NET, MVC, Angular.js
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ABSTRACT

Web application for MP3 songs database management

This paper present Web application for controlling database with mp3 songs. Application
is based on MVC programming architeckture, server is built on ASP.NET platform and written
in C# programming language, client side is programmed in javascrip's framework Angular.js.
User part of Web Application is compeletely based in ASP:NET platform because it needs
constant connection with server. Presentation of playlists and song lists is written in javascript
because only partial connection with server is needed. Database is connected with ASP.NET web
application through ADO.NET entity dana model which makes c# classes out of database tables.
Server settings are configured in Web.Config file so server reads URL slike MVC architecture

implies. Due to use of MVC architecture web application is easy to modify with new options.

Keywords: ASP.NET, MVC, Angular.js
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PRILOZI

CD sadrzi

1. Programski kod

2. Zavrsni rad (zavrsni.docx)
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