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1. UVOD CSS PROCESORE | METODOLOGIJU

CSS ili Cascading Style Sheets stilski je jezik koji se koristi za opisivanje izgleda dokumenata
ve¢inom napisanih pomo¢u HTML-a (engl. HyperText Markup Language), odnosno kako bi se
elementi trebali prikazivati na ekranu, papiru, u govoru ili drugim medijima, prema [1]. Zajedno
s ve¢ navedenim HTML-om te programskim jezikom Javascript ¢ini osnovu dana$njeg modernog
interneta. Osim samih funkcionalnosti, CSS omoguc¢uje odvajanje prezentacije dokumenta od
njegovog sadrzaja i strukture ¢ime se postize lakSe odrzavanje, proSirivanje I pristupa¢nost
dokumenata na internet, te visoka razina fleksibilnost prilikom prikazivanja dokumenata na

razli¢itim uredajima.

CSS je od svog nastanka 1996. godine prosao kroz nekoliko revizija, ali je svojom svrhom ostao
isti. Upravo zbog vremena u kojem je nastao i ubrzanog razvoja interneta koje je zatim uslijedilo,
CSS je zaostajao za razvojem internetskih stranica i aplikacija. Zbog potrebe za standardizacijom
CSS koda, organizacije poput W3C! tijekom godina radile su na razvoju CSS-a te pro$irivanju
funkcionalnosti objavljivanjem preporuka za implementaciju CSS-a od kojih posljednja nosi
oznaku CSS Level 3 [2]. Nove preporuke dolazile su s novim funkcionalnostima i moguénostima
koje su olakSavale napredni prikaz sadrzaja ovisno o tome $to se U struci pokazalo potrebnim u
posljednje vrijeme. Ipak, usprkos novim specifikacijama jezika—njegovo koriStenje i
implementacija jos uvijek ovisi 0 proizvodac¢ima Internet preglednika kao $to su Google, Microsoft
i Mozilla te ¢esto zaostaje za preporukama W3C-a. Osim toga, implementacija novih standarda
ovisi i o krajnjima korisnicima, kojima preostaje osvjeziti verzije svojih preglednika, $to je jo$
jedan korak koji ograni¢ava razvojne timove da koriste pune mogucnosti nove specifikacije CSS-

a.

Upravo zbog nabrojanih problema i jo§ brzeg razvoja mogucénosti prikaza u posljednjem
desetlje¢u, doslo je do razvoja alata za procesiranje? CSS-a. Prema [3], alati za procesiranje
nadogradnja su postojeceg CSS-a i omogucuju koristenje varijabli, operatora, funkcija, mixin-a i
ostalih naprednih funkcionalnosti. Tako medu sobom imaju razlike, svi alati za procesiranje

uglavnom rade tako da omoguéuju pisanje naprednih funkcionalnosti u svojem-modificiranom,

L World Wide Web Consortium — vidi poglavlje 2.2
2 Procesiranije (engl. processing) — proces obradivanja koda kako bi se omoguéile nove funkcionalnosti koje su inate nedostupne
u standardnom jeziku



sluzbeno neispravnom, obliku CSS jezika koji zatim prevode (kompajliraju)® (engl. to compile) u
standardni CSS kod i time omogucuju implementaciju, za standardni CSS kod, jo$ nedostupnih

mogucénosti.

U ovom radu bit ¢e rije¢i o povijesti i razvoju CSS-a, njegovim prednostima i nedostatcima te
razvoju alata za procesiranje CSS-a. U Cetvrtom poglavlju detaljnije ¢e se proci kroz trenutac¢no
najkoristenije alate, razlike medu njima i njihove prednosti i nedostatke. Peto poglavlje ¢e se baviti
prakticnom implementacijom nekih od nabrojanih alata i metodologija te usporedbom njihovih
brzina. Zatim ¢e se u Sestom poglavlju obraditi trenutacno aktualne metodologije pisanja CSS
koda. Na posljetku, na temelju trenutacnog stanja i razvoja CSS jezika i popratnih alata, u sedmom
poglavlju analizirat ¢e se polozaj CSS-a u industriji i moguci smjer u kojemu ¢e se jezik dalje

razvijati. Zakljucak donosi pregled pokrivenih tema i zavr$nu rijec.

2. POVIJEST | RAZVOJ CSS-A

Devedesete godine proSlog stoljeca vrijeme su eksplozivnog razvoja interneta i vezanih
tehnologija. Usprkos tome §to st-U to vrijeme mrezno povezivanje i udaljena digitalna razmjena
informacija ve¢ neko vrijem bili poznati koncept, tek je krajem proSlog stolje¢a doslo do
Sirokopojasnog prihvacanja racunalnih tehnologija i prodora racunala i interneta u kucanstva
diljem svijeta. Kolijevkom interneta kakvog danas poznajemo smatra se CERN, odnosno
Europsko vijece za nuklearna istrazivanja (franc. Conseil européen pour la recherche nucléaire).
Unutar CERN-a, koji je od svog osnutka 1954. godine bio mjesto mnogobrojnih otkri¢a u podrucju
znanosti, svoje mjesto pronasli su Sir Tim Berners Lee, kreator HMTL-a te Hakon Wium Lie,

norveski znanstvenik zasluzan za prvu verziju CSS-a [4].

2.1. Povijest

Kada je Hakon Wium Lie, 1994. godine, predstavio svoj prijedlog za stilski jezik nazvan CSS,
koncept stilskih tablica nije bio potpuno nov — raniji oblici takvih tablica postojali su za stiliziranje
dokumenata jo$ u 80-tim godinama proslog stoljeca, ali bile su ograni¢ene, teSko proSirive i

neiskoristive za okruzje interneta. Cak je i sam Tim Berners Lee, u svom rudimentarnom

3 Kompajliranje — proces prevodenja iz jednog programskog jezika u drugi. Izvorno, prevodio se programski jezik u strojni jezik,
razumljiv racunalu, dok se danas termin koristi za prevodenje bilo kojeg programskog jezika u bilo koji drugi programski jezik.
U slucaju CSS-a, proces bi se to¢nije trebao nazvati transpajliranje (engl. transpiling) jer su izvorisni i odredisni jezici iste razine
apstrakcije, §to nije bio slucaj s programskim i strojnim jezicima u proslosti kada se pojam kompajliranje prvi puta pojavio.



internetskom pregledniku, imao jedan oblik lokalnih stilskih tablica koje nije bilo moguce povezati
s dokumentima na internetu pa zbog toga nisu mogle biti koriStene u novom okruzenju [5].

Iz tog razloga, jedna od glavnih moguénosti CSS-a, zahvaljujuci kojoj je i do danas ostao
relevantan, je moguénost primjenjivanja viSe razli¢itih tablica na isti dokument koji ¢e biti
stiliziran prema pravilima kaskade (poglavlje 3.3). Usporedno s prijedlogom Lieja, osam drugih
prijedloga pristiglo je na evaluaciju W3C-a od ¢ega je, uz Cascading Style Sheets, prijedlog Berta
Bosa pod nazivom Stream-based Style Sheets Proposal (SSP) bio na ozbiljnijem razmatranju.
Hakon Wium Lie je radio s Yvesom Lafonom kako bi implementirali svoj prijedlog, CSS, u Arena

browser — internetski pretrazivaé¢ tada koriSten u svrhe testiranja novih standarda [6].

Usporedno s njima, Bert Bos je pokusao implementirati SSP u svoj browser nazvan Argo. Kako je
ubrzo CSS prihvacen kao superiornije rjeSenje, Bos se pridruzio Lieju u razvoju CSS-a. Krajem
1996. godine, razvoj prve verzije, nazvane CSS Level 1, bio je gotov i stilski je jezik objavljen u
prosincu 1996. godine [6]. Ubrzo nakon toga, do tada jedno tijelo zaduzeno za dotadasnji razvoj
HTML-a, CSS-a i DOM-a (Document Object Model) razdvojeno je u tri posebna odbora, medu
kojima se nalazio i onaj zaduzen za CSS. Ve¢ dvije godine kasnije, sredinom 1998., objavljena je
osvjezena verzija nazvana CSS Level 2 koja je dugo vremena bila relevantna verzija u skoro svim
modernim internetskim pretraziva¢ima. lako se pocelo s razvojem trec¢e verzije CSS-a odmah
nakon objavljivanja CSS2, ona sluzbeno i dalje nije dovrSena. W3C je modularizirao pristup
razvoju CSS-a, pa su tako neki dijelovi davno dovrseni, dok se neki tek dodaju. Danas se pod CSS
Level 3 svrstavaju sve nove funkcionalnosti iako nikada nisu izasle iz razvoja pod zajednickim

imenom kao cjelokupni prijedlog W3C-a.

2.2. W3C

World Wide Web Consortium ili W3C medunarodna je organizacija koja za zada¢u ima uvodenje
i odrzavanje standarda na internetu. Organizaciju je osnovao, i trenuta¢no ju vodi, Tim Berners
Lee, kreator HTML-a. Prema [7], organizacija broji preko 400 ¢lanova: od organizacija, udruga,
tvrtki, fakulteta, drzavnih vlada i drugih. W3C nadzire i vodi razvoj novih standarda i izdaje nove
verzije postojec¢ih — izmedu ostalih i CSS3. World Wide Web Consortium je za CSS vrlo bitan jer

definira nove standarde sukladno trenuta¢nim potrebama koje zatim proizvodaci internetskih



pretrazivaca mogu, ali i ne moraju uvrstiti u svoje preglednike. Cjelokupni rad radne grupe W3C-

a koja se bavi Cascading Style Sheets-ima je dostupan na njihovoj internetskoj stranici?.

4W3C CSS radna grupa (engl. Working Group) - https://www.w3.0rg/ TR/tr-groups-
all#tr_Cascading_Style_Sheets  CSS__Working_Group



2.3. Internet preglednici

Kao $to je spomenuto u poglavlju 2.2, internetski preglednici, odnosno njihovi proizvodaci,
odluc¢uju koje ¢e dijelove specifikacija izdanih od W3C-a ukljuciti u sljede¢e verzije svog
proizvoda. Upravo je to jedan od fundamentalnih problema koji usporavaju razvoj CSS-a, jer u
potpunosti ovisi o0 implementaciji nezavisnih tvrtki i potrebno ih je osvjeziti na svakom
korisni¢kom ra¢unalu. Detaljnije o varijablama i njihovoj implementaciji u standardnom CSS-u
vidi poglavlje 4.2. W3C je varijable, odnosno prema [8], Custom properties, kako se nazivaju u
njihovoj specifikaciji, dovrSio i objavio kao preporuku za koriStenje za sve internetske
pretrazivace. Usprkos tome, Siroko se prihvacanje te preporuke tek dogada, pa je prema stranici
Caniuse® moguce vidjeti da trenutaéne verzije Microsoft-ovih pretrazivaca Internet Explorer te
Edge, uz Operu Mini te ugradeni pretraziva¢ na operativnom sustavu Android verzije 4.4 i nize,

uopce ne podrzavaju propisane varijable.

Povrh tih problema, odgovornost za pravovremeno azuriranje preglednika tek je na krajnjem
korisniku pa je tako izmedu nove moguc¢nosti i njenog neometanog koristenja jo§ jedan korak koji
je potrebno savladati. Vrlo je izgledno da bi alati za procesiranje CSS-a bili mnogo manje
zastupljeni kada bi se nove preporuke W3C-a mogle uvoditi neovisno o proizvodacima
internetskih preglednika. Kako to nije slucaj, alati su se pozicionirali kao srednji sloj koji dopusta
koristenje novih funkcionalnosti koje se zatim prevode u standardni CSS kod koji je razumljiv i

starijim pretrazivacima.

5 www.caniuse.com - Internetska stranica koja daje pregled svih verzija glavnih internetskih pretrazivaca i stupanj podrske za
odredenu funkcionalnost.


http://www.caniuse.com/

3. Cascading Style Sheets

CSS ili Cascading Style Sheets je u svom osnovnom obliku relativno jednostavan jezik koji se
strukturom i na¢inom rada nije puno mijenjao od svojih pocetaka sredinom 90-tih godina proslog
stoljec¢a. Ve¢ postoje¢im HTML elementima moguce je dodati klase i identifikatore kojima se
potom dodjeljuju atributi unutar css datoteke i taj proces je zadnjih 20 godina ostao nepromijenjen.
U ovom poglavlju kratko ¢e bit opisan osnovni nacin rada CSS-a te struktura njegovih atributa,
Sto se dogada u posebnim situacijama kada vise klasa ili identifikatora pokusava primijeniti svoje

atribute na isti HTML element te kako na ispravan nacin iskoristiti te moguénosti jezika.

3.1. Klase, identifikatori i atributi

Medupovezanost HTML-a i CSS postize se uporabom klasa te identifikatora koji se postavljaju u
svaki html element, nakon Cega je taj element moguce stilizirati unutar .css datoteke®. Definiranoj
se klasi zatim pristupa koristec¢i toc¢ku, a identifikatoru pomocu znaka #. Primjer u nastavku je

HTML kod s definiranom klasom i identifikatorom’:

<p class="klasa" id="identifikator">
sadrzaj paragrafa

</p>
Dok je u CSS-u pristup tom elementu preko klase i identifikatora prikazan u sljede¢em primjeru®:

.klasa {
// atributi klase
}

#identifikator {
// atributi identifikatora
}

Prema [9] klasa i identifikator se razlikuju u tome $to je identifikator unikatni pokaziva¢ na samo
jedan element unutar dokumenta dok klasa moze oznacavati vise elemenata. Svakom od njih se

pak mogu aplicirati atributi koji su osnovni elementi rada s CSS-om. Atributima se postizu sve

6 Kako bi bilo moguce pisati .css kod u izdvojenoj datoteci potrebno je <1ink> atributom povezati vanjsku .css datoteku s html
datotekom koju se stilizira.

7 Primjer napisao Sebastijan Dumangi¢
8 Primjer napisao Sebastijan Dumanci¢



funkcionalnosti koje CSS posjeduje, od boje i veli¢ine elemenata do ponasanja na odredenim
rezolucijama i prijeloma teksta. Ponasanje atributa i njihovo pravilno koristenje propisano je W3C
specifikacijom i podlozno je interpretaciji internet preglednika, zbog Cega je potrebno poznavati
kako se njihove implementacije razlikuju medu najpopularnijim preglednicima, kako bi krajnji

rezultat bio najblize Zeljenom na svim platformama za koji se sustav razvija.

3.2. Sintaksa

CSS je u svojem osnovnom obliku vrlo striktan jezik $to se tice sintakse i nacina pisanja i kao
takav je ogranien u rasponu greSaka koje je moguce napraviti prije nego napisani kod vise nije
ispravan i postane necitljiv internet pregledniku. Prema [10], svako CSS pravilo sastoji se od
selektora i deklaracije unutar koje postoji atribut i vrijednost koju on poprima, kao $to je prikazano
na Slici 3.1.

selektor deklaracija deklaracija
H1 {color: blue; font-size: 12px}
atribut vrijednost atribut vrijednost

Slika 3.1 — Struktura CSS pravila

CSS nije validan ukoliko bilo koji od elemenata navedenih na Slici 3.1. nedostaje za pojedino
pravilo, iako neke implementacije alata za procesiranje CSS-a, poput Stylus-a, prema [11],

omogucuju izostavljanje pojedinih elemenata.

3.3. Kaskade

Kaskada je osnovno svojstvo CSS-a koje omogucuje kombiniranje deklaracija stila iz razlicitih
datoteka, a njena se vaznost krije i samom imenu CSS-a — Cascading Style Sheets. Atributi unutar
CSS datoteke strukturirani su tako da je moguce jednim CSS selektorom promijeniti stil drugog
elementa ukoliko je, prema pravilima, taj selektor vazniji. U svojem osnovnom obliku, kaskada

definira redoslijed primjenjivanja CSS svojstava na element, odnosno koji ¢e se od atributa u



konacnici primijeniti na element ako postoji konflikt. Prema [12] tri su principa prema kojima se

odreduje kaskada:

1. VaZnost
2. Specificnost
3. Redoslijed

Vaznost (engl. importance) odreduje koliko je odredeni atribut bitan za stil elementa prema tome
gdje se on nalazi. Primjerice, postoji unaprijed postavljeni stil internetskog pretrazivaca koji ¢e
svaku hipervezu stilizirati tako da bude podvucena i plave boje. CSS kod kojim se to definira nije
nigdje napisan od strane razvojnog programera, ali ipak, internetski pretrazivaci dolaze sa setom
unaprijed postavljenih vrijednosti poput stiliziranja linkova ili tipki kako bi se dokumenti bez
stilskih tablica ispravno prikazali. Ako HTML dokumentu pridruzimo .css datoteku u kojoj je za
element <a/>° definirana druga boja;-hiperveza ¢e poprimiti taj stil, zbog vece vaznosti vanjske
.css datoteke. Svojstvo nasljedivanja omogucuje zadrzavanje ve¢ definiranih stilova za dijelove
suCelja te dodatno stiliziranje onoga Sto je potrebno. Takoder, krajnji Korisnik u internet
pregledniku moze primijeniti svoj stil koji ¢e imati veéu vaznost i primijenit ¢e se umjesto
vrijednosti definirane od razvojnog programera. U tom slucaju, promjena je vidljiva iskljucivo

korisniku koji ju je promijenio.

Specifi¢nost (engl. Specificity) — mjeri koliko je selektor precizan u svojoj deklaraciji, odnosno na
koliko bi se elemenata on mogao odnositi. Primjerice, selektor elementa paragrafa p moze se
odnositi na mnogo elemenata na stranici 1 zbog toga ima nisku specificnost. Selektor klase ima
nesto viSu, dok ID selektor ima najviSu specifi¢nost. Tablica 3.1 detaljno prikazuje razine

specificnosti koji mogu postojati za dani element:

9 HTML element a ili anchor oznacava hipervezu.
10 Tablica 3.1. preuzeta je s https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/CSS/Introduction to CSS/Cascade and_inheritance



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/CSS/Introduction_to_CSS/Cascade_and_inheritance

Tablica 3.1 — Prikaz nivoa specifi¢nosti pojedinih CSS selektora

selektor tisuce stotine desetke jedinice ggggi?i%nost
hl 0 0 0 1 0001
#important 0 1 0 0 0100
hl + p::first-letter 0 0 0 3 0003
1i > alhref=*"en-Us"] > 0 0 9 5 0022

.inline-warning

#important div > div >

a:hover, inside 1 1 1 3 1113
a <style> element

Svaki selektor ima svoju tezinu koja se dodjeljuje ukupnom selektoru kako bi se odredila

njegova ukupna specifi¢nost. U Tablici 3.1, primjerice, zadnji redak ima sljedecu vrijednost:

- specificnost 1000 ako je stil elementa definiran u HTML dokumentu unutar <style>
oznaka. Upravo zbog svoje visoke specifi¢nosti ¢esto Se izbjegava,

- specifi¢nost 100 za svaki ID selektor (#important) U ukupnom selektoru,

- specifi¢nost 10 za svaki selektor klase, selektor atributa ili pseudo-selektor (:hover) u
ukupnom selektoru,

- specifi¢nost 1 za svaki selektor elementa u ukupnom selektoru.

Zbrojem vrijednosti specifi¢nosti od 1113 dobije se mjera vaznosti posljednje navedenog
selektora u Tablici 3.1. Sto znaci da se njegova svojstva primjenjivati sve dok ne postoji drugi

selektor s veCom specificnoscu koji definira ista svojstva.

Na posljetku, redoslijed (engl. Source order) odreduje koji stil kojeg selektora ¢e se primijeniti
na element ukoliko su dva selektora jednake specifi¢nosti pokusala primijeniti iste atribute.

Primjerice u sljede¢em kodu:

header > p {

color: red;

header > p {

color: blue;


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Element/style

U gornjem primjeru paragrafu p dodijeljene su razli¢ite vrijednosti koristeci iste selektore iste
vaznosti. Stil paragrafa odgovarat ¢e zadnje navedenom pravilu, odnosno paragraf ¢e biti plave,

a ne crvene boje.

3.4. Nasljedivanje

Nakon kaskade, nasljedivanje je posljednji koncept koji odreduje stil nekog elementa. Primjerice,
prema [12] smisleno je da se atribut font-family nasljeduje medu elementima, tako da je
jednostavno aplicirati odredeni font na cijeli dokument postavljanjem font-fami1y atributa na
<ntm1> element preko kojeg ¢e svi ostali elementi naslijediti to svojstvo. S druge strane, logi¢no je
da se atributi poput margin, padding, border | background-image ne nasljeduju, jer bi ih bilo
potrebno resetirati na svim elementima koji su potomci elementa za koji su inicijalno definirani.
W3C je u svojoj specifikaciji definirao za svaki pojedini atribut nasljeduje li se njegova vrijednost
ili ne i ta informacija nalazi se na njihovim internetskim stranicama.

Pored osnovnih vrijednosti za nasljedivanje, svim atributima moguce je dodijeliti tri dodatne

vrijednosti koje mijenjaju kako se nasljeduju: inherit, initial te unset.

Inherit —atribut koji govori elementu da naslijedi vrijednost elementa unutar kojeg se nalazi. Ako
prvi element iznad nema definiran stil koji se treba naslijediti, gleda se sljedeé¢i element iznad i
tako sve do glavnog <ntm1> elementa.

Tnitial — vra¢a CSS svojstvo elementa na pocetno svojstvo definirano od internet preglednika
unset — daje mogucénost resetiranja vrijednosti elementa na pocetnu vrijednost nakon §to je vec

naslijedena neka druga vrijednost.

W3C se pobrinuo da je rijetko potrebno modificirati ponaSanje nasljedivanja medu elementima,

ali ako je to 1 potrebno, s tri nabrojana atributa vrlo se lako postize zeljeni rezultat.
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4. CSS PROCESORI

Kao $to je ranije objasnjeno (vidi poglavlje 1), CSS je za danasnje potrebe donekle ograni¢en jezik.
Kada ga se usporedi s pravim programskim jezicima (poput C#, PHP-a ili Java-e), ubrzo se
primjecuju problemi koji dovode do teSko odrzivog, nepotrebno ponavljajuceg i nejasnog koda.
Nedostatak varijabli, ugnjezdivanja, funkcija i drugih osnovnih funkcionalnosti cjelovitih
programskih jezika ¢ini CSS jezikom kojim se tesko radi na vecim projektima zbog teSke
preglednosti, brzog rasta broja linija i traZzenja pojedinih elemenata unutar koda. Primjerice, nije
neuobicajeno da .css datoteka generirana koristeci alate za procesiranje CSS-a ima nekoliko tisu¢a
linija koda, Sto datoteku ¢ini izuzetno nepreglednom za uredivati i odrzavati koriste¢i samo
osnovni CSS kod.

Zbog tih nedostataka je u zadnjih nekoliko godina doslo do ubrzanog razvoja i Sireg prihvac¢anja
alata za procesiranje CSS-a, kao $to je vidljivo u statistikama koriStenja pojedinih alata za
procesiranje prema [13] i [14]. Najpoznatiji predstavnici ove specific¢ne skupine jezika su SASS
(Syntactically Awesome Stylesheets), LESS, Stylus te PostCSS. Svima njima zajedni¢ko je
prosirivanje standardnog CSS-a sa dodatnim funkcionalnostima koje su, zatim, u svakom jeziku
na svoj nacin, prevedene u standardni CSS kod, ¢ime se postize odrzivost, skalabilnost i veca
iskoristivost koda koji je blizi cjelovitim programskim jezicima. U ovom poglavlju usporedno ¢e
se analizirati najzastupljeniji alati za procesiranje (CSS-a, SASS, LESS, Stylus te PostCSS) i
njihove prednosti i nedostatci te ¢e se izvrsiti detaljnija analiza svakog pojedinog alata i njegovih

specifi¢nosti.

4.1. Nacdin rada alata za procesiranje CSS-a

Alati nabrojani u prethodnom poglavlju imaju zajednickih funkcionalnosti, ali se razlikuju u
nacinu implementacije u projekt i u nac¢inu rada. SASS je tako pisan u programskom jeziku Ruby,
koji dolazi unaprijed instaliran na MacOS operativnom sastavu, dok ga je potrebno dodatno
instalirati na Windows i Linux rac¢unala. Ovisnost SASS-a predstavlja svojevrsnu prepreku s
obzirom da Ruby nije uobicajen jezik za veliki dio razvojnih programera pa je iz tog razloga SASS
prepisan i u razne druge programske jezike, od kojih je najpoznatija libSass, njegova

implementacija u C/C++ programski jezik.
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Za razliku od SASS-a, LESS, Stylus te PostCSS su pisani u Javascript-u, odnosno serverskoj
implementaciji jezika — NodeJS. Uz NodelJS dolazi i Node Package Manager odnosno npm —
repozitorij paketa za NodeJS. Ve¢ kratkim pregledom tehnologija potrebnih za razvoj, koristeé¢i
alate za procesiranje CSS-a, dolazi se do osnovnog problema koriStenja alata za procesiranje —
potrebna je dodatna instalacija ili podeSavanje koje u svojoj kompleksnosti varira od jednog do

drugog jezika, kako bi bilo moguce koristiti sve §to on pruza.

Iako sintaksom vrlo slican standardnom CSS kodu, kod napisan u bilo kojem od gore navedenih
alata za procesiranje CSS-a nije validan i internet preglednik ga ne moze procitati primijeniti na
HTML dokument. Kako bi internet preglednici znali proditati taj kod, potrebno ga je obraditi,
odnosno procesirati (od ¢ega i dolazi naziv alata koji se koriste) kako bi ponovno postao validan
CSS kod. Upravo zbog toga §to nije potrebno pisati validan CSS kod, mogucée je koristiti napredne
funkcionalnosti koje pruzaju alati za procesiranje CSS-a s obzirom da ¢e se u konacnici prevesti u

trenutacno ispravan i validan CSS kod.

Kao $to je ve¢ spomenuto, svaki od alata radi obradu koda na svoj nacin i medusobno se razlikuju
u potrebnim koracima prilikom postavljanja projekta, na¢ina procesiranja te brzine kojom se samo

procesiranje izvodi.

4.2. Glavne moguénosti alata za procesiranje CSS-a

Svi do sad nabrojani alati donose sliéne moguénosti na sebi svojstven nacin, ovisno o sintaksi i
nadinu pisanja. Jedan od glavnih koncepata svih programskih jezika — varijabla, (do nedavno
nepostojeca U CSS-u) dolazi tek s alatima za procesiranje CSS-a. lako je koncept varijable osnovni
dio svih programskih jezika, varijable sum prema [8], tek nedavno uvrstene u preporuke CSS-a od
strane W3C-a. U slucaju drugih programskih jezika (poput Javascipt-a), puno je jednostavnije
uvodenje i prihvac¢anje novih funkcionalnosti, dok je u slu¢aju CSS-a, prihvacanje novih
funkcionalnosti dugotrajan proces koji ovisi o proizvodacima internetskih preglednika i

korisnicima (vidi poglavlje 2.3).

Prema tome, moguce je zakljuciti da ¢e sluzbena podr§ka CSS-a barem jo$ neko vrijeme biti u

zaostatku zbog dodatnih koraka potrebnih za predstavljanje i prihvacanje novih funkcionalnosti.

Sljedeci primjer prikazuje kako se problem varijable rjeSava koriste¢i SASS-u:
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Sprimary-color: #333;

hl {

color: $primary-color;

Navedeni ¢e se primjer koda procesiratit! u standardni CSS kod u nastavku:

hl {
color: #333;

Gdje je varijabla sprimary-color unutar n1 elementa zamijenjena vrijednoséu varijable, odnosno
#333. lako vrlo jednostavan, ovaj primjer demonstrira kako se osnovne vrijednosti u projektu mogu
postaviti unaprijed i zatim se koristiti gdje god je potrebno. Osim toga, najvaznije i glavno svojstvo
varijabli moguénost je promjenjivosti njezine vrijednosti koja se mijenja na jednom mjestu, a njena
generirana vrijednost se mijenja svugdje gdje je koristena.

Osim podrske za varijable, svi alati za procesiranje CSS-a dijele i moguénost ugnjezdivanja (engl.
nesting). Prema [15], ugnjezdivanje je pisanje bloka koda unutar drugog bloka za koji je
semanti¢ki vezan. CSS u svojem osnovnom obliku podrzava semanticko ugnjezdivanje, kao

primjerice u sljede¢em kodu2:

section hl {

color: red;

¢ime se atribut primjenjuje samo na n1 naslove postavljene unutar section tag-a HTML-a.
Problem nastaje kada je potrebno aplicirati viSe atributa na viSe specificnih elemenata ugnijezdenih

unutar drugih elemenata. U nastavku je primjer takve situacije napisan u obi¢nom CSS-u'3:

section {

width: 100%;

section header {

text-align: center;

1 Procesiranje koda pojasnjeno je detaljnije u poglavlju 4.1
12 Primjer napisao Sebastijan Dumangié
13 Primjer napisao Sebastijan Dumancié
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section item {
float: left;
width: 33%;

section item img {

max-height: 300px;

i zatim u PostCSS*4-u:

section {

width: 100%;

& header {
text-align: center;

}

& item {
float: left;
width: 33%;

&:img |

max-height: 300px;

U primjeru je jasno vidljiva razlika izmedu dva stila pisanja. Ugnjezdivanjem se dobije jasna
semantiCka struktura elemenata i ocito je vidljivo koji element je pozicioniran unutar kojeg u
HTML kodu. Pisanjem na ovaj nacin izbjegava se nepotrebno ponavljanje istih klasa (section)
nego se s znakom s ponavlja bilo koja klasa unutar koje se on nalazi.

Trec¢a funkcionalnost je mixin, koja bi se, prema [16], najblize opisala funkcijama u klasi¢nim
programskim jezicima poput Javascript-a. Mixin-i su setovi pravila koji se mogu pozvati unutar
drugih pravila sa proslijedenim parametrom ¢iju vrijednost poprima generirani CSS. Primjer u

nastavku demonstrira ovu funkcionalnost napisanu u LESS-u'®

14 U osnovnim funkcionalnostima alata za procesiranje CSS-a, sintaksa se vrlo malo razlikuje pa je moguée naizmjence koristiti
jezike uz vrlo malo promjena.

15 | ESS se u ovom primjeru razlikuje sintaksom od ostalih alata za procesiranje CSS-a tako da se mixin u drugim alatima poziva
s naredbom @include
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.bordered (Rwidth) {
border: @width solid #333;

&:hover {

border-color: #999;

section {

.bordered (5px) ;

Sto se u generiranom CSS prikazuje kao:

section {

border: 5px solid #333;

section:hover {

border-color: #999;

Gore navedeni primjer demonstrira princip koriStenja mixin-a i koncept ugnjezdivanja. lako su

mixin-i najlakse opisani kao funkcije, njihova je specificnost u tome §to ispisuju vise unaprijed

napisanih vrijednosti unutar selektora u kojem su pozvani. Osim njih, postoje i CSS funkcije koje

se razlikuju po tome $to vracaju samo jednu vrijednost kao rezultat funkcije. Primjer u nastavku

napisan je u SASS-u‘é:

@function zbroj-brojeva (Sprvi-broj,

Sdrugi-broj)

@return $prvi-broj + $drugi-broj

section {

padding: zbroj-brojeva (20px,

Sto se generira u CSS kod u nastavku:

section {

padding: 30px;

18 Primjer napisao Sebastijan Dumang¢ié¢



U prethodnom su primjeru u SASS kodu atributu padding proslijedene dvije vrijednosti — 10px i
20px koje su se, koriste¢i funkciju zbroj-brojeva iSpisale kao jedinstvena vrijednost od 30px U
selektoru section. Funkcijama se na taj na¢in vrlo lako mogu aplicirati razli¢iti stilovi istog tipa

umjesto generiranja velikog broja slicnih klasa unutar kojih se samo iznos istih atributa razlikuje.
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4.2.1. Prednosti i nedostatci alata za procesiranje CSS-a

Prednosti alata za procesiranje CSS-a su velike, a prema [17] sezu od ve¢ nabrojanih moguénosti
kao Sto su varijable, funkcije i mixin-i do preglednije strukture .css datoteke zahvaljujuéi
ugnjezdivanju. Samim time §to su alati za procesiranje CSS-a poprimili na vaznosti u kratkom
periodu od kada su se pojavili te ¢injenicom da se koriste medu najve¢im timovima koji razvijaju
internet aplikacije (Facebook, Google, GitHub, itd.) jasno je da imaju svoje mjesto u modernom
okruzenju programera. Ipak, sa sobom donose neke poteSkoce koje donekle kompliciraju rad,
prvenstveno u pogledu dodatnih programa, paketa i ovisnosti (engl. dependancy). Cesti primjer
toga je node package manager (NPM) spomenut u potpoglavlju 4.1 koji sluzi za koristenje gotovih
dijelova koda kako bi se izbjeglo ponovno pisanje kompleksnijih stvari koje su ve¢ negdje rijesene.
Nije neuobicajeno za npm mapu da sadrzi viSe desetak tisuc¢a datoteka koje su medusobno ovisne
jedna o drugoj ¢ime jednostavni projekt moze postati velik i ponekad suvise kompliciran. Osim
toga, potrebno je podesiti i samo okruzenje u kojem radi pojedini alat za procesiranje, bio to
NodeJS, Ruby ili nesto trece, Sto zahtjeva barem djelomi¢no poznavanje jezika ili, u najmanju

ruku, postojanje detaljnijih uputa za postavljanje projekta.

Zakljuc¢no, iako alati za procesiranje CSS-a unose mnostvo prednosti, strukture i preglednosti u
velike projekte, sa sobom donose vecu kompleksnost projekta, tako da je na posljetku na
razvojnom programeru za odluciti vrijede li sve navedene prednosti vrijeme potroSeno za

podesavanje 1 odrzavanje takvog projekta.

4.3. SASS, LESS, Stylus

Alati za procesiranje, CSS-a, SASS, LESS, Stylus i PostCSS, danas su uglavnom u razvijenim i
stabilnim inacicama. Primjerice SASS, koji se pojavio 2006. godine, ulazi u svoje drugo desetljece
postojanja. Kao $to je bilo vidljivo u primjerima u poglavlju 4.2, glavni predstavnici su Sass, Less
te Stylus, uz PostCSS koji je nesto noviji — o ¢emu ¢e biti vise rijeci u poglavlju 4.4 Svi navedeni
alati dijele glavne funkcionalnosti uz nesto drugaciji pristup sintaksi, nacinu instalacije i
koristenju. Tvorci Stylus-a su, primjerice, smatrali da je nepotrebno ponavljati zagrade i tocke-
zarez (;) prilikom deklariranja atributa, $to je u drugim alatima, te standardnom CSS-u obavezno.
U sljede¢im poglavljima bit ¢e opisane osnovne funkcionalnosti koje nabrojane alate Cine

drugacijima.
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4.3.1. SASS

SASS ili Syntactically Awesome Stylesheets alat je za procesiranje CSS-a koji je najstariji medu
nabrojanima, prema [18], prvi puta se pojavio 2006. godine i do sada je prosao 3 glavne verzije.
U svojoj prvoj verziji, SASS je izgledao dosta drugacije od standardnog CSS-a, tj. pisao se bez

nekih elemenata, primjerice:

section
width: 100%

color: red

Nacin pisanja u gornjem primjeru, isti kojeg koristi i Stylus u svojoj posljednjoj verziji, bio je
jedini na¢in pisanja SASS koda sve do verzije 3, kada je uvedena SCSS sintaksa, koja je zapravo
identi¢na obi¢nom CSS-u uz dodatke koji omogucéuju napredne funkcionalnosti SASS-a.

Trenutacno su obje sintakse podrzane 1 razvijaju se.

Nadalje, SASS je u originalu pisan u programskom jeziku Ruby koji je i dalje glavna metoda
pokretanja i kompajliranja .scss koda u standardni .css. Programski jezik Ruby objektno je
orijentirani program Koji je nastao u 90-tim godinama proslog stolje¢a i u ovom slucaju se Koristi

se za instalaciju i procesiranje .scss koda.

Kako je bio prvi, SASS je postavio dosta standarda za ostale alate koji su dolazili nakon njega -
vecéina funkcionalnosti nabrojanih u ovom poglavlju prvo su se pojavile u SASS-u. Ipak, upravo
zbog toga $to je prvi, alat ima nekoliko problema Kkoji su i uzrokovali daljnje Sirenje drugih alata.
Najvaznija stvar oko SASS-a je da mu je potreban Ruby kako bi se inicijalizirao i kompajlirao,
barem u svojem osnovnom obliku. Ruby ne dolazi unaprijed instaliran na Windows ra¢unalima,
zbog Cega je potrebno instalirati dodatne alate Sto dodaje kompleksnost i nepoznanicu u inace

poznato razvojno okruzenje za razvojne programere koji se do sada nisu susretali sa Rubyjem.

Jedna od najvrjednijih moguénosti SASS-a su, ve¢ spomenute, funkcije. Osim §to podrzava
kreiranje novih funkcija, SASS dolazi s ve¢ unaprijed postavljenim setom cesto koriStenih
funkcija. Primjerice, ako je u standardnom CSS kodu potrebno posvijetliti hipervezu kada se

pokazivacem prede preko nje, sljedeci kod je potreban:

a {

color: #333;
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a:hover {

color: #999;

Odnosno potrebno je poznavati koja je to¢no trenutacna broja hiperveze i potrebno je odabrati

svjetliju boju i nju dodijeliti koristeci pseudoselektor hover. Isti primjer u SASS-u izgleda ovako:

Shyperlink = #333;

color: S$hyperlink;

&:hover {

color: lighten ($hyperlink, 20%);

Primjerom u SASS-u generira se (priblizno) jednaki rezultat, ali nije potrebno birati i poznavati
novu boju koja se dodjeljuje hover stanju. Za jedan element prednost mozda i nije ocita, ali na
velikim projektima u kojima ima na desetke hover stanja na desecima razli¢itih boja, usteda
vremena na inicijalnom postavljanju je velika. Do pravog problema u velikim projektima dolazi
kada je potrebno promijeniti boju nekog elementa koji ima hover stanje jer bi bilo potrebno
generirati i novu svjetliju (ili tamniju) boju za i tako za svaki element kojem se boja mijenja.
KoriStenjem varijabli 1 funkcija, taj cijeli proces se smanjuje na promjenu vrijednosti boje na

mjestu varijable i ostalo se odvija automatski.

4.3.2. LESS

LESS je nastao 2009. godine i bio je medu prvim alternativama do tada ve¢ raSirenom SASS-u.
Prema [19] u svojim prvim verzijama bio je takoder pisan u Rubyju, ali je ubrzo preba¢en na, danas
sve vise relevantan, Javascript!’. Iako je prvenstveno zamisljen za koriStenje unutar internetskog
preglednika, Javascript se koristi za instalaciju i kompajliranje LESS-a putem svoje serverske
varijante nazvane NodeJS, odnosno njegovog paketnog organizatora node package manager ili
npm. Od SASS-a se razlikuje u sintaksi tako $to varijable oznacava s simbolom (@, uz ostale manje

razlike. S brzim kompajlerom u vidu Javascript-a i manje glavnih funkcionalnosti, LESS je brzi u

17 Javascript je skriptni programski jezik &ija je inicijalna svrha bila uvodenje interaktivnosti u web sudelja. U posljednjem
desetlje¢u dozivljava izuzetni rast s razvojem alata za pisanje cijelih aplikacija kao $to su AngularJS, ReactJs i sli¢ni.
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istim stvarima, dok onemogucava koristenje nekih naprednih funkcionalnosti, kao sto su logicke

petlje.

4.3.3. Stylus

Stylus se smatra Cetvrtim najkoriStenijim alatom za procesiranje CSS-a, uz ostale nabrojane u
poglavlju 4.3 i 4.4 Najvise se razlikuje od ostalih prema sintaksi jer dopusta izostavljanje zagrada
prije nabrajanja atributa, toCke-zarez na kraju pojedinog atributa pa i dvotocku prilikom
deklaracije atributa. Zbog sveg tog nije neobi¢no vidjeti kod kao u nastavku Koji je neispravan u

veéini drugih jezika koji se koriste u alatima:

hl
font-size 2em

color red

Osim toga, varijable se u Stylusu deklariraju na sljede¢i nacin:

primaryColor = "#f0f0fO0O"

hl

color primaryColor

Ideja kod ispustanja nabrojanih oznaka je da se isto postize podvlacenjem atributa pod selektor te
da je nepotrebno pisati iste stvari kod svakog atributa. S jedne strane, ostali alati za procesiranje
prihvatili su to kao dobru ideju pa postoje prosirenja koja omogucavaju slicne funkcionalnosti u
PostCSS-u i SASS-u. S druge je strane, otezano je traZenje greSaka (engl. debugging) i tezi je
pregled vecih dijelova koda jer je manje ocito gdje jedan atribut, odnosno selektor, zavrsava, a

drugi pocinje.

4.4. PostCSS

Nakon §to su SASS, LESS i Stylus prihvacéeni kao korisni, a ne samo prolazni alati, bilo je ocito
da ¢e se novi alati nastaviti pojavljivati. Kako je sve vise ljudi pocelo koristiti spomenute alate,
pojavila se potreba za prilagodbom pojedinaénim skupinama razvojnih programera kojima je
potreban specifi¢ni set funkcionalnosti. Tako se 2013. godine pojavio PostCSS kao rjeSenje koje
je prilagodljivo pojedinacnom projektu. PostCSS se temelji na proSirenjima (engl. plugin) za
gotovo sve funkcionalnosti koje su standardne u SASS-u i drugim alatima. Taj se pristup
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opravdava time da si svaka osoba, tim ili tvrtka moze prilagoditi sustav za procesiranje CSS-a
upravo prema onome §to je njima potrebno. lako najnoviji, pa stoga neSto manje prihvaéen od
ostalih, moze se re¢i da je PostCSS najnapredniji alat za procesiranje CSS-a zbog svoje prosirivosti
koja mu daje skoro neograniceni set funkcionalnosti. Prema [20] PostCSS trenuta¢no broji preko

200 paketa za prosirenje koji pokrivaju i nadmasuju funkcionalnosti ostalih alata za procesiranje.

Jedno od najkoriStenijih prosirenja — Autoprefixer — dobar je primjer jednostavnog prosirenja koje
znatno olakSava pisanje koda. Autoprefixer omogucuje pisanje samo jednog tipa atributa za

atribute koje je inaCe potrebno dodati prefikse kako bi bili validni za sve internet preglednike.

display: flex;

se ispisuje u validni CSS u nastavku koji je potreban kako bi kod radio u ispravno u Internet

Explorer-u, Microsoft Edge-u, Mozilli Firefox i drugima:

display: -webkit-box;
display: -webkit-flex;
display: -ms-flexbox;
display: flex;

Osim autoprefixer-a, neki od najkoriStenijih prosirenja su:

lost-grid koji omogucuje pisanje naprednog sustava celija za strukturiranje sadrZaja na stranici
baziranog na ca1c funkciji koja ra¢una postotke elementa unutar kojeg se nalazi pa se time skalira
s veli¢inom ekrana na kojem se nalazi,

stylelint — proSirenje koje prati napisani kod 1 upozorava na greske prilikom pisanja,
colorfunction —koji omogucava modificiranje boja prema intenzitetu, zasi¢enosti, prozirnosti itd,

te mnogi drugi dostupni na GitHub!8 stranicama projekta.

PostCSS je pisan u Javascript-u i razlikuje se od ostalih jer sam po sebi nije alat za procesiranje

CSS-a, nego je razvojni okvir koji sadrzi parser'® i omogucéuje pisanje prosirenja koji zapravo vrie

18 https://github.com/postcss/postcss
19 Parser — dio programa koji razdvaja set informacija u dijelove koji se potom lak$e mogu obraditi drugim programima
(http://searchmicroservices.techtarget.com/definition/parser)
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pojedinac¢ne funkcionalnosti ostalin alata za procesiranje CSS-a. Upravo zato §to omogucuje
koriStenje samo onoga §to je potrebno u pojedinom projektu, PostCSS postize zavidne brzine

izvodenja i veli¢ine samog paketa alata. Prema [21] veli¢ine pojedinih alata su sljedece:

e SASS (libSass) — 110 datoteka, 21 300 linija koda,
e Stylus: 72 datoteke, 7 900 linija koda,
e LESS: 105 datoteka, 9 800 linija koda.

U usporedbi s tim, PostCSS raste kako rastu proSirenja koja se ukljuc¢e u nekom projektu.
Primjerice, moguénost ugnjezdivanja postize se uklju¢ivanjem prosirenja postcss-nested Koje je,
prema [21] napisano u 68 linija koda. Varijable su definirane u proSirenju postcss-simple-vars
koje sadrzi 74 linije koda, dok su mixin-i sadrzani u 147 linija koda paketa postcss-mixins. lako
je ukupan broj dostupnih prosirenja u ovom trenutku preko 300, ve¢ se s 20-ak postize set
funkcionalnosti ekvivalentan drugim alatima za procesiranje, uz puno manji broj linija koda i brze
izvodenje jer se izostavljaju funkcionalnosti koje se ne koriste u pojedinom projektu. Takoder

prema [21], brzine procesiranja su sljede¢e?:

PostCSS: 45 ms

libsass: 101 ms (2.2 puta sporije)
Less: 136 ms (3.0 puta sporije)
Stylus: 175 ms (3.9 puta sporije)

Ruby Sass: 1731 ms (38.7 puta sporije)

Iz sveg navedenog vidljivo je da je PostCSS najfleksibilniji, najlakse pro$iriv i, u nekim

slu¢ajevima, najbrzi alat koji ¢e zasigurno u sljede¢ih nekoliko godina dobiti na popularnosti.

20 Druga, nezavisna, testiranja osporavaju ovoliku razliku u brzini na temelju toga §to je za test koristen limitirani set
funkcionalnosti za koje je poznato da vrlo brzo rade u PostCSS-u. Stoga, ovaj primjer se treba uzimati kao idealni slu¢aj, a ne
pravilo.
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5. PRAKTICNI RAD

Kao S$to je bilo moguée zakljuciti iz prethodnih poglavlja, postoje razlike izmedu alata za
procesiranje CSS-a i svaki od njih ima razlog kada bi se trebao koristiti. Primjerice, PostCSS se
pokazao kao prikladan kada nije potrebno puno mogucnosti koje pruzaju ostali alati nego samo

pojedine funkcionalnosti, potrebne za neki specifi¢ni projekt.

Pored funkcionalnosti koje alati za procesiranje CSS-a pruzaju, nac¢ina njihove implementacije te
odrzivosti projekata temeljenih na pojedinim alatima, brzina obradivanja koda Cesto je kriterij
kojim razvojni programeri pokusavaju odlu¢iti koji je alat bolji od drugog. Brzina se, u ovom
slu¢aju, odnosi na vrijeme potrebno da se generira krajnja CSS datoteka od datoteke (ili viSe njih)
u kojoj se piSe kod za specifi¢ni alat za procesiranje CSS-a. Kao $to je detaljnije objas$njeno u
poglavlju 4.1, CSS kod pisan u nekom od alata potrebno je prvo kompajlirati kako bi postao
validnim kodom kojeg internetski pretraziva¢i mogu procitati, a upravo je za taj korak potrebno
odredeno vrijeme koje se razlikuje izmedu pojedinih alata. Iako se u pravilu radi o promjenama
reda veli¢ine ispod jedne sekunde, prilikom razvoja stranice se ta akcija izvrSava pri svakom
spremanju datoteke i osvjezavanju CSS koda u internetskom pretrazivacu, na Sto se zna cekati 1

viSe stotina puta u razvoju jednog sustava.

Prema [21], PostCSS se pokazao kao alat za procesiranje CSS-a s najbrzim vremenom obrade CSS
koda, Sto je s druge strane osporavano, prvenstveno u testovima koji ukljucuju C++
implementaciju SASS-a, nazvanu libSass, koja se ¢esto uzima kao najbrze rjeSenje. 1z tog razloga,
u ovom ¢e poglavlju brzina obradivanja koda pojedinih alata za procesiranje CSS-a biti testirana
na nekoliko nac¢ina. U prvom testu ¢e se obradivati CSS kod za internetsku stranicu u prilogu, koja
je napisana za potrebu ovog testa. Zatim ¢e se obradivati automatski generirani kod koji bi trebao
izdvojiti jake i slabe strane kod pojedinih alata za procesiranje CSS-a. Bitno je za napomenuti da
postoji nekoliko specificnosti u testovima u nastavku koje za svrhu imaju standardizaciju testova

kako bi rezultati bili relevantni.

Prvo, u CSS kodu pisanom za prvi test nisu koriStene napredne funkcionalnosti koje pruzaju alati
za procesiranje CSS-a. Svrha prvog, kontrolnog testa, bila je simulirati manji projekt i predstaviti
kako se pojedini alati nose s malim i nekompliciranim kodom. Takoder, prvim testom se prikazuju
razlike u brzini obrade jednostavnog i relativno malog koda kako bi se uspostavile razlike izmedu

efikasnosti svakog alata. Osim toga, izbacivanje naprednih funkcija omogucava koriStenje najbrze
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verzije PostCSS-a — one bez dodatnih mogucnosti, kako bi se provjerilo isplati li se koristiti upravo
PostCSS i njegovu moguénost obrade koda sa specificnim funkcionalnostima koje su potrebne

pojedinom projektu.

Drugo, najveéi utjecaj na brzinu obrade koda ima veli¢ina datoteke, odnosno broj linija. Kod
projekta u prilogu se sastoji od ~600 linija koda, $to je manje od velikih, dugogodi$nje odrzavanih
projekata u kojima koriStenje alata za procesiranje dolazi do velikog izrazaja. lako manja
veli¢inom, prilozena CSS datoteka i dalje prikazuje razlike u brzini obrade koda izmedu pojedinih
alata, uz oCekivano skaliranje pri ve¢im projektima. Kako bi se simulirao veliki projekt ¢ija je
veli¢ina bitna za prikazati performanse alata, a pisati projekt te veliCine Cisto za test je izvan obima
ovog rada, test ¢e se ponoviti i na druga dva seta podataka koji ¢ine automatski generirane klase
kojima je moguée generirati dokument proizvoljne veli¢ine. Koriste¢i programski jezik Python?!
kreirana je skripta koja generira razliCite setove podataka nad kojima se kasnije vrSi obrada
koristeci pet razli¢itih alata za procesiranje CSS-a.

Na posljetku, u projektu je koristena BEM (engl. Block Element Modifier) metodologija pisanja
CSS-a, a koja je detaljnije opisana u poglavlju 6.2.

5.1. Metoda testiranja

Kako bi se dobili konzistentni rezultati, napisani kodovi, pravi i generirani, obradivati ¢e se 10
puta za redom, iz Cega ¢e se izdvojiti prosjecna brzina za pojedinacni alat, zaokruZzena bez
decimala??. U testu su koriSteni Ruby Sass, libsass, LESS, Stylus te PostCSS. Za obradu i vrienje
mjerenja Kkoristi se alat za automatizaciju Gulp?® koji nakon svakog uspje$nog zadatka ispise u
konzolu vrijeme koje je bilo potrebno za provedbu tog zadatka, a to je vrijeme zatim prebaceno u
stupcasti prikaz s vremenom naznac¢enim u milisekundama. Koristena skripta se takoder nalazi u

projektu pod imenom gulpfile.js.

21 programski jezik otvorenog koda nastao u 1990-tim godinama.
Vise informacija dostupno na sluzbenim internetskim stranicama projekta: https://www.python.org/

22 Detaljni rezultati dostupni su u Prilogu 1.
23 Alat i pripadaju¢a dokumentacija su dostupni na https://github.com/gulpjs/gulp

24


https://www.python.org/

5.2. Rezultati

Prvo, bilo je bitno pronaci pocetne vrijednosti za brzine alata prilikom obrade jednostavnog i

kratkog koda. Slika 5.1. prikazuje rezultate prvog mjerenja:

Rezultati prvog testa brzine (ms)

300
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150
100

50

PostCSS Ruby SASS libSASS LESS Stylus

| Mali set

Slika 5.1. Rezultati prvog testa brzine

Analizom Slike 5.1. moze se zakljuciti nekoliko stvari:

Prvo, libSass je ocito najbrzi, pogotovo ako se usporeduje s originalnom implementacijom SASS-
a pisanoj u Rubyju. Drugo, Ruby Sass i Stylus se mogu izdvojiti kao o€ito sporiji od pet testiranih
alata, s vremenima preko 200ms i za vrlo malu datoteku bez dodatnih funkcionalnosti. Ovaj
kontrolni test dobro prikazuje razlike izmedu pojedinih alata koje u ovom slucaju ovise iskljucivo
o njihovoj implementaciji, jeziku u kojem su pisani i okruzenju u kojem se izvode.

Rezultati sljede¢eg testa prikazuju brzinu pojedinih alata prilikom obrade koda sli¢nog
prethodnome, uz razliku $to je automatski generiran i duzine ~6500 linija koda, odnosno desetak
puta viSe od prvog primjera. U ovom testu takoder nisu koriStene napredne funkcionalnosti alata,
nego se testira skaliranje alata s povecanjem broja linija koda u datoteci koju obraduju. Slika 5.2.

prikazuje rezultate:
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Rezultati drugog testa brzine (ms)
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Slika 5.2. - Rezultati drugog testa brzine

Iz drugog testa ocit je porast vremena obrade koda sa porastom broja linija koda. Porast je
linearan 1 viSe-manje jednak uz iznimku Stylusa koji je prilikom obrade manjeg seta bio brzi od
Ruby Sass-a, dok je u ovome testu vidljivo sporiji. Libsass i dalje zadrzava prednost pred svima,
¢ak toliko da je u manje vremena obradio 10 puta vecu datoteku od drugih alata. Ova dva testa
prikazuju najbitniju stavku kod obrade CSS koda — pove¢anjem broja linija koda direktno
utje¢emo na brzinu obrade ¢ime dolazimo do zakljucka da je iznimno bitno pisati koncizan i §to

jasan kod.

Na posljetku, u treCem se testu uvodi dodatna kompleksnost u vidu koriStenja naprednih
funkcionalnosti koju pruzaju svi alati. Koriste¢i skriptu iz Priloga, programskim jezikom Python
generiran je set klasa jednake duzine kao u prethodnom primjeru uz iznimku da postoji pet
slucajeva; od jednostavne klase s jednim atributom do varijabli, mixin-a, tri nivoa ugnjezdivanja
te koriStenja autoprefixer-a. Uz nabrojano, koristeci petlje, svaka generirana klasa ima
jedinstveno ime ¢ime se izbjeglo eventualno preskakanje ili ubrzavanje obrade koda koje bi alati
koristili ukoliko prepoznaju ponavljajuce pravilo. Krajnje generirani kod sastoji se od jednakog
broja svih vrsta klasa, od jednostavnih pa do najkompleksnije generiranih. Rezultati ovog testa

nalaze se na Slici 5.3.
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Tredi test brzine (ms)
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Slika 5.3 — rezultati su iskazani u milisekundama (ms)

Slika 5.3. donosi neke ocekivane, ali i neke neocekivane rezultate. Ocekivano je dakako daljnji
rast vremena potrebnog za obradu koda koriste¢i PostCSS. Dok se u prva dva testa koristila
osnovna verzija ovog alata, za posljednju je, zbog dodanih funkcionalnosti, bilo potrebno ukljuciti
Cetiri dodatna proSirenja — autoprefixer, mixins, simplevars, t€ nested, KkOji dodaju
funkcionalnosti automatskog prefiksiranja odredenih atributa, koriStenja mixina, varijabli te
moguénost ugnjezdivanja. Svako od tih proSirenja usporava rad samog alata pa je tako krajnje
vrijeme obrade 60ms duze nego na prethodnom testu. Takoder o¢ekivani rezultat su jednaki (ili
unutar margine pogreske) rezultati izmedu drugog 1 tre¢eg testa za Ruby, libSass te Stylus zbog
toga Sto alati teoretski ne bi trebali duze obradivati kod koji ima dodatne funkcionalnosti jer kod
za njihovu obradu ve¢ sadrze, koristile se te funkcionalnosti ili ne. S druge strane, iznenadujuci je
rezultat LESS-a koji pokazuje povecanje od 96ms, odnosno oko 60% nakon dodavanja
ugnjezdivanja, varijabli i ostalih stvari nabrojanih na pocetku poglavlja. 1z tre¢eg testa mozemo
zakljuciti kako su PostCSS 1 LESS dobar izbor alata za obradu koda koji ne koristi puno naprednih
funkcionalnosti, dok je libSass, barem brzinom, odlican za sve slucajeve. S druge strane, Ruby

Sass te Stylus pokazuju o€ito sporije vrijeme obrade koda.

Zakljucno, testovi pokazuju ve¢inom ocekivane stvari poput linearnog rasta vremena potrebnog

za obradu sve vecih datoteka ili najsporijeg vremena Ruby Sass-a §to je o¢ekivano s obzirom na
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koristenje Ruby-ja koji se pokazao manje efikasnim od implementacije istog alata u C-u (Libsass).
Ipak, testom je prikazan utjecaj kompleksnosti koda na vrijeme obrade koriste¢i LESS te nagli
porast vremena obrade koda Koriste¢i Stylus u drugom testu — oba neocekivana rezultata. Osim
toga, zakljucuje se da vrijeme obrade koda koriste¢i sve navedene alate ne bi trebalo biti
ograni¢avajuci faktor u njithovom koriStenju, s obzirom da su u svim slu¢ajevima kod obradili za

manje ili jednako od 400ms §to je dovoljno kratko vrijeme da se uglavnom ne primijeti.
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6. CSS METODOLOGIJE

Godinama je glavna primjedba CSS-u bila njegova skalabilnost. Cak i s uvodenjem alata za
procesiranje koji su detaljno opisani u poglavlju 4 u velikim sustavima s viSe stotina modula,
stranica i jo§ vise elemenata, jednostavne stvari poput imenovanja elemenata postanu
problemati¢ne ako ne postoji standardizirani na¢in imenovanja novih elemenata [22].

Jedna od osnovnih funkcionalnosti programskih jezika lokalno je deklariranje varijabli, odnosno
njihov namespacing, koji u CSS-u jednostavno ne postoji. Selektori su u CSS-u, neovisno o
koriStenom alatu za procesiranje, globalni, $to znaéi da se njihovoj definiciji moZe pristupiti sa

cijele stranice. Primjerice, kodom u nastavku:

color: red;

Dodijeljen je stil svim paragrafima na cijeloj stranici. Ukoliko se koristi selektor sa visokom
specifiéno$¢u?* dolazi se do situacije u kojoj se tesko moze dodijeliti novi stil paragrafu negdje
dalje na stranici. Ubrzo postane potrebno Kkoristiti ! important atribut koji mijenja standardnu
strukturu kaskade i time ponistava jedno od glavnih nacela CSS-a.

CSS metodologije, za razliku od alata za procesiranje, nisu alati koji se instaliraju i potom Kkoriste,
ve¢ skup smjernica za pisanje koda na skalabilan i odrziv na¢in. Osim toga, medu sobom imaju
mnogo vise razlika nego alati za procesiranje, te skup pravila koji definiraju pojedinu metodologiju

nije strog 1 moze se prilagoditi prema potrebi projekta i/ili programera.

Neovisno o koriStenoj metodologiji, implementacija bilo koje od njih potice na pisanje
modularnog koda koji se zatim koristi tako da se kombiniraju moduli unutar jednog elementa
kojima se potom stvaraju cijele stranice, odnosno sustavi. Moduli su zasebni dijelovi koji su
odvojivi od ukupnog koda i ne ovise o okruzenju u kojem se nalaze. Pravilno modulariziranim
kodom stvara se sustav koji u cijelosti ne ovisi o pojedinom modulu te, ako je potrebno, moguce

ga je izdvojiti bez potrebe za popravljanjem strukture preostale stranice.

24 Specifi¢nost (engl. specificity) se odnosi na specifi¢nost kaskade CSS selektora. Primjerice selektor div.span ima ve¢u
specifi¢nost od samo span i jedino ¢e se njegovi atributi uzeti u obzir za prikaz tog elementa.
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6.1. OOCSS

Prva metodologija koja je bila nasiroko prihvacena je OOCSS (engl. Object Oriented CSS) koja je
predstavljena 2009. godine. Glavna karakteristika OOCSS-a odvajanje je strukture od stila — nesto
Sto se ve¢ radi podjelom na HTML i CSS. Razlika je u tome $to se i u CSS-u definira stil koji
definira strukturu stranice, ponasanje njenih dijelova na razli¢itim rezolucijama i sli¢no te stil koji
stvara samo sucelje, njegove boje, interaktivnost i cjelokupni izgled. Dvije strane koje u kodu
dijele mjesto zapravo sluze dosta razli¢itim svrhama, pa je iz tog razloga logi¢no na neki nacin
odvojiti njihovu deklaraciju i pisanje. Odvajanje stila i strukture elemenata bi na primjeru izgledale
ovako?;

Struktura tipke i njena visina i Sirina definirani su klasom button:

.button {
box-sizing: border-box;
height: 100px;
width: 100%;

Stil tipke je potom definiran dodatnom klasom, npr. primary-button:

.primary-button {
background: S$primary-color;
border: lpx solid gray;

color: white;

U HTML kodu se zatim tipka generira koristeéi te dvije klase

<button class="button primary-button">

Time se izbjegava nepotrebno dupliciranje CSS koda Sto bi bilo potrebno kada bi se trebala
generirati tipka druge boje, odnosno secondary button unutar kojeg bi se ponovno morali pisati
atributi ve¢ definirani u klasi button. Na ovaj nacin se samo HTML elementu button pridruzi klasa
secondary-button koja sadrzi samo promjene za taj stil tipke, a zadrzava dijeljeni stil svih button

elemenata definiranih u klasi .button.

2% Primjer preuzet i prilagoden s http:/sixrevisions.com/css/css-methodologies/
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Kako bi se koncepti OOCSS-a uspjesno primijenili na velike sustave s mnogo modula i elemenata,
kriticno je prepoznati ponavljajuce stilove i apstrahirati ih u izdvojene klase kako bi se izbjeglo
dupliciranje CSS koda. Ipak, pri tome se mora obratiti paznja na rastu¢i broj klasa kako se
kompleksnost gradenog modula poveéava. Koriste¢i OOCSS nije neuobicajeno vidjeti element s
pet i viSe klasa od kojih svaka dodjeljuje dio stila ili strukture Sto se rijetko susrece u standardnom

CSS-u.

OOCSS ne donosi samo jednostavnost u pisanju i odrzavanju koda, nego i ubrzanje koristenja
internetskih stranica. Koriste¢i iste klase viSe puta unutar stranice umjesto ponovnog pisanja koda,
OOCSS smanjuje efektivni broj linija koda koje internetski pretraziva¢ mora preuzeti na
korisni¢ko racunalo i time cijeli sustav ima krace vrijeme u¢itavanja. Osim ocite prednosti u brzini
ucitavanja, modularni pristup pisanju CSS koda omogucuje daljnji razvoj sustava uz pisanje vrlo
malo novog koda - ve¢ se veliki dio potrebnih funkcionalnosti moze generirati od postoje¢ih
modula koji sadrzavaju sve potrebne dijelove. Cesto se takvi elementi smatraju besplatnima jer je
moguce kreirati cijeli novi modul kombiniranjem ve¢ postoje¢ih klasa ¢ime se bez povecavanja

veli¢ine CSS dokumenta stilizira novi modul.

6.2. SMACSS, BEM, Atomic CSS

Kao i kod alata za procesiranje, nakon §to je prvi alat, odnosno prva metodologija pisanja CSS
koda, poprimila na popularnosti, pojavile su se alternative i drugaciji pristupi. Jedan od
alternativnih principa imenovanja klasa naziva se SMACSS (engl. Scalable and Modular
Architecture for CSS). Prema [23] SMACSS kategorizira klase u 5 kategorija; osnovne, raspored,

moduli, stanja i teme.

Osnovne klase su najces¢e HTML elementi poput body, html, form, section, itd. Klase rasporeda,
najcesce s prefiksom s I- ili layout- oznacavaju klase kojima se stvara struktura i raspored
elemenata na stranici. Moduli su komponente koje se mogu koristiti viSe puta i nalaze se unutar
rasporednih klasa. Klase stanja definiraju kako ¢e moduli izgledati u razli¢itim uvjetima —
aktivni, neaktivni, skriveni, mobilne ili desktop verzije modula. Na posljetku, tematska
kategorija CSS-a objasnjava alternativnu verziju modula ili rasporeda.

U primjeru HTML koda, to bi izgledalo kao u nastavku?®:

% primjer koda preuzet s http://sixrevisions.com/css/css-methodologies/
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<section class="l-footer">
<form class="search is-submitted">
<input type="search" />
<input type="button" value="Search">
</form>

</section>

SMACSS je nesto fleksibilniji i podrazumijeva manje pravila od BEM-a (engl. Block-Element-
Modifier). BEM je nacin pisanja CSS koda koji su razvili programeri Yandex-a, ruskog
internetskog pretrazivaca. Danas mozda i najkoriStenija metodologija pisanja CSS koda, BEM je
u svojem nastojanju za stvaranjem viSe strukturiranog HTML koda za posljedicu stvorio
semanticki kvalitetnije stranice i jasno odvojene dijelove koji se lakSe ponovno koriste. Prema [24]
U samom imenu krije se na¢in rada — Blok, element i modifikator. Blok je osnovni element,
odnosno modul koji se stilizira, primjerice input polje za unos. Blok moze sadrzavati vise
elemenata koji definiraju njegovu strukturu i izgled, primjerice naslov input polja koji je imenovan
s input__title, a modifikator je alternativno stanje osnovnog element bloka i oznacava se s --,

primjerice input--disabled bi oznacavao polje za unos koje je deaktivirano.

U primjeru HTML tako BEM izgleda:

<section class="main">
<hl class="main_ title>
Naslov odjeljka
</hl>
<div class="main__content">
Sadrzaj odjeljka
</div>
<div class="main_ content main content--disabled">
Neaktivni sadrzaj odjeljka
</div>

</section>

BEM metodologija je specifi¢na prema tome $to daje jasne upute za imenovanje klasa ovisno o
njihovoj HTML strukturi pa je tako moguce iz CSS datoteke za prethodni primjer saznati da se
main_content nalazi unutar odjeljka main te da je main__content—disabled jednako stilizirani
odjeljak unutar vec¢eg odjeljka main te da je deaktiviran. Takva razina ovisnosti strukture CSS i
HTML dokumenata nije moguca bez uvodenja strogih pravila imenovanja modula. Isti dio koda

napisan u standardnom CSS-u izgledao bi ovako:
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<section class="main">
<hl class="title>
Naslov odjeljka
</hl>
<div class="content">
Sadrzaj odjeljka
</div>
<div class="content disabled">
Neaktivni sadrzaj odjeljka
</div>

</section>

Sto samo po sebi ne izgleda pogresno, ali do problema dolazi u velikim sustavima zbog globalne
dostupnosti atributa poput title ili disabled, koji ¢e onda kaskadom aplicirati jednaka svojstva u
cijelom sustavu. Osim toga, iz CSS datoteke nije moguce zakljuciti gdje se u strukturi nalazi title
odnosno main, te nije moguce saznati njihovu korelaciju. Kao i kod svih metodologija, ovakve
napredne funkcionalnosti ovise o kvaliteti implementacije metodologije jer njena polovi¢na i

neispravna implementacija dovodi od vise problema nego §to ih rjeSava.

6.3. Atomic CSS

Atomic CSS predstavlja neSto veé¢i odmak od ostalih CSS metodologija tako §to primjenjuje
koncept vise klasa s manje atributa koji se pokazao efikasnim u SMACSS-u, ali se koristi do
krajnosti. Prema [25] Atomic CSS pristupa pisanju stilova u CSS-u tako da jednoj klasi daje jednu
zadacéu, odnosno da svaki atribut koji se moze aplicirati jednom elementu ima sam svoju klasu. Za
razliku od ostalih alata, Atomic CSS se moze nazvati CSS arhitekturom zbog toga sto dolazi s

unaprijed postavljenim klasama koje se potom apliciraju na zeljene HTML elemente.

Kako bi bilo moguce koristiti Atomic CSS, potrebno je poznavati njegove moguénosti, odnosno
unaprijed pripremljene klase i kako se koriste. U dokumentaciji alata®” nalazi se popis svih klasa
koje se mogu Koristiti pri stvaranju elemenata. Uzmimo za primjer kvadrat odredene veli¢ine s

nekom pozadinom i rubom; koristeci se dokumentacijom dolazi se do sljedeéih klasa:

<div class="W(100) H(100) Bgc (#f0£f0£f0.5) Bd(lpx, solid, #333)>

SadrZaj unutar kvadrata

27 AtomicCSS dokumentacija nalazi se na https://acss.io/reference
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</div>

Koriste¢i funkcije, Atomic CSS iz gornjih klasa generira element visine 100px, $irine 100px,
pozadinske boje #rororo s faktorom prozirnosti 0.5 te punim rubom od 1px boje #333.

Na isti nacin se primjenjuju sva ostala svojstva — potrebno je pronac¢i u dokumentaciji ime klase
koja sadrzi zeljeni atribut, primjerice background-color — Bgc, te proslijediti parametar vrijednosti

boje — #rororo.

Prema [26] prednost ovog pristupa je da se kod nigdje ne koristi dva puta, tako Sto uvijek postoji
samo jedna klasa s jednim specificnim atributom. Nedostatak je pak taj Sto HTML elementi
poprimaju izuzetno veliki broj klasa koje u nekim slu¢ajevima mogu otezati ¢itljivost samog
HTML dokumenta.
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7. BUDUCNOST CSS-A | ALATA ZA PROCESIRANJE CSS-A

U zadnjih nekoliko godina doslo je do ubrzanog razvoja alata za rad s klijentskim tehnologijama
— HTML, CSS i Javascript. Uz nabrojane alate i metodologije vezane za CSS, gotovo se na
mjese¢noj bazi pojavljuje novi Javascript framework?® (poput AngularJs, ReactJS, VueJs itd.) koji
obecava promijeniti i olakSati rad s tim programskim jezikom. U slicnoj se fazi razvoja trenutacno
nalaze alati za procesiranje CSS-a, gdje ih ponekad ima i nekoliko koji sluze istoj svrsi. Takav
razvoj dogadaja je normalan u ranim fazama razvoja novih tehnologija i alata pa se kroz sli¢an
period proslo i s razvojem programskih jezika kojih je bilo mnostvo u 90-im godinama prosloga
stoljeca te pocetkom 21. stoljeca, dok se razvoj novih programskih jezika usporio u posljednjem
desetljecu. Kako se u sferi alata za procesiranje CSS-a radi o izuzetno manje kompleksnim
jezicima i rjeSenjima od programskih jezika poput Javascript-a ili PHP-a, za ocekivati je da Ce se
1 njihov razvoj puno brze dovrsiti. Iako nisu do sada spomenuti, postoji jo$ alata za procesiranje
CSS-a, kao $to su Rework, Myth, CSS-Crush i drugi, koji su ve¢inom kreirani na dobrim osnovama,
ali nisu sire prihvaceni. PostCSS, kao predstavnik novijeg vala alata, daje naslutiti smjer u kojem
bi se industrija mogla kretati — modularni, skalabilni i visoko prilagodljivi alati koji mogu
odgovarati malim i agilnim timovima, ali i velikim, korporativnim okruzenjima koji imaju sasvim

drugacije zahtjeve.

Osim toga, internetski pretrazivaéi, odnosno njihovi proizvodaci — poglavito Google i Microsoft,
internetski pretrazivac sve viSe smatraju operativnim sustavom unutar operativnog sustava do te
mjere da je Google to i sluzbeno pokusao sa svojim operativnim sustavom ChromeOS koji je u
potpunosti baziran na njihovom pretraziva¢u Google Chrome-u. Daljnjim razvojem u tom smjeru,
mozemo ocekivati vecu kontrolu samih proizvodac¢a nad verzijama svojih proizvoda te posljedi¢no
brzu implementaciju W3C preporuka. Time bi se na posljetku omoguéilo ranije prihvacanje novih
standarda i smanjila potrebu za izdvojenim alatima za procesiranje CSS. Prednosti koje donose
spomenute metodologije pisanja CSS koda lako su primjenjive na bilo koje okruzenje i smjer u
kojem se CSS bude kretao u sljedec¢ih nekoliko godina, dok su alati poprili¢no zaklju¢ani unutar
svog ekosustava — bio to Ruby, NodeJS ili nesto trece. Njihova specifi¢nost sama po sebi ne znaci
da su spomenuti alati losi ili nefleksibilni, nego upravo suprotno — njihovi tvorci sami su odgovorni
za razvoj 1 kontroliraju okruzenje u kojem se izvode, upravo ono zbog Cega su tako brzo i1

prihvaceni. Usprkos tome, svi alati su tu zbog nedostataka u samom jeziku i predstavljaju dodatni

28 Framework (hrv. razvojni okvir) je razvojno okruZenje koje sadrZi najéesée koriStene funkcionalnosti kako bi se ubrzao razvoj
u programskom jeziku za koji je razvojni okvir pisan.
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sloj izmedu razvojnih programera i krajnjeg koda koji se generira na, ponekad ne potpuno
transparentan nacin. Idealni dugoro¢ni razvoj CSS-a uzrokovao bi potpuno napustanje alata i svih
medukoraka te jednu, unificiranu i kompletnu implementaciju CSS-a u svim internetskim

pretrazivacima — nesto na $to Se jo§ neko vrijeme mora pricekati.
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8. ZAKLJUCAK

CSS, odnosno Cascading Style Sheets, stilski je jezik koji je prvenstveno bio zamiSljen za osnovno
stiliziranje tekstualnih, a ubrzo zatim i multimedijalnih, HTML dokumenata. Nastao je sredinom
90-tih godina prethodnog stoljeca i kao jezik se nije puno mijenjao. Suprotno njemu, internet i
njemu popratne tehnologije napredovale su vise no $to je itko mogao ocekivati u vrijeme kada je
jezik bio napisan, pa je tako sredinom prethodnog desetljeca, svega 10tak godina nakon njegovog
uvodenja, CSS poceo pokazivati teSkoce prilikom stiliziranja modernih suc¢elja. Daljnjim razvojem
kompleksnosti sucelja koja se koriste u modernim internetskim aplikacijama te jednostavno
porastom veli¢ine samih aplikacija koje su stilizirane koriste¢i CSS, postajalo je sve teze kvalitetno
skalirati stilski kod. Problemi globalne dostupnosti CSS pravila te posljedi¢no nezeljenog
nasljedivanja koda uzrokovali su nepotrebno povecanje kompleksnosti i veli¢ine koda koji je u
svojim pocecima trebao biti vrlo jednostavan. Alati za procesiranje CSS-a su od svog pojavljivanja
unijeli revoluciju u na¢in pisanja te vrijednost CSS koda u projektu i time pokazali da jezik sam
po sebi nije manjkav ve¢ da mu nedostaje malo fleksibilnosti kako bi bilo moguce napraviti sve
Sto se od njega moze zahtjevati U danaSnjem, 1 budu¢em, okruzenju. Automatiziranjem cesto
pisanih naredbi, ograni¢avanjem globalne dostupnosti i uvodenjem varijabli i sli¢nih prosirenja,
stilski jezik CSS priblizio se punokrvnim programskim jezicima zadrZavajuéi pritom svoju
deklarativnu prirodu i jednostavnost Citanja. Osim toga, alati za procesiranje, odnosno
metodologije pisanja CSS-a nabrojane u ovom radu uvelike su olaksali rad razvojnim
programerima koji piSu 1 odrZavaju kod zbog poboljSanja koje donose u vidu skalabilnosti 1
prosirivanja funkcionalnosti koda. Zbog inherentnih problema jezika CSS-a i na¢ina njegove
implementacije u internetske pretrazivace, moze se o¢ekivati da ¢e procesiranje CSS-a, 0dnosno
svih jezika koji su prosireni setovi standardnog jezika, jo$ neko vrijeme biti relevantno prilikom
izgradnje i odrzavanja sucéelja na internetu kakvog danas poznajemo. Prosirivanje standardnog seta
funkcionalnosti jezika i njegovo prilagodavanje potrebama industrije, omogucilo je krace vrijeme
razvoja uz manji broj greSaka te ve¢i fokus na izgradnju kvalitetnih i pristupacnih suéelja. Posebno
u posljednjih nekoliko godina, kada se sve veci fokus stavlja na korisni¢ko iskustvo prilikom
koristenja digitalnih sucelja, postalo je bitno pisati kvalitetan CSS kod, a upravo to omogucuju
spomenuti alati. Neovisno koji se alat ili metodologija naposljetku koristili, zajedno su donijeli

revoluciju u nacin pisanja CSS-a te se sa sigurno$¢u moze reci da je CSS ponovno adekvatno

rjeSenje koje moZe pratiti potrebe danasnjeg interneta.
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SAZETAK

Rad CSS procesori i metodologije za cilj ima pribliZiti svrhu postojanja alata za procesiranje CSS-
a pocetniku u svijetu razvoja internetskih aplikacija. Opisana su Cetiri glavna predstavnika alata za
procesiranje CSS-a— SASS, LESS, Stylus te PostCSS. Uz to, dan je kratki pregled povijesti razvoja
Cascading Style Sheets-a i njegovih ograni¢enja koja su posljedi¢no dovela do razvoja alata za
procesiranje CSS-a. Prikazani su osnovni primjeri koriste¢i navedene alate te su izdvojene razlike
I prednosti, odnosno nedostatci medu njima. Osim toga, opisane su metodologije pisanja CSS koda
koje doprinose €itljivosti i pravilnoj strukturi koda. Uz sve nabrojano, izvrSena su mjerenja brzine
obradivanja koda koristeci svaki od obradenih alata te su izdvojene njihove prednosti i nedostatci.
Ovaj rad pruza generalni pregled glavnih dostupnih alata koji omogucavaju laksi rad s CSS-om,
ali za detaljniju se analizu preporuca iscrpna dokumentacija svakog pojedinacnog alata od
navedenih. Na posljetku, poglavljem Buducnost CSS-a i alata za procesiranje CSS-a pokusSava se

predvidjeti daljnji razvoj alata odnosno hoce li u buduénosti uopce biti i potrebni.
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Cascading Style Sheets, internet preglednici, CSS, HTML, SASS, LESS, PostCSS, specificnost,

kaskada, alati za procesiranje CSS-a, klasa, CSS metodologije
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CSS preprocessors and methodologies

ABSTRACT

Thesis “CSS processors and methodologies” aims to familiarize beginners in a world of web
development with CSS processors and their purpose. Four of the main representatives have been
described, namely SASS, LESS, Stylus, and PostCSS. Also, CSS’s history has been summarized
together with its shortcomings which ultimately led to development of CSS processors. Simple
code examples written in each of the aforementioned tools are provided which highlight
differences, advantages and disadvantages among them. Main methodologies for writing CSS code
have been described, all of which help with readability and proper code structure. Furthermore,
using each of the covered tools, speed test for compiling code have been created which showcase
their strong and weak points. This thesis’ main goal is a high-level overview of all main CSS
processors which can help with writing CSS, but for a deeper insight in the each tool a look in its
detailed documentation is advised. Finally, the chapter titled Future of CSS and CSS processing
tools tries to paint a picture of a further development of the CSS processing tools and will their

assistance even be necessary in the near future.

KEYWORDS

Cascading Style Sheets, internet browsers, CSS, HTML, SASS, LESS, PostCSS, specificity,

cascade, CSS processing tools, class, CSS methodologies
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PRILOZI

Prilog 1 — detaljni rezultati mjerenja brzine

Mali set (vrijeme u ms)

Alat PostCSS Ruby SASS libSASS LESS | Stylus
1. 130 246 51 84 199
2. 129 245 32 93 205
3. 122 247 32 88 197
4, 120 244 33 85 196
5. 132 259 32 99 200
6. 138 267 33 90 203
7. 147 249 34 88 201
8. 122 267 36 86 215
9. 131 256 36 84 216
10. 126 413 35 93 197
Prosje¢no 129,7 269,3 35,4 89 202,9
Prilog 1.1. — Detaljni rezultati mjerenja brzine na malom setu pravila
Jednostavni veliki set (vrijeme u ms)
Alat PostCSS Ruby SASS libSASS LESS Stylus
1. 192 318 79 147 484
2. 170 320 79 139 372
3. 160 319 89 156 400
4, 172 327 74 260 377
5. 183 329 76 141 384
6. 176 327 76 158 387
7. 156 335 76 141 375
8. 157 326 77 163 414
9. 165 330 73 143 390
10. 157 341 79 137 472
Prosjec¢no 168,8 327,2 77,8 158,5 405,5

Prilog 1.2. — Detaljni rezultati mjerenja brzine na velikom, jednostavnom setu pravila
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Kompleksni veliki set (vrijeme u ms)

Alat PostCSS Ruby SASS libSASS LESS Stylus
1. 227 300 82 235 419
2. 221 308 72 215 410
3. 227 306 a0 264 411
4. 224 317 74 357 439
5. 230 317 72 230 410
6. 267 322 77 216 438
7. 249 324 75 290 425
8. 234 317 73 264 404
9. 221 331 73 218 410
10. 234 318 83 246 399
Prosje¢no 233,4 316 77,1 253,5 416,5

Prilog 1.3. — Detaljni rezultati mjerenja brzine na velikom, kompleksnom setu pravila
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