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1. UvOD

Svrha tehnologije je pojednostaviti svakodnevni zivot. Obi¢no se kuce, stanovi, poslovni prostori
I objekti raznovrsnih namjena sastoje od izdvojenih elektri¢nih uredaja i sustava gdje svaki od
njih zahtjeva zasebno rukovanje i rade neovisno jedan o drugome. Pametna kuca nastaje
spajanjem izdvojenih dijelova kuéanskih instalacija kao $to su (rasvjeta, grijanje, hladenje,
rolete, senzori, itd..), u zajednicki sustav §to za posljedicu ima smanjivanje udjela ljudskog rada,
povecanje udobnosti i sigurnosti, pruzanje dodatnih pogodnosti te poboljSanu energetsku

ucinkovitost. Automatizacija je idealan nac¢in upravljanja kué¢nim sustavima.

Poceci sabirnickih instalacija u povijesti su krenule ranih 60-ih godina pri osnutku prvog
raunala za uporabu. Te instalacije su proizvedene iz razloga spajanja unutarnjih komponenti
racunala u jednu cjelinu koje ¢e pomocu sabirnickog sistema moci ,komunicirati“ jedna s
drugom, i tako Ciniti jednu smislenu cjelinu koja obavlja zadani rad. Nakon sabirnic¢kih sustava
spajanja unutarnjih dijelova racunala s informacijskom tehnologijom, javlju se i prvi vanjski

sabirnicki sustavi koji spajaju vise racunala u jednu smislenu cjelinu koji paralelno obavljaju rad.

Krajem 80-ih godina proslog stolje¢a nastala je zamisao o primjeni BUS (sabirni¢ke) tehnologije
u elektricnim instalacijama. Time se stvorila nova dimenzija funkcioniranja elektri¢nih
instalacija. Vodeci svjetski proizvodaci elektroinstalacijske opreme su se udruzili u svrhu
ujedinjenja standarda i time stvorili udrugu EIBA (engl. European Installation Bus Association)
sa sjedistem u Bruxellesu. Ona je 1990. postavila standard koji je osigurao kompatibilnost i
medusoban rad uredaja razli¢itih proizvodaca i razli¢itih sustava. Takav standard nazvan je EIB

(engl. European Installation Bus), svjetski standardiziran instalacijski sustav.



Tinymesh

Slika 1.1. Cilj sabirni¢ke tehnologije™!

1.1. Povijest sabirni¢kih instalacija

Slika 1.1., prikazuje razvijanje sabirnickih instalacija kroz povijest, nakon unutarnjih sabirnickih
sistema, dolaze vanjski sistemi koji omogucuju internetsku informacijsku tehnologiju, te nakon

vanjskih sabirnickih sistema osnovan je jedan od danas aktualnih sabirnic¢kih sistema KNX.

Central computers Mini computers, de partme ntal cormputers o
Intemal, paralle] buses Extemal, manufactwer-owned bus for Bus systems (e.g. KNX, LON, CAN)
networking

Reduction in number and price of elecronic components on inc!w'—ﬁ:?)

Slika 1.2. Povijest sabirni¢kih instalacijal

Zadatak starih sabirnickih sistema je bio da spaja razli¢ite sisteme u jednu cijelinu, ali ne da i taj
sistem bude instalacija. Danas ti sustavi nisu oni koji samo povezuju razli¢ite uredaje nego su
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sami po sebi instalacija i ¢ine jedan sistem, kao $to je npr. KNX instalacija. U toj instalaciji nema
centralne jedinice u kojoj se odvijaju programi, program je podijeljen po cijeloj instalaciji u
bezbrojne inteligentne internetske ¢vorove, koji svojom medusobnom komunikacijom odraduju

neku funkciju.

S daljnjim razvojem sabirnickih sustava njihova primjena postaje sve rasirenija. U prvoj fazi
razvoja sabirni¢kim sustavom i mikroracunalnim sustavom je omogucena automatizacija zgrada.
U pocetku, funkcije automatizacije sustava su bile dosta ogranicene, te sami sustavi su bili jako
rijetki. Danas imamo mnogo razliitih sabirni¢kih sustava na trzistu gdje svaki od njih imaju
potporu ujedinjene skupine proizvodaca. Proizvodaci stoga mogu dobiti znaCajnu poziciju na

trziStu kao Sto je KNX.

Beginning 1st development stage 2nd development stage 3rd development stage
(current situation)
Central coraputer, Bus systerns and ricroprocessors Further rarket penstration of bus Further market penetration of bus systems,
internal parallel  are used increasingly but the systerus, corpatibility is aired for, networking between systems, merger of
buses systers are incompatible or show ranufacturers enter into cooperations,  systemns, inclusion of public networks
sizns of compatibility problers  bus syterns are standardised (Intemet), BF networks
Building Building Building
- Sigraa i-Bue - EIB, LON, manufscturer-owned - KNZ
- Netzhus 310 systerns (Z-Bus, PHC, LCH) - Building autoration with LAN technology
- Building Ilanagement System - RF natworks
Automation Lutormation Automation
- PLC Networking - Profibus, Interbus, CAN, LON - Industnal ethemet
- field bus - WAN and LAN technology
- WLAN
EDF EDP EDP
- Microchannel - PCI-Bus - USE bus
- VESA local bus - Ethemet - '\FL&H_.‘-

Reduction in number/price of electronic components on increased capacity

Slika 1.3. Faze razvoja sabirni¢kih sustaval®l

U dana$nje vrijeme je jako tesko pratiti broj sabirni¢kih sustava u podrucju njihovograzvoja.

Neki od najucestalijih sustava su:
a) LCN (Local Control Network)

Proizvoda¢ ovog sustava je Issendorff GmbH, sustav se provodi kroz jednu slobodnu zilu
cetverozilnog 230V energetskog kabla, topologija se izvr§ava po potrebi, broj sabirnickih uredaja
po segmentima instalacije je 250, a maksimalan broj segmenata je 120. Prijenos informacija u
sustavu se odvija brzinom 9,600 bit/s. Svaki modul u instalaciji LCN ima mikroprocesor sa

svojim vlastitim napajanjem 230 V AC.



b) PHC (PEHA House Control System)

IHC/ PHC sustav je vise nego centralna jedinica sabirni¢kog sustava. Taj sustav je sli¢an
kontroleru pri kojem su distribuirani moduli povezani na upravljacku jedinicu putem dvozilnog
kabela. Jako je praktian za manje instalacije, moduli su dostupni. Ulazni i izlazni krugovi su

spojeni na module.

/]

__FACILITY SYSTEMS
For example PHC, KNX/EIB, LONWORKS, etc.

‘ Office L/
e[GO D (@& B8

MC

Slika 1.3. Dijelovi PHC sustaval*!

c) LonWorks (Local Operating Network)

U ovom sustavu su proizvedeni ¢ipovi koji obavljaju funkcije, nema centralne jedinice koja
upravlja sustavom. Cvorovi u instalaciji razmjenjuju podatke putem internetskih varijabli
(telegrama). Internetske varijable tj. telegrami su povezani medusobno pomocéu upravljackog
racunalnog programa. Sustav je spojen sa fizickim medijem ,twisted pair tj. paricom. Koriste se

kao platforme za blagajnicke sustave, sustave za punjenje i sl.
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Slika 1.4. Dijelovi LON sustava B!

Cilj svih sabirni¢kih sustava i razlog njihovog razvijanja je kako bih se sa jednog mjesta moglo

upravljati uredajima razli¢itih namjena u $irokom spektru. Sto je i omoguéeno da preko modula,

racunala, mobitela 1 sl., moZzemo upravljati npr. (uklju¢ivanjem/isklju¢ivanjem grijanja u kuci,

rasvjetom, Zaluzinama, osiguranjem kuce, senzori, itd.). Kao $to vidimo na slici 1.4., Preko

sustava je moguce parametrirati uredaje i motore ovisno o tome kakvu svrhu imaju, npr. Ujutro

nam se automatski stavlja par pogona u rad, samim time moramo pokrenuti jednu elektranu u rad

kako bi pokrila rad tih pogona, te sli¢ni scenariji. Svi ti uredaji su povezani u jednu cjelinu i ¢ine

napredne instalacije tzv. i ,,pametne instalacije”. Njihova uporaba danas je rasprostranjena od

malih kucéanskih instalacija do ve¢ih industrijskih instalacija.



2. SABIRNICKE INSTALACIJE (Bus installations)

Na slici 2.1. je prikazana shema spoja jednog uredaja u sabirnickim sustavima, dovodimo
komunikacijski kabel na uredaj te se taj komunikacijskikabel spaja na sabirnicku jedinicu
uredaja (BCU) . BCU je spojen preko fizickog sucelja (PEI) na aplikacijski modul (AM).

KNX Bus device

PEI

BCU

AM

PEI = Physical ext. interface
BCU = Bus coupling unit
AM = Application module

Slika 2.1. Shematski prikaz sabirni¢kog uredajal®

Svi funkcijski uredaji kao (podesivi aktuatori/kontroleri, multifunkcionalni prekidaci, raznovrsni

senzori...), se u principu sastoje od tri dijela:

a) PEI- fizicko sucelje koje spaja aplikacijski modul sa sabirnicom uredaja

b) BCU- jedinica za spajanje viSe grana iz aplikacijskog modula koji $alju i primaju
informacije u jednu izlaznu granu prema sabirnickoj instalaciji

c) AM- aplikacijski modul, u njemu se vr$i programiranje i postava aplikacije koja ¢e

definirati rad sabirni¢kog uredaja

BCU i AM su dostupni na trzistu kao pojedinaéne komponente ili kao integrirane komponente

jedna u drugu, vazno je da su te komponente od istog proizvodaca.



Fizicko vansko sucelje (PEI) se sastoji od viSe grana od kojih 5 grana ¢ine sucelje za razmjenu
informacija izmedu aplikacijskog modula (AM) i jedinice za spajanje grana (BCU), te 2 grane za
napajanje aplikacijskog modula.

Neki aplikacijski moduli mogu biti spojeni samo na odredene vrste sabirnickih jedinica (BCU).

01N

Berker

¥ Busankoppler UP N
7504 00 O

@@”Eg
i =5

Uinie:

Slika 2.3. BCU®!

Na slici 2.3. je prikazana sabirni¢ka jedinica tj. BCU. Zeleni kabel predstavlja komunikacijski
kabel (paricu), koja se spaja na integrirani sklop unutar BCU, te iz integriranog sklopa imamo

broj grana ovisno o kojem se uredaju radi. U ovom slu¢aju imamo Cetiri grane koje se spajaju na
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prednju stranu BCU, gdje se kasnije stavlja aplikacijski modul preko kojeg BCU dobiva

odredene zahtjeve.

Vrste (BCU) u pojedina¢noj izvedbi sa aplikacijskim modulom (AM):flush mounted, wall

mounted, built-in ili DIN rail mounted.

Kada je BCU integriran u sabirnicki uredaj tada on ¢ini BIM (Bus Interface Module), tojest

preko jednog Cipa je spojena aplikacijska i sabirnicka jedinica uredaja.

Slika 2.4. BIM modul koji ima integrirane BCU i AM dijelovel

Modul na slici 2.4. ima integrirane dijelove BCU i AM, potrebno je samo dovesti vezu do

modula.

Sabirni¢ke jedinice su trenutno raspoloZzive sa spajanjem na vise vrsta medija, a to je Twisted
pair TP1 kabel, tzv. telefonska parica sa sigurnosnim naponom od 32 V, ili na ve¢ postojecu
energetsku instalaciju od 230 V (Power line). Radijsko (RF) odnosno bezi¢no povezivanje BCU
sa AM trenutno nije dostupno. KNX RF kompatibilni uredaji su posebno ugradeni na zahtjev. Te

IP spajanje tj. internetsko spajanje.



Koppler 670

(@)

Slika 2.5. KNX RF [0

Pomocu bezi¢ne tehnologije ne bismo trebali fizicki povezivati senzore, tipkala sa aplikacijskim
modulima. Npr. pritiskom tipkala za rasvjetu ili aktiviranja nekog senzora pokreta poslao bi se
RF signal pomoc¢u antene na sabirnickom uredaju, koji bi modul (KOPPLER 670), primao
pomocu antene i nakon obrade signala poslao bi informaciju u sistem te obavio odredenu

funkciju.

230 V]

Slika 2.6. Prikaz danasnjeg sabirni¢kog sustaval*!!



Sabirnicki uredaji po principu rada se mogu podjeliti na tri skupine:

a) Senzore- aplikacijski modul salje signal BCU sabirnickoj jedinici koja nadalje kodira
podatak i Salje u sistem. Za to vrijeme BCU u odredenim intervalima provjerava
stabhe aplikacijskog modula

b) Aktuatore-BCU dobiva signal iz sistema koji dekodira i daje informaciju
aplikacijskom modulu

c) Kontrolere- tzv. i logicki modul prati interakciju medu senzorima i aktuatorima

2.1. Vrste konfiguriranja sabirnickih uredaja

a) A-MODE-Automatic mode devices

Konfiguracija se vr$i automatski po uklju¢ivanju uredaja. Namijenjen je krajnjim korisnicima,

manjim kuénim instalacijama i proizvoda¢ima bijele tehnike

b) E-MODE - Easy Installation devices

Jednostavna instalacijska tehnika bez raCunala, ve¢ samo pomocu centralnog upravljackog

sklopa (engl. central controller), tipkala, znakovnih plocica itd...

Namijenjen je iskusnim izvodac¢ima s osnovnim poznavanjem bus sustava. Uredaji proizvedeni

za ovakvu primjenu su ograni¢eni mogucnostima i nisu za vece projekte.
c) S-MODE - System Installation devices

Koji podrazumijeva planiranje, instalaciju i konfiguraciju putem osobnog racunala koristeci

ETS program. Svi odgovaraju¢i parametri uredaja raznih proizvodaca sadrzani u ETS bazi

podataka (eib.db).

Ovakav tip konfiguracije namijenjen je KNX/EIB certificiranim projektantima i poduzetnicima

koji se bave svim vrstama instalacija, pa i onim najveéim.
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3

Project
Sophistication S-mode
- For KNX certified planners
- Configuration with PC+ETS
- Large size installation

E-mode

- Limited r"l_lr'||T:1I|j.-r|:5|||1':,-'

- Simple tool required

- For medium size

installation

Functionality

Slika 2.7. Nag¢ini konfiguriranja sabirni¢kih uredajal*?!
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3. KNX/EIB

3.1. Povijest EIB programa i Konnex organizacije

Organizacija Konnex je osnovana 1999. Godine sa sjedistem u Bruxellesu (Belgija), a nastala je
udruzivanjem tadasnje tri europske organizacije koje su se bavile razvojem inteligentnih sustava
elektricnih instalacija. EIB organizacije iz Belgije ispred EIB sustava,BCI iz Francuske, koja je

razvila Batibus sustav,European Home Systems Association iz Nizozemske ¢iji je EHS sustav.
Danasnja jedinstvena organizacija Konnex u cilju ima slijedece:

» Postavljanje KNX standarda kao europskog standarda.

+ Definiranje novog jedinstvenog otvorenog standarda KNX u inteligentnim sustavima
elektri¢nih instalacija

* Osnivanje KNX zastitnog znaka kao simbola za kvalitetnu suradnju proizvodaca i

prodavaca

Prema potrebi Konnex organizacija i dalje nudi podrSku za prijasnje EIB, Batibus i EHS sustave,
ukljucujuéi u to i nove certifikate prilagodene starijim standardima. Posto je EIB sukladan KNX-

u, veéina uredaja moze biti obiljezena bilo KNX ili EIB oznakom.
Ciljevi Konnex organizacije:

* RjeSavanje pravnih pitanja glede KNX zastitnog znaka kao simbola kvalitete kroz KNX
certificiranje

» Stru¢na obuka u provjerenim licenciranim edukacijskim centrima

* Tehnicka podrska za proizvodace KNX kompatibilnih uredaja

* Znanstvena suradnja za sveucili$nih ustanovama

* Promocija jedinstvenih nacionalnih i medunarodnih standarda

* Promotivne i marketinske aktivnosti (web stranice, sajmovi, katalozi, broSure)

* PodrSka u osnivanju nacionalnih drustava

* Odrzavanje prijasnjih sustava koji su ostali u nasljedu nakon udruzivanja.

* Definiranje standarda pri ispitivanju 1 proizvodnoj kvaliteti kroz radne i strucne

grupacije, $to je kao rezultat donijelo KNX specifikacije

12



L ZHOVAC EIB { KMX

Slika 3.1. Prikaz ideje KNX instalacije i konfiguriranja preko ETS programal®®!

Po osnutku Konnex organizacija sastojala se od devet ¢lanova, no u meduvremenu broj se
krajem 2003. godine popeo na vise od stotinu. Danas te tvrtke pokrivaju vise od 80 % europskog
trzista elektri¢nih instalacija i bijele tehnike. Neke od partnera te organizacije su Siemens AG,
ABB Sace

S.p.A., ABB Schweiz Normelec (Levy Fils AG), ABB Stotz-Kontakt GmbH, Merten GmbH &
Co. KG, Moeller Gebaude automation GmbH, Schneider Electric (Lexel AS), Schiico
International KG, Viessmann - Werke GmbH & Co. WERK II i mnoge druge, a ¢itav popis

¢lanica Konnex organizacije moze se na¢i na Www.konnex.org

Razvoj prethodnih sustava nije prestao, pa je tako iz Batibus udruZenja nastao Konnex France
Association, EIB (engl. European Installation Bus) udruga je promijenila statut kako bi postala
tvrtka odgovorna za razvoj i prodaju KNX/EIB softverskih rjeSenja, izmedu ostalih najpoznatiji

je ETS (engl. Engineering Tool Software).

Krajem 2003. godine KNX standard odobrio je CENELEC (engl. European Committee of
Electrotehnical Standardisation), Europski odbor za elektrotehni¢ku normizaciju, kao europski

standard za elektri¢ne instalacije primijenjene u graditeljstvu pod normom EN 50090.
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3.2. KNXnstalacija

KNX tehnologija je jedini standard u svijetu koji u svom rasponu upravljanja stambenim i
poslovnim objektima moZe wupravljati sigurnosnim sustavima, rasvjetom, grijanjem,
klimatizacijom, ventilacijom, dojavom, nadgledanjem, kontrolom vode, energije, i brojne druge

moguénosti.

Za svoj rad KNX jedini ima alat za konfiguriranje i pustanje u rad a to je programski alat (ETS),
kompletnu podrsku komunikacijskih medija koja se sastoji od: Twisted pair (telefonska parica),
Powerline (energetski kabel), Radio Frequency (bezi¢no spajanje), Internet Protocol (spajanje i

upravljanje preko internetske aplikacije).

e | e @

Power Supply/
Line Coupler

Slika 3.2. Shematski prikaz KNXx instalacije u jednom objektul*4l

Cilj KNX instalacije je da u svom razvitku poveca ustedu energije u svim dijelovima kuca i

poslovnih objekata, s time prednosti instalacije su:

» Jednostavna prilagodba cjelokupne instalacije promjenjivim zahtjevima korisnika, bez

potrebe za dodatnim gradevinskim radovima.
* Povecana sigurnost sustava

* Ekonomicnost i racionalno koriStenje energije pri radu sustava ili njegovih dijelova
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* Vedi stupanj udobnosti i jednostavnost

* Jednostavna realizacija buducih proSirenja

+  Sirok izbor brojnih uredaja raznih proizvodaca
* Rasirena mreza tehnicke podrske

*  Mnostvo osposobljenih projektanata.

* Povezivanjem KNX/EIB instalacije sa telefonskom linijom, korisnik moZe utjecati na
uredaje ili njihove parametre putem mobilnog telefona (primjerice, grijanje). Alarmna
signalizacija moze trenutno biti usmjerena na odredeni telefonski broj ili viSe njih.
KNX/EIB instalaciji moze se pristupiti 1 putem Interneta, pa tako i serviser moze sa
udaljenog mijesta prilagoditi sustav novim potrebama. Time se vrijeme potrebno za

odrzavanje znatno smanjuje.
* KNX/EIB omogucava pojedinac¢nu kontrolu nad temperaturom pojedine sobe, pa Cak i

» Stvaranje prilagodljivih profila za odredeno doba dana. Temperatura sobe se trenutno
prilagodava zahtjevima prostorije, bilo to grijanje ili hladenje. Ovim putem moZze se

ustedjeti 1 do 30% viSe energije godiSnje.
Nedostatci KNX instalacije:

* Pocetna cijena ugradnje

» Zahtijeva vrlo precizno 1 vrlo opSirno planiranje 1 ugradnju, a nadasve struc¢no
podesavanje 1 upustanje u rad

* Za to su potrebne strucne osobe sa velikim teoretskim i praktiénim znanjem kako bi
sustav optimalno funkcionirao

* Mozda najvazniji ¢imbenik su sloZene i komplicirane operacije potrebne za promjenu
rada sistema, za §to je opet potrebna stru¢na osoba

» ljudski faktor: strah - veé¢ina ljudi ne¢e ni pokuSati promijeniti postavke u upravljacko]

jedinici ili modulima upravo radi straha ili neznanja
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3.3.  Komunikacijski mediji

- Twister Pair (TP)

s Power Line (PL)

° Radio Frecuency (RF)
. IP/Ethernet

Twasted Pa
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Slika 3.3. Komunikacijski mediji KNX™®!
a)Twisted pair (dvozilni kabel)

TP 1 - nadin instalacije jest onaj koji koristi poseban komunikacijski KNX/EIB kabel kao

sredstvo za prijenos telegrama izmedu uredaja.

 Sigurnosni mali naponi SMN (engl. SELV - Safety extra low voltage):
Un<25V

* Nuzan je sigurnosni izvor napajanja — da se u slu¢aju kvara ne mogu pojaviti vi§i naponi
u krugu SMN od Un (sigurnosni transformatori s odvojenim namotima, motor-generatori
s odvojenim namotima, baterije, akumulatori, i sl.)

* Vodic¢i i kuéiSte ne smiju biti nigdje uzemljeni

* Vodi¢i moraju biti odvojeno poloZeni od ostalih vodica visih napona

» Udaljenost od 230/400 V vodi¢a mora biti minimalno 5,5 mm, a od susjednog 24 V
vodica 1,5 mm.

* Testni napon za ovakve vodice je do 6k V.

* Polaganje u kudiste vr$i se po propisima zasebne Cvrste vodonepropusne izolacije za

SMN vodig.

16



Slika 3.4. Dvozilni KNX kabel[®!

Na jednoj liniji TP1 kabla smijemo imati Cetiri segmenta i maksimalno 64 uredaja spojena.
Maksimalan broj uredaja jo§ ovisi i 0 napajanju pojedinih uredaja. Ukoliko imamo vise linija

onda na glavnu liniju smije biti priklju¢eno maksimalno 15 sporednih linija mreze.

Na slici 3.5. je prikazano shematski kako izgleda instalacija sa viSe paralelnih podrucja. ,,Area 1
bi oznacavala 1 podrucje, to mozemo zamisliti kao kucu sa viSe katova 1 na svakom katu imamo
viSe sporednih linija koje bi prezentirale po jednu sobu i onda iz tih sporednih linija posebno
idemo do uredaja u odredenoj prostoriji. Sve te uredaje iz jedne prostorije povezuje u jednu
cjelinu LC (Line Coupler) , a onda vise sporednih linija BC (Backbone Coupler) spaja u jednu

liniju koja se kasnije spaja na glavnu liniju.

—

‘ | /T/m Area 15
EE; i Area 3
| |PS/ch |—/T' I_-:I__Z_i Area 2

- Areat
Main Line
PS/Ch I

- il 2

' Jfr.:1zca

o

Line 1 Line 15 BC = Backbone coupler
LC = Line coupler
DVC = Bus device

o)

Figure 4: Topology - Several areas

Slika 3.5.Vise paralelno spojenih podrugja instalacijal*’]
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b) Powerline (energetski kabel)

Energetski kabel omogucava da KNX instalaciju ,,nadogradimo® u postojeu kucansku
instalaciju na 230V, bez potrebe ponovnog provlacenja Twisted pair kabla za instalaciju. Za ovu
vrstu medija potrebni su nam uredaju koji su proizvedeni za 230V, ne mogu iéi isti kao i za

paricu.
¢) Radio frequency

Svi uredaji imaju jednu centralnu jedinicu koja ovisno o dobivenom signalu kodira taj signal i

Salje do izvr$nog uredaja koji obavlja zadanu funkciju.

Security Systems \‘\ HVAC Systems

L Ty Gfa

Lighting ’ \\Energy Management
Remote control Metering
AN
v Iy
L] =DICY Eg
Fire & Smoke detection A White Goods

Monitoring Systems

Slika 3.6. KNF Radio Frequency!®]

d) Internet protocol

Upravljanje sa svom ku¢anskom instalacijom je moguce i preko interneta. Npr., dok ste na poslu
mozete preko mobilne aplikacije ukljuciti da vam se grije kuca ili hladi, te da vam se grije topla
voda za tuSiranje kako bih bila spremna kada dodete ku¢i. Prednost internetskog upravljanja
instalacijom je ta da ne moramo fizicki biti na tom objektu 1 pritisnuti tipkalo kako bih se neSto

obavilo ve¢ mozemo gdje god bili upravljati radom instalacije u kuci
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@D w0 2

KNX IP jhiumt KNX — =
Router §=°"° IP Only Application
e Devices| ! ! _pp—
KNX Stack
KNX TP KNXnet/IP
e IP/UDP
9 e . < -
86 ® Ethernet

Slika 3.7. IP upravljanje sustavom!®!

Kako signal u instalaciji nebi ,,lutao* po njoj potrebno je adresiranje instalacije kako bih svaki

poslani signal znao gdje treba do¢i i kakvu radnju mora obaviti.

PS5 !/ Ch =
Bc1 Il Dve *__ﬂ
1@ 0.0.>0 15.0.0°)

Main line

. . F = Function Area BC = Backbone coupler
E- DDDDDDDD L =Line LC = Line coupler
D = Bus Device pve

= Bus Device

Figure 5: Individual address

Slika 3.8. Adresiranje instalacijel?"!

U KNX/EIB instalacijama, uredaji koji pripadaju istoj funkcijskoj grupi su ,logicki

povezani” grupnim adresama.
» Grupne adrese mogu biti podijeljene na 2 ili 3 razine.

» Grupa od 2 razine sastoji se od glavne grupe (0/0) i podgrupe (0/7), npr. Imamo jednu

grupu adresa za rasvjetu sa vise soba tada nam crveni broj govori glavnu grupu tj. da se

19



radi 0 svim uredajima o rasvjeti, a drugi ,,plavi broj* nam govori npr. o svim lampama u
jednoj sobi i sl. Pomoc¢u grupnih adresa odredujemo kojim sve uredajima modul $alje

odredenu naredbu kada se pritisne tipkalo, aktivira senzor i sl.

» Grupa od 3 razine sastoji se od glavne grupe (0/0/0), srednje grupe (0/7/0) i podgrupe
(0/7/5), koristimo isto kao i adrese od 2 razine, samo ove grupne adrese sa 3 razine se

koriste ukoliko imamo slozeniju mrezu u sustavu.
* Razine grupnih adresa su odvojene kosom crtom ,,/”’
* Preporuca se da se struktura grupnih adresa vidi kao organizacijska pomoc.

Kao $to je prikazano na slici 3.5. adresiranje daje odredeni broj uredaju i tako kodirani signal
ovisno o programiranoj adresi zna u koji uredaj treba oti¢i. Postoje grupne 1 fizicke adrese.
Senzori i aktuatori uvijek moraju znati koji od njihovih komunikacijskih objekata treba
komunicirati s kojim, kako bi ispunili odredenu funkciju. Ta informacija se dobiva
dodjeljivanjem grupnih adresa komunikacijskim objektima. Zato su komunikacijski objekti
logicki povezani sa odgovaraju¢im grupnim adresama. FiziCke adrese nam sluze da podjelimo
instalaciju na odredene skupine i da definiramo svaki uredaj u instalaciji pojedina¢no,svaki
uredaj u instalaciji moze imati samo jednu fizicku adresu, ali viSe uredaja smiju imati istu grupnu

adresu.

» Komunikacijski objekti mogu imati nekoliko logic¢kih veza. To se postize dodjeljivanjem
nekoliko grupnih adresa komunikacijskom objektu. Ako komunikacijski objekt ima
funkciju senzora, tada se, ona grupna adresa koja je prva dodijeljena, koristi kao ciljana

adresa u telegramu.

* Napomena: Neki senzori dozvoljavaju samo jednu adresu po komunikacijskom objektu.
Broj grupnih adresa koje se mogu dodijeliti komunikacijskom objektu ovisi 0 samom

uredaju.

Grupne adrese nam sluze kada Zelimo jednim signalom upaliti viSe logicki spojenih uredaja. Npr.
Na kraju radnog vremena €istacica u $koli ne treba obilaziti sve uc¢ionice kako bih vidjela da li su
svijetla ugaSena vec¢ je instalacija tako programirana da smo dodjelili iste grupne adrese svim
aktuatorima koji ¢e pritiskom tipkala pogasiti sva upaljena svijetla u prostorijama. Na slici 3.9.

vidimo dodjeljene grupne i fizicke tj. ,,individualne* adrese.
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IP Network

ove ) ) Main Line 2  ove
111 3341
[“ann
142 | 5/51 41
ﬂ . bve
SIS/ 3.3.2 I
| bve . bve
1 214 F 2.21 F
| 551 [Tann
- bvC [ ove |
24.2 l 222 I
3.9.Dodjela grupnih i fizickih adresal?!l

Grupne adrese su odvojene ,/*, a fizicke adrese su odvojene ,,.
b

3.4. Telegrami

Svakom promjenom u instalaciji (npr. Pritisak tipkala), sabirni¢ki uredaj Salje signal u

instalaciju. Slanje telegrama kree nakon perioda tl kada instalacija nije zauzeta drugom

radnjom. Nakon slanja telegrama sabirnicki uredaj koristi period t2 kako bih ustanovio da je

poslani telegram ispravno obavljen.

Checksum Data block 2

Slika 3.10. Prikaz telegrama®?
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Paketi informacija koje razmjenjuju korisnici.Sastoji se iz informacija specificnih za
komunikaciju na sabirnici i iz korisnickih informacija npr. stanja jednog tipkala. Sveukupna
informacija se pakira u grupe od 8 logickih stanja — okteta. Okteti koji pripadaju zajedno se

grupiraju u polja. Ti grupirani okteti se nazivaju telegrami.
Razlikujemo sljedeca polja:

» kontrolno polje i polje provjere (8 + 8 bita) - Ova polja su neophodna za
osiguravanje nesmetanog toka telegrama. Korisnik koji prima telegram analizira

ova polja prilikom prijema.

» adresno polje — izvoriS$na i ciljna adresa (16 + 17 bita) - adresno polje sadrzi

adresu od koga potjece telegram i1 adresu kome se Salje telegram.

* polje s korisnickim podatcima (¢ak do 16 x 8 bita) - ovo polje sadrzi stanja

senzora ili komande za izvrSenje i slicno..

Source address
Control field Target address Len heck byte

Routi

Lit|ee|  Jojofx|x[x|x|c|c|c|c|p|p|pfojojofolpipipipiplplp]  [plppjpiDiD|D|D

0001 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬂ1ﬂ‘ﬂﬂﬂﬂﬂz|

Slika 3.11. Podrugja telegrama sa bitovimal?®!

Razlikujemo vise vrsta telegrama: Telegram unutar jedne linije, izmedu viSe linija te izmedu

viSepodrucja instalacije.
Za prijenos telegrama kod pritiska na jedno tipkalo dogada se sljedece:
* mikroprocesor pomocu aplikativnog hardvera detektira zatvaranje kontakta

* procesor generira jedan telegram (sadrzava sva polja) u svojoj memoriji koji onda
Salje bit po bit na KNX
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» tako poslan telegram na KNX “Cuju” svi korisnici, a samo onaj korisnik ¢ija je
adresa navedena u telegramu kao ciljna adresa cita sadrzaj polja podataka i

izvrSava naredbu koja se nalazi na tom mjestu

+  CSMAIJCA (engl. Carrier Sense Multiple Access /Collision Avoidance) osigurava
da ne dode do ometanja na sabirnici ako dva ili viSe uredaja Zele istodobno slati

telegrame.

Kod paralelnog slanja 2 telegrama, logic¢ka stanja 1 i 0 su moguca u instalaciji $to bi oznacavalo
da tokom logicke 1 nema napona na sabirni¢kom uredaju, a tokom logic¢ke 0 uredaj ima napon te
obavlja funkciju. U slucaju paralelnog slanja telegrama logi¢ko stanje 0 ima prednost te vodi

uredaj koji se nalazi u logickom stanju 0.

Slika 3.12. Prikaz paralelnog slanja dvaju telegramal®

Kod telegrama postoji lista prioriteta slanja. Tako da ukoliko i jedan sabirni¢ki uredaj Salje
telegram u instalaciju ukoliko se pojavi zahtjev za slanje telegrama sabirnickog uredaja viseg
prioriteta, tada uredaj nizeg prioriteta bude na ¢ekanju dok se ne obavi prijenos telegrama viseg

priotitetnog stupnja.
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4. PARAMETRIRANJE ELEMENATA KNX INSTALACIJE U
PROGRAMU ETS, TE PROVJERA FUNKCIONALNOSTI NA
RADNOJ PLOCI U LABORATORIJU

4.1. Programski alat za KNX (ETS)

Programski alat ETS je inzinjerski program koji se koristi za programiranje i parametriranje

naprednih kuca, poslovnih prostora, zgrada 1 sl.

Lingg & Janke

& KNX

@ USB

1)

311
( |

wy

Slika 4.1. Uredaj pomo¢u kojeg se spajamo sa ra¢unalom na KNX instalaciju [2°!

Nakon $§to postavimo KNX instalaciju, pomo¢u uredaja prikazanog na slici 4.1. se racunalom
spajamo na instalaciju i putem ETS programskog alata vr§Simo programiranje raznih uredaja,

tipkala, senzora, itd.

ETS do sada ima par verzija, trenutna aktualna verzija je ETS5, a ovaj zavrs$ni rad je napravljen u

programskom alatu ETS4.

Razlika izmedu verzija ETS programskog alata je da u novijim vezijama ima viSe mjesta za
pohranjivanje dokumenata i slika, bezi¢ni uredaji se lakSe integriraju, brzi uvoz/izvoz podataka,
novi izgled sucelja, s tim da su novije verzije kompatibilne sa starijim verzijama ETS

programskog alata.
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Slika 4.2. Izgled glavnog suc¢elja ETS programa.

[26]

Na vrhu sucelja nam se nalazi alatna traka, pomoc¢u nje izradujemo nove projekte, spremamo

projekte, vr§imo provjere sustava, adresa 1 sl.

Ispod alatne trake se nalazi prostor za rad, tu moZze biti otvoreno viSe prozora za rad. Trenutno na

slici 4.2. su otvoreni prozori:

e Catalogs- lista proizvoda sluzi za odabir uredaja koje zelimo programirati. Oznaka: 1

e Buildings- prozor u kojem se izgraduje, poslovni prostor, kuca i sl., te dodajemo sobe i

uredaje.

Oznaka: O

Group addresses- u ovom prozoru se dodaju grupne adrese koje kasnije povezujemo s

odredenim uredajima Oznaka: ()

Sa desne strane suCelja nam se nalazi traka u kojoj vidimo povijest programiranja u

programskom alatu, te nam sluzi kao druga alatna traka u kojoj moZemo mjenjati pojedine

parametre uredaja kao $to su, fizicke (individualne adrese) adrese.
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4.2. Programiranje i podeSavanje parametara radne ploce u laboratoriju

Zadatak zavr$nog rada je prezentirati rad elemenata KNX instalacije kao §to su sklopke, tipkala,

senzori, aktuatori i sl.

Naglasak je bio na uredajima:

e M/TMO04.1

Slika 4.3.Vremenski aktuator(Timer Actuator 4CH Master-Slave) 2]

Na slici 4.3. je prikazan vremenski aktuator koji nam omoguéava ukljucivanje/iskljuc¢ivanje
odredenih uredaja tokom dana, njegova svrha je automatiziranje kuca, zgrada, poslovnih

prostora, pogona, i sl.

Vremenski aktuator omogucava programiranje na dnevnoj, tjednoj, mjesecnoj i godiSnjoj bazi.
To zna¢i da se moze isprogramirati da svaki dan radi isto npr. ujutro u 6:30 h ukljucuje se
grijanje tople vode i sl. Na tjednoj bazi se moze programirati Sto svaki dan u tjednu da radi
neovisno o tome Sto je prosli dan radio. Tako isto u mjese¢noj i godiSnjoj bazi se odabire Sto

kada tajmer pali i gasi
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4.2.1. Parametriranje vremenskog aktuatora u programskom alatu ETS 4

Device: 1.1.13 M/TM04.1

General

Timer routine A
A:Day routine
A:->Time point
Timer routine B
B:Day routine
B:->Time point
Timer routine C
C:Day routine
C:->Time point
Timer routine D

Selecting system clock mode

Heartbeat telegram

Master clock cycle sending time interval
Selecting the type of time

Send clock information to bus

Local clock set from bus

Geographic location setting

Setting brightness of the LCD

Change LCD brightness via EIB

LCD brightness automatic darker

Lock the buttons via EIB

lMaster clock

[Disable

llO minutes

[Standard time

[Send date time

[ Disable

\Invalid

[ 100%(255)

[Disable

[Disable

[ Disable

Slika 4.4. Glavno sucelje parametriranjal?®!

Glavno sucelje parametriranja uredaja nudi opcije kao §to su: podeSavanje vremena, intenzitet

svijetlosti LCD zaslona, vremenska zona, slanje lokalnog vremena u sistem kako bi drugi uredaji

to raspoznali.

Device: 1.1.13 M/TM04.1

General

Timer routine A
A:Day routine
A:->Time point
Timer routine B
B:Day routine
B:->Time point
Timer routine C
C:Day routine
C:->Time point
Timer routine D

Enable routine channel A

=>Routine function page:
Enable:"Year routine page”
Enable:"Month routine page"
Enable:"Week routine page”"
Enable:"Day routine page”"
Enable:"Special day page”
=>Voltage recovery status:

The status after bus voltage recovery

to according to channel=>

NOTEIf the status of voltage recovery is set

Enable

|Disable |
|Disable |
|Disable |
|Enable |
|Disable |

IAccording to routine

Voltage recovery of routine is invalid

Slika 4.5. Program rada [?°
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Pod opcijom (Time routine A), slika 4.5., na uredaju se programira $to Zeljena radnja, prvo se
nudi vremenska baza, dnevna, tjedna, itd. Moguénosti uredaja omogucavaju da se programira

najvise 4 programa rada tj. Time routine.

Device: 1.1.13 M/TM04.1

General : : =
: = NOTE:Every day is same=> Please set time point
Timer routine A
A:Day routine Whether to run week routine if its date Normal running on this day v
A:->Time point setting is same as day routine

Timer routine B
B:Day routine
B:->Time point
Timer routine C
C:Day routine
C:->Time point

Timer routine D

Slika 4.6. Day routine %

Device: 1.1.13 M/TM04.1

o Enable the setting of ti int (L |Enab ]
nable -

T TR nable the setting of time point (1)

pEbayiouiine ->Time for hour [ooh -

A:->Time point

Timer routine B ->Time for minute [30m vl

B:Day routine

B:->Time point --Switching value lON v ]

Timer routine C >

: --Alarm value [Invalid v ]

C:Day routine

C2lime point --Shutter value [Invalid v ]

Timer routine D
--Scene value [Invalid - I
--Sequence value [Invalid v ]
--Percentage value LInvaIid vJ
--Threshold value [Invalid v l
Enable the setting of time point (2) [Enable v]
->Time for hour |osh -
->Time for minute [32m v ]
--Switching value lOFF - ]
--Alarm value {Invalid v I
--Shutter value [Invalid - ]
--Scene value [Invalid - ]
--Sequence value [Invalid v l
--Percentage value llnvalid vJ
--Threshold value (Invalid - ]
Enable the setting of time point (3) [Disable v ]
Enable the setting of time point (4) [Disable v ]
Enable: "sunrise relevant time point” [Disable vl

Slika 4.7. Postavljanje parametara paljenja i gagenja vremenskog aktuatora®!
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Na slici 4.6. se vidi moguénost promjene dnevne rutine ukoliko vremenski aktuator u odredenom
periodu treba odraditi drugu zeljenu radnju tj. ukljucujedruge uredaje neovisno o zadanoj

dnevnoj rutini.

Na slici 4.7. se vide parametri za ukljucivanje/isklju¢ivanje odredenih uredaja koje obavlja
vremenski aktuator, po jednoj rutini ima mogucnost postaviti ¢etiri vremenske tocke u kojima ¢e
vremenski aktuator obaviti zeljene funkcije u mrezi, npr. na slici je prikazano da vremenski
aktuator u 9:30 h radi kao sklopka ,,SWITCH-ON®, uklju¢uje odredeni uredaj, te u 9:32 h isto

radi kao sklopka, ali sada iskljucuje odredeni ureda;.

® HDL-M/WS05.1-A

Slika 4.8. Vanjski senzor (Outdoor Doppler Sensor) 32
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4.2.2. Parametriranje vanjskog senzora

Device: 1.1.14 M/WS05.1

General
Function status
Logic function A
Block A

Al: Switching
Logic function B
Block B

B1: Switching
Logic function C
Block C

C1: Switching
Logic function D
Logic function E

Device: 1.1.14 M/WS05.1

General
Function status
Logic function A
Block A

Al: Switching
Logic function B
Block B

B1: Switching
Logic function C
Block C

C1: Switching
Logic function D
Logic function E

Slika 4.10. Ispis parametara na zaslonu uredajal®*!

System delay(2..255s) after bus voltage
recovery

Heartbeat telegram

LED indicator
Sensor setting:

(1)Microwave sensor sensitivity (1%-100%)
->Microwave sensor sensitivity via bus
(2)Brightness quiver (5..30%)

->Lux compensation (-500Lux..+500Lux)
(3)Temperature hysteresis (0.1'C)
->Temperature compensation (0.1'C)
(4)Humidity hysteresis (1.10%)
->Humidity compensation (-10 %..+10 %)
(5)Cry contact 1 for logic

(6)Dry contact 2 for logic

Extend dry contact function
Constant brightness:

Constant brightness function A

[Disable v]
lON when movement detected v‘
= 8
[Disable vl
e .
: E
0 =
: S
o S
[Disable v]
|Disable -
[Disable v]
[Disable v I

Slika 4.9. Osnovne postavke senzoral*!

(1)Slave microwave sensor status report
(2)Brightness report

(3)Temperature report

(4)Humidity report

(5)Dry contact 1 report

(6)Dry contact 2 report

e -
e 3
e 8
e 8
e 3
e 8
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Device: 1.1.14 M/WS05.1

General
Function status
Logic function A
Block A

A1l: Switching
Logic function B
Block B

B1: Switching
Logic function C
Block C

C1: Switching
Logic function D
Logic function E

Device: 1.1.14 M/WS05.1

General
Function status
Logic function A
Block A

Al: Switching
Logic function B
Block B

B1: Switching
Logic function C
Block C

C1: Switching
Logic function D
Logic function E

Slika 4.11. Aktiviranje parametara senzora [

Use logical block A [ves -
(1)Enable microwave sensor [Disable v]
{2)Enable brightness(Lux) sensor [Enable vl
Enable brightness(Lux) threshoid A [Disable vl
(3)Enable temperature sensor [Disable v]
(4)Enable humidity sensor {Disable v]
(5)Enable external telegram 1 [Disable vl
(6)Enable external telegram 2 [Disable v]
(7)Enable dry contact 1 input [Disable vl
(8)Enable dry contact 2 input [Disable vl
Logical relation of block A [AND v]
Result of logic A inverted [No vl
Status(True/False) of logic A to bus [Disable v]
<1>Llogical A function 'Enable/disable’ [No v]
status control

<2>Llogical A function 'Enable/disable’ [No v]
status control

Logic A output status when logic function [True vJ
enabled

Feekback logic A function 'enable/disable’ [No vl
status

Object output 1 (to bus) [Switch controller v]
Object output 2 (to bus) |Invalid -
Object output 3 (to bus) (Invalid |
Object output 4 (to bus) [Invaud .}
Object output 5 (to bus) |Invalid |
Object output 6 (to bus) [Invalid vJ
Object output 7 (to bus) 1Invalid v]
Object output 8 (to bus) {Invalid v]
Object output 9 (to bus) [Invalid v}
Object output 10 (to bus) [Invalid v]
Output repeat telegram on true [Disable v]

Slika 4.12. Odabir izlaznih objekata senzoral®®l
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Device: 1.1.14 M/WS05.1

General : '
: The status after bus voltage recovery 1Invalld - ’
Function status
[ finenaus Logical block output when TRUE 1 ON v ’
Block A
Al: Switching -> Delay time (0..17 Hours) 0 =
Logic function B =
Block B -> Delay time (0.59 Minutes) 0 —
B1: Switching —
Logic function C -> Delay time (0..59 Seconds) 0 (=)
Block C _
C1: Switching -> Change delay time via bus (0 5.17 h) ‘ No v ’
Logic function D )
Logic function E Logical block output when FALSE IOFF v ’
-> Delay time (0..17 Hours) 0 =
-> Delay time (0.59 Minutes) 0 =
-> Delay time (0..59 Seconds) 0 -
-> Change delay time via bus (0 5..17 h) ‘No v ’

Slika 4.13. Podesavanje parametara statusa nakon dobivenog impulsal®’]

Slika 4.8. prikazuje uredaj HDL-M/WS05.1-A, to je vanjski senzor koji ima moguénosti
detektiranje pokreta, vlage, promjene temperature i promjene koliCine svjetlosti. Ovaj senzor se
koristi ukoliko se Zeli automatizirati grijanje i hladenje u kuéi (temperaturnim senzorom),
spustanje roleta ovisno o tome pada li kiSa ili ne (senzor vlage), paljenje odredene rasvjete
(senzor osvijetljenosti), te ukljucivanje alarma ili svjetla ovisno o detektiranim pokretima (senzor

pokreta).

Na slici 4.9. je prikazano pocetno podesavanje parametara senzora po kojima ¢e senzor kasnije
davati impulse. Npr. na osjetljivost na pokret (koliko mali pokret je potreban da se upali vanjski

senzor), onda osjetljivost na promjenu temperature, osvijetljenosti i vlage.

Slika 4.10. prikazuje moguénost slanja informacija senzora o trenutnoj temperaturi, vlazi i
rasvijetljenosti na neki uredaj sa zaslonom za prikaz informacija. To je korisna moguénost

ukoliko je potrebno znati trenutne parametre u prostoriji gdje je postavljen senzor.

Slika 4.11. prikazuje aktiviranje pojedinih senzora tj. §to ¢e taj senzor sve raditi u bloku A, npr.
ukoliko je potrebno mijeriti temperaturu i rasvijetljenost u nekoj prostoriji mora se aktivirati
senzor rasvijetljenosti (brightness sensor), i senzor temperature (temperature sensor). U bloku B,

C, D, se mogu programirati drugaciji zahtjevi.
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Slika 4.12. prikazuje moguénost senzora da radi kao obi¢na sklopka, regulator (dimmer),

regulator zaluzina i roleta, alarm i sl.

Na slici 4.13. je prikazano sucelje u kojemu se parametrira kada senzor dobije signal ukoliko je
on unutar granica parametara koje su zadane onda ce slati ,,1* na uredaj tj. bit ¢e napona, ili ¢e
slati ,,0° na uredaj tj. nece biti napona, i obrnuto, te se moze jo$ dodati kasnjenje slanje impulsa

senzora odredenom uredaju u instalaciji na promjenu u prostoru.

4.3. Radna ploca i opis izvrSenog projekta

Slika 4.14. Radna ploca 8
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Slika 4.14. Radna plo¢a

Na slici 4.13. se nalazi dio elemenata KNX instalacije, u gornjem dijelu slike su dva aktuatora i
senzor, u donjem dijelu slike su osiguraci, tajmer, pretvarac¢ sa 230 V AC na 21/30 V DC, USB
sucelje,IP router tj. uredaj za prikaz prolaska podataka u sistem tj. komuniciranje racunala 1

sistema, te uredaja medusobno.

Na slici 4.14. su prikazani sklopke, tipkala, senzori, termostati, LCD zaslon za pregled odredenih

parametara, te LED indikatori za prikaz rada radne ploce.

Cilj zavr$nog rada je bio osmisliti jedan plan rada, na ovoj radnoj plo¢i je osmiSljeno da je
prostor, stambena kuc¢a oznacena sa ,, D “ U kojoj se sve upravlja ru¢no kao i u klasi¢nim
ku¢ama tj. na sklopke koje ukljucuju i iskljucuju odredene uredaje,drugi prostor je trgovina
oznacena sa ,, D “u njoj se nalazi prodavaonica i izlog. Prodavaonicu simbolizira lijevi

dvored bijelih LED indikatora, a izlog desni dvored indikatora, i treci prostor je ulaz u trgovinu i

kucu ,, D “.
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Na ulazu u kuéu imamo senzor koji pali i1 gasi svjetlo ovisno o detektiranom pokretu. U kuci
bijele LED indikatori simboliziraju standardnu rasvjetu koja se pali sa sklopkom, Red crvenih
LED indikatora simboliziraju ukljuc¢ivanje/iskljuc¢ivanje grijanja koje je spojeno preko senzora
temperature, ukoliko je temperatura unutar zadanog opsega od 0 °C do 20 °C tada se ukljucuje
grijanje,ako je iznad 20 °C tada se grijanje iskljucuje. Plavi LED indikatori simboliziraju rasvjetu
u privatnom uredu u kuci koja se pali ukoliko rasvijetljenost padne ispod odredene granice.Sa
lijeve strane crvenog pravokutnika su narancasti i crveni LED indikatori koji simboliziraju rolete
1 zaluzine njih se spusta 1 podize sa prekidacem . U poslovnom prostoru tj. trgovini je sve
automatizirano u 6:30 h se automatski dize zastitna resSetka i rolete te se ukljucuje svijetlo u
trgovini, a iskljuuje se svjetlo u izlogu, te navecer kada padne mrak se ukljucuje svijetlo u
izlogu i u 21:00 h se automatski iskljucuje svijetlo u trgovini, te spustaju se rolete i zaStitna
reSetka. Poredvremenskog aktuatora s kojim je sve automatizirano, programirane su jo$ i
sklopke kojima se ru¢no bez obzira na vremenski aktuator mogu obavljati sve te funkcije u

trgovini.
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5. ZAKLJUCAK

U posljednje vrijeme je pri projektiranju objekata sve vise naglasena usteda energije, Sto ide
na ruku pametnim KNX/EIB instalacijama koje ne samo da pruzaju moguénost potpune
kontrole nad cijelokupnim objektom, bilo da se radi o rasvjeti, alarmnom sustavu ili grijanju,
nego su i dugoro¢no financijski isplativiji. Ovaj sustav omogucava pojedinac¢nu kontrolu nad
temperaturom pojedine sobe, pa ¢ak i stvaranje prilagodljivih profila za odredeno doba dana.
Temperatura sobe se trenutno prilagodava zahtjevima prostorije, bilo to grijanje ili hladenje.
Ovim putem moze se ustedjeti i do 30 % vise energije godiSnje. Nadalje, sustav pruza veliku
udobnost i komfor jer nema potrebe za odlaskom do druge sobe kako bi podesili temperaturu,
svjetla, sjenila, rolete ili glazbeni sadrzaj. Cijelokupna kontrola je dostupna preko zaslona
osjetljivog na dodir, zidnog tipkala ili daljinskog upravljaca. Ku¢om se moze upravljati i iz
daleka, pomoc¢u mobitela ili raCunala koje ima pristup internetu. Ovaj sustav omogucava
visok stupanj sigurnosti jer u svakom trenutku imate kontrolu nad onime $to se dogada u
va$oj ku¢i, ma gdje se nalazili. Sustav je idealan za velike poslovne zgrade ili hotele jer se
Citavim objektom mozZe upravljati sa jednog mjesta $to znacajno smanjuje vrijeme potrebno
da se, recimo, regulira svjetlost ili temperatura u zgradi. Moguce je, $to je prikazano u ovom
radu, automatsko isklju¢ivanje grijanja u prostoriji u slu¢aju otvaranja prozora. Time se Stedi
energija, a samim time i novac. Programski alat ETS se koristi u svrhu projektiranja i
planiranja ovakvih sustava. Koristi se za konfiguriranje i1 uparivanje uredaja na instalaciji
tako da bi oni mogli funkcionirati. Program ne zahtjeva ogromnu koli¢inu predznanja i moze

se brzo nauciti raditi u njemu.
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7. SAZETAK

Cilj ovog zavr$nog rada je upoznati se sa pocecimasabirni¢kih sustava. Na koji nacin je doslo do
misli spajanja viSe uredaja razliCitih karakteristika i funkcija u jednu smislenu cjelinu da
obavljaju zeljene radnje, te kako se kroz povijest razvijala ta tehnologija sabirnic¢kih instalacija, i
u sadaSnjosti u kojim sve uredajima mozemo pronaci sabirnicku tehnologiju, te kako je ta
sabirni¢ka tehnologija provedena kroz KNX instalaciju. Na sam razvitak tehnologije sabirni¢kih
instalacija i brojnih programa za podrsku,te unaprjeduju njen razvitak utjeCe ljudska Zelja za
automatiziranjem stvari odnosno da tehnologija i odredeni postupci zamjene rad Covjeka.
Samom tom miSlju krenuo je masovni razvitak tehnologije 1 uredaja koji su prije bile
nezamislivi, a danas su dio svakodnevice. Tako i napredne kuce, njihov cilj je da sa svega par
radnju ili pritiskom nekoliko tipki na mobitelu upravljamo doslovce radom cijele svoje kuce.
Kroz ovaj zavr$ni rad je dan kratki opis na koji nacin funkcionira ova tehnologija, te je u
programskom alatu ETS na primjeru prikazano na koji nacin se konfigurira tj.“programira“

zeljena instalacija.

Kljucne rijeci: Sabirnicke instalacije, KNX, ETS, Sabirnicki uredaji.
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8. ABSTRACT

The purpose of this final work is to get acquainted with the beginnings of the bus system. In this
way, the idea of connecting multiple devices of different features and functions to a complete set
of activities for performing the desired actions has been conceived, and how the technology of
the bus installation is developed through history, at the present time in which devices bus
technology can be found, and how this bus technology is implemented through the KNX
installation. At the same time, the development of technology of bus installations and numerous
support programs and the advancement of its development affect the human desire for the
automation of things, or technologies and certain methods of replacing the workforce. This has
created the massive development of technologies and devices that have previously been
unimaginable and are now part of everyday life. Like the advanced homes, their goal is to
manage virtually the entire work of your home with just a couple of actions or pressing a few
keys on your cell phone. This final work gives a short description of how this technology works,
and the ETS software tool shows, for example, how it is configured, ie "programed™ the desired

installation.

Key words: Bus system, KNX, ETS, Bus devices.
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9. ZIVOTOPIS

Domagoj Horvat je roden 28.12.1995. godine u Osijeku, Zivi u Cepinu. Svoje $kolovanje je
zapo&eo u Cepinu 2002. god., u osnovnoj $koli Vladimira Nazora, nakon osnovne $kole je upisao
Elektrotehnicku i prometnu $kolu u Osijeku 2010. godine, smjer elektrotehnika. Nakon svog
cetverogodiSnjeg srednjoskolskog obrazovanja stekao je dobra saznanja o elektriénim motorima,
elektricnoj mrezi, elektronici 1 sl. Interesantno je proucavati kako elektrotehnika utjee na svijet
u kojem danas zivimo, te kako je prisutna u njegovom svakom djeli¢u. 1z tog razloga je svoje
obrazovanje nastavio na Elektrotehnic(kom fakultetu u Osijeku, trenutni naziv Fakultet
elektrotehnike, raunarstva i informacijskih tehnologija, koji je upisao 2014. godine. Uspjesan je
student, kroz svoje tri godine obrazovanja na fakultetu sve ispite je rijeSio na prvim rokovima, i
time mu je dodijeljena nagrada za uspjeSno studiranje od strane fakulteta. Paralelno sa
studiranjem radi kao majstor kuéanskih instalacija sa ocem, taj posao ga je naucio logickom
razmiSljanju, timskom duhu, vodenju odredene grupe ljudi, organizaciji posla, odgovornosti, te
otvorenoj komunikaciji sa ljudima. Pored majstorskog posla par mjeseci je radio u firmi
telekomunikacijskog operatora Optima telekom, tamo je radio kao tehni¢ka podrska korisnicima,
preko telefona rjeSavanje kvarova na televiziji, telefonu i internetu. Uz ova dva posla radi jos i
kod djeda u OPG-u. Djeda ima par vo¢njaka sa Sljivama, marelicama, kruskama, i njive sa
kukuruzom, suncokretom, psenicom. U tom poslu njegova obaveza je bila organizirati branje,
kupljenje i otkup voca, te obradivanje zemlje. Kao osoba je smiren, odgovoran, snalazljiv,
inteligentan, vrlo brzo shvafa nove stvari bez potrebe za puno objasnjavanja, timski duh,

spreman preuzeti vodstvo u svim situacijama i poslovima ukoliko je potrebno.
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