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1.UVvOD

8 RYRP |DYUAQRP U D Ghgélicd Sayete@éntitdafizike. gD MH RVPLA&O
]D MHGQRJ RJYD]JLY MRM MH 6SDFH '"HIHQGHU ,] VDPRJ LP/
igre obrana svemira, ppHPX VH LJUDp VWDYOMD QD L]D]JRY GD SR
QHNRP RG SODQHWD 5DGQMD LJUH VPMHAWHQD MH X 6XQ
QD SODQHWX =HPOMD GRN VX Q H Ssvitn Mé&alrtpandtvhis od WR U Q
PlutonaGR 6 XQFD ,JUD MH NDR RYDNYD SRG pragegikapd EURM
SRGUADYDMX +70/ GR ODF 2ELWQOKMHU]JUMD WH :LQGRZ
64ELWQLK 9LGHRLJUDtriMdit? arhittRiyrik@idjeXashBv@nd na sona u
VOXpDMX LJUDGH YLGHRLJUH QLMH SR Wil pregtaRiraBjl HG] QI
videoigara XNROLNR QH SODQLUDP Rané RuditektiRe L dU XX VEIX E LD |
GRGDYDQMHP REMHNDWD SRQDp&an®M 2 dodiglfedDSld)eMed QD F
SBRQD&A&DQMHP YLGHRLJUH L QMHQRP ILJLNRP XSUDYOMD VF
RGUHYHQLK DWULEXWD =D L]JUDGX VYLK REMHNDWD RC
aplikacija Piskel, osim podloga koje greuzete sa stranica kej V D kekpdakhe pozadine.

8] VYH WR NRUL&AWHQL VX L JYXNRYL NRML VX EHVSODV
RGJRYDUDMXUOL IRUPDW

11.=DGDWDN ]DYUaAQRJ UDGD

.DR ]|DGDWDN ]DYUAQRJ UDGD X SUDNWLpPpQRP GLMHOX E
je doJRYRUHQR GD U0H ELwahja weptiptbljpkag\tbirnjx (bbZ 8\ DRGUHYHQH
elemente fizike.



2. CONSTRUCT 2

Construct 1] je HTML- ED]JLUDQR ' YLAHSODWIRUPVNR RNUXAaHQ
prvom planu usmjereno je na osobe koje nemaju prathashanje programiranja i razvoja
UDpXQDOQLK LJDUD QD QDpLQ GD &égrRuddiop SIX VERPRNRWH VW
YLIXDOQL XUHYLYDp L ORJLpPpNL V(ehg/BehRvidDrivhe).R}ego@ 0 SR QD
izdanje zvano Construct Classic, izradila je grupa studenata, te je to bespfsasdurceDirect
X prethodnik Construea 2. ConstrucClassicMH SUHNLQXR LPDWL SRGUANX
VH UD]YRMQL WLP XVUHGBRWRPMR @B BDBORMAUGERGB\EditH X] G
biti dodan iJavaScript frameworka programere. Od 18. listopada 2012 Construct 2 je podnesen
na Steam Greenlighk VXVWDY X ]D RFMH Q XdésRiprnd p&ko BtSath pMtidfrieM D E
te je 0d30.studenog dobio zeleno svjetlo te time postao jedan od prvih programskih razvojnih
RNUXaHQMD SULKYDUHQLK QD 6WHDPX 2G VLMHpQMD
PRIXUQRVWL SRSXW SRGU&NH ]D ODF L /LQ XrjathriddartyH]Lp Q
SURALUHQMD X VDP XUHVLYDPp

Pri prvom pokretanju Constructal2l GRELYDPR PRJXUQRV W NeW préjdctU D Q ML
LOL RWYDUDQMD SRpRanwWRjetH RFGIDEUBRM FDNHWRJ R G YR1idecdRWRY

examplege korisne linkove n&anual, Tutorials, ForumgStore

| © |

60 &RQVWUXFW VXpHOMH




Na Slici 2.1 vidljivo je pu R J U D P V N podiekepdlj©@udHunkcionalnih cjelindile menu
and ribbonsMH GLR VXpHOMD NRML VH VDVWiRMeénurR GS BR G DIW WHR.
izbornikate brzo dostupne alatne trake sa opcijgroput Save,Undo, Redo,Previewi Debug.
Layout viewMH GLR XUHYLYDpD X NRMHP VH VOD&aX REMVWiewWL ]D
Tabs RPRIXUXMH QDP LIPMHQX L]PERXDrLAKLAMRMRYDKGRQADYDNM
definira logika igre.Properties barnam prikazuje svojstva objekta na kojeg kliknemo, te ta
VYRMVWYD X WRP L]JERUQLNX PR aH Pdbjdkte Mdie@Nd3talePrdjbctV W Y D L
Bari Layers Barsu spogni u jedan izbornikProjectBarVDGU AL SUHJOHG VagetdD X S
Bar se koristi za dodavanjérisanje ili preimenovanja slojeva iz plar®roject Bar/Layers Ba
QDP RPRIKUIRMMHQX L]PHYX NDUWQHebt BatVROIVGH NG BRAANER R H Y
NRMH PRaAHPR SRVWDYLWL X VORMHYH D GHVQLP NOLNRP
PRIXUQRVWL |D REMHODWHP RGLERVWDYDWDEXAD SRQDaADQMEL
objekata.Status BarQDOD]L VH QD GQX SUR]JRUD XUHYyLYDpPD WH VD
WLMHNRP GXOMLK |[DGDWDND NROLNR LPD GRJDYyDMD X SUF
NRML MH VORM QD NRMH SRVWDYOMDPR QRYH iR&MidNWH
Gumbi u gornjem desnom kutu (enpp-right buttons) VDG WAKLpQH RSFLMH |]D PL
prozora, maksimizaciju gumb za zatvaranjprozcoraWH VH WDPR MRa QD@®]L WU
postavljanje vidljivosti trake glavnog izbornika.

Struktua projekta se sastoji od planoeng.layouts OLVWRY bveatRidejgtipod
objekata éng.object typey sustavskihobjekata €éng.system objet muzike i zvukadng.sound
and musig, projektni podatci(eng. project files ] D M H G @ihipaNgng. cbhiinon unifsi
indeksiranja na nulamaitg.zerobased indexing 3SODQRYL VDGUAaH VYH QLYRH L]
WH XQDSULMHG VORAHQH VORMHYH VD REMHNWLPD -RAa
SRIRUQLFDPD /LVWRY Logk®igm,tdsMdni GEbhktibehDektutiaernativa
]D SURJUDPLUDQMH LOL SLVDQMH VNULSWL 6YDNL MH SC
GRJDYyDMD WH VH MHGDQ OLVW PRAH NRULVWLWL ]D YLa&H W
objekata WH LK VH QH WUHED PLMHADWL VD QMLKRYLP UHDOQLF
REMHNWL SUHGVWDYOMDMX XJUDVHQH IXQNFLMH X &RQVW
VDGUAL WH QH PRAH ELWL GRGDQ QDN (Bdaenkakyd. hegove E U LV
instance. MuzikaL J]YXNRYL VOXaH ]D GRGDYDQMH ]JYXpQLK HIHNDW
L] OLVWH GRJDYy D MiDnogdi bR Wékdhwu@ilojeRtPpelrdject BarD =DMHGQLPp
MHGLQLFH X &RQVWUXFWX R]QDpDYDMX NRULAWHQMH XYL
QHNH RG QMLK VX kSt®]LFUMMHPHO ERLJQED WH XEU]J]DQMH D
AWR VX LP MHGLQLF HipSjeviN Verk@olzadvijel ilhxni Gtieksirdhje na nulama koje
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R]IQDpDYD GD VH X &RQVWUXFW NDR L SURJUDPHUVNLP MH
VD WH VH X PQRJLP VOXpDMHYLPD SRND]DOR SUDNWLpPQLN
broju 1

6SUHPDQMH SURMHNWD PRaH ELWL REDYOMHQR QD GYD (C
LPDMX SUHGQRVWL L QHGRVWDWN HMmapRSU RMHHIN.W DVHV BU AR G
XpLWDYD WH VH O D NG&/ns projektaaHiato@kdrndam projpdkiaRma ekstenziju
FDSURM WH QH VDGUAL FLMHOL SURMHNW YHU VDPR OLV
podijeliti projekt bolje je koristiti spremanje u jednu datoteku sa .capx ekstenzijom koja je u
jednostavnijem smislu ZIP datotetkdURMHNWQH PDSH .RQYHU]JLMD L]JPHyYX
jednostavno se projekt u danom obliku otvori u Constructu 2 te seidatira izbornikFile-Save
as ProjectL RGDEHUH NRMHJ WLSD aHOLPR MX VSUHPDWL

Construct 2 nema alat koji podD Y D V X U 1S RekuXkuXerlpwsidje dobri profesionalni
alati koji mogu raditi sa Constructom 2.

7HVWLUDQMH LIJDUD SUR YRl XV BHUJBLGRWW R & QRIM VIDIOSINVX QA
na tipku F5, ili desnim klikom nBroject Barte odabironPreview Time seotvara lokalni server
]D SUHJOHG LJUH X SUHJOHGQLNX 8 RSFLMDPD VH PRA&H S
WHVWLUDWL LJUX WDNRYyHU WHVWLUDQMH VH PRAH SUHNR
WDEOHWLPD L GUXJLP X UH MWLM HP®Q D D CGootiidds/pré BevipiaridD
LIJUX GRGDMH QDMQRY LDébugged W DLNVRY MUH AVR-A K5 ENLWHLUNR U L &AW
VDGUAL SUHJOHG VYLK YULMHGQRVWL WH VH PRAH SRGHV
R G U HY fé@nbktiy U L

.RG WHVWLUDQMD LJUH SUL QDLODVNX QD SUREOHPH X .
SRIRUQRVW GD UH SRVOMHGLFH E EZa\pbstigdhjeHolib p&farBarsiQ L P
ELWQR MH QH NRULVWLWL SUHYLAHERRMMN DSRRIY W DY O-M B WD
SsuULNULYDQMD QD LVWH VORMHYH L]JEMHJDYDWL YHOLND
ILILNRP SUHYL&H NROL]JLMD S HafistaiFSpritdade\ubasd Ti® i H Q L V
Backgrounde]|D SRGORJX WHEABMMRIQHNRI RG SUHSRUXPHQLK SU!
KDUGYHUVNRJ XEUIDQMD WH NRUL&AWHQMH SUHYL&H SHWON
GHVNWRS UDpXQDOL Rbde@zkHWRI 8D QWHD\ERWUHEQR LPDWL XNO
projekta.Problemis WebGLRP MHGLQR PRJX QDVWDWL NDGD JD SUHJO
JUDILPpNH NDUWLHAH IQ INVDXG Q DMPROIDWMIR MHGQRVWDYQR MH
SRGUADYD Teltitashje LJUH PRUD VH SRpHWL RG SRPNWNIL WDMD|N:
SRVWLJOL RSWLPL]IDFLMX D QDMXpPpLQNRYL\WRSYIN WU ORI DWW
rendererombilo to canvas2d ili webgl.



Objavljivanje igre radi se naredbdfxportProject WH V H S U RzMeBtiNMEVH VRS Web
stranicuChrome Web trgovinu, Scirra Arcade stranicu, Kongenerate, mobilnu verziju na Cordova
kompatibilnu platformu, Blekberry 10, Tizen i Amazon AppsUH WDNRYyHU SRVWRMH
rade i na mobilnim i na stolnim verzijama sustava, a to su one koje su ieveal&indows Store
L 2SHQ :HE $SS N DRmarkéRlabtibl plitetd NWR$ na Linux, OS X i Windows 32 i
64 ELWQH VXVWDYH &RQVWUXFW MH ED]JLUDQ QD YLAHSODYV
WH MH |]DWR XSUDYR V QML Prapuplatoini pQketdi dilikdclie Yidp@vjohe P E
u ovoj arhitekturi.



3.RAZVOJ IGRE

3.1.ldeja

,GHMD SUDNWLpPQRJ GLMHOD SURM HJd3¥ Bhopiergrd Kojaa QL U |
pripada tipu 2D slagalica sa elementima fizike. Inspiracija je preuzeta iz igre Angry Birds te
VH UDGQMD JELYD X 6XQpHYX VXVWDYX &LOM LJUH MH SR
1LYRL VH UD]JOLNXMX SR W Hja ta@no ddRsBre@rijaMBog briaitachskbd S X F
SROMD SDGDQMD NRPHWD DVWHURLGD L DVWHURLGVNL
NRMLP QLADQL QHSULMDWHOMVNX ED]X 7RSRYVNH NXJOF
VYRMVWYD NRMD A{yWMHPpW R DIQMh WUHED SD]JLWL GD SUL
NXJOL QH SRIJRGL VYRM SODQHW LOL VYRMX WRUDQM VD
WRSRYVNH NXJOH RGQRVQR SRNXaDMD SRJDYyDQMD pLM
kutu 8 JUDILpNL GLR LJUH XORAHQR MH GRVWD YUHPHQD S
planeta, kometa, asteroida i ostalih tijela. Samaagdijeljenge na 17 planova, a to su: glavni
izbornik, izbornik nivoa, 9 nivoa, prolazakviRD QH X prSldkb®QKRRD RSFLMH S
LJUD L NDNR LJUDWL 2EMHNWL VD SODQRYD VX UDVSRGLN
je pridijellen L RGJRYDUDMXiUL OLVW GRJDYyDMD X NRMLPD MH
GRJDYDML R]QDpDYDMX

3.2.1zrada elemenaa igre

Elementi igre koji se koriste napravljeni su@at svi u Piskely3], osim pozadinad].
Piskel je besplatanopensoure alat datoteke muse nalazZ@ D JLWKXEX PRJXUH JD
kao online verziju (sa ili bez registracije, s registracijopfH SRVWLaH PRJXUQRVW
galeriju vidljivu na Slici 3.1. L MRa QHNH GRGDW Q Hofffe apikaQijg viavL L O
UDpXQDOX



60 3LVNHO JDOHULMD ]DYU&QRJ UDGD

2PRJXUDYD L]UobaG26 wasdigteWpiLpQR MH MHGQRVWDYDQ |0
SUHJOHGQR NR Wid§vQ hapDli€ 32X pRHFORM DY D XAaLYR SUHJOHGD
do 24fpsa, odnosnoVOLIXLNBNXQGL LPD RPIRIXDOQRDW [XYDpXQDOD
izvozaslika kao animiranilgifova tH VDGUAaL PQRAWYR SUHpDFWDLSREPRNR
VXpHOMH VDVWRML VH DODWQH WUDNH V GHVQH VWUDQH
NRMH VH QDOD]JL X VUHGLQL D V GHVQH VWUDQH QDP V
dodatnemoX i QRVWL XUHYyLYDQMD VOLNH L VSUHPOMHQH SDO
RSFLMD YHOLpLQX SODWQD VSUHPDQMH X JDOHULMX
spritesheetovdi animiranihgifova WH XY R] YHU SRV W RIMdtekd iKaM@idalNiD  SLY

gifova

FiSKEL

60 3LVNHO VXbHOMH



33.*UDILPNR NRULVQLpPNR VXpHOMH *8,

*UDILPNR NRULVQLpPpNR VXpHOMH RPRJXUD Ydoin@swHUDN
DSOLNDFLMRP SUHNR QMH]LQRJ VXpHO Miteckbokbuasatliel L L NI
buttona Ovaka standardzamijenioje CLI odnosnoCommaneine interfacekod kojega se
VYD LQWHUDNFLMD L]YUADYD NUR] QDUHGEHQH UHWNH

3.3.1.Glavni izbornik

Glavni izbornikvidljiv na Sici 3.3. SRNUHUH VH SUL SRNUHWDQMX V
LIJUDp GDOMH RYLVOR WRHYMRB RGDEQRP LspERDGKON X NR U
MH SR RERDO {{@dkientova napravlijen interaktivnijim[5] QD Q O k&
SUHODVNRP SUHNR AaHOMHQRJ L]ERUD SBwddnitdfonél/iOLpL Q
su grupirani u familju MHQ X% XWWRQV NDNR VH QH EL PRUDR UDG
gumb ,] JODYQRJ LIERUQLND NRULVQLN LPD PROMEBDRV W |
RSFLMD LOL L]JOD]DN L] LJUH YLGOMLYR X OLVWL GRJDY

Sl. 3.3: Izgled glavnog izbornika



Menu event sheet X< | v

Start event
$¢ System On start of layout ) Audio Play Ep. 02- Royalty Free Music [Chill Step-Dubstep] - Escape looping at volume

Aai “Game Music”
#{) Audio X Is any playing MainSound dB (tag “Game Music")

Custom buttons Menu

5 3 Mouse Cursor is over i MenuButtons  [Hi MenuButtans Add 0.06 to scale
@i MenuButtons grow = 1 B MenuButtons | Set scale MenuButtons.scale
Bl scale = 3.5 @i MenuButtons | Set grow to 0
a I] Mouse X Cursor is over Bk Bk MenuButtons Set scaleto 3
MenuButtons

(i MenuButtons Set grow to 1
Bl MenuButtons  Set scale 3.0

Menu button actions

4 bl 3] Mouse On Left button Clicked on ¢System Wait 0.25 seconds
Euit OBrowser Close
g =@ I Mouse On Left button Clicked on &b System Wait 0.25 seconds
Stast &b system Go to Level select
71 T) Mouse On Left button Clicked on &b System Wait 0.25 seconds
Opfions QSystem Go to Options menu
60 /ILVWD GRJDYyDMD JODYQRJ LJERUQLND

3.3.2.1zbornik sa opcijama

Izbornik s opcijamana Slici 3.5. RVPLAOMHQ MH NDNR EL NRULVC
SRGHADYDQMD UD]LQD ]Y[B]N astaiiXAuukbid [ MR]IVEGNRWYHU ND
korisnik mogao odabrati igranje igre prekigelog ekrana ili uprozoru SUL pHPX MH ]
SUDYLODQ UDG JYXNRYD WUHEDOR LK SUHWYRULWL X F
7TDNRYHU MH QDSUDY OM H Qplit® fitd taDovktakyu@lavdiXzBdenils U H N F
iz izbornika s opcijam&oji se nalazi damiliji OtherMenuButtons/LVWD GRJDyYyDMD
PRIXUQRVWL RYRJ LIERUQLND GDQD MH QD 6OLFL

, N o Y

Sl. 3.5: Izgled izbornika s opcijama



Options menu event sheet < | v

O Globai number OtherSound = -20
& Giobal number MainSound = -20
Start events

1 #QSystem On start of layout 4= MusicVolumeSlider Set value to MainSound
4= OtherSoundVolumeSlider Set value to OtherSound

Custom buttons Options menu

3 Mouse Cursor is over (i OtherMenuButtons Bli OtherMenuButtons Add 0.06 to scale
[ OtherMenuButtons grow = 1 @i OtherMenuButtons Set scale OtherMenuButtonsscale
3 @l OtherMen... scale = 3.5 Bk OtherMenuButtons Set grow to 0
- ?) Mouse X Cursor is over (i OtherMenuButtons Bli OtherMenuButtons Set scaleto 3
i OtherMenuButtons Set grow to 7
B OtherMenuButtons Set scale 3.0

Option menu button actions
5 | 3) Mouse On Left button Clicked on ¢System Wait 0.25 seconds

ReturnToMainFromOptions ﬁsystem Go to Menu

Game options

- ¢§Resolution On clicked GBruwser Request fullscreen - Stretch (scale inner)
EResolution Selected item text is "Fullscreen” (ignore case)
_ = EResolution On clicked & Browser Cancel fullscreen
& Resolution Selected item text is "Windowed" (Ignore case)
8 bSystem Every tick &b System Set MainSound to MusicVolumeSlider.Value
&b system Set OtherSound to OtherSoundVolumeSlider.Value
) Audio Set “Explosion” volume to OtherSound dB
) Audio Set "Game Music” volume to MainSound dB
60 /ILVWD GRJDYDMD LIJERUQLND VD RSFLMDI

3.3.3.1zbornik nivoai Kako igrati igru

Izbornik nivoana Slici3.7.QDSUDYOMHQ MH NDNR EL NRULVQLN |
NRML SODQLUD LJUDWL RG SUYRJ GR GHYHWRJ ,]JERU (
tekst nivoa ili na slikunivoa,] WRJ LJERUQLND LJUDp VH PR&H YUDW
preko inteaktivhog gumba napravljenog prekprite fontadodanog u familiju gumba
OtherMenuButtons.1D VOLFL YLGOMLYD MH OLVWD GRJDyYCLC

ovog izbornika.

SERBDEE L EVEL

- o A »

Sl. 3.7: Prikaz izbornika za odabir nivoa

10



60

/LVWD GRJDYDMD ]D LJERUQLN QLYRD

11



] LIERUQLND QLY@RDpRYPNEDR )P NMRIPH WNR SUYL SXV
MH X QMHPX XNUDWNR REM D aQdkretgnjd-pladiowl TaPthpha GHW L
Slici 3.9.u kojem se nalaze instrukcije koristiiggeraktivni gumb napravljen kegprite
font iz familije OtherMenuButtons Povratak na izbor nivoaR P R J X U Hogzkov H
interaktivnog gumba napravljenog kaprite fontiz familije OtherMenuButtons listi
GRJDYyDMD YLGOMLYRM QD 6OLFL

Sl. 3.9:Prikazizbornika Kako igrati igru

SI. 3.10: ListadopyDMD ]D LIERUQLN .DNR LJUDWL L.

12



34.0RJXuUL LVKRGL LJUH

8 LJUL SRVWRMH WU ® KIWSIMHEWYKRSEDOH @WDYWORN QriveaeR D QH
L XVSMH&aQL SUHOD]DN FLMHOH LJUH QDNRQ SUHODVND G
Pri prolasku nivoa dolazimo na pl&qji izgleda kao n&lici 3.11. WH VH L] QMHJD P
SUHEDFLWL QD LGXUL QLYR SRQRYLWL QLYR LOL VH YUD\

Sl. 3.11: Prikaz izbornika za Prolazak nivoa

8 OLVWL aBlikDyIR2MBRAaHPR YA ®Kkvnihgumba napravljenih
prekosprite fona. Oni su povezani u familiju objekathty DQX /HYHO % XWWRQV WH
QDSUDYLWL SRYH]QLFD GD VYL LQWHUDNWLYQL JXPEL UL
SRVHEQL GRJDYDM |]D RSDWLQ 3IORNDRK D/ND INNRMWIGELQDYV YUDUD
SODQD SUHODVND QLYRD 1DNRQ WRJD VOLMHGH GRJDYD
QDpLQ GD SUHNR JOREDOQH YDULMDEOH SUL XODVNX X V
nivou, te ju kasne koristimo ako resetiramo nivo da se vrati na nivo koji je bio te resetiramo
SODQ QD SRpHWQH YULMHGQRVWL L SRQRYQR SRNUHQHPF
UDGL L RGOD]DN QD VOLMHGHUL QLYR WDNR r@awwBioVH SU
SUHWKRGQL WH VDPR XpLWDPR VOLMHGHUOL SODQ UHVHWI

13
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/LVWD GRJDYDMD ]D LJERUQLN 3UROD
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Pri padu nivoalolazi se na planidlijiv na Slici 3.13. gdieLJUDp PRaH SUHNR LQW
gumbanapravljenih preksprite fontaiz familije LevelButtonsRW LUL X L]JERUQLN QLY
ponovno pokrenuti Nivo3RVW XSDN QD @aISMeVWBI4BRIJDYWNIDVDPR aWR Q
PRIJXUQRVWL |D RAURIIYMQDIUGYULDPR PRAH SRQRYQR SR
QDpLQD GD JOREDOQD YDULMDEOD SDPWL NRML VH QLYR

izbornik nivoa.

60 3ULND] LJERUQLND ]D 1HXVSMHAQL SUt

15
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/LVWD GRIWDGDWMDRHRVISEBHEQL SUHOD]DN QLYI
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Pri prelasku devetog nivoa igre korisnika se prebacuje unaleglici 3.15.X NRMHP SL&H
REDYLMHVW NRMD SUHYHGHQD V HQJO Hxtbighphniskdrigmk A yHV
GRELYD PRJXUQRVW kWRoaklikow NeDntxraktiaiRuh® bapravljeB RP R U X
sprite fontaiz familije LevelButtons.7D UDGQMD YLGOMLYD MH X OLVWL G

60 3ULND] LJERUQLND ]D 3UHYHQD LJU

60 /LVWD GRJDBDMPH@DLIERDQLN

17



3.5.Nivoi

1LYRL VX RVPLAOMHQL NDR REUDQD =HPOMH SURWLY R
WUHED x®LMMNWPHVQLYRH XOD]JL VH NUR] SUBWKRGEYRLUWD B
spriteove MHGQDNRJ L]JOHGD ]D SRGORJX SODQ®MM) N-LH RVIRNE X
neprijateljski toranjRazlike su jedino u neprijateljskom plalW X WH RGUHYHQLP SF
svojstvima koje planeti posjeduju GRJDyYyDMLPD

3.5.1.Nivo 1

Prvi od devet nivoaidljiv na Slici 3.17. RVPLaAOMHQ M tdtoNaDWRigxi,YsRnGmL O L
WLPH a8WR MH |DGDWDN REMDVQLWL LJUDpX @&WR L NDNR \
pogoditi toranj na plane@lutonNDNR EL VH GRQBR GR]XOWWMMWD 8 VXSU
SURPDAH VYH WUL WRSRYVNH NXJOH DNR VH SRJRGL QI
GRELYDPR REDYLMHVW GD Q LMPRWR/FSH/ MERER B VUMNE ONLXQQ M
metci te lete ravno bez ikakvog skretanjf@ GQRV X QD RQR aWR UH ELWL GRC
WH WDNR RWHAaDQD LJUD

Sl. 3.17: Izgled prog nivoa

18



.DR a8WR MH YLGOM L NaRSlicK 3.08.pvedlddn KpbbijelzM &vi
GRJDyDML X] NRPHQWDUH &WR VH JGMH UDGL 3UYR I
SRVWDYOMHQH JOREDOQH YDULMDEQBHBDp ] QWL M@MGESVE
i okretanje topa te njegovo pucanjeSXQMHQMH WRSD L]JOéh@pi XpHOI
SURPMHQL SUHRVWDOLK EURMD SXFQMHYD GRJDyDM
QHSULMDWHOMVNLP SODQHWRP WH VXVWDY NRML RPF
WRSRYVNH NXJOH L QLWL MHGQD QLMH SRJRGLOD 7H
QDpPLQL QD NRML VH Geuedzha peRskadvwd O BWND MHDIX WRP V
GRJDYD

60 /LVWD GRJDYDMD ]D SUYL QLYR
19



3.5.2.Nivo 2

U drugom nivowidljivom na Slici3.199.GRGDQD MH JUDYLWDFLMD WH
SUHOD]DN QLYRD MHU MH QHSULMDWHOM W¢htud&a® UD Q M

treba Koristiti gravitacijsko polje koje je prozirno iscrtano kako bi se pogodio
neprijateljski toran;

Sl. 3.19:1zgled drugog nivoa

8 OLVWL GRJDYVD Masli@ 3.X0MRIljiva)é daRsP dosta toga ne razlikuje
]1QDpDMQR RG OLVWH GRJDYDMD SUYRJ QLYRD ,VWL MH
SXFDQMD VXpHOMH ]D 5 UWHR Y WDLOY FWHRA/D S X@ME M X V S |
AWR VH X WLP VOX%DWRADLPD]@GND MMH X SkBjQPdddapdl X WR
SRQDaAaDQMH SODWIRUPHUD VDPR EH] LNDNYLK PRJXUQ
svojstvometkaNDGD S RYDYLWDFLMVNR SROMH JG MikdtahnUDY LW
L] VUHGLAWD SODQHWD 1HSWXQD GR VUHGLaAWD WRSR)

SLNVHOD SR VHNXQGL 5DGL EROMHJ SRQD&DQMD VDPH
kugla u odnosma upad u polje gravitacije.

20



60

/ILVWD GRJDYDMD ]D GUXJL QLYR
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3.5.3.Nivo 3

1D WUHUHBSELYRESRPDNQXW MH SODQHW WH MH VDPI
neprijateljske kupole na planetu Uranu. Osim toga smanjen je utjecaj gravitacijskog polja
WH RQR PDQMH SULYODpPpL WRSRYVNH NXJOH QHJR &aWR

60 ,]JJOHG WUHUHJ QLYRD

/ILVWD GRJDyDM ba Hici \B2D. Hel tazl@ujey $& niti u jednonG RJDyD M X
(engeventy (osim promjensnageS U LY OjaHIWMY LWDFLMH YHO X REM
QDOD]H X HYHQWLPD RGQRVQR XPMHVWR REMHNDWD

nivoa

22



60

/LVW D] 0B RIADYDMQL YR
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3.5.4.Nivo 4

yHW Y U WidljiQnaY$Rici 3.23. RWHADQ MH QD QDpLQ GD LJU
neprijateljski toranpa planetu SaturllUR] ANL&X NRPHWD3 NRML X VOX
topovskom kuglomodbijaju QD& SRJRGDN WH WDN RivdiaVKéhieb Y D M X
SDGDMX GLMDJRQDOQR SR HNUDQX WH SRVWRML PRJ
RGELMH X QHSULMDWHOMVNL WRUDQM DOL WD YMHUR
WRSRYVND NXJOD RGELMH X QD& SOWQHW WH WDNR QF

60 ,]JJOHG pHWYUWRJ QLYRD

8 OLVWL GRIJDYDMIRGOQR\OLRBID SUHWKRGQH QLYRH VL
GRGDQ EURMDp NRML VOXaL GD VH NRPHWL SRMDYOM>
MH YULMHGQRVW QD EURMDpPX 1DSUDYO MH&EHDeMH QR
ona svakitick oduzima (60tickova X VHNXQGL RGX]LPD EURMDpPpX YU
YULMHGQRVW GRVHJQH SRMDYOMXMH VH NLaAD NRPH?
YULMHGQRVW .RPHWL SDGDMX QD QDpLQ GD LP MH
gravitacija na 400 pikselau s8kQGL WH RQL SDGDMX SRSULOLpPQR E
ELWQR PLMHQMDQL X RGQRVX QD SUHWKRGQH QLYRH |
WRSRYVNLK NXJOL RG NRPHWD 7DNRYHU NDR PRJXUQF
VH X WRP VOXpHD MX RO EARUDNMERMVSRIDYDQMD NRPHWD
PRIXUQRVW QHXVSMH&EQRJ SURODVND QLYRD NRMD 0H

24



60

/ILVWD GRJDYyDMD ]D pHWYUWL QLYR
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3.5.5.Nivo 5

U petom nivona Slici3.25.GRGDQL VX DVWHURLGL WRpPQLMH Q
SRPLpX D PDQML VWRML QD PMHVWX 6YDNL RG DVWHEHE
RYLVL R YHOLpPpLQULWIDKPRYIDSOIDDQHWDFLMVND SROMD XW
te QD WDM QDpPpLQ RWHADYDMX S RdpanBt@MgitelQ HSULMD W H (

Sl. 3.25: Izgled petog nivoa

Kako bi se gravitacijska polja kretala zajedno sasteroidima morali smo
JUDYLWDFLMVNLP SROMLPD GRGDWL SRQDabDQMH 3LQ
dodano svojstvo Sne RGQRVQR NUHWDQMH SR VLQXVRLGL *RU
150 piskela po amplitudi, sa periodom 10 sekundi, bez otklona, odnosno samo u
vertkalhom VPMHUX 'RQML VH NUHUOH VDPR X KRUL]JRQWD
piskela po amplitudi sa pedom od 10 sekundi.

8 OLVWL maBIktDyyIBMDSRPpHWQLP GRIJDYDMLPD QDOD]L V|
povezuje gravitacijska polja asteroida s asteroidi@sim toga dodana su svojstva
WRSRYVNRM NXJOLjimdgaRiRHDQOILHH XWSRVPQDJIJH JUDYLWI
pri sudaru sasteroidima 6 XVWDY QLADQMHQMD SXFDQMD VXpHO
NXJOL L QDpLQ SUHODVND L QHXVSMHaAQRJ SUHODVND

26



SI. 3.26: ListaGRJDyDMDiJdD SHWL
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3.5.6.Nivo 6

8 aHVWR RAdvbrd RdSlici3.27.QDa VH SODQHW SRPLpH WH MH
postavljen u gornji desni kutghetaMarspodkutomod 45 stupnjeva.

60 ,]JJOHG aHVWRJ QLYRD

8 RYRP QLYRX 3LQ 7R MH SULGRGDQ VDYH]QLpPpNRP WI
VPMHUX NDR L SODQHW =HPOMD =HPOMD VH NUHUH SR
pomakaamplitudom240 piksela te periodom od 20 sekundi.

8 OLVWL aBlicBeB.MB QDOD]JL GRJDYDM NRML VSDMD V
SODQHWRP WH WDNR RPRJXUDYD QMLKRYR VNODGQR S
SUHWKRGQLP QLYRLPD RGQRVQR QDpLQ QLADQMHQM
SUHODVND L QHHXD/YSWH QR RBWXKX] SULODJRGEH ]D aHVWL

28



60

/LVWD GRJDYyDMD ]D aHVWL QLYR
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3.5.7.Nivo 7

U sedmom nivowna Slici 3.29.skombinranoMH SRQDaDQMH DVWHURLCG
tome se neprijateljski toranj rotirko planetaVenere u smjeru kazaljke na satu brzinom
20 piksela u sekundi. Kometi padaju te na njih djeluje gravitacijsko polje asteroida.
7TDNRYHU SUL RGELMDQMX NRPHWD SRVWRML WUHQXW
VOLMHUH QD =HPOMNS MVHE XQUBUNNH OB MNMHXQLYRD WH LJLU
YUHPHQX SUHUL QLYR

Sl. 3.29: Izgled sedmog nivoa

/ILVWD G mRaJg B30.Di Slici 3.30.2a ovaj nivo je pock J D pdddano je Pin
7R SRQDaADQMH NRMH VSDMD WRrme@ R GNGRRUILR ¥ HVRINQ B (W
MH SRVWLIQXWR GD VH QHSULMDWHOMVNL Vd@WRRDICA\D V
SXQR GRJDYDMD ]D VN U Hpaljbna gtavitabie IR Y \G\RH INXIIG Bl N R M
na komete. Tu su utjecaji gravitacijskog poljeeasida, njihovo odbijanje od asteroida,
PRIJXUQRVW GD SRJRGH SODQHW = HRa0iloKe Wedledhbsi R X ] U
L PQR&aA&WY DpddifelbBanbilikD na dva dijela.

30



60

/[LVWD GRJDyYyDMD ]D VHGPL QLYR
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SI.3.30.2: ListaGRJDYyDMD ]D VHGPL QLYR
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3.5.8.Nivo 8

2VPL QLYR GR SRJDYDQMD QHSULMDWHOMVNRJ WRUQC
gravitacijskim poljima te asteroidno pols DR aWR MH YLGORbtrtébRo ©D 60L
GRVWD YMHGAWLQH X RYRM BUWRGEISEIRWHNQ WHR \SQB@bD|
PRIJXUH SRIJRGLWL JDYDQMHP NUR] SROMH DVWHURLGD
X QHSULMDWHOMVNL W RasterQid&kakabLsd\skRenhuly tdpbvshka Kugl®d Y L W
te pogodila neprijateljski torgfnK tome dodan je komet koji pada prema Zemlji
gravitacijom od 3 piksela po sekundi te brzinom od 10 piskela u sekundi u smjeru prema
dolje desno

Sl. 3.31: Izgled osmog nivoa

UovomnivouO LV WD GaRSlid ¥.B2M Dz stvari koje su iste kao i u prethodnim
QLYRLPD RG SRpHWQLK GRJDYyDMD QLaA&DQMHQMD SXFCLC
NXJOL WH QDpLQD SUHODVND QLYRD GRGDQR MH GRVW
ima svojstva gravitacije u podwM X DVWHURLGD WH SODQHWD OHUND>
X SRGUXpMX SROMD DVWHURLGD WH VD VDPLP DVWHU
NDGD NRPHW VH VXGDUL V =HPOMRP QLYR VH QHXVSMtI
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60

/ILVWD GRJDYDMD ]D RVPL QLYR
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3.5.9.Nivo 9

Posljednji nivovidljivna Slici3.33.MH QLYR X NRMHP LJUDp PRUD SR
WRUDQM QD SODQHWX 6XQFH RGQRVQR JODYQRP SODQ
SODQHWL YUWH .DNR VX SODQHWL UDYHQISRSOLPLPA
YHOUH WH MH WHAH SRJRGLWL NRULVWHUOL VH JUDYLW
SRYHUDQ X VNODGX VD YHOLpPLQRP SODQHWD ®HyXWL
isijava plamen te ispucavX 8 D UMRAMHWH X UD]JOLPpLWLE N R IWHIURM\E
daXAaDUWRPHHW SRIRGL QD& SODQHW WH XJURNXMH QHXV
QDaX WRSRYVNX NXJOX RQD VH XQLawL ,VWR WDNR XC
QDAaD WRSRYVND NXJOD VH XQLawbDYD

SI. 3.33: Izgled devetog nivoa
8 OLVWL @aBidb3izaMVDPR SUL SRpHWQLP GRIJDYDMLPD (
SRVWDYOMHQ QD RIGKQdROd 2z ifhad Raasékindd Wiatkkova pri
dolasku do vrijednosti O Sunce se usijava te ispaljuje komete, te se vrijednost postavlja
natrag na 430.1DPpLQ SXEOKHOMD ]D SULND] SUHRVWDOLK W
SURODVND QLYRD RVWDR MH LVWL X RGQRVX QD RVWD (
VXGDUD WRSRYVNLK NXJOL VD Xhbéhbh@unea prikBjeiée PD W
QDaH WRSRYVNH NXJOH XQLawDYDMX 7H QD VDPRPFH
SUROD]DN QLYRD GRGDQ MH GRJDyDM X NRMHP SUL SR.
NRPHWRP QHXVSMHEGQR VH SUHOD]JL QLYR
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60 /ILVWD GRJDYDMD ]D GHYHWL QLYR
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4.=$./-8y$.

8 RYRP |IDYUGQRP UDGX REUDYHQD MH WHPD SULPMHQH &l
igara. U teorijskom dijelu detaljno je opisana ConstruatittekturaNUR] QMH]L QBJwW XpHO
proeNWD L VWUXNWXUX SURMHNWD RG SODQRYD VORMHYD
VSUHPDQMH SURMHNWD WHVWLUDQMH RSWLPL]DFLMD L
napravljena je igra nazvana Space Defender kojabem® shoter pripada 2Dslagalici sa
HOHPHQWLPD ILILNH 'HWDOMQR MH UDJUDYHQD WHPDWLND
SURJUDPX 3LVNHO JUDILpPpNR NRULVQLPNR VXpHOMH *8,
QHXVSMHADQ SUHOD]DN QLYRDOQL VR OMHODANSILYDA S WHINRY D
WHALQH L OLVWH GRODLYDPMOX L MWBIMX QRRVWUXFW DUKLWFE
SRWUHEQR SUHWKRGQR ]QDQMH SURJUDPLUDQMD SURUIDW
P QR aW YdRa Baldd HP9d steklo znanje £aDpLQ QD NRML VDP SURJUDP L QM
.DR L VYDNX LJUX 6SDFH '"HIHQGHU PRJXUH MH GRUDGLWL
se mgao EROMH SULEOLALWL LJUDpPpX LJUH SULRFQBWW MH QDK
RWYDUDQMD LGXiUHJ QLYRD DNR SUHWKRGQL QLMH SUHVHQ
WRSRYVNLK NXJOL GRGDYDQMD EURMDpPpD GR SRJRWND X (
mora reagirati, dodavanjiiSRYH]QLFH QD GH&H WYH DR & HmKdgeLdrubx
PRIXUQRVWL
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6%a(7%.

Razvoj 2D slagalice sa elementima fizike

&LOM MH RYRJD |DYU&AQRJD UDGD ELR LJUDGLWL " VOI
Construct 2 arhitekturom. Za izradu igre nije bilo potrebno predznanje programiranja niti u
MHGQRPH SURJUDPVNRP MH]LNX YHUO VH WUHiEkRe SUR X|
SODQRYD VORMHYD REMHNDWD t8t&ifaB.ava)dvabka, b3 H O M D
SRIDGLQH LJUDYyHQD MH X 3LVNHOX ,JUDp VH |]D NUHWDQ
LIJUH NRULVWL PLaAaHP 8 LJUL I&RiVzORIK zborniR O\D& RBODik D WR
RSFLMD SUHOD]DN QLYRD QHXVSMH&a&DQ SUHOD]DN QLYRI
QLYRD &LOM LJUDpX RYH LJUH MHVW XQLaAWLWL QHSULM
devet nivoa kojiseD]JOLNXMX J]QDWQR SR UDJLQDPD WHALQH

.OMXpQH ULMHpPL ' VODJIDOLFD V HOHPHQWLPD IL]LNH &R
WH&LQH
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ABSTRACT

Development of a 2D puzzle physics game

The aim of this final paper was to design a 2D puphlgsics game created in Construct
2D architecture. For the game development, previous knowledge of programming was not
mandatory; rather, one needed to go through various tutorials on Construct 2 architecture
(plans, layers, objects, behaviors, interfaaes events). All the graphics, with an exception of
a background, were created in Piskel. A player uses a mouse to choose from a menu, set the
game settings or play a game. The game consists of 16 plans and those are the main menu,
levelselect menu, optits menu, levepassed menu, levéhiled menu, gampassed menu,
how-to-playaa JDPH PHQX DQG OHYHOV 7KH JRDO RI WKH JDPI
RQ WKH RSSRQHQWfV SODQHW RQ DOO QLQH OHYHO)

Keywords: 2D puzle physics game, Construct 2 architecture, Piskel, 9 levels, level difficulty
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a,92723,6

LeoMDWDQpLU URYHQ MH VLMHpPpQMD 7D ERWRIGVH % OH C
9LURYLWLFH =DYU&GLR MH 2VQRYQX &4NROX tewpsasi %UO
prirodoslovnePDWHPDWLpNL VPMHU X *LPQD]LM L8 3V HWHLDQ $MURHVU B1
QDWMHFDR VH X ]QDQMX QD QDWMHFDQMLPD 5RNRYL PO
]DYUAHQH JLPQD]LMH XSLVXMH SUHGGL 8t0 Bliékwatehnikeyw X G L |
UDpXQDUVWYD L LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD X 2VLMI
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PRILOZI

60 6DYH]QLpNL WRUDQM

60 6DYH]QLpNL WRS

Sl. 3: Neprijateljski toranj
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Sl. 4: Topovska kugla

Sl. 6: Eksplozija
Sl. 7: Asteroid
Sl. 8: Komet 60  B8&4DUHQL NR
60 6XpHOMH ]D SUHREIWDOL EURM WRSRY
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Sl. 12:Planet Merkur

Sl. 11: Planet Sunce

Sl. 13: Planet Venera

Sl. 14: Planet Zemlja
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Sl. 15: Planet Mars

Sl. 17: Planet Saturn

Sl. 19: Planet Neptun

Sl. 16: Planet Jupiter

Sl. 18: Planet Uran

Sl. 20: Planet Pluton
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Sl. 21: Gravitacijsko polje

Sl. 22:lIsijavanje Sunca
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