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1. UVOD 

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H�����'��slagalica sa elementima fizike. Ig�U�D���M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D��

�]�D���M�H�G�Q�R�J���L�J�U�D�þ�D�����D���Q�D�]�L�Y���M�R�M���M�H���6�S�D�F�H���'�H�I�H�Q�G�H�U�����,�]���V�D�P�R�J���L�P�H�Q�D���L�J�U�H���P�R�å�H���V�H���R�W�N�U�L�W�L���G�D���M�H���F�L�O�M��

igre obrana svemira, pri �þ�H�P�X�� �V�H�� �L�J�U�D�þ�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �L�]�D�]�R�Y�� �G�D�� �S�R�J�R�G�L�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�� �W�R�U�D�Q�M�� �Q�D��

�Q�H�N�R�P���R�G���S�O�D�Q�H�W�D�����5�D�G�Q�M�D���L�J�U�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���X���6�X�Q�þ�H�Y�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�ã���L�J�U�D�þ���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q��

�Q�D�� �S�O�D�Q�H�W�X�� �=�H�P�O�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�� �W�R�U�Q�M�H�Y�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �Q�D svim ostalim planetima od 

Plutona �G�R���6�X�Q�F�D�����,�J�U�D���M�H���N�D�R���R�Y�D�N�Y�D���S�R�G�U�å�D�Q�D���Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D�����R�G��preglednika koji 

�S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���+�7�0�/�������G�R���0�D�F���2�6���;�����/�L�Q�X�[�D�����������L������-�E�L�W�Q�L�K���Y�H�U�]�L�M�D�����W�H���:�L�Q�G�R�Z�V�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���������L��

64-�E�L�W�Q�L�K������ �9�L�G�H�R�L�J�U�D�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �&�R�Q�Vtruct 2 arhitekturi koja je zasnovana na tome da u 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�U�D�G�H�� �Y�L�G�H�R�L�J�U�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �N�R�G�D ili programiranja 

videoigara �X�N�R�O�L�N�R�� �Q�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�P�R�� �W�R�O�L�N�R�� �L�ü�L�� �X�� �G�X�E�L�Q�X same arhitekture���� �,�J�U�X�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��plan koji je podijeljen u slojeve. 

�3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���Y�L�G�H�R�L�J�U�H���L���Q�M�H�Q�R�P���I�L�]�L�N�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D���V�H���S�U�H�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�L�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �V�Y�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �G�L�R�� �L�J�U�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �Z�H�E��

aplikacija Piskel, osim podloga koje su preuzete sa stranica koj�H���V�D�G�U�å�H besplatne pozadine. 

�8�]�� �V�Y�H�� �W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �]�Y�X�N�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�R�� �S�U�H�X�]�H�W�L���� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�� �X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���I�R�U�P�D�W�� 

1.1. �=�D�G�D�W�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D 

�.�D�R���]�D�G�D�W�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�L�G�H�R�L�J�U�X���]�D���N�R�M�X��

je do�J�R�Y�R�U�H�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �W�H�P�D�W�L�N�H�� �X�Q�L�ã�W�Dvanja neprijateljskog tornja (baze) �X�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

elemente fizike.  
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2. CONSTRUCT 2 

Construct 2 [1] je HTML-���� �E�D�]�L�U�D�Q�R�����'�� �Y�L�ã�H�S�O�D�W�I�R�U�P�V�N�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���Y�L�G�H�R�L�J�D�U�D���� �8��

prvom planu usmjereno je na osobe koje nemaju prethodno znanje programiranja i razvoja 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�U�]�R�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �L�J�D�U�D��drag-and-drop �S�X�W�H�P�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�Y�L�]�X�D�O�Q�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ���L���O�R�J�L�þ�N�L���V�L�V�W�H�P���]�D�V�Q�R�Y�D�Q���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�L�P�D (eng. Behaviour-ima). Njegovo prvo 

izdanje zvano Construct Classic, izradila je grupa studenata, te je to besplatan i open-source Direct 

X prethodnik Construct-a 2. Construct Classic �M�H���S�U�H�N�L�Q�X�R���L�P�D�W�L���S�R�G�U�ã�N�X�����������W�U�D�Y�Q�M�D���������������N�D�N�R���E�L��

�V�H���U�D�]�Y�R�M�Q�L���W�L�P���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�L�R���Q�D���U�D�]�Y�R�M���&�R�Q�Vtruct-�D�������W�H���M�H���R�G�O�X�þ�H�Q�R���G�D���ü�H���X�]���G�U�D�J-and-drop editor 

biti dodan i JavaScript framework za programere. Od 18. listopada 2012 Construct 2 je podnesen 

na Steam Greenlight-�X�����V�X�V�W�D�Y�X���]�D���R�F�M�H�Q�X���K�R�ü�H���O�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���E�L�W�L dostupna preko Steam platforme) 

te je od 30.studenog dobio zeleno svjetlo te time postao jedan od prvih programskih razvojnih 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���Q�D���6�W�H�D�P�X�����2�G�����������V�L�M�H�þ�Q�M�D���������������U�D�]�Y�L�M�D���V�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������N�R�M�L���M�H���G�R�G�D�R���Q�R�Y�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �S�R�G�U�ã�N�H�� �]�D�� �0�D�F�� �L�� �/�L�Q�X�[���� �Y�L�ã�H�M�H�]�L�þ�Q�R�V�W�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�R�G�D�Y�Dnja third-party 

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���X���V�D�P���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�� 

Pri prvom pokretanju Constructa 2 [2] �G�R�E�L�Y�D�P�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�D��New project 

�L�O�L�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D��Open Project���� �R�G�D�E�L�U�D�� �Q�H�N�R�J�� �R�G�� �Y�H�ü�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D��Project 

examples te korisne linkove na Manual, Tutorials, Forums i Store. 

 

 

 

�6�O���������������&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������V�X�þ�H�O�M�H 
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Na Slici 2.1 vidljivo je p�U�R�J�U�D�P�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H��podijeljeno je u 9 funkcionalnih cjelina. File menu 

and ribbons �M�H�� �G�L�R�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J�� �L�]�E�R�U�Q�L�N�D�� ��File Menu������ �S�D�G�D�M�X�ü�H�J��

izbornika te brzo dostupne alatne trake sa opcijama poput Save, Undo, Redo, Preview i Debug.   

Layout view �M�H���G�L�R���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�D���X���N�R�M�H�P���V�H���V�O�D�å�X���R�E�M�H�N�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���G�L�]�D�M�Q�D���Q�L�Y�R�D�����L�]�E�R�U�Q�L�N�D���L�W�G����View 

Tabs �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�P�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �L�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

definira logika igre. Properties bar nam prikazuje svojstva objekta na kojeg kliknemo, te ta 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���X���W�R�P���L�]�E�R�U�Q�L�N�X���P�R�å�H�P�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���]�D���V�W�Y�D�U�L���W�L�S�D���S�O�D�Q�R�Y�H�� objekte, slojeve i ostale. Project 

Bar i Layers Bar su spojeni u jedan izbornik. Project Bar �V�D�G�U�å�L���S�U�H�J�O�H�G���V�Y�H�J�D���X���S�U�R�M�H�N�W�X�����D��Layers 

Bar se koristi za dodavanje, brisanje ili preimenovanja slojeva iz plana. Project Bar/Layers Bar 

�Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�U�W�L�F�D���S�U�R�M�H�N�W�D���L���V�O�R�M�H�Y�D����Object Bar �V�D�G�U�å�L���O�L�V�W�X���Rbjekata igre 

�N�R�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �D�� �G�H�V�Q�L�P�� �N�O�L�N�R�P�� �R�W�Y�D�U�D�P�R�� �L�]�E�R�U�Q�L�N�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �L�P�D�P�R�� �E�U�R�M�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���R�E�M�H�N�W�H�����R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���D�Q�L�P�D�F�L�M�D�����Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����E�U�L�V�D�Q�M�D���L���S�U�H�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D��

objekata. Status Bar �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �G�Q�X�� �S�U�R�]�R�U�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �W�H�� �V�D�G�U�å�L�� �ã�W�R�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�� ���� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �U�D�G�L��

�W�L�M�H�N�R�P���G�X�O�M�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D�����N�R�O�L�N�R���L�P�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���S�U�R�M�H�N�W�X���L���S�U�L�E�O�L�å�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����W�U�H�Q�X�W�Q�R���D�N�W�L�Y�D�Q���V�O�R�M����

�N�R�M�L�� �M�H�� �V�O�R�M�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R�� �Q�R�Y�H�� �R�E�M�H�N�W�H���� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �P�L�ã�D�� �Q�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �V�O�Rja i trenutno. 

Gumbi u gornjem desnom kutu (eng. Top-right buttons) �V�D�G�U�å�H���W�L�S�L�þ�Q�H�� �R�S�F�L�M�H�� �]�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�M�X��

prozora, maksimizaciju i gumb za zatvaranje prozora �W�H�� �V�H�� �W�D�P�R�� �M�R�ã�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�U�D�N�D�� �V�� �]�Q�D�þ�N�R�P za 

postavljanje vidljivosti trake glavnog izbornika. 

Struktura projekta se sastoji od planova (eng. layouts���������O�L�V�W�R�Y�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D����event sheets), tipova 

objekata (eng. object types), sustavskih objekata (eng. system object), muzike i zvuka (eng. sound 

and music), projektni podatci (eng. project files������ �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �M�Hdinica (eng. common units) i 

indeksiranja na nulama (eng. zero-based indexing). �3�O�D�Q�R�Y�L���V�D�G�U�å�H���V�Y�H���Q�L�Y�R�H�����L�]�E�R�U�Q�L�N�H���X�Q�X�W�D�U���L�J�U�H��

�W�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �V�D�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D���� �-�R�ã�� �L�K�� �V�H�� �]�R�Y�H�� �V�F�H�Q�D�P�D���� �V�R�E�D�P�D���� �R�N�Y�L�U�L�P�D�� �L��

�S�R�]�R�U�Q�L�F�D�P�D�����/�L�V�W�R�Y�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���Oogiku igre, te su oni u Construct 2 arhitekturi alternativa 

�]�D�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�L�V�D�Q�M�H�� �V�N�U�L�S�W�L���� �6�Y�D�N�L�� �M�H�� �S�O�D�Q�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �O�L�V�W�R�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���W�H���V�H���M�H�G�D�Q���O�L�V�W���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H���W�D�N�Y�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D�����7�L�S�R�Y�L���R�E�M�H�N�D�W�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���Ä�N�O�D�V�H�³��

objekata �W�H���L�K���V�H���Q�H���W�U�H�E�D���P�L�M�H�ã�D�W�L���V�D���Q�M�L�K�R�Y�L�P���U�H�D�O�Q�L�P���L�]�Y�H�G�E�D�P�D���R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�V�W�D�Q�F�D�P�D�����6�X�V�W�D�Y�V�N�L��

�R�E�M�H�N�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�X�� ������ �7�R�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �S�U�D�]�D�Q�� �S�U�R�M�H�N�W��

�V�D�G�U�å�L�� �W�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �G�R�G�D�Q�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �Q�L�W�L�� �R�E�U�L�V�D�Q�� �L�]�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �W�H�� �Q�H postoje nikakve njegove 

instance. Muzika �L���]�Y�X�N�R�Y�L���V�O�X�å�H���]�D���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���]�Y�X�þ�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D���W�H���V�H���S�R�N�U�H�ü�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�L�]���O�L�V�W�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����3�U�R�M�H�N�W�Q�L���S�R�G�D�Wci mogu biti uvezeni u projekt preko Project Bar-�D�����=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���X���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�X�������R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�Y�L�M�H�N���L�V�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D�����D��

�Q�H�N�H���R�G���Q�M�L�K���V�X�����S�R�]�L�F�L�M�H�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H����kutovi�����Y�U�L�M�H�P�H�����E�U�]�L�Q�D���W�H���X�E�U�]�D�Q�M�H�����D���V�Y�L�P�D���L�P���M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���W�R��

�ã�W�R���V�X���L�P���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�L�N�V�H�O�L�����V�H�N�X�Q�G�H���L���Vtupnjevi. Te kao zadnje imamo indeksiranje na nulama koje 
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�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���V�H���X���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������N�D�R���L���S�U�R�J�U�D�P�H�U�V�N�L�P���M�H�]�L�F�L�P�D���S�U�Y�L���E�U�R�M���X���O�L�V�W�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�D�������X�P�M�H�V�W�R��

�V�D�������W�H���V�H���X���P�Q�R�J�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���Q�H�J�R���L�Q�G�H�N�V�L�U�D�Q�M�H���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�R���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�R�P��

broju 1. 

�6�S�U�H�P�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�����W�H���Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L�J�U�H�����D�O�L��

�L�P�D�M�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �N�R�G�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �.�R�G�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �X��mape �S�U�R�M�H�N�W�� �V�H�� �E�U�å�H�� �V�S�U�H�P�D�� �L��

�X�þ�L�W�D�Y�D�����W�H���V�H���O�D�N�ã�H���G�L�M�H�O�H���X�Q�X�W�D�U���W�L�P�D. Glavna projektna datoteka u mapi projekta ima ekstenziju 

���F�D�S�U�R�M�� �W�H�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �O�L�V�W�X�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �$�N�R�� �å�H�O�L�P�R��

podijeliti projekt bolje je koristiti spremanje u jednu datoteku sa .capx ekstenzijom koja je u 

jednostavnijem smislu ZIP datoteka p�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �P�D�S�H���� �.�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�S�R�Y�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �O�D�J�D�Q�D����

jednostavno se projekt u danom obliku otvori u Constructu 2 te se zatim ide na izbornik File-Save 

as Project �L���R�G�D�E�H�U�H���N�R�M�H�J���W�L�S�D���å�H�O�L�P�R���M�X���V�S�U�H�P�D�W�L�� 

Construct 2 nema alat koji podr�å�D�Y�D���V�X�U�D�G�Q�M�X���X���L�V�Wom trenutku jer postoje dobri profesionalni 

alati koji mogu raditi sa Constructom 2. 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���L�J�D�U�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�U�L�W�L�V�N�R�P���Q�D���W�L�S�N�X���Äplay�³���X���E�U�]�R���G�R�V�W�X�S�Q�R�M���D�O�D�W�Q�R�M���W�U�D�F�L�����S�U�L�W�L�V�N�R�P��

na tipku F5, ili desnim klikom na Project Bar te odabirom Preview. Time se otvara lokalni server 

�]�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �L�J�U�H�� �X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�X���� �8�� �R�S�F�L�M�D�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�H�V�L�W�L�� �N�R�M�L�P�� �W�R�þ�Q�R�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�R�P�� �å�H�O�L�P�R��

�W�H�V�W�L�U�D�W�L���L�J�U�X�����W�D�N�R�ÿ�H�U���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���S�U�H�N�R���E�H�å�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L���Q�D���P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���L��

�W�D�E�O�H�W�L�P�D���L���G�U�X�J�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���Q�D���P�U�H�å�L�����3�R�V�W�R�M�H���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D����Continious preview sprema 

�L�J�U�X�����G�R�G�D�M�H���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�X���Y�H�U�]�L�M�X���W�H���M�H���S�R�N�U�H�ü�H����Debugger �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���M�H�U��

�V�D�G�U�å�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �V�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�H�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�Ljednosti. 

�.�R�G�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�J�U�H�� �S�U�L�� �Q�D�L�O�D�V�N�X�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �P�R�U�D�� �V�H�� �R�E�U�D�W�L�W�L��

�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�H�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D. Za postizanje dobrih performansi 

�E�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�O�L�� �H�I�H�N�D�W�D�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H��

�S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �L�V�W�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�D��

�I�L�]�L�N�R�P���� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �N�R�O�L�]�L�M�D���� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �H�I�H�N�D�W�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R���� ne koristiti Spriteove umjesto Tiled 

Backgrounde �]�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�H�N�R�J�� �R�G�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�D���� �Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�K�D�U�G�Y�H�U�V�N�R�J���X�E�U�]�D�Q�M�D�����W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�H�Y�L�ã�H���S�H�W�O�M�L�����=�D�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���:�H�E�*�/���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���L�J�U�H���E�U�å�H���Q�D��

�G�H�V�N�W�R�S�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� �Q�H�J�R�� �&�D�Q�Y�D�V�� ���'��renderer �W�H�� �J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J�� �X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

projekta. Problemi s WebGL-�R�P���M�H�G�L�Q�R���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���N�D�G�D���J�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N���Q�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�����N�D�G�D���G�U�L�Y�H�U�L��

�J�U�D�I�L�þ�N�H�� �N�D�U�W�L�F�H�� �Q�L�V�X�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L �L�O�L�� �N�D�G�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�V�W�D�U�R�� �L�O�L�� �Q�H�P�D�� �K�D�U�G�Y�H�U�� �N�R�M�L��

�S�R�G�U�å�D�Y�D�� �:�H�E�*�/�� Testiranje �L�J�U�H�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Y�L�G�H�R�L�J�U�H �N�D�N�R�� �E�L�� �O�D�N�ã�H��

�S�R�V�W�L�J�O�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�����D���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���X���V�H�N�X�Q�G�L���ÄFPS�³���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

rendererom, bilo to canvas2d ili webgl. 
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Objavljivanje igre radi se naredbom Export Project �W�H���V�H���S�U�R�M�H�N�W���P�R�å�H��izvesti na HTML5 web 

stranicu, Chrome Web trgovinu, Scirra Arcade stranicu, Kongenerate, mobilnu verziju na Cordova 

kompatibilnu platformu, Blackberry 10, Tizen i Amazon Appsto�U�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�H���Y�H�U�]�L�M�H���N�R�M�H��

rade i na mobilnim i na stolnim verzijama sustava, a to su one koje su izvedene na Windows Store 

�L���2�S�H�Q���:�H�E���$�S�S���N�D�R���ã�W�R���M�H���)�L�U�H�I�R�[��marketplace te putem NW.js na Linux, OS X i Windows 32 i 

64-�E�L�W�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������M�H���E�D�]�L�U�D�Q���Q�D���Y�L�ã�H�S�O�D�W�I�R�U�P�V�N�R�M���S�R�G�U�ã�F�L���E�D�ã���]�E�R�J���+�7�0�/�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�W�H���M�H���]�D�W�R���X�S�U�D�Y�R���V���Q�M�L�P���P�R�J�X�ü�H���Q�D���R�Y�D�N�R���Y�H�O�L�N�R�P���Eroju platformi pokretati aplikacije napravljene 

u ovoj arhitekturi. 
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3. RAZVOJ IGRE  

3.1. Ideja 

�,�G�H�M�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �]�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�� �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��base shooter igru koja 

pripada tipu 2D slagalica sa elementima fizike. Inspiracija je preuzeta iz igre Angry Birds te 

�V�H���U�D�G�Q�M�D���]�E�L�Y�D���X���6�X�Q�þ�H�Y�X���V�X�V�W�D�Y�X�����&�L�O�M���L�J�U�H���M�H���S�R�J�R�G�L�W�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M���W�H���W�D�N�R���S�U�H�ü�L���Q�L�Y�R����

�1�L�Y�R�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���W�H�å�L�Q�L�����R�G���Q�D�M�R�E�L�þ�Q�L�M�H�J���S�X�F�D�Qja ravno do skretanja zbog gravitacijskog 

�S�R�O�M�D���� �S�D�G�D�Q�M�D���N�R�P�H�W�D���� �D�V�W�H�U�R�L�G�D�� �L�� �D�V�W�H�U�R�L�G�V�N�L�K�� �S�R�O�M�D�� �L�W�G���� �,�J�U�D�þ�� �]�D�� �L�J�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �P�L�ã���V��

�N�R�M�L�P���Q�L�ã�D�Q�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�X���E�D�]�X�����7�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H���N�R�M�H���L�J�U�D�þ���L�V�S�X�F�D�Y�D���L�P�D�M�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Q�M�L�K�����8�]���V�Y�H���W�R���L�J�U�D�þ���W�U�H�E�D���S�D�]�L�W�L���G�D���S�U�L���R�G�E�L�M�D�Q�M�X���Q�M�H�J�R�Y�L�K���W�R�S�R�Y�V�N�L�K��

�N�X�J�O�L���Q�H���S�R�J�R�G�L���V�Y�R�M���S�O�D�Q�H�W���L�O�L���V�Y�R�M�X���W�R�U�D�Q�M���V�D���N�X�S�R�O�R�P���M�H�U���W�L�P�H���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���Q�L�Y�R�����,�J�U�D�þ���L�P�D������

�W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H���R�G�Q�R�V�Q�R�������S�R�N�X�ã�D�M�D���S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�����þ�L�M�L���M�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L���E�U�R�M���S�U�L�N�D�]�D�Q���X���G�R�Q�M�H�P���G�H�V�Q�R�P��

kutu�����8���J�U�D�I�L�þ�N�L���G�L�R���L�J�U�H���X�O�R�å�H�Q�R���M�H���G�R�V�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�L���S�R�N�X�ã�D�M�X���L�]�U�D�G�H���Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�K���Y�H�U�]�L�M�D��

planeta, kometa, asteroida i ostalih tijela. Sama igra podijeljena je na 17 planova, a to su: glavni 

izbornik, izbornik nivoa, 9 nivoa, prolazak ni�Y�R�D�����Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J prelaska �Q�L�Y�R�D�����R�S�F�L�M�H�����S�U�H�ÿ�H�Q�D��

�L�J�U�D���L���N�D�N�R���L�J�U�D�W�L�����2�E�M�H�N�W�L���V�D���S�O�D�Q�R�Y�D���V�X���U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����D���V�Y�D�N�R�P���Q�L�Y�R�X��

je pridijeljen �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �O�L�V�W�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �N�U�R�]�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �þ�H�P�X�� �N�R�M�L��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� 

3.2. Izrada elemenata igre 

Elementi igre koji se koriste napravljeni su gotovo svi u Piskelu [3], osim pozadina [4]. 

Piskel je besplatan i open-source alat, datoteke mu se nalaze �Q�D���J�L�W�K�X�E�X�����P�R�J�X�ü�H���J�D���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

kao online verziju (sa ili bez registracije, s registracijom �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �X��

galeriju vidljivu na Slici 3.1. �L�� �M�R�ã�� �Q�H�N�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �L�O�L�� �N�D�R��offline aplikaciju na 

�U�D�þ�X�Q�D�O�X�� 
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�2�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�]�U�D�G�X�� �V�S�U�L�W�H-ova za videoigre, pril�L�þ�Q�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X���� �L�P�D��

�S�U�H�J�O�H�G�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H vidljivo na Slici 3.2, �����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�å�L�Y�R���S�U�H�J�O�H�G�D���D�Q�L�P�D�F�L�M�D���R�G������

do 24 fps-a, odnosno �V�O�L�þ�L�F�D �X�� �V�H�N�X�Q�G�L���� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�Y�R�]�D�� �V�O�L�N�D�� �L�]�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

izvoza slika kao animiranih gifova, t�H���V�D�G�U�å�L���P�Q�R�ã�W�Y�R���S�U�H�þ�D�F�D���S�R�P�R�ü�X���W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�H�� �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R��

�V�X�þ�H�O�M�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���D�O�D�W�Q�H���W�U�D�N�H���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���X���N�R�M�R�M���L�P�D�P�R���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���F�U�W�D�Q�M�H���Q�D���S�O�D�W�Q�X��

�N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �D�� �V�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R�J�O�H�G�� �X�� �D�Q�L�P�D�F�L�M�X���� �V�O�R�M�H�Y�H�� �F�U�W�H�å�D����

dodatne mog�X�ü�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�O�L�N�H���L���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���S�D�O�H�W�H���E�R�M�D���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���R�S�ü�L�K��

�R�S�F�L�M�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�O�D�W�Q�D���� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �X�� �J�D�O�H�U�L�M�X�� �L�O�L�� �O�R�N�D�O�Q�R���� �L�]�Y�R�]�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

spritesheetova ili animiranih gifova �W�H���X�Y�R�]���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�O�L�N�D�������S�L�V�N�H�O datoteka ili animiranih 

gifova. 

 

�6�O���������������3�L�V�N�H�O���J�D�O�H�U�L�M�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D 

 

�6�O���������������3�L�V�N�H�O���V�X�þ�H�O�M�H 
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3.3. �*�U�D�I�L�þ�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���*�8�,�� 

�*�U�D�I�L�þ�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P����odnosno s 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���S�U�H�N�R���Q�M�H�]�L�Q�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���L�N�R�Q�H�����S�U�R�]�R�U�H�����J�X�P�H�����O�L�V�W�D����check boxova i radio 

buttona. Ovakav standard zamijenio je CLI odnosno Command-line interface kod kojega se 

�V�Y�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���N�U�R�]���Q�D�U�H�G�E�H�Q�H���U�H�W�N�H�� 

3.3.1. Glavni izbornik  

Glavni izbornik vidljiv na Slici 3.3. �S�R�N�U�H�ü�H���V�H���S�U�L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X���V�D�P�H���L�J�U�H�����L���L�]���Q�M�H�J�D���V�H��

�L�J�U�D�þ���G�D�O�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���V�Y�R�P���R�G�D�E�L�U�X���N�U�H�ü�H�����8���J�O�D�Y�Q�R�P���L�]�E�R�U�Q�L�N�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H��sprite font koji 

�M�H�� �S�R�P�R�ü�X���G�R�J�D�ÿ�D�M�D (eng.eventova) napravljen interaktivnijim [5]  �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q da se 

�S�U�H�O�D�V�N�R�P���S�U�H�N�R���å�H�O�M�H�Q�R�J���L�]�E�R�U�D���S�R�Y�H�ü�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�O�R�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���W�H�N�V�W�D. Svi sprite fontovi 

su grupirani u familiju M�H�Q�X�%�X�W�W�R�Q�V���N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���P�R�U�D�R���U�D�G�L�W�L���S�R�V�H�E�D�Q���G�R�J�D�ÿ�D�M���]�D���V�Y�D�N�L��

gumb�����,�]���J�O�D�Y�Q�R�J���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�O�D�V�N�D���Q�D���R�G�D�E�L�U���Q�L�Y�R�D�����S�R�G�H�ã�Dvanje 

�R�S�F�L�M�D���L�O�L���L�]�O�D�]�D�N���L�]���L�J�U�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�D���6�O�L�F�L���������� 

 

 

 

 

Sl. 3.3: Izgled glavnog izbornika 
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3.3.2. Izbornik sa opcijama 

Izbornik s opcijama na Slici 3.5. �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �G�D�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�D���]�Y�X�N�D���P�X�]�L�N�H���X���S�R�]�D�G�L�Q�L [6] i ostalih zvukova [7] �W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�N�R���E�L��

korisnik mogao odabrati igranje igre preko cijelog ekrana ili u prozoru �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �]�D��

�S�U�D�Y�L�O�D�Q���U�D�G���]�Y�X�N�R�Y�D���W�U�H�E�D�O�R���L�K���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���I�R�U�P�D�W���S�R�P�R�ü�X���N�R�Q�Y�H�U�W�H�U�D���>���@. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L���J�X�P�E���S�U�H�N�R��sprite fonta za povratak u glavni izbornik 

iz izbornika s opcijama koji se nalazi u familiji  OtherMenuButtons. �/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���V�Y�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���G�D�Q�D���M�H���Q�D���6�O�L�F�L���������� 

 
�6�O���������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���J�O�D�Y�Q�R�J���L�]�E�R�U�Q�L�N�D 

 

Sl. 3.5: Izgled izbornika s opcijama 
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3.3.3. Izbornik nivoa i Kako igrati igru  

Izbornik nivoa na Slici 3.7. �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���N�D�N�R���E�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�J�D�R���R�G�D�E�U�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�L���Q�L�Y�R��

�N�R�M�L���S�O�D�Q�L�U�D���L�J�U�D�W�L���R�G���S�U�Y�R�J���G�R���G�H�Y�H�W�R�J�����,�]�E�R�U���Q�L�Y�R�D���P�R�J�X�ü���M�H���O�L�M�H�Y�L�P���N�O�L�N�R�P���P�L�ã�D���E�L�O�R���Q�D��

tekst nivoa ili na sliku nivoa. �,�]���W�R�J���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���L�J�U�D�þ���V�H���P�R�å�H���Y�U�D�W�L�W�L���Q�D�W�U�D�J���X���J�O�D�Y�Q�L���L�]�E�R�U�Q�L�N��

preko interaktivnog gumba napravljenog preko sprite fonta dodanog u familiju gumba 

OtherMenuButtons. �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �O�L�V�W�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

ovog izbornika. 

 
�6�O���������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���V�D���R�S�F�L�M�D�P�D 

 

 

Sl. 3.7: Prikaz izbornika za odabir nivoa 
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�6�O���������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���L�]�E�R�U�Q�L�N���Q�L�Y�R�D 
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�,�]���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���Q�L�Y�R�D���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���Q�H�N�R�P�H���W�N�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���L�J�U�D���S�U�L�E�O�L�å�L�W�L���L�J�U�X���W�H��

�M�H���X���Q�M�H�P�X���X�N�U�D�W�N�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���F�L�O�M���L���Q�H�N�L���G�H�W�D�O�M�L���L�J�U�H�����=a pokretanje plana How To Play na 

Slici 3.9. u kojem se nalaze instrukcije koristi se interaktivni gumb napravljen kao sprite 

font iz familije OtherMenuButtons. Povratak na izbor nivoa �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H preko 

interaktivnog gumba napravljenog kao sprite font iz familije OtherMenuButtons u listi 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�M���Q�D���6�O�L�F�L����������.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Sl. 3.9: Prikaz izbornika Kako igrati igru 

Sl. 3.10: Lista dog�D�ÿ�D�M�D���]�D���L�]�E�R�U�Q�L�N���.�D�N�R���L�J�U�D�W�L���L�J�U�X 
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3.4. �0�R�J�X�ü�L���L�V�K�R�G�L���L�J�U�H 

�8���L�J�U�L���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D�����D���W�R �V�X���X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D�����Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N nivoa 

�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N���F�L�M�H�O�H���L�J�U�H���Q�D�N�R�Q���S�U�H�O�D�V�N�D���G�H�Y�H�W�R�J���Q�L�Y�R�D�� 

Pri prolasku nivoa dolazimo na plan koji izgleda kao na Slici 3.11.�����W�H���V�H���L�]���Q�M�H�J�D���P�R�å�H�P�R��

�S�U�H�E�D�F�L�W�L���Q�D���L�G�X�ü�L���Q�L�Y�R�����S�R�Q�R�Y�L�W�L���Q�L�Y�R���L�O�L���V�H���Y�U�D�W�L�W�L���X���L�]�E�R�U�Q�L�N���Q�L�Y�R�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.12. �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�H��interaktivnih gumba napravljenih 

preko sprite fonta. Oni su povezani u familiju objekata �]�Y�D�Q�X���/�H�Y�H�O�%�X�W�W�R�Q�V���W�H���V�H���W�D�N�R���P�R�å�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���G�D���V�Y�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L���J�X�P�E�L���U�D�G�H���L�V�W�R���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����D���Q�H���U�D�G�L�W�L��

�S�R�V�H�E�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���]�D���V�Y�D�N�L�����=�D�W�L�P���V�O�L�M�H�G�L���R�S�L�V�D�Q���G�R�J�D�ÿ�D�M���N�R�M�L���Q�D�V���Y�U�D�ü�D���X���S�O�D�Q���L�]�E�R�U�Q�L�N���Q�L�Y�R�D���L�]��

�S�O�D�Q�D���S�U�H�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�O�L�M�H�G�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���Q�L�Y�R�D���N�R�M�L���U�D�G�H���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���G�D���S�U�H�N�R���J�O�R�E�D�O�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�U�L���X�O�D�V�N�X���X���V�D�P���Q�L�Y�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D���N�R�M�H�P���V�P�R��

nivou, te ju kasnije koristimo ako resetiramo nivo da se vrati na nivo koji je bio te resetiramo 

�S�O�D�Q���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�Q�H�P�R���O�L�V�W�X���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���W�R�J���S�O�D�Q�D���Q�L�Y�R�D�����D���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q��

�U�D�G�L�� �L�� �R�G�O�D�]�D�N�� �Q�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �Q�L�Y�R�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �]�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H nivo bio 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L���W�H���V�D�P�R���X�þ�L�W�D�P�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�O�D�Q���U�H�V�H�W�L�U�D�Q���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���]�D�G�D�Q�H�� 

 

Sl. 3.11: Prikaz izbornika za Prolazak nivoa 
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�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���L�]�E�R�U�Q�L�N���3�U�R�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D 
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Pri padu nivoa dolazi se na plan vidljiv na Slici 3.13. gdje  �L�J�U�D�þ���P�R�å�H���S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�K��

gumba napravljenih preko sprite fonta iz familije LevelButtons �R�W�L�ü�L���X���L�]�E�R�U�Q�L�N���Q�L�Y�R�D���L�O�L��

ponovno pokrenuti nivo. �3�R�V�W�X�S�D�N���Q�D���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.14. �M�H���L�V�W�L���V�D�P�R���ã�W�R���Q�H�P�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���R�G�O�D�]�D�N���Q�D���L�G�X�ü�L���Q�L�Y�R���Y�H�ü���L�J�U�D�þ���V�D�P�R���P�R�å�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���Q�L�Y�R���S�U�H�N�R��

�Q�D�þ�L�Q�D���G�D���J�O�R�E�D�O�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���S�D�P�W�L���N�R�M�L���V�H���Q�L�Y�R���L�J�U�D�R���W�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�þ�H���L�V�W�L���L�O�L���V�H���Y�U�D�W�L�W�L���X��

izbornik nivoa.  

 

�6�O�����������������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���]�D���1�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D 
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�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���L�]�E�R�U�Q�L�N���1�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N�����Q�L�Y�R�D 
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Pri prelasku devetog nivoa igre korisnika se prebacuje u plan na Slici 3.15. �X���N�R�M�H�P���S�L�ã�H��

�R�E�D�Y�L�M�H�V�W���N�R�M�D���S�U�H�Y�H�G�H�Q�D���V���H�Q�J�O�H�V�N�R�J���N�D�å�H���Ä���ý�H�V�W�L�W�D�P�R�����3�U�H�ã�O�L���V�W�H���L�J�U�X�³����Iz tog plana korisnik 

�G�R�E�L�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Y�U�D�W�N�D���X���L�]�E�R�U�Q�Lk nivoa klikom na interaktivni gumb napravljen �S�R�P�R�ü�X��

sprite fonta iz familije LevelButtons. �7�D���U�D�G�Q�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���X���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�D���6�O�L�F�L������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

�6�O�����������������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���]�D���3�U�H�ÿ�H�Q�D���L�J�U�D 

 

�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���L�]�E�R�U�Q�L�N���3�U�H�ÿ�H�Q�D���L�J�U�D 
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3.5. Nivoi 

�1�L�Y�R�L���V�X���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���N�D�R���R�E�U�D�Q�D�� �=�H�P�O�M�H���S�U�R�W�L�Y���R�V�W�D�O�L�K���S�O�D�Q�H�W�D���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���N�X�S�R�O�H���N�R�M�H��

�W�U�H�E�D���X�Q�L�ã�W�L�W�L�� a �X���V�D�P�H���Q�L�Y�R�H���X�O�D�]�L���V�H���N�U�R�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���U�H�þ�H�Q���L�]�E�R�U�Q�L�N���Q�L�Y�R�D�� �6�Y�L���Q�L�Y�R�L���V�D�G�U�å�H��

spriteove �M�H�G�Q�D�N�R�J�� �L�]�J�O�H�G�D�� �]�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �S�O�D�Q�H�W�� �=�H�P�O�M�X���� �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L�� �W�R�U�D�Q�M���� �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L�� �W�R�S���� �W�H��

neprijateljski toranj. Razlike su jedino u neprijateljskom plan�H�W�X�����W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�L�P�D�� 

svojstvima koje planeti posjeduju �L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D. 

3.5.1. Nivo 1 

Prvi od devet nivoa vidljiv na Slici 3.17. �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���M�H���N�D�R���X�Y�R�G���L�O�L��tutorial u igru, samim 

�W�L�P�H���ã�W�R���M�H���]�D�G�D�W�D�N���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���L�J�U�D�þ�X���ã�W�R���L���N�D�N�R���V�H���J�D�ÿ�D�����E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���V�D�P�R��

pogoditi toranj na planetu Pluton �N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�ã�O�R���G�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����8���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���D�N�R���V�H��

�S�U�R�P�D�ã�H�� �V�Y�H�� �W�U�L�� �W�R�S�R�Y�V�N�H�� �N�X�J�O�H���� �D�N�R�� �V�H�� �S�R�J�R�G�L�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �S�O�D�Q�H�W�X�� �L�O�L�� �V�D�P�� �Q�D�ã�� �S�O�D�Q�H�W��

�G�R�E�L�Y�D�P�R���R�E�D�Y�L�M�H�V�W���G�D���Q�L�V�P�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�H�ã�O�L���Q�L�Y�R�����3�U�L���W�R�P�H���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H���S�R�Q�D�ã�D�M�X���V�H���N�D�R��

metci te lete ravno bez ikakvog skretanja u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�R���ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���G�R�G�D�Q�R���X���L�G�X�ü�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D��

�W�H���W�D�N�R���R�W�H�å�D�Q�D���L�J�U�D�� 

  

 

 

 

Sl. 3.17: Izgled prvog nivoa 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���� �X�� �O�L�V�W�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.18. pregledno su podijeljeni svi 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �X�]�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �J�G�M�H�� �U�D�G�L���� �3�U�Y�R�� �L�P�D�P�R�� �]�D�G�D�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �J�G�M�H�� �V�X��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���J�O�R�E�D�O�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����]�D�W�L�P���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���N�U�R�]���G�R�J�D�ÿ�D�M�H �Q�D�þ�L�Q���Q�L�ã�D�Q�M�H�Q�M�D���V���W�R�S�R�P��

i okretanje topa te njegovo pucanje i �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �W�R�S�D���� �L�]�J�O�H�G�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�L�Menja pri 

�S�U�R�P�M�H�Q�L�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �E�U�R�M�D�� �S�X�F�Q�M�H�Y�D���� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�D�� �W�R�S�R�Y�V�N�R�P�� �N�X�J�O�R�P�� �S�U�L�� �V�X�G�D�U�X�� �V��

�Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�P�� �S�O�D�Q�H�W�R�P�� �W�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �D�N�R�� �V�X�� �L�V�S�X�F�D�Q�H�� �V�Y�H�� �W�U�L��

�W�R�S�R�Y�V�N�H�� �N�X�J�O�H�� �L�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�J�R�G�L�O�D���� �7�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �N�U�D�M�X�� �O�L�V�W�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�L 

�Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �L�O�L��neuspjeha prelaska nivoa �L�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�G�R�J�D�ÿ�D.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�Y�L���Q�L�Y�R 
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3.5.2. Nivo 2 

U drugom nivou vidljivom na Slici 3.19. �G�R�G�D�Q�D���M�H���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�D���W�H���M�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���R�W�H�å�D�Q��

�S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D���M�H�U���M�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M���V�P�M�H�ã�W�H�Q���V�D���V�X�S�U�R�W�Q�H���V�W�U�D�Q�H���S�O�D�Q�H�W�D��Neptuna te 

treba koristiti gravitacijsko polje koje je prozirno iscrtano kako bi se pogodio 

neprijateljski toranj.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�U�X�J�R�J�� �Q�L�Y�R�D na Slici 3.20. vidljivo je da se dosta toga ne razlikuje 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�G���O�L�V�W�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�Y�R�J���Q�L�Y�R�D�����,�V�W�L���M�H���Q�D�þ�L�Q���]�D�G�D�Y�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D�����Q�L�ã�D�Q�M�H�Q�M�D����

�S�X�F�D�Q�M�D�����V�X�þ�H�O�M�H���]�D���S�U�H�R�V�W�D�O�L���E�U�R�M���S�X�F�Q�M�H�Y�D���W�H���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�O�D�V�N�D���L���Q�H�X�V�S�M�H�K�D���S�U�H�O�D�V�N�D nivoa te 

�ã�W�R���V�H���X���W�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���R�G�Y�L�M�D�����%�L�W�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���M�H���X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H kojoj je dodano 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�U�D�����V�D�P�R���E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�J�U�D�þ�D���W�H���M�R�M���M�H���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��

svojstvo metka) �N�D�G�D���G�R�ÿ�H �X���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R���S�R�O�M�H���J�G�M�H���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R���S�R�O�M�H���X�W�M�H�þ�H���S�R�G��kutom 

�L�]�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �S�O�D�Q�H�W�D���1�H�S�W�X�Q�D���G�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �W�R�S�R�Y�V�N�H�� �N�X�J�O�H�� �L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �M�X�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ��������

�S�L�N�V�H�O�D���S�R���V�H�N�X�Q�G�L�����5�D�G�L���E�R�O�M�H�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�D�P�H���N�X�J�O�H���G�R�G�D�Q���M�H���L���N�X�W���S�R�G���N�R�M�L�P���V�H���N�U�H�ü�H��

kugla u odnosu na upad u polje gravitacije. 

  

Sl. 3.19: Izgled drugog nivoa 
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�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���G�U�X�J�L���Q�L�Y�R 
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3.5.3. Nivo 3 

�1�D���W�U�H�ü�H�P���Q�L�Y�R�X na Slici 3.21. �S�R�P�D�N�Q�X�W���M�H���S�O�D�Q�H�W���W�H���M�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���R�W�H�å�D�Q�R���J�D�ÿ�D�Q�M�H��

neprijateljske kupole na planetu Uranu. Osim toga smanjen je utjecaj gravitacijskog polja 

�W�H���R�Q�R���P�D�Q�M�H���S�U�L�Y�O�D�þ�L���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���E�L�O�R���Q�D���G�U�X�J�R�P���Q�L�Y�R�X�� 

 

 

�/�L�V�W�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �W�U�H�ü�L�� �Q�L�Y�R na Slici 3.22. ne razlikuje se niti u jednom �G�R�J�D�ÿ�D�M�X��

(eng.eventu) (osim promjeni snage �S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�D polja �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H�����Y�H�ü���X���R�E�M�H�N�W�L�P�D���N�R�M�L���V�H��

�Q�D�O�D�]�H���X���H�Y�H�Q�W�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�P�M�H�V�W�R���R�E�M�H�N�D�W�D���V���G�U�X�J�R�J���Q�L�Y�R�D���U�D�G�L���V�H���V���R�E�M�H�N�W�L�P�D���V���W�U�H�ü�H�J��

nivoa 

 

�6�O�����������������,�]�J�O�H�G���W�U�H�ü�H�J���Q�L�Y�R�D 
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�6�O�����������������/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �]�D���W�U�H�ü�L���Q�L�Y�R 
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3.5.4. Nivo 4 

�ý�H�W�Y�U�W�L�� �Q�L�Y�R��vidljiv na Slici 3.23. �R�W�H�å�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�J�U�D�þ�� �P�R�U�D�� �S�R�J�R�G�L�W�L��

neprijateljski toranj na planetu Saturn �N�U�R�]���Ä�N�L�ã�X���N�R�P�H�W�D�³���N�R�M�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���V�X�G�D�U�D���V���Q�D�ã�R�P��

topovskom kuglom odbijaju �Q�D�ã�� �S�R�J�R�G�D�N�� �W�H�� �W�D�N�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�O�D�]�D�N��nivoa. Kometi 

�S�D�G�D�M�X���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�R���S�R���H�N�U�D�Q�X�����W�H���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X���N�R�M�R�M���L�J�U�D�þ���S�R�J�R�G�L���J�D���W�D�N�R���G�D���V�H��

�R�G�E�L�M�H���X���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M�����D�O�L���W�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���M�H���M�D�N�R���P�D�O�D�����3�X�Q�R���Y�H�ü�H���ã�D�Q�V�H���L�P�D���G�D���V�H��

�W�R�S�R�Y�V�N�D���N�X�J�O�D���R�G�E�L�M�H���X���Q�D�ã���S�O�D�Q�H�W���W�H���W�D�N�R���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�ÿ�H�P�R���Q�Lvo. 

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�D���6�O�L�F�L������������ �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���Q�L�Y�R�H���V�D�P�R���X���S�R�þ�H�W�Q�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H��

�G�R�G�D�Q���E�U�R�M�D�þ���N�R�M�L���V�O�X�å�L���G�D���V�H���N�R�P�H�W�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�Y�D�N�L�K�����������V�H�N�X�Q�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D��

�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D���������E�U�R�M�D�þ�X�����1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�R�Y�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�H���S�R�Qavljaju te 

ona svaki tick oduzima (60 tickova �X�� �V�H�N�X�Q�G�L���� �R�G�X�]�L�P�D�� �E�U�R�M�D�þ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ������ �W�H�� �N�D�G�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�V�H�J�Q�H�������S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���N�L�ã�D���N�R�P�H�W�D�����Q�D�N�R�Q���N�R�M�H���V�H���E�U�R�M�D�þ���R�S�H�W���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����������.�R�P�H�W�L���S�D�G�D�M�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���L�P���M�H���S�U�L�G�R�G�D�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���P�H�W�N�D���W�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D��

gravitacija na 400 piksela u sek�X�Q�G�L���W�H���R�Q�L���S�D�G�D�M�X���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���E�U�]�R�����2�V�W�D�O�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���Q�L�V�X��

�E�L�W�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���Q�L�Y�R�H���R�V�L�P���W�R�J�D���ã�W�R���M�H���G�R�G�D�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���R�G�E�L�M�D�Q�M�D��

�W�R�S�R�Y�V�N�L�K���N�X�J�O�L���R�G���N�R�P�H�W�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���V�X�G�D�U���N�R�P�H�W�D���N�R�M�L��

�V�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�G�E�L�M�D�M�X�� �W�H�� �M�H�� �]�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�P�H�W�D�� �X�� �Q�D�ã�� �S�O�D�Q�H�W�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D���N�R�M�D���ü�H���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D���L�P�D�W�L���E�L�W�Q�X���X�O�R�J�X�� 

 

 

 

�6�O�����������������,�]�J�O�H�G���þ�H�W�Y�U�W�R�J���Q�L�Y�R�D 
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3.5.5. Nivo 5 

U petom nivou na Slici 3.25. �G�R�G�D�Q�L���V�X���D�V�W�H�U�R�L�G�L�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�M�L�K���W�U�L�����R�G���N�R�M�L�K���V�H���G�Y�D���Y�H�ü�D��

�S�R�P�L�þ�X���� �D�� �P�D�Q�M�L�� �V�W�R�M�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X���� �6�Y�D�N�L�� �R�G�� �D�V�W�H�U�R�L�G�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �N�R�M�H��

�R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���V�D�P�R�J���S�O�D�Q�H�W�D�����1�M�L�K�R�Y�D���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�D���S�R�O�M�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�P�M�H�U���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H��

te �Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�W�H�å�D�Y�D�M�X���S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�J���W�R�U�Q�M�D na planetu Jupiteru. 

Kako bi se gravitacijska polja kretala zajedno sa asteroidima morali smo 

�J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �G�R�G�D�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �3�L�Q�� �7�R���� �$�V�W�H�U�R�L�G�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�P�� �M�H��

dodano svojstvo Sine�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�R���V�L�Q�X�V�R�L�G�L�����*�R�U�Q�M�L���V�H���D�V�W�H�U�R�L�G���N�U�H�ü�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��

150 piskela po amplitudi, sa periodom 10 sekundi, bez otklona, odnosno samo u 

vertikalnom �V�P�M�H�U�X���� �'�R�Q�M�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �V�D�P�R�� �X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �E�H�]�� �R�W�N�O�R�Q�D���� ��������

piskela po amplitudi sa periodom od 10 sekundi.  

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.26. �X���S�R�þ�H�W�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���3�L�Q���7�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�R�M�H��

povezuje gravitacijska polja asteroida s asteroidima. Osim toga dodana su svojstva 

�W�R�S�R�Y�V�N�R�M���N�X�J�O�L���]�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X���S�R�Ojima gravitacije �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�Q�D�J�H���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���W�H���R�G�E�L�M�D�Q�M�D 

pri sudaru s asteroidima. �6�X�V�W�D�Y�� �Q�L�ã�D�Q�M�H�Q�M�D���� �S�X�F�D�Q�M�D���� �V�X�þ�H�O�M�D�� �]�D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�� �E�U�R�M���W�R�S�R�Y�V�N�L��

�N�X�J�O�L���L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�O�D�V�N�D���L���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�H�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D���M�H���L�V�W�L���N�D�R���L���]�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���Q�L�Y�R�H. 

 

 

Sl. 3.25: Izgled petog nivoa 
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Sl. 3.26: Lista �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���S�H�W�L�� nivo 
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3.5.6. Nivo 6 

�8���ã�H�V�W�R�P���Q�L�Y�R�X vidljivom na Slici 3.27.  �Q�D�ã���V�H���S�O�D�Q�H�W���S�R�P�L�þ�H���W�H���M�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M��

postavljen u gornji desni kut planeta Mars pod kutom od 45 stupnjeva. 

 

�8���R�Y�R�P���Q�L�Y�R�X���3�L�Q���7�R���M�H���S�U�L�G�R�G�D�Q���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�R�P���W�R�U�Q�M�X���L���W�R�S�X���N�D�N�R���E�L���V�H���N�U�H�W�D�O�L���X���L�V�W�R�P��

�V�P�M�H�U�X���N�D�R���L���S�O�D�Q�H�W���=�H�P�O�M�D�����=�H�P�O�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���S�R���V�L�Q�X�V�R�L�G�L���V�D�P�R���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���E�H�]��

pomaka, amplitudom 240 piksela te periodom od 20 sekundi. 

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.28. �V�H���Q�D�O�D�]�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�S�D�M�D���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L���W�R�U�D�Q�M���L���W�R�S���V�D��

�S�O�D�Q�H�W�R�P���W�H���W�D�N�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�R���V�N�O�D�G�Q�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�����2�V�W�D�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�X���V�Y�L���L�V�W�L���N�D�R���X��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �� �Q�L�Y�R�L�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�L�ã�D�Q�M�H�Q�M�D���� �S�X�F�D�Q�M�D���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �W�R�S�R�Y�V�N�H�� �N�X�J�O�H����

�S�U�H�O�D�V�N�D���L���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�H�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D���X�]���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���ã�H�V�W�L���Q�L�Y�R���L�J�U�H�� 

 

 

 

�6�O�����������������,�]�J�O�H�G���ã�H�V�W�R�J���Q�L�Y�R�D 
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   30 
 

3.5.7. Nivo 7 

U sedmom nivou na Slici 3.29. skombinirano �M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �D�V�W�H�U�R�L�G�D�� �L�� �N�R�P�H�W�D�� �W�H���N��

tome se neprijateljski toranj rotira oko planeta Venere u smjeru kazaljke na satu brzinom 

20 piksela u sekundi. Kometi padaju te na njih djeluje gravitacijsko polje asteroida. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L���R�G�E�L�M�D�Q�M�X���N�R�P�H�W�D���S�R�V�W�R�M�L���W�U�H�Q�X�W�D�N���X���N�R�M�H�P���V�H���N�R�P�H�W�L���W�D�N�R���R�G�E�L�M�X���G�D���N�R�P�H�W��

�V�O�L�M�H�ü�H�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�X�� �W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �Q�L�Y�R�D�� �W�H�� �L�J�U�D�þ�� �P�R�U�D�� �X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�X���S�U�H�ü�L���Q�L�Y�R�� 

 

 

�/�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.30.1 i Slici 3.30.2 za ovaj nivo je pod�X�J�D�þ�N�D�� dodano je Pin 

�7�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�S�D�M�D���W�R�U�D�Q�M���N�R�M�L���V�H���R�N�U�H�ü�H���X�]���S�R�P�R�ü��prozirne �S�R�G�O�R�J�R�P���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R���G�D���V�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M���V�D�P�R���R�N�U�H�ü�H���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�D�Q�H�W�D�����=�D�W�L�P �ã�W�R���L�P�D��

�S�X�Q�R���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H u poljima gravitacije�����D���L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X��

na komete. Tu su utjecaji gravitacijskog polja asteroida, njihovo odbijanje od asteroida, 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���S�R�J�R�G�H���S�O�D�Q�H�W���=�H�P�O�M�X���W�H���W�D�N�R���X�]�U�R�N�X�M�X���S�D�G���Q�L�Y�R�D. Radi bolje preglednosti 

�L���P�Q�R�ã�W�Y�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��podijelio sam sliku na dva dijela. 

  

 

Sl. 3.29: Izgled sedmog nivoa 
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Sl. 3.30.2: Lista �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���V�H�G�P�L���Q�L�Y�R 
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3.5.8. Nivo 8 

�2�V�P�L���Q�L�Y�R���G�R���S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�J���W�R�U�Q�M�D���Q�D���S�O�D�Q�H�W�X���0�H�U�N�X�U�X���G�L�M�H�O�H���D�V�W�H�U�R�L�G�L���V�D��

gravitacijskim poljima te asteroidno polje �N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���6�O�L�F�L����������. Potrebno je 

�G�R�V�W�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���X���R�Y�R�M���L�J�U�L���G�D���E�L���V�H���Q�L�Y�R���S�U�H�ã�D�R���L�]���S�U�Y�R�J���S�R�J�R�W�N�D���W�H���V�Q�D�O�D�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�����1�L�Y�R���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���S�R�J�R�G�L�W�L���J�D�ÿ�D�Q�M�H�P���N�U�R�]���S�R�O�M�H���D�V�W�H�U�R�L�G�D���W�H���Q�D���R�E�L�M�D�Q�M�H���W�R�S�R�Y�V�N�H���N�X�J�O�H���G�D���S�R�J�R�G�L��

�X���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M���L�O�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H��asteroida kako bi se skrenula topovska kugla 

te pogodila neprijateljski toranj. K tome dodan je komet koji pada prema Zemlji 

gravitacijom od 3 piksela po sekundi te brzinom od 10 piskela u sekundi u smjeru prema 

dolje desno 

 

 

U ovom nivou �O�L�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.32. je uz stvari koje su iste kao i u prethodnim 

�Q�L�Y�R�L�P�D���R�G���S�R�þ�H�W�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����Q�L�ã�D�Q�M�H�Q�M�D�����S�X�F�D�Q�M�D�����V�X�þ�H�O�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���W�R�S�R�Y�V�N�L�K��

�N�X�J�O�L���W�H���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�H�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D���G�R�G�D�Q�R���M�H���G�R�V�W�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���W�R�S�R�Y�V�N�X���N�X�J�O�X�����N�R�M�D��

ima svojstva gravitacije u podru�þ�M�X���D�V�W�H�U�R�L�G�D���W�H���S�O�D�Q�H�W�D���0�H�U�N�X�U�D�����L�P�D���V�Y�R�M�V�W�Y�R���R�G�E�L�M�D�Q�M�D��

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�O�M�D���D�V�W�H�U�R�L�G�D���W�H���V�D���V�D�P�L�P�� �D�V�W�H�U�R�L�G�L�P�D�����8�]�� �W�R���G�R�G�D�Q���M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���S�U�L���N�R�M�H�P��

�N�D�G�D���N�R�P�H�W���V�H���V�X�G�D�U�L���V���=�H�P�O�M�R�P���Q�L�Y�R���V�H���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�H�O�D�]�L�� 

 

 

Sl. 3.31: Izgled osmog nivoa 
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3.5.9. Nivo 9 

Posljednji nivo vidljiv na Slici 3.33. �M�H���Q�L�Y�R���X���N�R�M�H�P���L�J�U�D�þ���P�R�U�D���S�R�J�R�G�L�W�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L��

�W�R�U�D�Q�M���Q�D���S�O�D�Q�H�W�X���6�X�Q�F�H���R�G�Q�R�V�Q�R���J�O�D�Y�Q�R�P���S�O�D�Q�H�W�X���6�X�Q�þ�H�Y�D���V�X�V�W�D�Y�D���R�N�R���N�R�M�H�J���V�H���V�Y�L���R�V�W�D�O�L��

�S�O�D�Q�H�W�L���Y�U�W�H�����.�D�N�R���V�X���S�O�D�Q�H�W�L���U�D�ÿ�H�Q�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�P���P�M�H�U�L�O�X�����6�X�Q�F�H���M�H���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R��

�Y�H�ü�H�� �W�H�� �M�H�� �W�H�å�H�� �S�R�J�R�G�L�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�R�P���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�� �W�R�U�D�Q�M�� �P�D�O�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q���X���V�N�O�D�G�X���V�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���S�O�D�Q�H�W�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P���6�X�Q�F�H���V�H���X�V�L�M�D�Y�D���V�Y�D�N�L�K������ �V�H�N�X�Q�G�L��te 

isijava plamen te ispucava �X�å�D�U�H�Q�H �N�R�P�H�W�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D�����3�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

da �X�å�D�U�H�Q�L �N�R�P�H�W���S�R�J�R�G�L���Q�D�ã���S�O�D�Q�H�W���W�H���X�]�U�R�N�X�M�H���Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D���L�O�L���D�N�R���S�R�J�R�G�L��

�Q�D�ã�X���W�R�S�R�Y�V�N�X���N�X�J�O�X���R�Q�D���V�H���X�Q�L�ã�W�L�����,�V�W�R���W�D�N�R���X�O�D�V�N�R�P���N�X�J�O�H���X���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G���V�H���6�X�Q�F�H���X�V�L�M�D�Y�D��

�Q�D�ã�D���W�R�S�R�Y�V�N�D���N�X�J�O�D���V�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�� 

�8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D na Slici 3.34. i�P�D�P�R���S�U�L���S�R�þ�H�W�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���G�R�G�D�Q���E�U�R�M�D�þ���N�R�M�L���M�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D�����������R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�ã�W�R���V�Y�D�N�L��tick se oduzima 1, a sekunda ima 60 tickova, pri 

dolasku do vrijednosti 0 Sunce se usijava te ispaljuje komete, te se vrijednost postavlja 

natrag na 430. �1�D�þ�L�Q�� �S�X�F�D�Q�M�D�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �W�R�S�R�Y�V�N�L�K�� �N�X�J�O�L�� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q��

�S�U�R�O�D�V�N�D���Q�L�Y�R�D���R�V�W�D�R���M�H���L�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�O�D�Q�H�W�H�����8���O�L�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�R�G�D�Q�L���V�X���G�R�J�D�ÿ�D�M�L��

�V�X�G�D�U�D���W�R�S�R�Y�V�N�L�K���N�X�J�O�L���V�D���X�å�D�U�H�Q�L�P���N�R�P�H�W�L�P�D���W�H���X�V�L�M�D�Q�L�P��plamenom Sunca pri kojem se 

�Q�D�ã�H�� �W�R�S�R�Y�V�N�H�� �N�X�J�O�H�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���� �7�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�H�� �N�U�D�M�X�� �X�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q��

�S�U�R�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D���G�R�G�D�Q���M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���X���N�R�M�H�P���S�U�L���S�R�J�D�ÿ�D�Q�M�X���Q�D�ã�H�J���S�O�D�Q�H�W�D���=�H�P�O�M�H���V�D���X�å�D�U�H�Q�L�P��

�N�R�P�H�W�R�P���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�H���S�U�H�O�D�]�L���Q�L�Y�R�� 

  

 

Sl. 3.33: Izgled devetog nivoa 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���W�H�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���X���L�]�U�D�G�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

igara. U teorijskom dijelu detaljno je opisana Construct 2 arhitektura �N�U�R�]���Q�M�H�]�L�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H, izradu 

proje�N�W�D�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �R�G�� �S�O�D�Q�R�Y�D���� �V�O�R�M�H�Y�D���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �W�H��

�V�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���� �L�]�Y�R�]�� �W�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �L�J�U�H���� �=�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R��

napravljena je igra nazvana Space Defender koja kao base shooter pripada 2D slagalici sa 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���I�L�]�L�N�H�����'�H�W�D�O�M�Q�R���M�H���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D���W�H�P�D�W�L�N�D���L�J�U�H�����R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���L�G�H�M�D�����L�]�U�D�G�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���L�J�U�X���X��

�S�U�R�J�U�D�P�X�� �3�L�V�N�H�O���� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� ���*�8�,������ �P�R�J�X�ü�L�� �L�V�K�R�G�L�� �L�J�U�H�� ���S�U�H�O�D�]�D�N�� �Q�L�Y�R�D����

�Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �Q�L�Y�R�D�� �L�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �L�J�U�H������ �W�H�� �V�Y�D�N�L�� �R�G �Q�L�Y�R�D�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �S�U�H�N�R�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�W�H�å�L�Q�H���L���O�L�V�W�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D���W�D�M���Q�L�Y�R�� �=�D���L�]�U�D�G�X���L�J�U�H���X���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L���N�D�R���ã�W�R���M�H���U�H�þ�H�Q�R�����Q�L�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�����D�O�L���]�D�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�R�X�þ�L�W�L���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���W�H���S�U�R�ü�L 

�P�Q�R�ã�W�Y�R���S�U�L�P�Mera kako bi se steklo znanje za �Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�D�P���S�U�R�J�U�D�P���L���Q�M�H�J�R�Y�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���U�D�G�H����

�.�D�R���L���V�Y�D�N�X���L�J�U�X�����6�S�D�F�H���'�H�I�H�Q�G�H�U���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�U�D�G�L�W�L�����D�O�L���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���S�U�H�P�D���P�R�M�R�M���]�D�P�L�V�O�L���N�D�N�R���E�L��

se mogao �E�R�O�M�H���S�U�L�E�O�L�å�L�W�L���L�J�U�D�þ�X���L�J�U�H���S�U�L�Q�F�L�S���V�D�P�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���� �2�G���G�R�U�D�G�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H���]�D�E�U�D�Q�H��

�R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L�G�X�ü�H�J���Q�L�Y�R�D���D�N�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�L���Q�L�M�H���S�U�H�ÿ�H�Q�����G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���E�R�G�R�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D���E�U�R�M�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��

�W�R�S�R�Y�V�N�L�K�� �N�X�J�O�L���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�þ�D�� �G�R�� �S�R�J�R�W�N�D�� �X�� �Q�D�ã�� �S�O�D�Q�H�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �]�Q�D�R�� �N�R�O�L�N�R�� �E�U�]�R��

mora reagirati, dodavanje �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �L�J�U�X i mnoge druge 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

Razvoj 2D slagalice sa elementima fizike 

 

�&�L�O�M�� �M�H�� �R�Y�R�J�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�D�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� ���'�� �V�O�D�J�D�O�L�F�X�� �V�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �I�L�]�L�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H��

Construct 2 arhitekturom. Za izradu igre nije bilo potrebno predznanje programiranja niti u 

�M�H�G�Q�R�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X���� �Y�H�ü�� �V�H�� �W�U�H�E�D�R�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�� ���� �D�Uhitekture 

���S�O�D�Q�R�Y�D���� �V�O�R�M�H�Y�D���� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �V�X�þ�H�O�M�D�� �L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �L�]��tutorijala. Sva grafika, osim 

�S�R�]�D�G�L�Q�H�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X���3�L�V�N�H�O�X�����,�J�U�D�þ���V�H���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�R���L�]�E�R�U�Q�L�F�L�P�D�����R�G�D�E�L�U���S�R�V�W�D�Y�N�L���W�H���L�J�U�D�Q�M�H��

�L�J�U�H���N�R�U�L�V�W�L���P�L�ã�H�P�����8���L�J�U�L���S�R�V�W�R�M�L���������S�O�D�Q�R�Y�D�����D���W�R���V�X���Jlavni izbornik, izbornik nivoa, izbornik 

�R�S�F�L�M�D�����S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D�����Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�L�Y�R�D�����X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�U�H�O�D�]�D�N���L�J�U�H�����N�D�N�R���L�J�U�D�W�L���L�J�U�X���W�H������

�Q�L�Y�R�D�����&�L�O�M���L�J�U�D�þ�X���R�Y�H���L�J�U�H���M�H�V�W���X�Q�L�ã�W�L�W�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L���W�R�U�D�Q�M���Q�D���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�R�P�H���S�O�D�Q�H�W�X���Q�D���V�Y�L�K��

devet nivoa koji se r�D�]�O�L�N�X�M�X���]�Q�D�W�Q�R���S�R���U�D�]�L�Q�D�P�D���W�H�å�L�Q�H�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�������'���V�O�D�J�D�O�L�F�D���V���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���I�L�]�L�N�H�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�����3�L�V�N�H�O���������Q�L�Y�R�D�����U�D�]�L�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H 
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ABSTRACT 

Development of a 2D puzzle physics game 

 

 The aim of this final paper was to design a 2D puzzle physics game created in Construct 

2D architecture. For the game development, previous knowledge of programming was not 

mandatory; rather, one needed to go through various tutorials on Construct 2 architecture 

(plans, layers, objects, behaviors, interfaces and events). All the graphics, with an exception of 

a background, were created in Piskel. A player uses a mouse to choose from a menu, set the 

game settings or play a game. The game consists of 16 plans and those are the main menu, 

level-select menu, options menu, level-passed menu, level-failed menu, game-passed menu, 

how-to-play-a-�J�D�P�H���P�H�Q�X���D�Q�G�������O�H�Y�H�O�V�����7�K�H���J�R�D�O���R�I���W�K�H���J�D�P�H���L�V���W�R���G�H�V�W�U�R�\���D�Q���H�Q�H�P�\�¶�V���W�X�U�U�H�W��

�R�Q�� �W�K�H�� �R�S�S�R�Q�H�Q�W�¶�V�� �S�O�D�Q�H�W�� �R�Q�� �D�O�O�� �Q�L�Q�H�� �O�H�Y�H�O�V�� �Z�K�R�V�H�� �G�L�I�I�L�F�X�O�W�\�� �Y�D�U�L�H�V�� �V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\�� 

 

Keywords: 2D puzzle physics game, Construct 2 architecture, Piskel, 9 levels, level difficulty 
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Leo M�D�W�D�Q�þ�L�ü���U�R�ÿ�H�Q���M�H�����������V�L�M�H�þ�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���X���9�L�U�R�Y�L�W�L�F�L�����ä�L�Y�L���X���7�D�E�R�U�L�ã�W�X�����S�U�H�G�J�U�D�ÿ�X��

�9�L�U�R�Y�L�W�L�F�H���� �=�D�Y�U�ã�L�R�� �M�H�� �2�V�Q�R�Y�Q�X�� �ã�N�R�O�X�� �,�Y�D�Q�H�� �%�U�O�L�ü�� �0�D�å�X�U�D�Q�L�ü�� �X�� �9�L�U�R�Y�L�W�L�F�L�� te upisao 

prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���V�P�M�H�U���X���*�L�P�Q�D�]�L�M�L���3�H�W�U�D���3�U�H�U�D�G�R�Y�L�ü�D���X���9�L�U�R�Y�L�W�L�F�L�� �8���V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L��

�Q�D�W�M�H�F�D�R�� �V�H�� �X�� �]�Q�D�Q�M�X�� �Q�D�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�L�P�D�� �5�R�N�R�Y�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�L�� �W�H�� �.�O�R�N�D�Q�� �E�H�]�� �J�U�D�Q�L�F�D���� �1�D�N�R�Q��

�]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�H�� �X�S�L�V�X�M�H�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �Q�D�� �)�D�N�X�O�Wetu elektrotehnike, 

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X���2�V�L�M�H�N.  
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�6�O�����������6�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L���W�R�U�D�Q�M 

 

 

�6�O�����������6�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L���W�R�S 

 

Sl. 3: Neprijateljski toranj 
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Sl. 4: Topovska kugla 

 

 

Sl. 6: Eksplozija 

 

 

Sl. 7: Asteroid 

 

 

Sl. 8: Komet 
 

�6�O�����������8�å�D�U�H�Q�L���N�R�P�H�W 

 

 

�6�O�������������6�X�þ�H�O�M�H���]�D���S�U�H�R�V�W�D�O�L���E�U�R�M���W�R�S�R�Y�V�N�L�K kugli 
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Sl. 11: Planet Sunce 

 

Sl. 12: Planet Merkur 

 

Sl. 13: Planet Venera 

 

Sl. 14: Planet Zemlja 
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Sl. 15: Planet Mars 
 

Sl. 16: Planet Jupiter 

 

Sl. 17: Planet Saturn 
 

Sl. 18: Planet Uran 

  

  

Sl. 19: Planet Neptun 

 

Sl. 20: Planet Pluton 
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Sl. 21: Gravitacijsko polje 

 

Sl. 22: Isijavanje Sunca 


