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1. UvOD

Ovajrad podrazumijevaNRQFHSWXDOQR L VWYDUQR UMHaAHQMH ]
Naime, mtrebno je realizirati C# aplikaciju za generiranje testaweeb aplikacija koja bi po
DQNHWH L VO QD WHPHOMX SLW DOSuMeDpotrébrd Riz&hRal HUH E
LPSOHPHQWLUDMWMHISRWRIIHEQMKX WDEOLFD ]D ED]X SRGDW
$SOLNDFLMD ELaWDWE DJDI5 R/PRUWD GMLPNDUXA LY DFQAMH W R VQUR-
SLWDQMD V YLAHMWDQWMP NUERVUNRRI B8 GXJRJ RGIJRYRUD WR
EL WUHEDR LPDWL XYLG L SULVWXS ED]JL SRGDWDND X NRM
7DNRYHU DSOLNDFLMD WUHED RPRJXULWL NRULVQ@UNX GD
DXWRPDWVNL UDGL QDVXPLpQLP RGDELUPR XNFQDDIEX W]’
NRULVQLNRYRJ UDGD V DSOLNDFLMRP SRWUHEQR MH GREL

Radi se, dakle, o realizaciji tzvA VW Y D U D W H O Myuld YWilpB) YipesapikaQijé
odnosno aplikacije za generiranje testéega |D FLOM LPD DXWRPDWL]DFLMX W
izraGH UD]QLK YUVWD WHVWRYD 6WRJD WDNYH DSOLNDFLMI
(obrazovne ustanove, anketiranje, online kvizoW MW LUDQMD J]QID.QMD YMHAaAWLQI

1.1. Aplikacije za generiranje testova

5D]OLpLWL WHVWRYL L XSLWQLFL SUHGVWDYOMDMX
SULNXSOMDQMD SRGDWDND R LVWRP %HBEGRLSGR WRG WD IN Y
aisUD]JOLPpLWLP X]R igNdtifti alRoBratskd Qenbddrje i izrada testova. U tu svrhu,
javlja se potreba za razvojeaplikacija za generiranje testova koje bi uvelike pomogte
testiranjima istog gradivNRMH VH SHULRIGWRO QS ROPYQ /I X QADWNIRD RXO
YULMHPH LJUDGH WHVWD LOL XSLWQLND NRULVWHOL YH
DXWRPDWL]DFLMH FLMHORJ SURFHVD 3ULPMHQD DSOLNDFL
ankete ili upitnike u svrhprikupOMDQMD SR GDWDN D ] D nhstawnlkdi dlofesd@M D L (
]D VDVWDYOMDQMH UD]OLpLWLK SURYMHUD 1QDQMD

SRVWRMH RGUHYHQH RQOLQH YHU]LMstmozEaSyDdéstaket MH | L
L vO PHyX\8 RN WR M HUDBzrahs kbgjeétdQokt&nom kreiranju testa te pristupaju

svim trenutnim pitanjima u bazi.



20R @dikie RYX DSOLNDFLMX RG SUHWKRGQR j& $pRvwHQ XW I
VHOHNWLYQL SURFHVY SLWDQMD WH QD pRP RIIDEGHDED EIDY RPRPL
RGUHYHQLK SLWDQMD SUHPD |DGDQLP NULWHUL MWhtedla QS U
LOL VDPR SLWDQMD pLMD MH XpdhvagipauR Dakle SaRIMADIiE O MA Y D Q
znatno V O R AiHu@kcMnalniji rad s bazomS L W D Q M izzuléavinia Kvalitetnije testove i
provjere znanja koje su jednostavno gemee u kratkom vremenskom roluz to, za krajnje
HILNDVQR VDVWDYOMDQMH WHVWD RPRJXUHQR MH VOXpDM
VNUDUXMittag&eUWeRtBAH LP WRJIJD RPRJXUHQ MH XYLG R XpHVWDO
SRMDYOMXMX NDR L RVREQL RGDELU VYDNR $v&bmwWRQD SRM
SLWDQMD MH PRJXUH SUHJOH GiDavwa jedddsrHgedrivabD stapli&aRi@ D Y D W
R P R J X p@ofddte ispis ili izvozistog X GDWRWHNX SULODJRPd@iedi L]JJOH
NRML EL MH WUHEDOL UD]JOLNRYDWL RG VOLpPpQLK UMH&aAHQM!
YHOLPLQD L UDé¢QdrufaanddR dtbrdandy] teste/(broj ponovljenih pitanja u odnosu na
broj ponovljenih testova).

2QR aWR MHGQD WDNYD DSOLNDFLMD ]D JHQHULUDQMH
SRGDWDND SLWDQMD WHVWRYD SD Wdje kbja puséfriendtyd 1D W
MHGQRVWDYQR ]D NRULAWHQMH WH RGUHYHQ QDpLQ SRYH]
V X b H Gwbjsitéa koje takva aplikacija mora zadovoljtiSRUHG ]DGRYROMDYDMXUF
MDVQRJ JUDILpNRJ SDY®MPDUDVEUDRD@RYRWMGH WHVWD RGJ
pouzdanost reztdta odnosno generiranog testa.

Nastavno na spomenuta svojstva odnosno kriterije i uvjete kojd Bs@DWDN J]DYUAQR
zahtijeva, za realizaciju baze podataka, kao prvog asgakta aplikacije, potrebna je programska
SRGUAND ]D UDG V ED]DPD iMitréSOfRSQR Sefve Marabelh¥nitl Studia),
]JDWLP ]D L]JUDGX ZHE DS®URDFDRNENR RX pHKGH OfikeciaD UD]Y
povezivanje s bazorfMicrosoft Visual Studioza C# aplikaciju ASP.NETIi Entity Framework
tehnologijama).

1.2. =DGDWDN ]DYUaAQRJ UDGD

IDSUDYLWL DSOLNDFLMX |]D DXWRPDWVNX LJ]UDGX WHV\
NRULVWHUL SURJUDPVNL MH]JLN & 1D WHPHOMX NRULVQLpN
I po potrebi ispisati test sastavljen od pitanja koja se nalazeu BR GDWDND 3ULPLMH(
REOLNH SLWDQMD RGDELU WRPQLK RGJRYRUD HVHMVND Sl



L LPSOHPHQWLUDWL RGJRYDUDMXUX ED]X SRGDWDND X NF
RPRJXULWL L]PM dd@davanje pitanj® QA+ godataka, pregled generiranog testa te

IXQNFLRQDOQRVW |]D RVREQL LOL VOXpDMQL RGDELU SLWDQ
MHGQRVWDYQLK SURYMHUD |QDQMD DQNHWD WHVWRYD RV

1.3. Opis postupka realizacije |IDYUaQRJ UDGD

1D RVQRYX |DGDQRJ |IDGDWND |]DYUaAaQRJ UDGD WH RGDE
SULVWXSLOR VH UMHADYDQMX |DGDWND L UHDOL]DFLML DS
baza podataka (pitanja, testovaD DPHWDUD V RGJRYDUDMXUuULP WDEOLF
X] SRPRU NRULaW Hgptakljen iHdd€) po@aialid, pbDebne datoteke i konfiguracije za
povezivanje s bazo WH X NRQDpPQLFL UHDOL]J]LUD®PRVXEBDY DK D S\
funkcioQDOQRVWL DSOLNDFLMH WH GL]IDMQ VXpHOMD

U poglavljima koja sjede opisanisu SRQDMSULMH NRUL&AWHQL DODWL
UHVXUVL |D LJUDGX |IDYUAQRJ UDGD X] ELWQX WHRULMVNX S
i realizacija baze podatakpotom sama aplikacija, njeni dijelovaze nastajanja odnosno proces
LIJUDGH WH X NRQDpQLFL VXpHOMH L L]JJOHG JRWRYH DSOL
kraju samog rada, dge osvrt na cjelokupan rad i postignute rezultate



2. RESURSI, ALATI | TEHNOLOGIJE

.DR a4WR MH SUHW K R QQBRD\GXR v esRdR U s\ Bté&s® aplikacije
zahtjeva zadatkakNRULAWHQL VX SUNcrasetPWdidl STubidl BONVA(za razvoj
aplikacije) Microsoft SQL Server 2016za realizaciju baze podatakapoogle Chromegza
testiranje aplikacijede programski jezici i tehnologije C#, ASP.NEJSS,JavaScript, HTML te

Entity Framework.

2.1. Microsoft Visual Studio

Microsoftov programski paket Visual Studio integrirano D]YRMQR RNUXZ
nanijenjeno razvoju aplikacija, progranza operativni sustav Windowsveb stranicaweb i
mobilnih aplikaciaL RVWDOLK XVOXJD NRR=DWIERWMGCKESHRIYRLUD QRAX
NRULAWHQD MH 9LVXDO 6W XkGja R za stude@® pakBta SN k& dtehbilkeD
UDpXQDUVWYD L LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD GRVW)

Microsoftovog Drear@park programa.

Glavni dijelovi Visual Studio razvojng okrua H Gividdde editor SLVDQMH L XUHY
koda), debugger SUR Q D O D & H @ kbdu/aplikelcgip tddesigner (dizajn formi, stranica,
VXpHOMD , Bie@d pobatakidsl) 6 XpHOMH VDPRJ SURJUDPD RUJDQL
dijelova (prozora): Solution Explorer(prikaz datoteka projekta i prodW QR J U Ber/aH Q M D
Explorer (prikaz za povezivanje sa serverom i bazama podatBkaperties Windowprozor s
prikazom svojstava objekata)oolbox(objekti i alati za dizajn aplikacijeYoolbar (alatne trake
programa)teDocument WindoprozorzaSULND] VDG U aDMD Newdddrdij€dvK G D W
SURJUDPD YLGOMLYL VX QD VOLFL JGMH MH SULND]DQR



tian Explarer (Chil+ p-
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- 0%

G Design = Split « Source | 4 ‘-u'.-u'Loult‘nlABudy.’_r_\n:clr_>|| <divjumbotron> | <plead>

SIL.21.,]JJOHG VXpHOMD SURJUDPD 9LVXDO 6WXGL

9LVXDO 6WXGLR SRGUADYD UDG X YLXKQRORDYMPLKDRU R\
& & O9LVXDO %DVLF ) WH +70/ -DYDBFULSW &66 L VOI
SURJUDPVNRJ RNUX&HQMD MH SUY HeQtvanbst k@@ pfoty@rmdkanm D G D
MH]LNX WH L]PHYX RV W D O Rvajupiéane agikaRil W itorDnphRINSBNgR O D N 4 [
WHKQRORJLMD NRMD RPRJXUDYD SUHGYLYDQMH L VXJHVWL])

2.2. Microsoft SQL Server

Kao alat za rad s bazom podataka, odnosno dizajnom i realizacijom iste, odabran je
Microsoft SQL Server programski pak&trema [2],Microsoft SQL Server je relacijski sustav
upravljanja bazom podataka s namjenom pohrane i pristupa podacima prema zaldjexgin
apikacija. Sam se sustadakle, temeljna relacijskom modelu baze podataka odnosno tablicama
NRML MH X &L dRd RMuukkBiRMd2iEdm upitéeng.Structured Query Language,
SQL) =+ programskimjezikom za cjelokupno upravljanje podacima u relacijskim bazama

podataka).

=D LJUDGX RYRJ |IDYUaAaQRJ UDGD NRUL&WHQD MH 64/ 6F
rad s bazom podataka program Microsoft S§drverManagemenStudio t XSUDY OMPHRNO R H
zaradsaSQ 6HUYHURP RGQRVQR |]D XSUDYOMDQMH DGPLQLVW
koje SQL ServeW DGUAaL OLFURVRIW 64/ 6HU YRHGUDDXQMLIM IR YD \§ UDW X



]D UDG V REMHNWLPD QD VHUYHUX WH XUH Yy mn¥gpdiamajeN UL SV
Object ExplorerNRML RPRJXUDYD SUHWUDJX RGD P& uspbsteMpeBojV R E M
vezi sa serverom, u spomenutom Gbject Exploreru XRpDYDMX SRWUHEQL RE
prvenstveno baze podataka (kreirane tablice, pogledi, guoee sl.), ali i objekti za sigurnost na
VHUYHUX SUDYD SULVWXSD ED]JL SRGDWDND YMHURGDMQL!
programa, spomenut@dpjectExplorera SUR]JRUD ]D SLVDQMH L XUHYLYDQMH
rezutata iizlaza istih.lzgled VX pHOMD SULND]DQ MH VOLNRP

e SO Clusery gl - VKIS NOVE Linster (41 K1 ENOVOwedr (54° - Microsoll S0 Serves Mansgerment Sludia Cuick |auned P - F X

File  Edit WView Query FProject Debug Tock Window Help

oo ot M By BE SRR KTA|9-0-|B
S| rmaster = | B fwele Debug VEBE|FEP ARD| =]k,

Ot e - CTEEmEyECTeNTISSS |
- ¥ — CREATE TABLE Questions (
comect i 2al) c’ i ID INT PRIMARY KEY,
18 VERI-LL MOV (ST Server 18042003 - atype VARCHAR(28),
=W Datzbases txt TEXT,
& points TINYINT DEFAULT 1,
freguency INT DEFAULT @,
last_used SMALLDATETIME DEFALLT MULL .
topic VARCHAR(5@) DEFAULT NULL

&
&

— CREATE TABLE Answars(

ID INT PRIMARY KEY,
nusber_of_answers TINYINT,
answer_list TEXT HOT |

wo%w - 4
H Results o Messages

_u 2
NuLL Binlogy
NULL Hisslony

fr
0
i
o HULL Mathematics
o HULL History
o
o
o

5 Ch Kol
A Mullgh: Cloice Ol
7 True Fasa

NULL Gangraphy

" ko R

NI Titingy
HULL Bioiogy

+ W8 Query executed successfully, WEKI-LENOVO [13.0 SP1) | VEKI-LENOVOAvedra (54] master | 00:00:00 | 7 rows

SI.2.2. ,]IJOHG Yédgréh@WMiddosoft SQL Server Management Studio

2.3. C#, ASP.NET, HTML i Entity Framework

Odabrani programski jezik zeazvoj web aplikacijge upravoC# (C sharp. To je
objektnecoi MHQWLUDQL RSUHQDPMHQVNL SURJUDPt¥ RV RVLHIQM HOQ
]D UD]JYRM L SURJUDPLUDQMH U D jadé pdNET platiO(EadDNETM D N R
REMDaQMHQ M Dslanja3® vaWwpiztriddixe C programsjezike (velik dio sintakse,
MHGQRVWDY Q Rabjakthedrijdutidand $rakird, Wisoke performanse), sli se uvode
L PQRJH LQRYDFLMH L ]QD p D NN HightdhMdz@opaplitdcija, Raks igH & X M
REMDAQMHQR X > @

1HNH R GKW]IQTLprMpwengtveno kao objektrarijentiranog jezikaprema [4],
su hijerarhija klasa objekata, enkapsulacija, nadIHyLYDQMH W HKI&R O kaRredJ IL]D P



(clasg predstavlja nacrt odnosno opis svojstagakup objekata, a sastoji se odjaali i metoda
NRMH RGUHYyXMX L BREekvprddistawjaskuiR &6jstaaVdibjedinjenin u smislenu

cjelinu, odnosnoONRQNUHWQX L VSHFLILpQX UHD O LSjikaRI3Mkaxu@ED VH X
primjer klase i objekta.

public class Person

{
public string Name { get; set; }
public int Age { get; set; }
public Person(string name, int age)
{ KLASA Person
Name = name;
Age = age;

//0Other properties, methods, events...

}

class Program

{

Etatlc void Main() OBJEKT personl klase Person

Person personl = new Person("Leopold”, 6);

Sl. 2.3.Primjer klase (Person) i objekta (personl)

Enkapsulacia REMHNWD SRGUD]XPLMHYD RSLV NDtyg,@md VXpH
svojstva za objekthRRUMHQWLUDQR SURJUDPLUDQMH IMX Q DI L ¥IHG M
seosigurava specijalizacijdj. upaabasvojstavaY HiU VW YRUHQLK NODVD,&iRG QR
uz SRMDY X QHN L Kvojgval sambL4aQd_Mase7 LPH VH SRVWLAaH KLMHUDI
VPDQMXMH NROLpL @Aim&fizard Qddrazuxhife@aDstvaranjeperacija koje su

neovisne ovrsti, gdje sesvaki oEMHNW L]Y H G H QuiditraNi Obektdin B & Kolie javne
osnovne klase.

Spomenuti.NET Framework predstavljaMicrosoftovu razvojnu platformu odnosno
softversko RN U X aH QM Hraméwdry LKdd koga se VRIWYHU V RSULP JH
IXQNFLRQDOQRVWLPD PRAH VSHFLMHQIWMWNRGRPRREQR/ WHO I
]D UH]XOWDW GDMH DSOLNDFL M Hvely, SWindawd, pQridovis RBHari@ M H Q H
Windows ServerMicrosoft Azurei sl.). Kroz godine, sam se .NET znathbD] YLMDR WH XN
UD]J]OLPLWH NRPSRQHQWH NRMH XYNKGIcNH gri@AMd @E&frykiid X U D]\
RGQRVQRNDNRPIRQHQWH Hj& RETUFRa@WwdrkaVkakoYeH prazan{bi.
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Sl. 2.4. Komponente Microsoft .NET &meworkd5]

,JPHYyX RVWDORJ ]D L]JUDGX DSOLNDRIMH PN\RULE QY HQIDU |
stranica (engActive Server Page@ASP.NET). ASP.NET Frameworkodrazumijeva razvojnu
platformuotvorenog kodaa web aplikacijetemeljenu na .NET tehnologiji, razvijenu od strane
Microsofta te nanMHQMHQX VWYDUDQMX GLQDPLpPpQLK ZHE VWUDQ
sredstvo razvoja istog, ASP.NET koristi Web Formesgx HNVWHQ]LMD GDWRWHNFEF
HTML R]QDpDY éo@eldeHird PRGHORP WH GLUHNWLYDPD |]D L]JUDG
VDGU&ABMBG $63 1(7 WHKQRORJLMH X VYUKX SRYH]LYDQMI
tehnologijaActiveXpodatkovnih objekatéeng.ActiveX Dda Objects ADO.NET) tehnologija +
MicrosofWRYD 1(7 WHKQRORJLMD SULVWXSD SRGDFLPD NRMD [
nerelacijskim bazama podataka.

Entity Framework predstavljarazvojnu platformwtvorenog kodabjektnarelacijskog
PDSLUDQMD NDR NRPSRQHQWX $'ETt¢hhoRGi€ Rt Ran\goikd Q L W
RPRIJXUXMH UD]YRIWBRUBLWDRYKQ®SOLNDFLM D akdiie studrav H X
virtualna objektneorijentrana ED]D SRGDWDND NDR QDpPpLQ NRQYHUW
QHRGJRYDUDMXULK WLS RoYi Pl HVQW MUDY@DL PX MRHE[M ANPADQ R8 R YR
NRUL&AWHQD MH LQDpLFD (QWLW\ )UDPHZRUN NRMD MH MF

+LSHUWHNVW X D @@HyRErPextiV@ikuMLAhgusgel TML ) +standardni je

R]1Q D p Q leniylrhigrkuy languaget MH]LN ]JD RELOMHADYDQMH L VLQWDNW
od tekstaka stvaranje webrstnica i web aplikacijaNa osnovu takvih HTML dokumenata koje
GRELYD RG VHUYHUD ZHE SUHWUDALYDp LVWH SUHWYDUD



pristuSDMX 7LSLpQR R&je OpdtteBavbnak#@y u obliku kutnih zagrada (</>),
NRMLPD VH XYRGL VDGUADM X ZHE]YOWU®D Q/LLISH KoRepiikdx®&1 S R E (
je slikom 2.5Zajedno sdehnologijom kaskadnih listi oblikovan{ang. Cascading Style Shegets

CS9 teJavaScripttehnologipm +70/ pLQL R NRYV @lgMXrld:Wide Weprazvoja i
GLIDMQD 8] SRPRU -DYD6FULSWD +70/ LQWHJULUD SURJU
stranice, dokje CSRP GHILQLUDQ L]JM®HGDIGYHPM@ SULND]

.RULVWHUOL VYH VSRPHQXWH SURJUDPH DODWH L WHKQ
|DGDWND |DYUSR@DMBEUEMH GLIDMQLUDQMH L UHDOL]DFLMLEL
Microsoft SQL Servera, zatim kreiranje aplikacije u Micfvsdisual Studju, povezivanje s
bazom podataka uporabom Entity Frameworka te jil@ljrazvojem i pisanjem koda za prikaz,
RGDELU L LIPMHQX ED]JH SRGDWDND WH NRQDpQR JHQHULU
LGXULP SRJODYOMLPD



3. BAZA PODATAKA

OkoVQLFD SUDYLOQRJ IXQNFLRQLUDQMD RYH DSOLNDEI
LVSUDYQR RVPLAOMHQD WH QD DGHNYDWDQ QDpLQ UHDOL]JI
SRWUHEQLK LQIRUPDFLMD SLWDQMD S D Udgif keVgénerianjaV/ H V W

testa.

Za izradutakve baze podatak§ R Q D M S U L M HERMIllhgRwwilkdb )i AriRadue@ntitete
L YH]H PHYyX QMLPD 1D WHPHOMX Qhhdshbtahli¢ei BrititétQsaMdvdjitd H O D |
DWULEXWLPD L PHYXVREQ ldfacifstecoQ ROEIRED | DDMRV QRIPRL]LUDQL
SQL upita, SU L [sH pokdine tablice kreirane u bazi podataka te popunjene testnim primjerima
odnosno podacima.

3.1. ER Dijagram

Za realizacijudijagrama entitetskih odnogang. Entity RelationshipER), potrebni su
V O M enGtétitl L

- QUESTIONS (skup svih pitanja)
- TESTS (skup svih testova)
- $16:(56 VNXS VYLK SROQXYHQLK RGJRYRUD NRML LGX X]

te veze BELONGSi INCLUDES 6OLND SULND]XMH (5 GLMDJUDP NI

nastavku.

SLWDQMH 48(67,216 SULSDGD MHGQRP LOL YLaAH WHVW
WHVWX QSU QLMH VH QDaOR QLWL X MHGQRP WHV&IX GRV
NRMLK MH VDpLQMHQ 9DaQR MH QDSRPHQXWLHIXHBAWR ViH X
rezultirati posebnom tablicom pri prelasku u relacijski model. Nadalje, za neka pitdhp R a4 W R
VX SLWDQMD RGDELUD WRpPpQRJ R GpRidjdRddovarOu obiikualisty W U X N
SROQXYHQLK RGJRYRUD 3LWDQMD 48(67,216 PRJX VDGUAaDY
LOL SDN QLMHGDQ RGJRYRU DNR VH QH UDGL R VSRPHQXW
RGJRYRUL $16:(56 SULSPGOAMMXHWRPRR MMNEIDQRVMX QD NRMH

8] WR HQWLWHWL &mutt NEXU X IR SREYH@H RSLVXMX L F
funkcioniranje. Tako je za pitanja (QUESTIONS) bitna vrsta pitaqijgp@, tekst pitanjatkt),
broj bodova koje nosi pitanj@ointg, tema odnosno predmeabpic XpHVWDORVW SRM
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(frequency te vrijeme zadnje uporabe pitanjast used 6OLpPpQR L |D S)Hawi YH 7
naziv testa, vrijeme zadnje uporabe, ukupan broj pitanja, broj pitanja pojedine vrste pitanja,
maksmalan broj bodova, vrsta testalodatne informacije o testZa odgovore (ANSWERS)
SRWUHEQR MH SR]QDYDWL EURM RGJRYRUD WH OLVWX SRQ.:

- S title -
Cponls < —— > it > < > last useD S
e, \T_/ = T — number @
C topic)\ B
SO QUESTIONS TESTS ;
— i 0. maxpoint
f —
G QUEHCY 1 ~
—— ttype >
Gst used T e
- B N of True/False
con info
h N of Multiple —
number of A
S . N of Long

ST ANSWERS Q"f Cho@ @smrt)
sterList T —

Sl. 3.1. ER dijagram

Na osnovu prikazanog i opisanog ER dijagrama, pristupa se izradi relaciskdela
SRGDWDND QD WHPHOMX pHJD MH PRJXUH UHDOL]JLUDWL WI

3.2. Relacijski model

.RULVWHiUOL VSRPHQXWH HQWLWHWH YH]H L]JPHYyX QML
relacijski model pogodan za realizaciju tablicama. $wakentiteta prelazi u zasebnelaciju
WDEOLFX SRaWXMXuL SUDYLOD SUHODVND L] (5 GLMDJUDP

shema:

QUESTIONS [D, gtype, txt, points, frequency, last_used, topic)
TESTS (D, title, last_used, number_of, igpaxpoint, Nlong, Nshort,
Nchoice, Nmultiple, Ntruefalse, ttype, info)

ANSWERS (D, number_of_answers, answer_Ili§iQ)

QtoT (DQ, IDT)
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=D VYDNX UHODFLMX WDEOLFX GRGDQ MH SULPDUQI
SRGYXpHQLP VORYLPD 6WUBRG YNXpM QM PYV ORUYLINPERRE}EL L VXU H
model, na temelju vezBELONGS koja je bila brojnostiY L-&H, bjavila senova relacija
(tablica) QtoT Questiongo-Testy, NRMD LPD VOR&HID %W DFDUH.Q NFOG/ X |V U |
NRML VH UHIHUHQFLUDMX QD SULPDUQH NOMXpHYH SLWDQ
VWYRUHQ MH UHODFLMBNIL WRI®HOVNORNHIG MEHL PUBLMINJWWDPRP

OtoT
IDQ
<3 pT =
Ouestions Tests
ID ID
qtype title
xt last_used
points number_of_q
frequency maxpoint
last_used Nlong
topic Nshort
Nchoice
Nmultiple
T Ntruefalse
ttype
8 info
Answers
ID

number_of_answers
answer_list
IDQ

Sl. 3.2. ER dijagram

Preostaje isti relacijski model realizirati SQL upitima odnosmeirati tablice baze

podataka.

3.3. Realizacija SQL upitima

.DR aWR MH SUHWKRGQR VSRPHQXWR Jj®&MidniddfO3QID FL M X
Server Management StudiBonajprije je stvorena nova baza podatéddlZz_BUILDER), u njoj
novi upit Query) u NRMHP VX VOMHGH (3/.P3.3 &reirxn® Lpireldn@ablice iz

relacijskog modela.
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CREATETABLE Questions  (

ID INT PRIMARYKEY IDENTITY(1, 1),
gtype VARCHARO),

txt TEXT

points TINYINT DEFAULTL,

frequency INT DEFAULTO,

last used SMALLDATETIMBEFAULTNULL,
topic VARCHARO) DEFAULTNULL

);

CREATETABLE Answers(

ID INT PRIMARYKEY IDENTITY(1, 1),

number_of answers TINYINT,

answer_list  TEXT NOTNULL,

IDQ INT FOREIGNKEY REFERENCEQuestions (ID)

)

CREATETABLE Tests (

ID INT PRIMARYKEY IDENTITY(1, 1),
title VARCHAR30),

last used SMALLDATETIME
number_of g TINYINT NOTNULL,
maxpoint TINYINT NOTNULL,
Nlong TINYINT,

Nshort TINYINT,

Nchoice TINYINT,

Nmultiple  TINYINT,

Ntruefalse  TINYINT,

ttype VARCHARZ20),

info TEXT

);

CREATETABLE QtoT(

IDQ INT,

IDT INT,

CONSTRAINPk_gtot PRIMARYKEY (IDQ, IDT),

CONSTRAINTK_q FOREIGNKEY (IDQ) REFERENCESQuestions (ID),
CONSTRAINTK t FOREIGNKEY (IDT) REFERENCESBests (ID)

);

SI. 3.3. SQL kod za kreiranje tablica

Kreirana baza odnosno tablice popunjene su testnim primjetjma@odacima (pitanja,
RGJRYRUL WHVWRYL SRYH]JLYDQMH RGJRYRUD L WHVWRYD
tjekomizradee6OMHGHUOL NRUDN MH L]JUDGD VDPH ZHE DSOLNDFLN
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4. APLIKACIJA

.DR a8WR MH spdihEnm& Ra@@aR geMHaAHQ NDR $63 1(7 ZHE DSO
SURJUDPVNL MH]LN X 9LVXDO 6W:xih e pdeky Rdd @a&iRonR N U X ;
Generator_testovdNDR MHGDQ RG SRQXYHQLK SUHGORADND $63 1(7
postavom stranicéSite.mastedatoteka). SRQDMSURM M DOVHQVY MWL QDPpLQ SRYH]L
projekta s prethodno Sk HQRP ED]RP SRGDWDNLD/DWWISRMHGIH)H NON
QXaQH ]D UHDOL]DFLMX DSOLNDFLMH X] RE MdréuQemibo@tveH E LV
funkcionalnosti za svishodan racplikacije.

4.1. Povezivanje s bazom

Za povezivanje s bazom\ D R & $@dtnelblitu prethodnim poglavljimd2.3. i 3.3.)
N R U L aBntityQ@-ravhidwork. U Visual Stugli, uz otvoren projekGenerator_testov@otrebno
MH PMUBEt PackagsSURALUHQMLPD R Eify Briatéwoilk za Qs \WajeRtLW D W L
RYRP VOXpDMX M HEMIB Brad&weriQIDNakpDipdtdtiianja, Golution Exploreru
Visual Studia, dodaje se nova datoiek]| D SRYH]LYDQMH V ED]JRP $&R&aSUHGC
> ADO.NETEntity Daa Modelte se nova datoteka naziéeneratorDBJAodel.

Zatim se kroz niz prozormedom RGDELUH JHQHULUDQMH QD RVQRYX
(EF Designer from databakestvara sd uspostavlja vezacbnnection sa serverom te odabire
QDpLQ DXWRUL]DFLMH 3R XV S&RaéhkemnaMadk@ itd shreivai\s8ViL U D Q
datoteku projektaVeb.configpod nazivomQUIZ_BUILDERDBContext GDWRWHND REMDé
LGXULP SR 0Odod <e pragPam spaja na server, prikupjé&kazujepodatke te se odabiru
objekti iz baze. Nakon odabranih tablica i odabranog naziva modela postupak povezivanja je gotov
i u projekt je dodana datotekaeneratorDBJModel.edmxNRMD VD GU aD YrBbn& BaW RW H
UHDOL]DFLMX PRGHOD SRGDWDND WH L]J]PHyX RVWDORJ L
4.1)).
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= Properties

& ID
4, number oLans-
F answer_list

#1DQ = Properties
#3 Question = i F title
. * v QS K last_used
= Properties F number_of q
¢ D # maxpoint
K qgtype # Nlong
& oixt F Nshort
F points & Nchoice
H frequency & Nmultiple
K last_used . N F Ntruefalse
# topic F ttype

= Navigation Properties K info

¢ Answers = Navigation Properties

=) Tests ¢= Questions

Sl. 4.1. Model podataka aplikacije

1D RVQRYX VWYRUHQRJ PRGHOD SRGDWDND X] SRPRI
generirane i potrebne klafd RMH UH DSOLNDFLMD NRULVWLWL 6DGD Mk

bazom podataka.

42. .OMXpQH GDWRWHNH

Pri otvaranju samog projekta, Solution ExplorerySl4.2), GDM X VH XdafoteWel ELW
za aplikaciju.Pri tome su za dizajn i razvoj ovogogekta prvenstveno bitne datoteke za izgled
VXpHOMD SRMHGLQLK ZH BpovBzdivénia $a $e6@NA ISPQROQRV WL

=D YHULQX GDWRWHND QDU Rdutc#pikaZiH EDéstidofrikazlJDGL VH
Sourceprikazu na raspolaganju je ciel R]QDpQL NRG NRML GHILQLUD ZHE V)
odnosno raspored elemenata vidljiDasignprikazu. Glavni dio datoteka su upravo web forme
(aspx HNVWHQ]LMD pLMD VH L]UD G D +Bézigikofs prikaPuiz\wéehiemel X W L
gruEL L]JOHGSHMXPRBPOMWID SULND]XMH R]QDp @baddbéhidd kojiEsev W U D G
XUHYyXMH & NRG SRMHG lcQH. K VIO-HP|H @ B VWEID WRRMPIHND VDG UAD (
form). ‘'DNOH |]D SRMHGLQH ZHE IRUPH ELWDQ MH SRQDMSL
elemente stranice, njihov izgled i raspored tecGdebehind NRG NRMLP VH GHILQLUL
IXQNFLMH PHWRGH L YDULMDEOH NDNR EL VH RGJRYDUDMX
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4 /T] GeneratorTestova
& Connected Services
b &/ Properties
P =B References
App_Data
App_Start
Content
DynamicData
fonts
Images
Scripts
&) About.aspx
54 ApplicationInsights.config
@) Baza_pitanja.aspx

vV VYV YV v v v

F-'@'_] Baza_testova.aspx
Th Bundle.config
Fi@gj Contact.aspx

v v

a¢h) Default.aspx

a[) favicon.ico

b 54¥ GeneratorDBModel.edmx
) Generiraj.aspx

a4 Global.asax

a¢.) packages.config

s Site.Master

af7 Site.Mobile.Master

a3 Test.aspx

v v

F-@Sj Test2.aspx

F-'@Sj Test3.aspx

a@ ViewSwitcher.ascx
a9 Web.config

vV v v v T v

Sl. 4.2. Datoteke projekta

3UYD ELWQD GDWRWHND RG NR Mpapbn®R&IE.MdstcBdidtiokd Q D S C
X NRMRM VH GHILQLUD RSiUL L]JJOHG ZHE VWUDQLFH NRML S
]DJODYOMD OLQNRYL QD RVWDOH IZHE ORRP HS REPRIMHN X/ >XGoHH C
SRWUHEQH VNULSWH ELEOLR WeHljsivdti U apikadyji Rnipk idpis NeRtMitH G H
RWYDUDQMH X QRYRM NDUWLFL SUHW W@Dlavndj BPgeidvelsttaniGeD O M H
dodaniOLQNRYL ]D SR péhevaipixtestavairan@l d-aplikaciji, kontaktu te bagitanja
| testoa.

Pored toga, u skladsidodanim linkovima, kreirane su web forme koje odgovaraju istim.
7DNR MH ]D SRpHWQX VWUDQLFX NUHDéafablteBpxz#l irahRWdP D R G
aplikaciji About.aspxza stranicu o kontaki@ontact.aspx |D VWUDQLFX |D JHQHULUEL
testaGeneriraj.aspxza stranicu s bazom pitarij@sobni odabir istih za te®aza_pitanja.aspx
stranice za prikaz i pregled testolVast.aspx, Test2.aspXest3.aspxe stranica s bazom testova
Baza_testovaspx Slika4.3. prikazuje dio koda kojim se dodani linkovi povezuju sa spomenutim

web formama.
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<div class="navbar-header">
<button type="button" class="navbar-toggle" data-toggle="collapse" data-target=".navbar-collapse">
<span class="icon-bar"></span>
<span class="icon-bar"></span>
<span class="icon-bar"></span>
</button>
<a class="navbar-brand"” runat="server" href="~/Generiraj.aspx">Generator testova</a>
</div>
<div class="navbar-collapse collapse">
<ul class="nav navbar-nav">
<li><a runat="server" href="~/">Pofetna</a></1li>
<lir<a runat="server" href="~/Baza_pitanja">Pitanja</a></1i>
<li><a runat="server" href="~/Baza_testova">Testovi</a></1li>
<li><a runat="server" href="~/About">0 Aplikaciji</a></1li>
<lir<a runat="server" href="~/Contact">Kontakt</a»</1li>

Sl. 4.3. Povezivanije linkova Sitdaster datoteke s web formama

DatotekaDefault.aspx pLML MH L]JOHG S UkdddapMja@tranizcu Kdjalse prva
SULND]XMH SUL SRNUHWDQMX DSOLNDFLMH WH MH XMHGQR
samoj aplikacijidodan i gumb za odlazak na stranicu za generiranje testa (web forma

Generiraj.aspx

GENERATOR TESTOVA

Web aplikacija za generiranje testova

Sl.4.4.1zgledpRpHWQH VWUDQLFH

DatotekaAbout.aspxmami MHQMHQD MH SUXaDQMX YLAH LQIRUPDFIL
rada, dokContacts.aspxSUXaD NRQWDNW LQIRUPDFLMH R DXWRUX LV\
NUHLUDQH SRREDYRQMHP WHNVWD QD VXpHOMH
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4.2.1. Datoteka Baza_pitanja.aspx

Spomenuta web formBaza_pitanja.aspxosi dvije glavne funkcijetprikazujebazu svih
pitanja X] PRIXUQRVW GRGDYDQMD E @GWMD QNHDRLY WY B Y IHYIRQ BB
serverom dnosno kreiranom bazom pod#d® DOL LVWRYUHPHQR PR&H SRVO
kreiranje testa s osobnim odabirom pitalgd PD ZHE IR UBMmiViéel'Qgy'allD WDEOLDPQ
prikaz podataka iz baze EntityDataSourcéBazaDataSourcekojim se odabire izvor podataka
za prikaz.Uzto VDGUAL SRPRUQH HOHPHQWH ]D NUHLUDQMH WHYV
YLGOMLYRVWL R Q HGErRVixw) KDk cteRULKE|D $eFs¥remaju odabrana pitanja,
tablicu GridView) 'AcorrespondingL] NRMH VH GRKYDUDMX RGJRabBUL ]D
'‘SadrzajTestaX NRMX VH VSUHPD FMHORNXSDQ WHNWV®Ii BBV L UH ¢
‘Notification' ]|D SULND] REDYLMHVWL SUL RG UidstiaQitePzaDudésL M D P
SDUDPHWDUD RVWY DleXBoxovq)dioRrz&$pis ndidim@rakori unosimagembi
(Button)za pokretanje odabira pitanja, stvaranje testa, prikaz i spremanje istog u bazu te odlazak
QD JHQHULUDQMH QDVXPLPQRJ WHVWD

Glavni dio stranice predstavlja spomenuta tabliggv' (SI 45) NRMD VDG&zZaL YLA&H
SULND] L XUHYyLYDQMH SLWDQMD WH SUL GQX L SROMD ]D X

Sl. 4.5.Glavna tablica Baze pitanja

Kako bitablicafunkcionirala, poajprije se LEntityDataSourceS R G H ia\uiypodataka
+odabiremo naziv veze odnosno prethodno imenovanu koné€)dijd BUILDERDBContexte
sezaimRGDELUH aHOM HQuEestibQxWadd/dd Wpostarkar@xid Fi®v-a odabirekao
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izvor podatakaprethodno postavljenEntityDataSourceWH SRGHaDYD aAaHOMHQL L]
prikaza podataka (stupza prikaz nazivi, boje i sl.)Uz to, u tablici se prikazuju i odgovori, za
SLWDQMD NRMD LPDMX RGJRYRUH ,VidRieMspoRdhMmnliziX WR X
podatakaEntityDataSouce, gdje je dodana tablicAnswersiz baze podataka pa se podatci o
odgovorima spremaju u doddristView R G JR Y D U énlAtérieldqSI. 4.6.)

SI.L46. 2]1QDpQL NRG WDEOLFH WH GLMHOD ]D RGJ
(unutar Columns dijela tablice)

U Sourceprikazu kodmiliu Design SULND]X PHYy X GrRiViev, YRNPIRRIX U X M X
se opcije (gumib ]D XUHYyEMP®© Misanje podatakaDgletg iz baze Da bi iste
IXQNFLRQLUDOH SROMD VWXSFL ]D NRMD VH @&HOH RPRJX
u TempateFieldodlaskom n&ridView > Edit Columns > Conveéthis field into a TemplateField.
IDNRQ aWR VX NRQ@EHBUWNDPQNVNHXPRIX GRGDWQR SRGHAaEDY
IRUPDWL QD pL QHri tBriersey tel &litondatsked QNFLMH QDGRJUDyYXMX X]
IXQNFLMD QSU |]D XUHYyLYDQMH L RGJRYRUD EULVDQMH
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SLWDQMD 7R MH SRVWLJQ XoteRehirddjdtursRanic., JIXKHONKF RM Y IXO R J
su funkcije za dohvatqulataka i spremanije isti{GetDatai InsertDatg, za unos novih pitanja

(Inser) X U H Yy (UpDa@Mbiisanje(Deletg pitanja s odgovorimaid¢lpQR ,VWH VH SRN
VWLVDN RGJRYDUDMXuULK JXPED LOL QD RGUHYH@XtDNFLM
Qgv_PagelndexChangin@mjena podatakaQgv_RowEditing sl.).

'UXJD ELWQD IXQNFLMD RYH VWUDQL F btvafdrijeResiahi® MH V
osnovu vlastitog odabira pitanja(SI 4.7). Pritiskom na gumbBOdaberi'u tablici se pojavljuju
CheckboxkojiPD VH LVWR RPRJXUXMH WH GLR ]D XQRV SDUDPHW
pitanja odabrana, pritiskom na gunstvoritest SRNUHUH VH QD SL'KBIQDClgk I XQNF
(prolazi se kroz cijelu tabliclQgv' L DNR VH QD LgdAospd®res kad KoQaMeHeckBox
RIQDpHQ LVWR VH VSUHRB&8etedSRP RVQR YWDEWLF X H REOLNXN
sam procegeneriranja testapisan je kodseneriraj.asp)te sena osngu odabranih pitanja stvara
tHVW NRM LpMdiedatRi lsKisdtle spremiti u bazu testova.

Sl. 4.7. Osobni odabir pitanja za test

=D QDYHGHQR VH WDNRYHU NRULVWH G'Rri&a2iQzd p&ikad X Q N F |
WHVWD NRULYVWsildidspkbjEsd RUBRP R U -DY D 6j& SetTanget(lotvarhl &
novoj kartici te seslanja naBaza_pitanja.aspkao prethodnu stranicu od koje dobiva potrebni
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SadrzajTest&kako bi isti bio prikazan na straniciSpremiUBazu(za spremanje testa u bazu
WHVWRYD NR gfunkiijdGetDaaRifseribD@taWH VWYRUHQL PRGHO SRGDYV
postaje vidljiv uBaza_testova.aspxNa stranici za prikaz testeest2.aspxRPRJXUHQ MH JX
NRMLP VH SRNUHUH porgagedBIRSWD IKWNBUMDQRYL SUR]JRU WH
ispistesta LOL VSUHPDQMH LVWRJ X @ kpbRé&hBt® Yavasqipt fuhkefjeX Q D C
prethodno su definirane u zaglaviite.Mastesstranice.

4.2.2. Datoteka Generiraj.aspx

WebformaGenerirajaspxRPRJIXUXMH NRULVQLNX XQRVz&stéeDP HW I
VDGUAL WHNVW NRML RS TexxBdtiasipidvharzisd t€sta, @dlatinAnfonwhadija W H
otestu,]D A8HOMHQL XNXSQL EURM SLWDQMD WH EURM SLWDQ
NUDWNRJ RGJRYRUD QDGRSXQH UYL aW R W@Rd Ri® GoRaBI2AE L U D
WRpPOQR QHWRPQR WHPH WHVWD WHWRR FX M6 Db MDH EIR G F
HOHPHQW NRMLP VH RPRJXUXMH RGDE L buttétd \WRHA MPH V W/ [3 R NI
dio koda za generiranje test&lika 4.8. prikazuje izgled stranice za generiranje testa

(Generiraj.asp¥u pregledniku.

Sl. 4.8. 1zgled stranice za generiranje testa (Generiraj.aspx)

8 VYRP RIQDpQRP NRGX SRUHG VSRPHQXWLK HOHPHQD\
(analogno web formBaza_pitanja.aspxza generiranje testa, a u C# kodtunkcije kojima se
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LIPHyX RVWDORJ L]YUADYD JHQHULUDQMH adj¥igidg, dpbvaR V Q R
I unos podataka, prikaz testa i sl. (S9)4.

Sl. 4.9. C# kod tneke od funkcij@Generiraj.aspx)

Generiranje (funkcija GenerirajTest IXQNFLRQLUD QD: poOGapijec sl L QLU
SRPRUQRP INCotNdEIWMRYDUD WDEOLFD SRGDWDND QD RVQRYX
se SQL upitomSIl. 410) GRKYDuUD RQROLNR Sddébtaheé Re@asQuaku E4tW D Q M |
NROLNR MH NRUDMXPLN QBRYWRWD AXR D P2 X |( S RAR Q HedritaBse)

Sl. 4.10. Proces generiranja testa (dohvat pitanja na osnovu parametara
WH SRSXQMDYDQMH GYLMX SRPRUQLK WDEO

7DGD VH X] SRPRU GYLMH GRGDWQH VNULYHQH WDEOLF
WHVWD GRGDYDQMH A72yTrag/Falséip pitahjalilRripr] Bodavanje nekoliko
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OLQLMD ]D SLWDQMD GXJRJ RGJRYRUTDNBW R/ GUSA D MNDHDQSF
skrivenogLabelaza prikaz testa (Sl. 421).

S.411. 3SURFHYVY JHQHULUDQMD WHVWD jat@8ts DUDQMH L IF
ovisno o vrsti pitanja)

Sl.412. SBURFHY JHQHULUDQMD WHVWD GRGDYDQMH ERG
u Label koji se predaje Tekirmi za prikaz)

Povezana datoteK@est.aspxkao prethodnu stranicu ima upra@eneriraj.aspxte kao
WDNYRM PRJX MRM VH VODWL Qtitdrija,@r8dRije DnedtbW.Bhadgnd D G U ¢
bazi pitanja i stranicTest2.aspx. RYD VWUDQLFD VH X] SRPRU -DYDG6FUL:
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NDUWLFL WH RP R JMaistisaki gimb83I R/N WHIMW D H VSRPHQXWD -DY|
printpage) NRMD ]DSRPLQMH LVSLV VDGU&DM Bdivé pPRRNT)DWG D QR J

Test I RUPL X RYRIRSMEPXPORMOIDPQRP NRGX GRGDQL VX HOHPH
testa Label), a u C# kod(Sl. 4.13.) pridod MHOMHQ LP MH SRW PiEIQIPagd G U aD

svojstvo.

Sl. 4.13. Prikaz testa uz prijenos parametara s prethodne stranice
(Test.aspx i njena prethodna stranica Generiraj.aspx)

7DNR JHQHULUDQ WHVW PRJXUH MH VSUHPLWL X ED]>
'SpremiUBazu’ 6 OLND SULND]XMH pajpileGe Sta@movixr€iNdblicel H
SRPRUQD GetDNF kidsikoji se popunjava podacima ovisno 0 paramatte se unosi
ubazu SRPRUQD In¢§thddd MEDWLP VH NRULVWHUOL VWYRUHQL PI
SRYH]XMX WHVW L SLWDQMD NRMD VX VDGUAaAaDQD X QMHPX

datum zadnje upotrebe).
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Sl. 4.14.2]1Q D b @ Ba2¢ Restova

4.2.3 DatotekaBaza_testovaspx

SRVOMHGQMD NOMXpQD GDWRWHND MH 5AhkkdAjeidd ]|D SU
R]QDpQL NRG +70/ HOHPHQWH PHYyX N FRoWdVied) WHzapaazDMD J
testova, EntityDataSource NDR L]YRU SRGDWDND GYLMH'QUBEd'LYHQH
'‘ACorrespondingte tri Labela]D UHNRQVWUXNFLMX V@&idMieaDkabDylakhH V W D
izvor podataka ima tablicTestsbaze podatakaali uz svojstvolnclude spomenutogzvora
SRGDWDND XNO \ixestiosid RIP RMIXEQA RMH VH GRKYDUOUD ,' VYLK ¢
SRMHGLQRP WHVWX ,VWR MH SRV Barel AitAnje.Bsp@fie ¥epbdal2ziQ QD p
iz druge tablice spremajulustViewunutar dodanogemplatefielda. Samo polje za prikaz liste

ID-a upotrebljenih pitanja je skriveno od korisnika, ali se i dalje koristi za rekonstrukciju testa.
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SI.4.55. 2]1Q D p Q Ba2¢ Réstova

.DNR EL NRULVQLN PRJDR SR Q RuM&Rufddtad HdgersiguntH O M |
'Pregledaj' (SI. 4.6 pbLMLP VH VWLVNRP SRNUHUH I LMD X &
Navedena funkcijgprikazana na slici 471) za odabrani test (onaj par&ojeg je pritisnut gumb)
GRKYDWMMHYH SLWDQMD NRMH MH WDM WHVWUSed'te i BRPRUQD
druge dodatne tablicACorresponding'i dodatninLabelana QDpLQ R Sénémrapasyix
SRQRYQR VWY DUDdentp@NRH IRLU AMDAWMWUDQMH RYLVQR R YUVWL
GenerirajTeskod spomenute stranict) istovremeno otvara web fornTiest3.aspxu kojoj ga i

prikazuje
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Sl. 4.36. Izgled tablice testova te gumbi za prikaz istih

Sl. 4.17. FunkcijaPrikazi_Click za rekonstrukciju i prikaz testa
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43. 8UHYLYDQMH VWUDQLFD L RVWDOH GDWRWH

.DNR MH MHGDQ RG |DKWMHYD DSOLNDFLMH L VDPRJ ]D
VXpHOMH L GLIDMQ VSRPHQXWH ZHE IRUP HatiS HixdjbitdtE QR M
HOHPHQWH NRMH VDGUADYDMX =DXQRWBGHR)R khjifcpRLUEW R G DV
kako HTML elementi izgledajuQ D VWUDQLFL .RUL&AWHQD MH SUHWKRG!
datotekabootstrap.cssNRMD VDGUAL R Swvadié rGleda U Ridsa GeH vhliQovanje
HOHPHQDWD ,]JPHyX RVWDORJ NRULAZW talfieH izgl¥d QuMbBaRMH N O D\

btn-primary, btrrsuccesse btn-dange) te skrivanje dijelova tablicénidder).

2VLP WRJD NRULAWHOQCSY kodavi EOORWDWIRSIIMIL@ADpQ X
SRPHWNX XQXWDU VW\OH! RIQDND LOaghINBR MWHWEH QLD P@LM M |
stylg. Tako je npr. za svaku stranicu dodana pozadina kao element (<div>) koji je oblikovan CSS

kodom (S1.4.18.) kako bi prikazivao odabranu sliku.

SI.418..RULAWHQMH LQOLQH &66 NRGD

Ako se radi ICSS klasiNRMD VH AaHOL GRGLMHOLWL RGUags§HQRP
tog elementa se ubacuje&VV&ODVV 3QDt?ia YASR.OHT VétementeLOL RASUHQL\
'"FODVYV 3QD]L SlikaN4LB. \pkkazuje primjer dgeljivanja klase jedne tablice i jednog

gumba.

Sl. 4.19 Pridjeljivanje CSS klase elementima

Jednom prigeljena CSS klasa mora bitdefinirana tbilo unutar datatke (.css) projekta
linapRpPHWNX VDPH VWUDQLFH NRMD VDGUAL HOHPHQW 60LI

klasetable.
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Sl. 4.20.Primjer definiranja CSS klase

8] SRPRU-RFBRIXUH MH G BNROH FDOV hfr@iHw dis@avargin,
position, paddiny izgled elanenta (npr. background, backgrountinage, backgroundolor,
borderstyle, width, height, begshadow, display)oblikovati V D G U & D Qnipr. Yarit$tyeWont
weight, color, texalign) te utjecatiinaH OHP HQ W H V D QGd4)@Br@eHtaXr@nowzantl-

align, verticalalign, line height.

=D REOLNRYDQMH HOHPHQDWD VWUDQLFD DSOLNDFLM
svojstva, a na slikama 4.21. i 4.22PR&H XRpLWL MDVQD UD]JOLND L]PHyX H
L QODNRQ 6QYDQMRU&BSH NRGRP 1D VOLpDQ QDpbQ REO

aplikacije.

Sl. 4.21.Tablica prije primjene CSS koda
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Sl. 4.22 Tablica nakon primjene CSS koda

6DP SURMHNW ZHE DSOLNDFLMD NDNR MH VSRPHQXWF
, JPHYyX RVWDORJ ELWQGnidii WRNODWLEGULAL IPAYySHBRWERWH S H :
NRULAWHQH VOS8dipis XN B 81O LWDE HIEMaSViN thtofeWe H&eferencegkoja
VDGUAL VYH SRWY IGEO@OHGDLWRWRIWHNH]PHYyX RVWDORJ L RQX
SRUHG NOMXpQLK GDWRWHND REMDaAaQMHQLK X SUHWKRGQR
datoteke Web.configdaoteka teGeneratorDBModel.edmatoteka.

Web.configGDWRWHND ]DGXaHQD MH |]D VYD SRYH]JLYDQMD C
SRWUHEQH SRGDWNH R NRULaAWHQRP (QWLW\ JUDPHZRUNX
dva povezivanja sa serverom.(8123.) £prvo je spomenuta veZaUIZ_ BUILDERContexkoja
koristi Entity Framework za povezivanje, a drugo je vlastito kreirana MgZzonnkoja koristi
NODG§fleitQDpLQ SRYH]LYDQMD

Sl. 4.23.Web.Config datoteka (dio za povezivanja)

GeneratoDBModel.edmxdatoteka rezultat je povezivanja aplikacije s bazom podataka
NRULVWHOL (QWLW\ J)UDPHZRUN SUL pHPX MH VWYRUHQ VSI
GLMDJUDP NRML SULND]J]XMH RGQRVH PHYyX HQWLWHWLPD
KUHLUDQH SUL SRYH]JLYDQMX D VDGUADYDMX NODVH NRM
WDEOLFDPD QMLKRYL DWULEXWL L PHYyXVREQH YH]H 60
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realizaciju takvog modela podataka, a slika 4.25. primjer automatski gemlerklasa za entitet
(tablicu iz povezane baze podataka).

Sl. 4.24 Datoteke modela podataka

Sl. 4.25 Klasa Question iz modela podataka

Time su opisani cjelokupni potrebi resursi i postupci za izradu potrebne web aplikacije. U
LGXUHP SRJ(xinY e Mpikazarx&d same aplikacije.
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5. ANALIZA | VREDNOVANJ E (USER EXPERIENCE

Po kreiranoj aplikaciji, pristupa se vrednovanju iste odnosno analizi njenog izgleda,
IXQNFLRQDOQRVWL SHUIRUPDQVL GL]DMQD EUXLIQEHXLLPHC
poglavljima.

5.1. lzgled aplikacije

Aplikacija se kao ASP.NET web aplikacija temelji na web formama i gotovom osnovhom
GLIDMQX SUHGORAND NRML VH GD PRGLILFLUDWL L SULODJF
da postoji par glavhihnX pHO M D DS LpM DR M, Bthahig¢®pbdabima i informacijama
o aplikacii QMHQRP UDGX Lo kobtakuQiRforndadlje) ®aptofa)) stranica paikaz
baze pitanja i osobni odabir pitanja stranica zalHQHULUDQMH QD Strica® RJ W
prikaz testa te stranica zgrikaz baze testova lzgled pojedinihda MH VOMHGHULP VOL
5.1, SI.5.2,, SI. 5.3, SI. 5.4., SI55.51.5.6. i SI.5.7.).

S.L51.3RpHWQD VWUDQLFD
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Sl. 5.2.Stranica O Aplikaciji

Sl. 5.3.Stranica Kontakt
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Sl. 5.4.Stranica Pitanja

Sl. 5.5.Stranica Generator Testova
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Sl. 5.6.Stranica Testovi

Sl. 5.7.Stranica za prikaz testa

$SOLNDFLMD GDNOH SUXAD ]DGRYROMDYDMXiUX UD]LC
RODN 4D QR i jedpvetntV L

35



5.2. Testiranje

=D SRWUHEH WHVWLUDQMD ED]D SRGDWDND MH SRSXQ
RGIJRYDUDMXULP RGIJRYRULPD WH QHNROLNR UD]8dstratW LK W
UH VH JHQH UL Wbdeskh He@ebrdnfeRdsia@ osobnim odabirom pitanja, spremanje testa
u bazu i njegov ispis te rad s bazom pitanja i bazom testova.

52.1. *HQHULUDQMH QDVXPLpPQRJ WHVWD

Pri pokretanju aplikacije, klikom na gumStart ili na polje Generator Testovau
LIERUQLpNRM WUDFL SULVWXSD VH VWUDQLFL ]D QDVXPL[pC
za unos parametara, gumb za generiranje te gumb za odlazak na osobni odabir. Za potrebe
testiranja unose se probne vrijednosti. Potrebno je unijetilsaeeane parametreéu suprotnom
se ispisueSRUXND RSIB.8AaNL

Sl. 5.8.Poruka o0 neunesenim parametrima

8 VOXpDMX GD VH XNXSDQ EURM SLWDQMD QH SRGXGDU
svaku vistut WDNRYHU VH LVSLYV X MakoRUEOsH pdirébhiMpaRamkthta a Mikom
na gumbGeneriraj testX VS M HgeQeRradst WH VH RWYDUDMX PRJIJXUQRVWL
istim parametrima, generiranje s novim parametrima, prikaz testa i spremanje u bazu testova (SlI.
5.9.).
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SI.59.,]JJOHG VWUDQLFH QDNRQ XVSMHAQR JHQHUL

Generiranje s istim parametrima X]LPD LVWH SDUDPHWUH DOL VX L]
GUXNpPLMD SLWDQMD RG SUHWKRZa@aRdové ipapametistiani@avze 2 G O
JHQHULUDQMH VHHL MIR PRXIXRNMKHW i HS /U D P, l Wlikbhh dapriBd& p H W N D
tessaSRNUHUH VH QRYD NDUWLFD X NRMRM VH RWYDUD JHQH!
NDNR UH WHVW L]JJOHGDWL L NRMD VX RGDEUi§pean&hoND QML
spremanje u .pdf formatu QD UDpXQDOR X] SRPRiU OLFURVRIW 3ULQW W

Sl. 5.10.Prikaz generiranog testa
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Sl. 5.11.Pokretanje ispisa testa (ili spremanja u .pdf formatu)

Klikom na Spremi u bazuest sesprema u bazui ispisuye VH SRUXND R XVSM
spremanjutLVWL MH VDGD PRJXUH YLGMHWL X EDJL WHVWRYD NI

5.2.2. Generiranje testa osobnim odabirom i baza pitanja

Pritiskom na gumi®sobni odabiunutar generatora testa ili odlaskom na opijanjau
JODYQRM LIERUQLpPpNRM WUDFL NRULVQLN GROD]JL QD VvWUD
za test. Ponajprije se testira opcaigala s bazom pitanja Tablica (Sl. 5.12.) pokazuje sve bitne
podatke za rad s pitanjimavrsta, té&st, tema, boRYH NROLNR VH pHVWR L NDGD

pitanje te odgovore, ako ih ima.

Sl. 5.12.Baza pitanja

8 SUYRP VWXSFX RP R JXinjeuH bvisand SQWDR®B ]D SUL GQX
WDEOLFH R BrRs) doiidtQitaMjlV QD]QDPHQLP PMHVWLPD XQRVD SF
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REDYOMDQMH XQRVD 1D VDPRP NUDMX WDEOLFH RPRJXUHC

stranice.

2SFLMD XUHYyLYDQMD SLWDQNEd|BBR pPHPNHVHWLLY X® KA DM
podatakb X UHGX RGQRVQR S LijriQaM ¥rirR stuidc/javljditHs® hove] dbcije
za spremanje izmjen&Mmjen) ili otkazivanje iste Qdustan). Za potrebe testiranja, izmjenjuje se
GUXJR SLWDQMH UHG WRpPpQLMH MHGDQ QMHJRY RGJRYRU

SI.513.8UHYyLYDQMH SLWDQMD

Klikom na Izmjeni pitanje je izmMHQMHQR L ED]D VH YUDuUD X SUY
spremljenim promjenama (Sl. 5.13.), dok se opcij@dustani, ED]D YUDuUD X VWDQ
XUHYLYDQMD 7DNRYHU MH ELWRR §58RWMHRPXWL S3IR B M HXESHD
formatima pitanjatnpr. unos slova za broj bodova ili brisanje cijele liste odgovora te o istome

ispisati i poruku.

2SFLMD EULVDQMD SRNJEWBULY BHHPXLVNRMWDFDMD SRUX
otkazivanjX DNFLMH 60 NDNR EL VH LIEMHJOD QHAHOMHQL

39



korisnika. Potvrdomy redu SLWDQMH QHVWDMH L] EDJH GRN VH RGHX
stanje.

Sl. 5.14 Brisanje pitanja

Unos novog pitanja obavliia SEQRVRP SRGDWDND X NXuULFH QD]JQDPp
tablice te pritiskom na gunibodaj pitanje 8 VOXpDMX GD RpdfdineRi@ nfeRiNeédéR E Q L
format vrste pitanjge u krivom obliku za broj bodovasu unesena slova ili odgovori nisu u
pravilnom famatu+LVSLVXMH VH RE B Yo.HV/PHKKY WHRU DUWGH & NDL NEapon@ge@eX VH |
R SUDYLOQRP QDpPpLQX XQRVD SLWDQMD L IXQNFLRQLUDQMD

I1DNRQ SUDYLOQRJ XQRVD VYLK SDUDPHWDUD L NOLNRP Q
gdiesedGPDK PRaH L YLGMHWL 60

8] WR |]D UDG V ED]JRP SLWDQMD RPRJXUHQR MH L SUHE
pitanja po nekom od parametara, klikom na naziv istoimenog stupca. Slika 5.17. prikazuje tablicu

na prvoj stranici, sortiranu pPKpHVWDORVWL RGQRVQR ITUHNYHQWQRVW
testovima.
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Sl. 5.15.Unos pitanja znepravilan unos i Napomene

SI.5.16.8VSMHAQR XQHVHQR SLWDQMH

41



SIL5.17.3LWDQMD SRUHGDQD SR XpHVWDORVWL

Sada se pristupa testirangeneriranja testa s osobnim odabirom pitanja ORJXUH MH
RGDEUDWL ELOR NRMD L NROLNR JRG SLWDQMD MH SRWUH
SRWUHEQR JHQHULUDWL WHVW NRML UGH VDGUADYDWwh SLW
WHVWRYLPD 3UYR VH |DSRpLQMH V Gd&dered LLPRP VS W DAQDMEDD VW
dodatni stupac z&heckBoxove3LWDQMH VH RGDELUH NOdchkBB® ispih RGJIR
redu. Zatim se stiskom na stup8g H V WpidaDj& 86Miraju uzla R SR XpHVWDORVWL V
potrebni broj pitanja. Prilikom klika na guntbdaberipojavia VH L NXULFD ]D XQRV S
testa (naziv, info, tema i sl.) koju je potrebno ispuniti prije samog stvaranja testa. U protivnom se
ispisuje obavijest o istomAko su pak parametri ispunjeni, ali nijedno pitanje nije odabrano,
SRUXNRP UH VH QD]QDpLWL GD MH SRWUHEQR RGDEUDWL L

Nakon unesenih parametara i odabranih pitanja, klikom na dgatndri test aplikacija
stvaa test s odabranim pitanjima, prema zadanim parametrima te se o istom ispisuje poruka.
. XULFD ]D XQRVY SDUDPHWDUD QHVWDMH D SRMDYOMXMX VF
stvorenog testa, spremanja istog u bazu ili odlazak na generiranfePlap QRI WHVWD XN
NRULVQLN &aHOL 60
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Sl. 5.18.Stvaranje testatneispravni parametri

Sl. 5.19.Stvaranje testat XV SMHAQR VWYRUHQ WHVW V RVREQLP

OpcijomOdaberi nova pitanjaL]QRYD VH |DSRpPpLQMH SREFHMRREGBBLNY
JHQHULUDQL WHVW VH LGHQWLPQR NDR NRG QDVXPLpPQRJ
SULND]XMH QMHJRY VDGUADM X] PRJIXUQRYV V&plemiuLBaRu VS UH
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testovaVWYRUHQL WHVW VSUHPYDX DL X MR VaHNV IHVELKY XYWNHINY V8 R L
SRGDFL R SLWDQMLPD NRMD VX XSRWUHEOMHQD X WHVWX
EDJH SLWDQMD XpHVWDORVW LP VH SRYHUDOD ]D D NDR
datum). S WHVW MH VDGD GRVWXSDQ X WDEOLFL ED]J]H WHVWR

5.2.3. Baza testova

Odlaskom na opcijdestoviX JODYQRM L]JERUQRM WUDFL SULVWXS
7TDEOLFD ED]JH WHVWRYD VDGUAL VYWHin®RWEtH, Brigj@dtiokaQbiRjU P D F
SRMHGLQDpPQLK L XNXSQL EURM SLWDQMD GDWXP ]JDGQMH
]IDGQMHP VWXSFX QDOD]H VH JXPEL ]D SULND] VYDNRJ RG
prikazati upravo generiratestovi koji su bili spremljeni u bazu testova. Prelaskom na stranicu 2
SULND]DQH WDEOLFH 60 NDR |[DGQMD GYD XQ@RVD G
QDVXPLPpQR JH DEHSD e kBt @ asobnHmvodabirom pitanfd&EST br. 2

Sl. 520.Baza testovatdva testna primjerka

Klikom na gumbPregledajpored testalESTotvora se nova kartica s rekonstruiranim
WUDAHQLP WHVWRP NRMHJ MH PRJXUH LVSLVDWHredléddj VSUH
pored testdEST br. 2WDNRYHU VH RWYDUD QRYD NDUWLFD X NRMRM

44



SI.L521.3UHJOHG NRUL&AWHQRJ WHVWD 7(67 EU

Dakle, aplikacija pokazMH ]|DGRYROMDY D MkdeHsadid WunRdibRahQsy H
QDVXPLpQRJ JHQHULUDQMD JHQHULUDQMD V RVREQLP RC
pitanja, testova, prikaza, pregleda, spremanja i ispisa testa), brzine (u jako kratkom roku stvoren
jeiispisantest SRX]GDQRNWID QWD JHQHULUDQMD PRJIXUQR'
sortiranja) te samog izgleda i dizajna jednostawmserfriendly VXpHO M D
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6. =$./-8y8$.

7THVWRYL UD]J]QLK YUVWD SUHGVWDYOMDMX VOB YY(H.I RFE C
UD]JYRMHPQDSAUHEWNDDLNDNR WHKQRORJLMH WDNR L pRYMHp!
efikasnijim testiranjimaQuizbuilder DSOLNDFLMH DSOLNDFLMH ]D JHQHUI
upravotoxtVNUDULYDQMH YUHPHQD LJUDGH W HMMkipndg Kroc¢&s® D W L ] |
AWR ]D UH]XOWDW GDMH IXQNFLRQDOQH L NYDOLWHWQH WFE

=DGDWDN RYRJ ]JDYUEGaQRJ UDGD ELR HMivubptkadjuKkpjoohD WL L
EL VH RP Redefitahj® testdva, uz uvjet dade efikasno, brzo te jednostavh® NRUL&WHQ
$SOLNDFLMD VH VYRMLP VYRMVWYLPD UD]J]QROLNRVWL ED]H
SULVWXSD L HILNDVQRVWL L]JUDGH L]GYDMD RG VOLpPQLK D.

daljnji razvoj i komercijalne primjene.

Aplikacija je realizirana uzZSRPRU OLFURVRIW 9LVXDO 6WXGLD NI
NUHLUDQX X] SRPRU OLFURVRIW 64/ 6HUYHUD 8] SR]QDYDQ
ASP.NET web aplikacija), HTMLD L VOLpQLK SRWUHEQLK WH Kglikci®k JL M D
MH XVSMHAQWH HR X QINDWD S BH HXWQLHP | DNDRRMIHXMLMHN  SRV\
]D SREROMABQWHIQVWWAWH QR JUDILPpNRJ L]JJOHGD L GL]IDMQD
funkcionalnosti u aplikaciju (npdodatni parameitgeneriranjakalkulator optimalnih parametara
itd.),dainrRJ SREROMabDQMD SHUIRUPDQVL L VO
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6%a(7%.

&LOM RYRJ ]DYU&aQRJ U D GkBcijie zeRgeMdrrabjed sl RWMDW LHD Q D
korisnikov zDKWMHY SR XQHVHQLP SDUDPHWULPD NUHLUDWL
SsLwbQMLPD .RULAWHQ MH SURJUDPVNL MH]LN & WH $63 1
WHKQRORJLMH X] SRPRU $09di YVISuaRStubid 2013 2 Ntdrdsoft S@Erver
2016. Ponajprije je stvorena potrebna baza podgiek@&bnaza realizaciju aplikacije. Nakon
povezivanja s bazom podataka, pristupiloizedi pojedinih dijelovaaplikacije (stranica).
Navedeno H UHDOL]JLUDQR S Lkuda,Q0¢ Hdela R J@@dirp GtRdice te primjenom
potrelnih skripti (JavaScrif) i CSS koda za dizajn prikazéao rezultat dobivena je web aplikacija
NRMRP MH PRJXUH X] ED]X SLWDQMD XpLQNRYLWR L SUDN
VOXpDMQLP RGDELURMP RGVDEQMRPLSR BMREMHQLP SUHIHUHQF

vrijeme sastavljanja i ispisa testa.

.OM X p Q HWelh aplikddija, C#, ASP.NET, Microsoft Visual Studignerator testova.
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C# APPLICATION FOR G ENERATING TESTS

The goal of this project was tweatean gplication for generating tests thabuld create
randomly generated or personally formed tests, on user's deraetwording to the input
parameters. In order to develop such application, C# programming language, ASP.NET, Entity
Framework, CSSral JavaScript technologies have been used, with the help of Microsoft Visual
Studio 2017 and Microsoft SQL Server 2016 developing softwares. The first step was to create
the necessary database for the realization of the applicAftenthe connection wh the database
was establishedhe following step was to create individual parts of the applicgtu@b pages).

The previously mentionegiasbeen realised by writinthe mark-up codethe C# code behind and

the requird scripts (JavaScript) and CSS cdalethe design of the web pages. Theuteis a web
application that uses database of questionseaatiles efficient and practical generating of tests
whether by a rapid and simple random selection or by a personal selection of questions i
alignment wih the wanted preferences, which results in a shorter test creation and printing time.

Keywords: Web application, C#, ASP.NET, Microsoft Visual Stud&st generator

49



dVOTOPIS

$XWRU RYRJ |IDYUAQRJ UDGD 9HGU preddipidmskoy stwHia H Q W
ElekktURWHKQLNH QD )DNXOWHWX (OHNWUR W Hatogija NutenuH® p X Q D
aLYL X 2GaADERyH&L MH O*QFKWHOMHPDpPMD ]IDSRpLQMH
RVQRYQRANROVNR REUD]JRYDQMHNRR2 X®@DBIKX NN B M@IH DIDYFU &1+
XVSMHVLPD QD QDWMHFDQMLPD L] PDWHPDWLNH WH IL]JLN
BUHGQMRM daNROL 3HUH =HpHYLUD X 2GaDNX JGMH X] VXGM
WH L]YDQANROVNLP DQR LSYRORAVMMMIP DX [SHR@QIN JHQHUDFLMH
XSLVXMH SUHGGLSORPVNL VWXGLM HOHNWURWHKQLNH QD
VH RGO X p &rMdeinjhixasij@ iNhformatika. Kao student FERID GUA&DR MH GHPRQ\
nastavu naviH NROHJLMD WH VXGMHORYDR QD YLaH PHYXQDURG
(OHNWULMDGD D RG bODQ MH PHYXQDURGQH RUJDC
potpredsjednik Lokalnog Odbora AIESEC Osijek. Kroz fakultetsko obrazovanje iz godine
JRGLQRP RVWYDUXMH RGOLpDQ XVSMHK D GRELYD L (

svome smjeru.

9HGUDQ ,YLU
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PRILOZI

CD:

- (OHNWURQLpPpND YHU]LMD UDGD GRF L SGI IRUPDW

- Visual Studio projekt web aplikacije
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