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1. UvOD

Pojavom SoC uredaja otvaraju se mogucénosti za eksponencijalan razvoj prenosivih uredaja

malih dimenzija i niske potrosnje elektri¢ne energije.

U ovom radu bit ¢e prikazano kako pomocu Android aplikacije pratiti parametre rada SoC
uredaja. KoriSteni SoC uredaj je Raspberry Pi, malo racunalo razvijeno u edukacijske svrhe.
Osim S§to se Raspberry Pi moZe koristiti kao osobno racunalo prikljuivanjem monitora, misa i
tipkovnice, nasao je primjenu c¢ak 1 u robotici i elektronici. Pogodan je za mreZnu pohranu
podataka te se mozZe koristiti kao posluZzitelj. Cilj ovog rada je pratiti parametre rada danog
uredaja kao §to su opterecenje procesora, radne memorije, pohrane i prijenosa podataka putem
mreze. Budu¢i da je jedna od najve¢ih kvaliteta bilo kojeg SoC uredaja njegova veli¢ina,
korisniku nije u interesu imati uredaj spojen na monitor samo radi nadziranja njegovih
performansi. Racionalnije rjeSenje je koriStenje aplikacije na pametnom telefonu koji se bezi¢no

povezuje s uredajem kojega se nadzire.

U sljede¢em, poglavlju 2, opisana je posluziteljska strana okruzZenja izradenog u okviru rada.
Pojasnjava se koriStenje PHP programskog jezika u skripti pokrenutoj na posluzitelju koja
prikuplja podatke i formira ih u JSON oblik. Za povezivanje klijentske i posluziteljske strane je
koriSteno bezi¢no povezivanje putem WiFi-ja te je na posluzitelju postavljena bezi¢na pristupna
tocka da bi se omogucilo koriStenje aplikacije izvan pristupa Internetu. U poglavlju 3 ¢ée biti
opisana klijentska strana koju Cini uredaj na kojemu je pokrenuta Android aplikacija, izradena
pomocu razvojnog okruzenja Android Studio. Aplikacija pomocu Java programskog jezika $alje
zahtjev posluzitelju za dohvacanje vrijednosti trazenih parametara rada i te podatke prikazuje na
grafickom korisniCkom sucelju izradenom pomocu XML opisnog jezika. Kona¢no se, u
poglavlju 4, pojasnjava nacin rada aplikacije, od njenog pokretanja, sve do njenog unistavanja te

se ista usporeduje s ve¢ postoje¢im rjeSenjima.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak ovog zavr$nog rada je izraditi Android aplikaciju koja na zaslonu mobilnog uredaja
prikazuje parametre rada nekog od dostupnih SoC uredaja, poput Raspberry Pi, ODROID U3+ i
CubieBoard2. Potrebno je omoguciti povezivost Android uredaja s navedenim SoC uredajem
putem WiFi ili Bluetooth veze. Takoder je potrebno instalirati 1 podesiti posluZiteljsku stranu na

SoC-u, instalirati sve potrebne alate te dokumentirati svaki korak.



2. POSLUZITELJ

Model Klijent-posluzitelj se moze primijeniti na svakom sustavu koji se sastoji od dijela koji trazi
obavljanje nekog zadatka i dijela koji obavlja trazeni zadatak. Klijentska strana mora osigurati
korisnicko sucelje, pomocu kojega korisnik moze postaviti upit, slati upit posluzitelju i primiti
posluziteljev odgovor, koji se prikazuje korisniku. Posluzitelj prihvaca klijentov zahtjev,

obraduje ga i Salje rezultat klijentu.

Posluzitelj za potrebe ovog rada je SoC (eng. System on Chip) uredaj ¢iji se parametri oitavaju

te se te vrijednosti Salju klijentu, koji ¢e biti opisan u sljede¢em poglavlju.

2.1. Single Board Computer (SBC) i System on Chip (SoC)

SBC (eng. Single Board Computer) je potpuno funkcionali ra¢unalni sustav izveden pomocéu
jedne plocice. SBC ima mikroprocesore, memoriju, ulaz/izlaz i ostale moguénosti koje pruzaju
minimalisti¢ku funkcionalnost racunala. Za razliku od osobnog racunala, ve¢ina SBC-a nemaju
mogucnost proSirenja. Zbog napretka u elektronici i razvoju poluvodickih komponenata, cijene

su im vrlo niske, a efektivnost, kao 1 podrucje primjene, veliko.

Svi SBC su pretezno SoC uredaji. SoC je integrirani krug koji posjeduje sve komponente jednog
racunala na jednom ¢ipu. SoC se Cesto koristi u mobilnim uredajima zbog Siroke primjene i niske

potro$nje energije.

Prema [1], najvec¢a prednost koristenja SoC-a je njegova veli¢ina. Ukoliko se koristi CPU, tesko
je napraviti kompaktno racunalo zbog velikog broja individualnih ¢ipova 1 ostalih komponenti
koje se moraju postaviti na ploc¢icu. Ukoliko se koristi SoC, tada se ima dovoljno mjesta za

postavljanje baterije, antene i ostalih dodataka.
Popularne serije SBC uredaja su:

e Raspberry Pi (Raspberry Pi Foundation),
e Banana Pi i Banana Pro,

e Intel Edison i Galileo,

o Cubieboard,

o Beaglebone i Beagleboard.



2.1.1. Raspberry Pi

Raspberry Pi je serija SBC uredaja, veli¢ine kreditne kartice. Raspberry Pi je razvila tvrtka
Raspberry Pi Foundation s ciljem promicanja ucenja osnova raCunalnih znanosti u Skolama
pruzanjem jeftine racunalne platforme. Raspberry Pi je puSten u prodaju 2012. godine te je
dozivio veliki uspjeh. Najnoviji model je Raspberry Pi 3 Model B. Njegove specifikacije su dane
u tablici 2.1.

Tab. 2.1. Specifikacije uredaja Raspberry Pi 3 Model B[2]

Datum izdavanja | Veljaca 2016.
Arhitektura ARMvV8
SoC Broadcom BCM2837

CPU

1.2 GHz 64-bit quad-core ARM Cortex-A53

GPU Broadcom VideoCore IV (3D part of GPU @ 300 MHz, video part of
GPU @ 400 MHz

Memorija 1 GB (dijeljeno s GPU)

USB 4 2.0 ulaza

Video izlaz HDMI rev 1.3 i Composite Video RCA jack

Pohrana Micro SDHC slot

MrezZa 10/100 Mbps Ethernet, Bluetooth, WiFi

Izvor napajanja 5V MicroUSB

Ocjene snage 800 mA (4W)

2.2. Postavljanje posluZitelja

Da bi se mogao koristiti Raspberry Pi, potrebno je na microSD karticu, koja se koristi kao
vanjska memorija, staviti operacijski sustav. U ovom radu je koriSten sluzbeni NOOBS (eng.
New Out Of the Box Software). Pomocu NOOBS-a se jednostavno instalira Raspbian na

Raspberry Pi.

Raspbian je operacijski sustav temeljen na Debian operacijskom sustavu te je primarni
operacijski sustav za Raspberry Pi. On koristi PIXEL (eng. Pi Improved Xwindows Environment,
Lightweight) koji pruza okruzenje radne povrSine. Za potrebe rada je koriStena inacica Raspbian

Jessie + PIXEL, izdana u travnju 2017. godine.

Za bezi¢no povezivanje Android uredaja i Raspberry Pi potrebno je koristiti WiFi ili Bluetooth.

Usporedba WiFi i Bluetooth tehnologija je dana u tablici 2.2.



Tab. 2.2. Usporedba WiFi i Bluetooth bezi¢nog povezivanja uredaja[3]

WiFi Bluetooth
Frekvencija 2,4/13,6/5 GHz 2,4 GHz
Propusnost Visoka (11 Mbps). Niska (800 Kbps).
Maksimalna 802.11b/g 32m do 95m. 5 do 30 metara.

udaljenost uredaja 802.11n ima veéi domet.

2.5GHz WiFi ima ve¢i domet od 5SGHz

WiFi.

Antene mogu dodatno povecati domet.
PotrosSnja energije Visoka. Niska.
Jednostavnost Kompleksnija, trazi dodatnu | Jednostavno za koriStenje,
koristenja konfiguraciju hardvera i softvera. moguce je Kkoristiti za

spajanje do 7 uredaja

Istovremeno.
Potrebna Bezi¢ni adapter na svim uredajima u | Bluetooth adapter na svim
konfiguracija mrezi, bezicni usmjeriva¢ i/ili bezi¢na | uredajima koji se spajaju.

pristupna tocka.

Budu¢i da je potrebno Cesto razmijenjivati podatke te u Sto kra¢em vremenu dobiti informaciju o
parametrima rada Raspberry Pi uredaja, brzina prijenosa je bitna te je koriSten WiFi za bezicno
povezivanje i prijenos podataka. Ukoliko bi se koristilo povezivanje preko usmjerivaca na kojega
se putem WiFi-ja spajaju i Android uredaj i Raspberry Pi, aplikacija ne bi radila izvan dometa

tog usmjerivaca, tj. bez pristupa internetu.

2.2.1. Bezi¢na pristupna tocka

Prema [4], Raspberry Pi se moze koristiti kao bezi¢na pristupna tocka koja pokre¢e samostalnu
mrezu te tada nije potrebno imati pristup internetu. To je mogucée postaviti pomocu ugradenog
WiFi-ja u Raspberry Pi 3. Da bi Raspberry Pi radio kao bezi¢na pristupna tocka, potrebno je
instalirati sustav za bezi¢no pristupanje te DHCP posluzitelj da bi se uredajima koji se spajaju na

mrezu dala mrezna adresa.

Prvi korak prema postavljanju bezi¢ne pristupne tocke je instalacija potrebnih paketa, prikazana

na slici 2.1.



sudo apt-get install dnsmasq hostapd

Sl. 2.1. Instalacija paketa dnsmasq i hostapd

Prema [5], Dnsmasq je DNS (eng. Domain Name System) usmjeriva¢ i DHCP (eng. Dynamic
Host Configuration Protocol) posluzitelj za male racunalne mreze. Podrzava staticko i
dinamicko IP adresiranje. DHCP u kombinaciji s DNS-om omogucava lokalnim uredajima, s

DHCP dodijeljenim adresama, da se prikazuju u DNS-u.

Hostapd je paket koji omogucéava upotrebu pristupne tocke pomocu ugradenog WiFi-ja te se

koristi za autentifikaciju posluzitelja.

Nakon instalacije je DHCP ugasen. Da bi se ukljucio, potrebno mu je dati raspon IP adresa koje

moze davati.

sudo nano /etc/dnsmasq.conf

Sl. 2.2. Otvaranje datoteke /etc/dnmasg.conf

KoriStenjem naredbe na slici 2.2. se otvara datoteka te ju se tada moze mijenjati. Na kraju
datoteke se definira raspon IP adresa, pocinjuéi s 10.0.0.2 i zavrsavajuci s 10.0.0.5 te se postavlja

da te Cetiri IP adrese budu dostupne 12 sati.

Potrebno je stvoriti novu datoteku za konfiguraciju hostapd paketa te nakon otvaranja datoteke

[etc/hostapd/hostapd.conf u nju upisati sljedece:

interface=wlan®
hw_mode=g

channel=10

auth_algs=1

wpa=2

wpa_key mgmt=WPA-PSK
wpa_pairwise=CCMP
rsn_pairwise=CCMP
wpa_passphrase=passwonrd

ssid=raspberry

Sl. 2.3. Datoteka /etc/hostapd/hostapd.conf

Na slici 2.3. se pomocu uputa iz [6] postavlja ime WiFi sucelja, definira koriStenje 2,4 GHz
raspona frekvencija te koristenje kanala 10. Nadalje, definira se koristenje WPA (eng. WiFi
Protected Access algoritma), algoritma za sigurnu komunikaciju putem IEEE 802.11 bezi¢nih
mreza. WPA-Personal ili WPA-PSK (eng. Wi-Fi Protected Access - pre-shared key) je

7



dizajniran za male mreze. Svaki mreZni uredaj pomocu tog algoritma Sifrira mreZni promet
koriste¢i 256 bitni klju¢. Definira se koristenje CCMP (eng. Counter Mode Cipher Block
Chaining Message Authentication Code Protocol, Counter Mode CBC-MAC Protocol) protokola
za Sifriranje podataka koji vrsi ovjeru. Takoder, postavljaju se lozinka i ime bezine pristupne

tocke.

2.2.2. Staticka IP adresa

Razlika izmedu stati¢kih i dinamickih IP adresa je u tome Sto se staticke adrese ne mijenjaju, a
dinamicke se mijenjaju. Prednost statickih IP adresa je $to su povoljne za kreiranje raCunalnih
posluzitelja. Da bi se postavila staticka IP adresa posluzitelja, potrebno je u datoteci

/etc/network/interfaces dodati sljedece:

allow-hotplug wlane@
iface wlan@ inet static
address 10.0.0.1
netmask 255.255.255.0
network 10.0.0.0
broadcast 10.0.0.255

SI. 2.4. Dio datoteke /etc/network/interfaces

Stati¢ka IP adresa posluzitelja je, nakon promjena na slici 2.4., 10.0.0.1, a to je jedna od adresa iz
raspona privatnih IP adresa. Privatne IP adrese nisu direktno povezane s internetom te zbog toga
te adrese ne moraju biti jedinstvene. Danas se rasponi privatnih adresa koriste u zaSti¢enim
mrezama. Na kraju, da bi se primijenile sve promjene, potrebno je ponovno pokrenuti Raspberry
Pi.

2.2.3. LAMP posluzitelj
Prema [7], LAMP je popularna open source internetska platforma, ¢esto koriStena za internetske
stranice i posluzitelje. Ukljucuje Linux operacijski sustav i Apache HTTP posluzitelj. Podaci se

spremaju u MySQL bazu podataka, a dinami¢ni sadrzaj se obraduje pomoc¢u PHP-a.

Apache HTTP posluzitelj je jedan od najpopularnijin internetskih posluzitelja. Dobro je
dokumentiran $to ga cini idealnim za posluzivanje internetske stranice. Apache, i njegove

dodatne alate, je moguce instalirati pomocu naredbe sa slike 2.5.

\sudo apt-get install apache2 apache2-doc apache2-utils \
Sl. 2.5. Preuzimanje i instalacija Apache posluzitelja




PHP je komponenta koja obraduje programski kod i prikazuje dinamicki sadrzaj. Moze pokretati
skripte, spajati se na MySQL bazu podataka, uzimati podatke iz baze, obraditi ih i proslijediti
internetskom posluzitelju koji ih prikazuje. Ako posluzitelj podrzava PHP, on ¢e automatski
analizirati .php datoteke koje su postavljene na njega. Moguce ga je instalirati pomoc¢u naredbe
sa slike 2.6.

|apt—get install libapache2-mod-php5 php5 php-pear php5—xcache\
Sl. 2.6. Preuzimanje i instalacija PHP biblioteka

Pomoc¢u naredbe sa slike 2.7. je moguce instalirati dodatne pakete za povezivanje s bazom

podataka.

| apt-get install php5-mysql |
Sl. 2.7. Preuzimanije i instalacija dodatnih PHP paketa

MySQL se Kkoristi za upravljanje bazom podataka te ga je moguce instalirati pomocu naredbe sa
slike 2.8.

|apt—get install mysqgl-server mysql—client|
Sl. 2.8. Preuzimanije i instalacija MySQL baze podataka

2.3. Praceni parametri rada SoC uredaja

Parametri rada SoC uredaja Cija ¢e se vrijednost prikazivati pomo¢u Android aplikacije izradene
u ovom radu su opterecenje procesora, popunjenost radne memorije, popunjenost tvrdog diska

(memorijske kartice) te koli¢ina primljenih i poslanih podataka putem mreZe.

2.3.1. Ocitavanje parametara rada SoC uredaja pomoc¢u PHP-a

Prema [8], PHP je programski jezik opce primjene koji je stvoren radi lakog nacina obrade
podataka pri stvaranju internetskih stranica. Moze biti pokrenut u naredbenoj liniji na bilo kojem
racunalu s instaliranim PHP-om. Obi¢no se koristi na posluziteljskoj strani te podrzava

komunikaciju s bazom podataka.

U tekstualnu datoteku se upisuju naredbe koje se trebaju izvr$iti pomocu PHP koda te se ta
datoteka sprema unutar mape /var/html/www. Potrebno je datoteci dati ime s prosirenjem .php

kako bi posluzitelj prepoznao programski jezik pomoc¢u kojega je datoteka pisana.

Prema [9], naredbe za preuzimanje vrijednosti svakog od trazenih parametara se mogu dobiti
koristenjem funkcije shell_exec(). Njome se izvodi naredba u ljusci te se dobiva povratni
podatak u obliku stringa. Dobivene podatke je potrebno pretvoriti u odgovarajuéi oblik da bi se

dobio valjani prikaz koji je jednostavno dalje obradivati.



SprevVval shell exec("cat /proc/stat");

SprevArr = explode (' ',trim(SprevVal));

SprevTotal = SprevArr[2] + SprevArr[3] + SprevArr[4] + SprevArr[5];
SprevIdle = SprevArr[5];

usleep (0.15 * 1000000);

$val = shell exec("cat /proc/stat");

Sarr = explode(' ', trim(Sval));

Stotal = Sarr[2] + S$Sarr[3] + Sarr[4] + Sarr[5];

Sidle = Sarr[5];

SintervalTotal = intval ($total - S$prevTotal);

Sstat['cpu'] = intval (100 * ((S$intervalTotal - ($idle - $previIdle)) /

SintervalTotal)) ;

Sl. 2.9. Dohvacanje podataka o radu procesora

Slikom 2.9. je prikazan nacin koriStenja shell_exec() funkcije. Tim dijelom koda se dohvacaju
vrijednosti koje vraéa shell_exec() funkcija te se one pohranjuju u varijablu Sprevval. Ceka se
jedan vremenski period, koji iznosi 0,15 sekundi, te se tada ponovno ocitavaju vrijednosti i
usporeduju se s proSlima. Konacno se izracunava postotak nekoriStenja procesora u ukupnom

vremenu. Dani podaci se obraduju da bi se prikazali u odgovaraju¢em obliku kao cjelobrojni tip.

Na slican naCin se dohvacaju 1 ostale vrijednosti potrebnih parametara koji ¢e se nadalje
prikazivati u aplikaciji.
JSON (eng. JavaScript Object Notation) je sintaksa za pohranu i razmjenu podataka. JSON moze

biti realiziran pomocu dvije strukture:

1. Neporedana lista vrijednosti, za §to se koriste objekti.

2. Poredana lista vrijednosti, za §to se koristi niz.

Da bi se vrijednosti pohranjene u objektu ili nizu u PHP kodu prikazale u JSON obliku, potrebno

je u .php datoteku dodati sljedece:

header ('Content-type: text/json');
header ('Content-type: application/Jjson'):;

Sl. 2.10. Odredivanje prikaza JSON oblika

Za pretvorbu PHP elemenata u JSON elemente se koristi funkcija json_encode(), a za ispis se
koristi PHP funkcija echo().[10]

Kada se otvori adresa internetskog posluzitelja s putanjom do PHP skripte, prikazu se parametri

rada u obliku prikazanom na slici 2.1.

10




™ 3 = . 42% 3 16:25

v & 10.0.0.1/test.php Q
{

"Params": {
epuy A,
"mem_percent": 33.25,
"mem_total": 0.904,
"mem_free": 0.603,
"mem_used": 0.301,
"hdd_free": 8.5,
"hdd_total": 13.12,
"hdd_used": 4.62,
"hdd_percent": 35.21,
"network_rx": 0,
"network_tx": O

&« O %

Sl. 2.11. Parametri rada SoC uredaja prikazani na internetskom posluzitelju

Params je ime JSON objekta koji sadrzi kljuceve, koji predstavljaju nazive ocitavanih
parametara rada, i vrijednosti tih kljuceva. Vrijednost kljuca cpu se prikazuje u postotcima, kao i
vrijednosti klju¢eva mem_percent i hdd_percent. Vrijednosti klju¢eva network_rx i network_tx

su prikazane u megabajtima (MB), a sve ostale u gigabajtima (GB).

11



3. KLIJENT

Uredaj na kojemu je pokrenuta Android aplikacija je klijent. Aplikacija od posluZitelja trazi

podatke te ih prikazuje na sucelju.

Android Studio je sluZzbeno okruzenje za razvoj i testiranje Android aplikacija. Prema [11],

izrada Android aplikacija se provodi kroz pet koraka:

1. Postavljanje softvera i stvaranje novog projekta.

2. Pisanje aplikacije 1 dizajniranje korisnickog sucelja.

3. Gradnja i pokretanje aplikacije. U ovom koraku se stvara APK (eng. Android Package
Kit)! paket koji se moze instalirati u emulatoru ili na Android uredaju.

4. Uklanjanje pogresSaka i testiranje aplikacije s ciljem optimiziranja performansi.

5. Objavljivanje aplikacije ¢ime se daje mogucénost koriStenja aplikacije drugim

korisnicima.

3.1. Izrada korisni¢kog sucelja

Korisnicko sucelje je sve Sto korisnik moze vidjeti 1 s ¢ime komunicira. Android pruza Sirok
spektar ve¢ izradenih komponenata koje omogucavaju izradu grafickog korisnickog sucelja za
aplikaciju. Za izradu korisni¢kog sucelja se koristi XML (eng. EXtensible Markup Language),
opisni jezik za oznacavanje podataka te se izgled aplikacije definira pomocu activity main.xml

datoteke.

Radi jednostavnosti 1 preglednosti aplikacije, za izradu korisnickog sucelja koriSten je
TableLayout. To je ViewGroup, poseban prikaz, koji sadrzi druge elemente te njih prikazuje u
stupcima i retcima. Obrubi TableLayout ¢elija, redaka i stupaca se ne prikazuju. Takoder, ¢éelije

mogu ostati prazne.

TableRow je jedan redak unutar TableLayout elementa. Svaki redak moze imati nula ili vise
¢elija, a svaka celija je definirana nekim drugim View elementom. To znaci da je unutar jedne

¢elije moguce postaviti i ImageView, TextView, ¢ak i Button elemente.

U ovom radu je koriStena tablica sa 16 redaka, od Cega su Cetiri nazivi vecih sliénih skupina
podataka koje se prikazuju, 11 redaka podijeljenih u dva stupca za prikaz vrijednosti odredenog

parametra te jedan redak s gumbom za dohvacéanje podataka.

! Paket kojega koristi Android operacijski sustav za distribuciju i instalaciju mobilnih aplikacija.
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<TableRow

<TextView

<TextView

</TableRow>

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:

android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

layout margin="0.5dip"
background="#42adf4"
gravity="start"
padding="5dip"
text="@string/usage"
textColor="#000000"
textStyle="bold" />

id="Q@+id/cpu"
gravity="end"
padding="5dip"
textColor="#000000" />

SI. 3.1. Primjer prikaza jednog retka u tablici

Pomoc¢u XML koda na slici 3.1. se prikazuje jedan redak tablice, koji se sastoji od dva TextView

elementa. Prvi TextView prikazuje natpis ,,OPTERECENJE“, a u drugome ¢e se prikazivati

odredena vrijednost. Na sli¢an nacin su izradeni ostali retci tablice. Slika 3.2. prikazuje konac¢an

izgled korisnickog sucelja.

100

200

200

to0 400

500

1000 =] 200 oo

[[ux]

u] 100 200 0 400 i) (i)

RADNA MEMORIJA

To0 200 =]

Sl. 3.2. Izgled korisni¢kog sucelja

1000 1100 120
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3.2.  Funkcionalnost aplikacije

Android aplikacije su pisane u Java programskom jeziku. Prema [12], Java je objektno
orijentirani programski jezik, $to zna¢i da koristi koncept uporabe programskih objekata.
Objektno orijentiranim pristupom se programerima skracuje vrijeme pisanja aplikacije. Takoder,

Java omogucava izvrSavanje viSe procesa istovremeno koriStenjem viSenitnog pristupa.

Unutar onCreate () metode se postavlja layout definiran unutar activity_main.xml datoteke i
postavlja se gumb koji je povezan s tom XML datotekom. Definira se stvaranje novog objekta

klase ConnectedToServer i izvrSavanje njenih metoda pritiskanjem gumba.

@QOverride

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity main);

refresh = (Button) findViewById(R.id.refresh) ;
refresh.setOnClickListener (new View.OnClickListener () ({
@Override

public void onClick(View view) {
new ConnectedToServer () .execute () ;
}
1) ;

SI. 3.3. OnCreate () metoda

3.2.1. Povezivanje s Internetom

Da bi se aplikacija mogla povezati s Internetom, potrebno je postaviti dopustenje unutar

AndroidManifest.xml datoteke kao $to je prikazano na slici 3.4.

|<uses—permission android:name="android.permission.INTERNET" />|
Sl. 3.4. Dopustenje povezivanja s Internetom

Budu¢i da se nije moguce povezivati s Internetom u glavnoj niti programa, potrebno je koristiti
ili Java viSenitni pristup ili AsyncTask Android klasu da bi se omoguéilo preuzimanje podataka s
posluzitelja. U ovom radu je koristena klasa AsyncTask zbog toga $to je, prema [13], optimalna

za postupke u mreZi koji ne zahtijevaju preuzimanje velike koli¢ine podataka.

AsyncTask je klasa koja omogucuje pokretanje pozadinskih funkcija i prikazivanje rezultata na

korisni¢kom sucelju. Ona se provodi u Cetiri koraka:

1. onPreExecute (), prikazuje se na korisnickom sucelju prije nego je zadatak izveden.
Taj korak se najceSce koristi za postavljanje zadatka, na primjer pokazivanje trake

napretka.
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4.

Klasa

doInBackground (Params..), izvodi se u pozadini odmah  nakon
onPreExecute (). Koristi se za izvodenje pozadinskih operacija koje zahtijevaju vise

vremena.
onProgressUpdate (Progress..), koristi se za prikazivanje napretka na

korisnickom sucelju dok se pozadinske operacije izvrSavaju.

onPostExecute (Result), izvrSava se nakon zavr§avanja pozadinskih operacija.

ConnectedToServer nasljeduje AsyncTask klasu. U metodi doInBackground ()

ConnectedToServer klase se provjerava moze li aplikacija pristupiti URL-u posluzitelja. Ukoliko

je aplikacija uspjela pristupiti posluzitelju, metoda prosljeduje ,,1*, a ukoliko nije, tada

prosljeduje ,,0.

@Override
protected Integer doInBackground(Void... voids) {
try {
URL myUrl = new URL("http://10.0.0.1/");
URLConnection connection = myUrl.openConnection();
connection.setConnectTimeout (500) ;
connection.connect () ;
return 1;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

return O;

Sl. 3.5. doInBackground () metoda ConnectedToServer klase

U onPostExecute () metodi ConnectedToServer klase se poziva metoda getData (),

odnosno, poziva se metoda alert () ako se aplikacija ne moze povezati s posluziteljem.

protected void onPostExecute (Integer check) {

if (check == 1) {
getDatal() ;

} else {
alert ();

}

}
Sl. 3.6. onPostExecute () metoda ConnectedToServer klase

Metoda getData (), koja je prikazana na slici 3.7., stvara novi objekt klase JSONParse,

pokre¢e metode te Klase i, na isti nacin kao §to je opisano u onCreate () metodi, stvara novi

objekt ConnectedToServer klase da bi provjerila povezanost s posluziteljem.
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private void getData() {
try {
new JSONParse () .execute () ;
new ConnectedToServer () .execute () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Sl. 3.7. getData () metoda

Metoda alert () stvara novi alertDialog koji prikazuje poruku da aplikacija nije povezana s
posluziteljem i gumb koji zatvara alertDialog i poziva metodu clearTextView () koja brise

sve vrijednosti promatranih parametara sa zaslona.

Klasa JSONParse takoder nasljeduje AsyncTask klasu. Unutar onPreExecute () metode se
povezuje ime TextView elementa s elementom u XML datoteci, kao $to je to na slici 3.7.
prikazano za primjer povezivanja imena TextView elementa ,,cpul® i odgovarajuceg elementa

XML datoteke.

@Override
protected void onPreExecute() {
super.onPreExecute () ;

cpul = (TextView) findViewById(R.id.cpu);

Sl. 3.7. onPreExecute () metoda JSONParse klase

Unutar doInBackground () metode, prikazane na slici 3.8., JSONParse klase se definiraju
operacije koje se izvode u pozadini. Prvo se stvara novi objekt klase JSONParser. To je klasa
koja pomo¢u HTTP protokola i URL-a (eng. Uniform Resource Locator) dohvaca podatke
ispisane na posluzitelju pomoc¢u PHP skripte. Ona parsira string i stvara JSON objekt, koji se

prosljeduje u sljedecu metodu.

@Override
protected JSONObject doInBackground(String... args) {
JSONParser jParser = new JSONParser();

JSONObject json = jParser.getJSONFromUrl (url) ;
return json;

Sl. 3.8. doInBackground () metoda JSONParse klase

Unutar onPostExecute () metode JSONParse klase se za svaki od klju¢eva objekta dohvaca
njegova vrijednost. Ta vrijednost se tada postavlja u TextView element XML datoteke na nacin

prikazan na slici 3.9.
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@Override
protected void onPostExecute (JSONObject json) {

String cpu = Jjson.getJSONObject ("Params") .getString ("cpu") ;

cpul.setText (cpu) ;

SI. 3.9. onPostExecute () metoda JSSONParse klase

17



4. TESTIRANJE APLIKACIJE

Prema [14], Android sustav ima viSe razliitih faza u kojim svaka od aplikacija moze biti.

Ovisno o fazi, sustav odreduje na koji nacin korisnik vidi aplikaciju i vidi li ju uopée. Android

posjeduje te faze radi raspodjele resursa za trenutno koriStene aplikacije. Za navigaciju izmedu

razli¢itih faza zivotnog ciklusa aplikacije, klasa Activity pruza Sest funkcijskih poziva, prikazanih

na slici 4.1.
Faze Zivotnog ciklusa su sljedece:

e Stvaranje (engl. Being created),
e Pokretanje (engl. Starting),

e Nastavljanje (engl. Resuming),
e Rad (engl. Running),

e Pauziranje (engl. Pausing),

e Zaustavljanje (engl. Stopping),

e Unistavanje (engl. Being destroyed).
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Pokretanje
aktivnosti

h

Korisnik se vraca aktivoosti

Ubijanje
procesa
-

Aplikacije s visim prioritetom
trebaju memoriju

h

Pokretanje druge aktivmosti

onCreate()

h

onStari()

'Y

h

onResume()

h

Aktivnost n
fazi rada

Koriznik se vraca aktivoosti

onPause()

Aktivoost vise nije vidljiva

onStop()

Korisnik ponovao otvara aktivoost

Aktivnost se zavrsava ili ju sustav uniztava

onDestroy()

l

Kraj
aktivnosti

Sl. 4.1. Faze Zivotnog ciklusa Android aplikacije

Kada se aplikacija pokrene, prikaze se korisnicko sucelje, takvo da korisnik vidi nazive

parametara koje moze oc€itati pomocu aplikacije te prazna polja pored naziva, §to je prikazano na

slici 4.2.

19



iE =5 ! 38% 2 12:08
CPU

RADNA MEMORIJA

DOHVATI PODATKE

Sl. 4.2. Prikaz aplikacije pri njenom otvaranju

Kada se aplikacija otvara, ona prolazi kroz faze stvaranja, pokretanja i nastavljanja. Pritiskom

gumba ,,DOHVATI PODATKE", aplikacija provjerava povezanost s Raspberry Pi-jem.
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iIEh =+ .l 38% 3 12:09

Pogreska!

Aplikacija nije povezana s uredajem.

PONISTI

Sl. 4.3. Prikaz aplikacije pri u¢itavanju podataka

Ukoliko je korisnik nije povezan WiFi-jem s Raspberry Pi-jem, prikazuje mu se poruka koja ga o
tome obavjeStava, prikazano na slici 4.3. Nakon ponistavanja poruke, korisnik moze ponovno

pokusati dohvatiti podatke.
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I =4 ! 38% 2 12:10
CPU

RADNA MEMORIJA

0.626 GB
0.278 GB
0.904 GB

30.7 %

8.5GB
4.62 GB
13.12GB
35.21 %

DOHVATI PODATKE

Sl. 4.4. Prikaz aplikacije s u¢itanim parametrima

Ukoliko je korisnik povezan WiFi-jem s Raspberry Pi-jem, tada mu se prikazuju vrijednosti
promatranih parametara. Buduci da se pri svakom dohvaéanju podataka provjerava povezanost s

Raspberry Pi-jem, ako se korisnik u bilo kojem trenutku, dok se provodi dohvaéanje podataka,
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odspoji s uredaja, prikazuje se obavijest prikazana na slici 4.3. te se poniStavanjem prikazuje

korisnic¢ko sucelje prikazano na slici 4.2.

Ukoliko je provjera uspjesno izvrSena i korisnik je jo§ uvijek povezan s uredajem, tada se
dohvacdaju nove vrijednosti parametara. Takvim pristupom korisniku je pruzeno automatsko

osvjezavanje promatranih podataka bez mogucnosti naglog prestanka rada aplikacije.

Kada se aplikacija unisti, oslobada se memorija koja je bila potrebna za njen rad te se pri njenom

ponovnom pokretanju korisniku prikazuje izgled prikazan na slici 4.2.

4.1. Usporedba s postoje¢im rjeSenjima

Buduéi da aplikacija, ¢ija je izrada opisana u ovom radu, nije jedina takve vrste, nuzno je

objasniti prednosti i nedostatke ve¢ postojecih rjeSenja.

4.1.1. PhpSysinfo
PhpSysinfo je program koja nije namijenjen isklju¢ivo za Raspberry Pi, ali odli¢no radi i za
njegovo nadziranje. Pisan je u PHP-u te, kao $to je opisano u ovom radu, potrebno je imati

instaliran Apache HTTP posluzitelj te PHP na promatranom uredaju.

PSIAndroid je aplikacija koja omogucava koristenje PhpSysinfo programa na Android uredaju.

Aplikacija pruza graficke prikaze i vrlo je jednostavna za koristenje.

4.1.2. RPi-Monitor

lako je PhpSysinfo odlican program za nadziranje podataka, ¢esto korisniku nije potrebno znati

sve informacije koje on nudi.

RPi-Monitor je jednostavna aplikacija koja pruza uvid u osnovne parametre. Buduéi da je
distribuirana kao DEB paket, moguce ju je lako pokrenuti. Osim osnovnih informacija, prikazuje

promatrane parametre i pomocu grafova.

lako RPi-Monitor nije Android aplikacija, ve¢ web aplikacija, prikaz na malim zaslonima je vrlo

dobar.

4.1.3. Raspcontrol

Raspcontrol je jedno od prvih rjeSenja izradeno isklju¢ivo za Raspberry Pi. Sli¢no kao i
aplikacija opisana u ovom radu, pisana je u PHP-u te zahtjeva instalaciju Apache internetskog

posluzitelja i PHP-a.
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Aplikacija pruza jednostavno korisni¢ko sucelje s prikazom osnovnih podataka o radu uredaja te

koristenje grafova.

Sliéno kao RPi-Monitor, to je web aplikacija koja dobro radi i na malim zaslonima.

4.1.4. Raspberry Stats

Raspberry Stats je jednostavna aplikacija u smislu funkcionalnosti. Odli¢na je za korisnike
kojima trebaju isklju¢ivo osnovne informacije. Izradena je pomoc¢u Node.js-a te je za njeno

koristenje takoder potrebno instalirati potrebne pakete.

Medutim, aplikacija radi isklju€ivo na portu 80, Sto znaci ukoliko korisnik ve¢ ima pokrenut

posluzitelj na Raspberry Pi-ju koji koristi drugi port, potrebno je to prilagoditi aplikaciji.
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5. ZAKLJUCAK

Zadatak ovog rada je bio izraditi Android aplikaciju pomoc¢u koje ¢e biti mogucée ocitavati
parametre rada SoC uredaja. TraZena Android aplikacija treba biti jednostavna za koriStenje, kod
cega je potrebno obratiti pozornost na jednostavnost 1 dokumentiranost postavljanja posluzitelja.
Da bi se olaksalo koristenje aplikacije na drugom SoC uredaju, bilo je potrebno Koristiti poznate
pakete i tehnologije, kompatibilne s raznim platformama i operacijskim sustavima. Zadatak je
izvrSen pomo¢u PHP skripte na SoC uredaju te same Android aplikacije, pisane u Java

programskom jeziku, koja podatke ocitava i ispisuje.

Na Raspberry Pi-ju je postavljen Apache HTTP posluzitelj. Za povezivanje klijentske i
posluziteljske strane, koriSteno je bezicno povezivanje putem WIiFi-ja jer omogucuje brzi
prijenos potrebnih podataka koji su prikazani na Apache HTTP posluzitelju. Da bi se parametri
rada mogli oCitavati izvan pristupa Internetu, na posluzitelju je postavljena bezi¢na pristupna
tocka. PHP skriptom se jednostavno oCitavaju parametri rada te se uredaj ne opterecuje. Buduéi
da je JSON lak za parsiranje, koristen je za prikaz rezultata. Sama aplikacija je izradena pomocu
razvojnog okruzenja Android Studio. Da bi bilo moguce izvrSavati operacije pomocu mreze, bilo
je potrebno Koristiti AsyncTask klasu koja s asinkronim pristupom, za razliku od viSenitnog
pristupa, ne stvara novu nit za izvrSavanje programa te je pogodna za jednostavne operacije u
mrezi koje ne zahtjevaju preuzimanje velike koli¢ine podataka. JSONParser klasa dohvaca

JSON vrijednosti pomoc¢u URL-a posluzitelja, njih parsira i ispisuje u tablici XML datoteke.

Programsko rjesenje izvedeno u sklopu rada omogucéuje povezivanje s posluziteljem. Nakon
uspjesnog povezivanja je moguce poslati zahtjev za dohvacanje podataka o performansama
posluzitelja. Takoder, prije svakog slanja zahtjeva za dohvacanje podataka se provjerava
povezanost klijentske i posluziteljske strane. Ovo rjeSenje se moze, osim na Raspberry Pi-ju,
primijeniti na drugim SoC uredajima. Po uzoru na rjeSenje prikazano u ovom radu, mogu se
izraditi aplikacije za rad na drugim operacijskim sustavima ili web aplikacija optimizirana za rad
na malim zaslonima. Prednosti navedenog programskog rjeSenja su jednostavno postavljanje i
mogucénost koriStenja izvan pristupa Internetu. RjeSenje prikazano u ovom radu je pogodno za
najveéi broj korisnika, budu¢i da je Android najpopularniji operacijski sustav za pametne
telefone te je Raspberry Pi 3 Model B trenutno najpopularniji SBC. Navedeno programsko
rjeSenje moguce je, po uzoru na veé postojeca rjeSenja, nadograditi s grafickim prikazom

podataka te pruziti prikaz podataka koristenjem ugradenih senzora u Raspberry Pi-ju.
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SAZETAK

Najveca kvaliteta nekog SoC uredaja, kao Sto je Raspberry Pi, je njegova veli¢ina. Zbog male
veli¢ine dodavanjem vecih perifernih uredaja gubi se na njegovoj kompaktnosti i prenosivosti. 1z
tog razloga korisniku nije u interesu imati uredaj spojen na monitor radi nadziranja njegovih
performansi. Stoga je idealno rjeSenje imati Android aplikaciju koja ¢e omoguéiti povezivanje s
takvim uredajem i prikaz korisniku potrebnih podataka. Aplikacija i SoC uredaj se bezi¢no
povezuju putem WiFi-ja. Njihova povezanost se, radi ispravnosti rada aplikacije, provjerava

prije svakog dohvacanja podataka.

U ovom radu je opisan postupak podesavanja posluziteljske strane, Sto ukljucuje postavljanje
posluzitelja na SoC uredaju i stvaranje PHP skripte za ocitavanje potrebnih podataka te njihovo
formatiranje u JSON oblik. Nadalje, opisana je izrada Android aplikacije pomocu razvojnog

okruZenja Android Studio koriStenjem Java programskog jezika i XML opisnog jezika.

Kljuéne rijeci: System on Chip, Raspberry Pi, Android, PHP, bezi¢na pristupna tocka
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ABSTRACT

Android Application for Monitoring SoC Device Performance

The biggest quality of a SoC device, such as Raspberry Pi, is it's size. Due to its small size by
connecting larger peripherals it could lose its compactness and portability. Therefore, it is not in
the user's interest to have the device connected to the monitor in order to observe its
performance. The ideal solution is to have an Android application that is able to connect to the
SoC device and show the user desired performance statistics. The application and the SoC device
connect wirelessly via WiFi. Their connectivity is checked before each data fetching due to the

application’s functionality.

In this thesis, the procedure of setting up the server side is described, which includes setting up
the server on the SoC device and creating the PHP script for reading the desired parameters and
converting them into JSON format. Furthermore, the making of the Android application using
Android Studio development environment, Java programming language and XML markup

language is described.

Keywords: System on Chip, Raspberry Pi, Android, PHP, wireless access point
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