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1. UVOD 

�3�D�P�H�Q�W�D�� �]�J�U�D�G�D�� ���H�Q�J�O���� �6�P�D�U�W�� �E�X�L�O�G�L�Q�J���� �M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �Q�H�N�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �L��

centralizirani sustav za upravljanje grijanjem, ventilacijom, rasvjetom i ostalim sustavima u zgradi. 

�&�L�O�M�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �X�J�R�G�Q�R�V�W�� �E�R�U�D�Y�N�D�� �V�W�D�Q�D�U�D��u pojedini prostorijama, kao i 

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���L���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���V�D�P�R�M���]�J�U�D�G�L�����6�D�P�L�P���W�L�P�H���W�R���]�Q�D�þ�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�å�L�Y�R�W�D�� 

Upravljanje pametnim zgradama, odnosno automatizacija zgrada, je primjer distribuiranih 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����7�X���V�H���P�L�V�O�L���Q�D���P�U�H�å�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R���]�J�U�D�G�L�������D��

imaju mo�J�X�ü�Q�R�V�W���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�����7�X���P�R�å�H�P�R���X�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�Y�H���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L��

�N�D�N�R���E�L���Q�D�G�J�O�H�G�D�O�L���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�����V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H�����V�Y�M�H�W�O�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�X�å�G�H�����L vlage 

zraka. [1] 

1.1. Zadatak diplomskog rada 

�=�D�G�D�W�D�N���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���E�L�R���S�U�X�å�L�W�L���S�U�H�J�O�H�G���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���Q�D�G�]�R�U���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �X�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �]�J�U�D�G�D�P�D���� �W�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �P�D�N�H�W�X�� �]�J�U�D�G�H�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �U�D�þ�Xnalni sustav za 

nadzor i upravljanje sustavima unutar.  
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2. �3�2�6�7�2�-�(�û�$���5�-�(�â�(�1�-�$ 

2.1. Siemens �± Pametni gradovi [2] 

Pamentni gradovi (engl. Smart cities) je r�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �X�� �Y�H�ü�H�P��

�P�M�H�U�L�O�X���� �.�D�G�D�� �W�R�� �N�D�å�H�P�R�� �P�L�V�O�L�P�R�� �G�D�� �ü�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �Q�D�� �M�H�G�D�Q���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L 

sustav za upravljanje.  

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �R�G�O�L�N�D�� �R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�Q�R�P�� �P�U�H�å�R�P���� �6�X�V�W�D�Y�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���U�H�E�D�O�D�Q�V���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����W�D�N�R���ã�W�R���ü�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L���X�]�R�U�N�H �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�W�D�Q�D�U�D���X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���]�J�U�D�G�D���L���E�L�O�M�H�å�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���]�D���V�Y�D�N�X���]�J�U�D�G�X�����7�H���ü�H���X���V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�R�ü�L���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��

koliko je energije potrebno preusmjeriti na koju zgradu. 

�6�L�H�P�H�Q�V���M�H���Y�H�ü���U�D�]�Y�L�R���R�Y�D�N�D�Y���V�X�V�W�D�Y���W�H���M�H���R�Q���S�R�]�Q�D�W���S�R�G���L�P�H�Q�R�P���Ä�'�H�V�L�J�R���&�&�³�����7�R���M�H prvi sustav 

koji �R�P�R�J�X�ü�X�M�H �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�J�U�D�G�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���X���M�H�G�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X�����6���R�E�]�L�U�R�P��

�G�D�� �V�X�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �S�R�å�D�U�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�R�P���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �U�D�V�Y�M�H�W�R�P���� �Y�L�G�H�R��

nadzor sada objedinjeni u jednu cjelinu, operater�L�P�D�� �M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�O�D�N�ã�D�Q�� �S�R�V�D�R���� �6�Y�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L��

podatke imaju dostupne na jednom mjestu u stvarnom vremenu. Moraju se upoznati samo s 

�M�H�G�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�Y�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X���]�J�U�D�G�L���� 

Glavna odlika ovog sustava je komunikacija sustava s elek�W�U�L�þ�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�����6�X�V�W�D�Y���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���Y�L�ã�H���Q�H���J�O�H�G�D���V�D�P�R���N�D�R���M�R�ã���M�H�G�Q�R�J���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���P�U�H�å�X����

�.�D�R���S�U�L�P�M�H�U���M�H���Q�D�Y�H�G�Q�R���V�O�M�H�G�H�ü�H�����8�M�X�W�U�R���N�D�G�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���G�R�ÿ�X���Q�D���S�D�U�N�L�Q�J���L�V�S�U�H�G���X�U�H�G�D���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�H��

�V�H���Q�D���P�U�H�å�X�����R�Q�L���W�U�H�E�D�M�X �S�X�Q�M�H�Q�M�H���V�Y�R�M�L�K���E�D�W�H�U�L�M�D�����D�O�L���W�R���Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X�V�W�D�Y���P�R�U�D���R�G�P�D�K���L�V�S�R�U�X�þ�L�W�L��

�H�Q�H�U�J�L�M�X�����$�X�W�R�P�R�E�L�O���V�H���P�R�å�H���S�X�Q�L�W�L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���N�D�G�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���E�X�G�H���Y�L�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H����

bitno je samo da se napune do kraja radnog vremena. Tijekom radnog vremena taj isti automobil 

�P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �L�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �5�H�F�L�P�R�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�Q�H�Q�D�G�D�� �S�R�V�W�D�Q�H��

�R�E�O�D�þ�Q�R�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�X�� �I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �ü�H�O�L�M�H�� �Q�D�� �N�U�R�Y�R�Y�L�P�D�� �]�J�U�D�G�D��

�P�R�J�X�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�W�L���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �ü�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�]�H�W�L�� �W�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �R�G automobila kako bi kompenzirao 

gubitke.  

2.2. Intel  �± Pametne zgrade i Internet objekata [3] 

Intel-�R�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �3�D�P�H�W�Q�H�� �]�J�U�D�G�D�� �L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �R�E�M�H�N�D�W�D��

(engl. Smart building with Internet of Things Technologies).  
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Kako navode na svojim stranicama pametna zgrada je kao i pametn�D�� �N�X�ü�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�V�W�R�U�� �X��

kojem �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W����ugodnost boravljenja, te sigurnost 

�V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�H�Q�]�R�U���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���L�V�W�L�K���� 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �Q�D�G�]�R�U��

sustavima izvan zgrade, te upravljanje i nadzor sustavima u zgradi. 

�.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �S�U�Y�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�R�G�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�X�� �]�J�U�D�G�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �G�R�O�D�V�N�D�� �Q�D��

p�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H���]�J�U�D�G�H���V�X�V�W�D�Y���G�H�W�H�N�W�L�U�D���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�O�L���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�V�N�H���R�]�Q�D�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D����

�W�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�X�W�H�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�E�D�Y�M�H�ã�D�Y�D���L���S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D���G�R���S�U�Y�R�J���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���S�D�U�N�L�Q�J�D�����8�N�R�O�L�N�R���M�H��

�U�L�M�H�þ���R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���S�U�H�X�V�P�M�H�U�L�W���ü�H���J�D���G�R���S�U�Y�H��slobodne stanice za punjenje.  

Drugi primjer za upravljanje sustavima izvan zgrade je upravljanje sustav za navodnjavanje. 

�6�X�V�W�D�Y�� �W�U�H�E�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �E�L�O�M�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �]�J�U�D�G�H����

Analizom trenutne vremenske prognoze i one za �V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�D�U���V�D�W�L�����V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���K�R�ü�H���O�L��

biti potrebno upaliti navodnjavanje ili ne. 

Druga kategorija se odnosi na upravljanje unutar zgrade. Prilikom ulaska korisnika u zgradu, 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���N�D�P�H�U�H���E�L�O�M�H�å�H���Q�M�H�J�R�Y���G�R�O�D�]�D�N�����W�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�Dnju njegove dokumente u bazi, 

�R�Y�O�D�V�W�L�� �L�� �S�U�D�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�P�D���� �3�X�W�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �R��

�U�D�V�S�R�U�H�G�X���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��za trenutni dan, te koje su prostorije slobodne za rad. Ukoliko korisnik ima 

zakazan sastanak negdje u zgradi, aplikaci�M�D���P�X���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L���O�R�N�D�F�L�M�X���L�V�W�R�J�����W�H���Q�D�M�E�U�å�L���S�X�W��

�N�R�M�L�P���P�R�å�H���V�W�L�ü�L���G�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���R�G�U�H�G�L�ã�W�D�� 

Sustav upravlja grijanjem, ventilacijom i rasvjetom unutar cijele zgrade, a svaki korisnik ima 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�J�R�G�Q�R�� �R�V�M�H�ü�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���� �2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �R�G�D�E�H�U�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� ���� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H�� �R�S�F�L�M�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �M�H�� �S�U�H�Y�L�V�R�N�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �M�H��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �L�O�L��temperatura �M�H�� �S�U�H�Q�L�V�N�D���� �6�X�V�W�D�Y�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �R�Y�L�K�� �R�F�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���N�D�N�R���E�L���ã�W�R���E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�O�D���å�H�Ojama svih korisnika. 

2.3. Esight Energy [4] 

�H�6�L�J�K�W�� �(�Q�H�U�J�\�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �Ä�(�Q�H�U�J�\�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�³����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �Q�D�G�]�R�U���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��

energije.  

�6�X�V�W�D�Y���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���D�O�D�W�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X��

istih (slika 1.1) 
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Sl. 2.1 Primjer vizualizacije podataka 

�1�H�N�L�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�X�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�� �L�O�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �Q�H�N�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X�����ã�W�R���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�]�R���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�U�H�Q�G�R�Y�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� 

�$�Q�D�O�L�]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�D�N�R���R�Q�L���Q�D�Y�R�G�H�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X�����Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�����I�D�N�W�R�U���V�Q�D�J�H1�����I�D�N�W�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D2. 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Vtavljanja alarma, gdje �ü�H���]�D�G�D�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���å�H�O�M�H�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�����D���V�X�V�W�D�Y���ü�H��

�J�D���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���D�N�R���V�H���W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�N�R�U�D�þ�L�� Ima �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�Q�R�V�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���F�L�M�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����W�H���V�H��

�Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���V�W�Y�D�U�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L�����D�Q�D�O�L�]�D���W�U�H�Q�G�R�Y�D�����Y�U�ã�L���D�Q�D�O�L�]�D���L��

�S�U�R�F�M�H�Q�D���E�X�G�å�H�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H���� 

�3�U�H�P�D���Q�H�N�L�P���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�ã�W�H�G�X���G�R�����������W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

2.4. BuldingIQ [5] 

Napredni sustava za upravljanje grijanjem, ventilacijom i klimatizacijom3. BuildingIQ je razvio 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���Ä�3�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���(�Q�H�U�J�\���2�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�³�� Njihovo rje�ã�H�Q�M�H���U�D�G�L���V�D���V�Y�L�P��

napoznatijim (komercijalno dostupnim) sustavima za automatizaciju zgrade (BAS �± engl.building 

automation system) 

                                                 
1 �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�G�Q�H���L���S�U�L�Y�L�G�Q�H���V�Q�D�J�H���� [19], stranica 2)  
2 �)�D�N�W�R�U�� �V�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �N�D�R�� �R�P�M�H�U�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �G�D�� �M�H��
�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �E�L�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �)�D�N�W�R�U��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���P�R�å�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D������ [20], stranica 9) 
3 HVAC (engl. Heating, ventilation and air conditioning) 
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Sustav konstantno provjerava vremenske uvjete izvan zgrade, broj osoba u zgradi kao i cijenu 

energetskih resursa. U ovisnost�L�� �R�G�� �W�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �U�D�G�L�� �N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�� �ã�W�R��

�H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�H�V�L�R���S�D�U�D�P�H�W�U�H���]�D���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���]�D���Q�D�U�H�G�Q�D��

�������V�D�W�D�����6�D�P�R���P�D�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�O�L���W�O�D�N�D���]�D���+�9�$�&���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���X�ã�W�H�G�D�� 

�6�O�L�N�D�����������Q�D�P���S�U�L�N�D�]�X�M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���N�D�N�R���F�L�M�H�O�L���V�X�V�W�D�Y���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� 

 

Sl. 2.2 �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���V�X�V�W�D�Y�D 

Prema nekim procjenama standardna �X�ã�W�H�G�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���������G�R�������������L�D�N�R���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�D�G�D���M�H���W�D���X�ã�W�H�G�D���E�L�O�D���þ�D�N���������� 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���ã�W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�J�U�D�G�D�P�D�����U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���J�G�M�H��

se korisniku prikazuje status pojedine zgrade, kao i ukupn�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �L�O�L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �]�D�� �J�U�X�S�X�� �]�J�U�D�G�D����

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�P�M�H�U���W�D�N�Y�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�� 
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Sl. 2.3 �3�U�L�P�M�H�U���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D 

�%�U�R�M�H�Y�L���Q�D���V�O�L�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�W�Y�D�U�L�� 

(1) Pojedine zgrade i njihove obavijesti su prika�]�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�R�M�D�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

korisniku skrenula pozornost na neka parametre koje treba provjeriti 

(2) �,�P�H���W�U�H�Q�X�W�Q�H���J�U�X�S�H���]�J�U�D�G�D���N�R�M�H���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���Q�D���V�X�þ�H�O�M�X 

(3) �3�R�G�D�F�L���V�H���P�R�J�X���I�L�O�W�U�L�U�D�W�L���S�R���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H 

(4) �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �X�ã�W�H�G�H�� �L�O�L�� �J�X�E�L�W�N�D�� �]�D�� �]�D�G�Q�M�L�K�� ���� �N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�L�K�� �G�D�Q�D���� �3�R�G�D�W�D�N�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�U�L�N�D�]�D�W�L���X���R�E�O�L�N�X���S�R�V�W�R�W�N�D���N�R�M�L���ü�H���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���Q�H�N�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�����L�O�L���N�D�R���S�R�V�W�R�W�D�N���X�ã�W�H�G�H���X���Q�H�N�R�M���Y�D�O�X�W�L�����Q�S�U�����H�X�U�L�P�D�� 

(5) �7�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

(a) U obliku kvadrata �± svaki kvadrat predstavlja jednu zgradu i prikazuje podatke 

za nju 

(b) �7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���± detaljniji prikaz podataka 

(c) �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]���± �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�J�U�D�G�D���Q�D���L�V�W�R�P���J�U�D�I�X 

(6) �8�N�X�S�Q�L���S�U�L�N�D�]���X�ã�W�Hde za odabranu grupu zgrada 

(7) �3�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���X�ã�W�H�G�H���]�D���V�Y�D�N�X���]�J�U�D�G�X 

(8) �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�ã�W�H�G�D���]�D���]�D�G�Q�M�L�K�������N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�L�K���G�D�Q�D 

(9) �3�U�L�N�D�]���X�ã�W�H�G�D���Q�D���G�Q�H�Y�Q�R�M���E�D�]�L���]�D���]�D�G�Q�M�L�K�������G�D�Q�D 

(10) �2�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�� �V�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�R�� �Q�H�N�D�N�D�Y�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�O�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M��

koji zahtjeva procjenu i akciju korisnika 

(11) �2�E�D�Y�L�M�H�V�W�L���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D�������U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�D�]�L�Q�H�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���± zeleno, upozorenja �± 

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�����N�U�L�W�L�þ�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���± crveno  
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3. �.�2�5�,�â�7�(�1�(���7�(�+�1�2�/�2�*�,�-�( 

3.1. Java 

Java je objektno orijentirani programski jezik koji su razvili James Gosling, Patrick Naughton i 

�G�U�X�J�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�� �X�� �W�Y�U�W�F�L�� �6�X�Q�� �0�L�F�U�R�V�\�V�W�H�P�V���� �5�D�]�Y�R�M�� �M�H�� �S�R�þ�H�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �S�U�Y�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �M�H��

objavljena u studenom 1995.  

�9�H�O�L�N�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�ü�L�Q�X���G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���M�H�]�L�N�D���M�H���W�R���ã�W�R���V�H���S�U�R�J�U�D�P�L���S�L�V�D�Q�L���X��

Javi mogu izvoditi bez preinaka na svim operativnim sustavima za koje postoje Java Virtualni 

Strojevi (engl. JVM - Java Virtual Machine). �-�D�Y�D���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���M�H�]�L�N�D����

�3�U�R�F�M�H�Q�H���L���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���R���E�U�R�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�U�H�ü�X���V�H���R�G���J�R�W�R�Y�R�������G�R���S�U�H�N�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D [6].  

�.�D�N�R���E�L���V�H���N�{�G���N�R�M�L���Q�D�S�L�ã�X���S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�����G�D�W�R�W�H�N�H���V���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�R�P��.java�����P�R�J�D�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D��

je prvo prevesti u format zvan bytcode�����3�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�W�Y�D�U�D��.java datoteke u .class datoteke. Takve 

datoteke se mogu �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���-�D�Y�D���9�L�U�W�X�D�O�Q�L�K���6�W�U�R�M�H�Y�D�� 

Ukoliko se Java koristi za razvoj mobilnih aplikacija za Android operacijski sustav, onda se 

koristi ART virtualni stroj. ART je zamijenio Dalvik koji se koristio prije njega, ali je ART 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�R���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����-�D�Y�D���N�{�G���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�L�V�D�W�L���X���E�L�O�R���N�R�M�H�P���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P���X�U�H�G�Q�L�N�X����

�W�D�N�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���Q�D���:�L�Q�G�R�Z�V���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��Notepad ili Notepad++, dok 

�M�H���Q�D���8�1�,�;���E�D�]�L�U�D�Q�L�P���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��vi ili nano.Za �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H su 

pot�U�H�E�Q�L���D�O�D�W�L���L���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���-�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M�Q�R�P���V�X�þ�H�O�M�X�����H�Q�J�O����JDK �± Java 

Development Kit). Neovisnost Jave o operacijskom sustavu, odnosno platformi na kojoj se izvodi 

�S�U�R�J�U�D�P�����S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���-�D�Y�D���S�U�R�J�U�D�P���Q�H�P�D���X�Y�L�G���S�R�G���N�R�M�L�P���V�H���R�S�H�U�D�F�Ljskim sustavom 

�L�]�Y�R�G�L�����3�U�R�J�U�D�P���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���X�Q�X�W�D�U���-�D�Y�D���L�]�Y�U�ã�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����H�Q�J�O����JRE �± Java Runtime 

Environment). 

�8���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���-�D�Y�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���U�D�]�Y�R�M���L�Q�W�H�U�Q�H�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H����

Android aplikacije i aplikacije koja je pokrenuta na R�D�V�S�E�H�U�U�\���3�L���X�U�H�ÿ�D�M�X���� 

3.2. Internet stranica 

3.2.1. Apache Shiro 

�$�S�D�F�K�H�� �6�K�L�U�R�� �M�H�� �V�Q�D�å�D�Q�� �L�� �O�D�J�D�Q�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �-�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �R�N�Y�L�U���� �.�R�M�L�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�����D�X�W�R�U�L�]�D�F�L�M�X�����N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�H�V�L�M�D�P�D�����1�D�]�L�Y���6�K�L�U�R���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���M�D�S�D�Q�V�N�H��

�U�L�M�H�þ�L�� �N�R�M�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�Y�R�U�D�F���� �&�L�M�H�O�L�� �R�N�Y�L�U�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �ã�W�R�� �O�D�N�ã�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R��
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�R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�����D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�S�H�W���]�D�G�U�å�D�O�D���ã�W�R���E�R�O�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

sustava [7].  

 

 

  protected  AuthenticationInfo 
doGetAuthenticationInfo ( AuthenticationToken token )  throws  
AuthenticationException {  
 
        UsernamePasswordToken upat = ( UsernamePasswordToken )  token ;  
        AppUser appUser = appUserManager . getByUsername ( upat . getUsername ());  
        if  ( appUser !=  null  && appUser . isActive ())  {  
            AuthenticationInfo authInfo = new 
SimpleAuthenticationInfo ( appUser ,  appUser . getPassword (),  getName ());  
            if  ( simpleCredentialsMatcher . doCredentialsMatch ( token ,  
authInfo ))  {  
                log . debug ( "Successfull login: "  + appUser . getUsername ());  
                return  authInfo ;  
            }  
        }  
        throw  new AuthenticationException ( "Invalid username/p assword 
combination!" );  
    }  

protected  AuthorizationInfo doGetAuthorizationInfo ( PrincipalCollection 
principals )  {  
 
        Set <String > roles = new HashSet <>();  
        Set <org . apache . shiro . authz . Permission > permissions = new 
HashSet <>();  
 
        Collection <AppUser > principalsList = 
principals . byType ( AppUser . class );  
        for  ( AppUser appUser :  principalsList )  {  
            Role role = appUser . getRole ();  
            if  ( role !=  null )  {  
                roles . add ( role . getName ());  
                for  ( Permission permission :  role . getPermissions ())  {  
                    permissions . add ( new 
WildcardPermission ( permission . getValue ()));  
                }  
            }  
        }  
 
        SimpleAuthorizationInfo info = new SimpleAuthorizationInfo ( roles );  
        info . setRoles ( roles );  
        info . setObjectPermissions ( permissions );  
        return  info ;  
    }  

Slika 3.1 Autorizacija korisnika 

Sl. 3.1 Autentifikacija korisnika 

Sl. 3.2 Autorizacija korisnika 
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�6�O�L�N�D�����������L�����������S�U�L�N�D�]�X�M�X���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���D�X�W�R�U�L�]�D�F�L�M�X���L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

prilikom prijave na internet stranicu.  

 

3.2.2. HTML5  

HTML je akronim za Hyper Text Markup Language. To je jezik kojim opisujemo internet stranicu, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�X�å�L���Q�D�P���]�D���L�]�U�D�G�X���V�W�U�D�Q�L�F�H�����+�7�0�/���Q�H���P�R�å�H�P�R���Q�D�]�Y�D�W�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���M�H�]�L�N�R�P�����W�R���M�H���Y�L�ã�H��

�R�S�L�V�Q�L�� �M�H�]�L�N�� �N�R�M�L�� �Q�D�P�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �L�]�J�O�H�G�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D���� �2�Q�� �G�D�M�H�� �X�S�X�W�H��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�X���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���W�U�H�E�D���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�H�N�X���Vtranicu [8]. 

HTML5 je prva nova revizija standarda od HTML 4.01, koji je izdan 1999. Nastao je u suradnji 

sa WHATWG (engl. Web Hypertext Application Technology Working Group) i W3C (engl. World 

Wide Web Consortium).  

Svaki H�7�0�/���G�R�N�X�P�H�Q�W���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���E�O�R�N�R�Y�D�����+�7�0�/���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����1�D���V�D�P�R�P��

�S�R�þ�H�W�N�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �+�7�0�/�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��DTD (engl. Document Type 

Declaration, slika 3.3) 

 

Sl. 3.3 HTML5 deklaracija (DTD) 

Nakon toga slijedi element <html> �N�R�M�L�P���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�þ�H�W�D�N���+�7�0�/���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����8�Q�X�W�D�U��<html> 

dokumenta se mogu nalaziti <head> i <body> �H�O�H�P�H�Q�W�L�����8�Q�X�W�D�U���W�D�N�Y�H���G�H�N�O�D�U�D�F�L�M�H���S�R�G�U�å�D�Q�L���V�X���V�Y�L��

�D�W�U�L�E�X�W�L�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�Q�D�þ�L�F�D�� �+�7�0L-a, kao i neki novi element �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

HTML5. Prema [9]�����+�7�0�/�����V�W�D�Q�G�D�U�G���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���J�O�D�]�E�X�����Y�L�G�H�R���L��

�S�U�L�N�D�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �+�7�0�/���� �Q�D�P�� �G�R�Q�R�V�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �+�7�0�/�� ���������� �L��

XHTM�/�������[���Q�L�V�X���L�P�D�O�L�����N�D�R���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���Y�L�G�H�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�L���E�H�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���$�G�R�E�H��

Flash-a ili Microsoftovog Silverlighta [10]. Neki od novododanih elemenata su <footer>, <nav> 

te <header>�����R�Q�L���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���]�D�P�M�H�Q�X���Q�H�N�L�K���J�H�Q�H�U�L�þ�N�L�K���E�O�R�N�R�Y�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��<div> i <span>. 

Popis nekih novo�G�R�G�D�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���+�7�0�/�����S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���W�D�E�O�L�F�R�P���������� 

Tab 3.1 Novi HTML5 elementi 

<article> �þ�O�D�Q�D�N 

<audio> standard za sviranje audio datoteka 

<aside> �V�D�G�U�å�D�M���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�U�H�G���V�D�G�U�å�D�M�D���V�W�U�D�Q�L�F�H 

<canvas> p�R�G�U�X�þ�M�H���X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���F�U�W�D�W�L���J�U�D�I�L�N�H 

<details> �G�R�G�D�W�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���L�O�L���V�N�U�L�W�L 

<!DOCTYPE html> 
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<dialog> blok ili prozor sa dijalogom 

<figure> �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L���V�D�G�U�å�D�M��(ilustracije, dijagrami,slike...) 

<footer> donji dio dokumenta ili dijela stranice 

<header> gornji dio dokumenta ili dijela stranice 

<mark> �R�]�Q�D�þ�H�Q�L���W�H�N�V�W 

<nav> poveznice navigacije 

<progress> napredak zadatka 

<section> dio dokumenta 

<video> standard za prikazivanje video datoteka 

 

�8�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �&�6�6������ �+�7�0�/���� �M�H�� �Y�U�O�R�� �P�R�ü�D�Q�� �D�O�D�W�� �N�R�M�L�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�U�D�G�X�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�K��

odzivnih (engl. responsive) stranica. Ovo je jedna od velikih prednosti HTML5 u odnosu na 

njegove prethodnike s obzirom da je zab�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�R�V�M�H�ü�H�Q�R�V�W���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D���V���P�R�E�L�O�Q�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�I�R�Q�D�����H�Q�J�O����smartphone). 

3.2.3. CSS3 

CSS, akronim za Cascading Style Sheets���� �M�H�� �V�W�L�O�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �I�R�U�P�D�W�L�U�D�Q�M�H�� �L��opisivanje 

internetskih stranica. Prvotno su u HTML ubacivani elementi za definiciju prezentacije, na primjer 

<font> �H�O�H�P�H�Q�W�����.�D�N�R���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L���S�R�M�D�Y�H���V�Y�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D�����E�U�]�R��

�M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �S�R�W�U�D�E�D�� �]�D�� �V�W�L�O�V�N�L�P�� �M�H�]�L�N�R�P�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �+�7�0�/�� �R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�� �R�G�� �W�D�N�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Qata, odnosno 

�W�U�H�E�D�O�R���M�H���V�P�L�V�O�L�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���ü�H���V�H���R�G�U�D�G�L�W�L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D�����X���W�X���V�Y�U�K�X���G�D�Q�D�V��

�N�R�U�L�V�W�L�P�R���&�6�6�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����V�W�L�O���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�N�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���+�7�0�/���H�O�H�P�H�Q�W�H�����&�6�6-�R�P���X�U�H�ÿ�X�M�H�P�R��

sam izgled i raspored stranice [11]. 

�Ä�&�6�6���³���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�U�H�ü�X���L�Q�D�þ�L�F�X���R�Y�R�J���M�H�]�L�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�Y�R�M�L�K���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�N�D�����J�G�M�H���V�X��

�V�Y�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���E�L�O�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���X���M�H�G�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X�����&�6�6�����M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���X���Y�L�ã�H���P�D�Q�M�L�K���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L��

se nazivaju moduli. S obzirom na ovak�Y�X���S�R�G�M�H�O�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�X�O�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�D�]�D�P�D��

�U�D�]�Y�R�M�D�����0�R�å�H�P�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���Q�H�N�H���R�G���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���P�R�G�X�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X�����R�G�D�E�L�U�Q�L�F�L�����H�Q�J�O����selectors), 

animacije (engl. animations), pozadine i obrubi (engl. background and borders), transformacije 

(engl. transforms), prijelazi (engl. transitions), itd [12]. 

�&�6�6���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �L�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �+�7�0�/�� �V�W�U�D�Q�L�F�L���� �3�R�G�M�H�O�D�� �Q�D��

�P�R�G�X�O�H�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �]�D�K�W�Mevalo pisanje 

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�K���N�R�G�R�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�I�H�N�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�����]�D�R�E�O�M�H�Q�L��

rubovi, animacije i razni prijelazi �N�R�M�L���V�X���S�U�L�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���M�H�]�L�N�D���L���U�D�]�Q�L�K���G�R�G�D�W�D�N�D��

�N�D�R���ã�W�R���V�X���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�����M�4�X�H�U�\���� 
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3.2.4. Ajax, JavaScript, jQuery 

�-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���M�H���V�N�U�L�S�W�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N�����N�R�M�L���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���X���L�Q�W�H�U�Q�H�W���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�X���Q�D���V�W�U�D�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���G�D���E�X�G�H���V�O�L�þ�D�Q���-�D�Y�L�����]�E�R�J���O�D�N�ã�H�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����D�O�L���Q�L�M�H���R�E�M�H�N�W�Q�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q���N�D�R���-�D�Y�D����

JavaScript u kombinaciji s Ajax (engl. Asynchronous JavaScript and XML�����W�H�K�Q�L�N�R�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�D�� �V�H�U�Y�H�U�V�N�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P���� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �Z�H�E�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X��

interakt�L�Y�Q�L�M�R�P���L���O�D�N�ã�R�P���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��[13]. Kod pisan JavaScript jezikom naziva se skripta.  

�M�4�X�H�U�\�� �M�H�� �P�D�O�D�� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�G�D�E�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���+�7�0�/���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�P���G�D�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H��

�S�U�H�O�D�]�D�N���P�L�ã�D���S�U�H�N�R���H�O�H�P�H�Q�W�D�������D�Q�L�P�L�U�D�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���$�M�D�[-a kako bi se ostvarila komunikacija 

sa serverskim programom.  

Slika 3.4 �Q�D�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�4�X�H�U�\�� �N�R�G�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �P�L�ã�D�� �S�U�H�N�R��

elementa u tablici.  

 

Sl. 3.4 Primjer jQuery koda 

Ajax, akronim za Asynchronous JavaScript and XML, odnosno asinkroni JavaScript i XML. 

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L���$�M�D�[���]�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���V�D���V�H�U�Y�H�U�R�P�����-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���ã�D�O�M�H���]�D�K�W�M�H�Y���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X����

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�� �Y�U�D�ü�H�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L���X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�H�� �Q�H�N�X�� �U�D�G�Q�M�X���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

korisniku nije vidljiva kom�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P���� 

$(  "td"  ). hover (  
  function ()  {  
    $(  this  ). addClass (  "hover"  );  
  },  function ()  {  
    $(  this  ). removeClass (  "hover"  );  
  }  
);  
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Sl. 3.5 Primjer Ajax koda 

Slika 3.5 nam prikazuje jednostavan primjer jQuery ajax() metode. Prije slanja zahtjeva na server 

�G�R�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���å�H�O�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L�����W�H���V�X���L�V�W�L���S�U�H�G�D�Q�L��ajax() metodi, uz dodatak adrese na koju se podaci 

�ã�D�O�M�X���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �L�O�L�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�N�D���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �ü�H se ispisati 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���S�R�U�X�N�D���� 

3.2.5. Thymeleaf 

Thym�H�O�H�D�I���M�H���G�R�G�D�W�D�N���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���;�0�/�����;�+�7�0�/���L���+�7�0�/�������S�U�H�G�O�R�ã�F�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���-�D�Y�D��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����0�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���-�D�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���ü�H���U�D�G�L�W�L���X���L�Q�W�H�U�Q�H�W���R�N�U�X�å�H�Q�M�X����

�D�O�L�� �L�� �Y�D�Q�� �Q�M�H�J�D���� �,�P�D�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�X�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �]�D�� �;�+�7�0�/���+�7�0�/���� �S�U�H�G�O�R�ã�N�H���N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X�Q�X�W�D�U���L�Q�W�H�U�Q�H�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����D�O�L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J���;�0�/���S�U�H�G�O�R�ã�N�D���þ�D�N���L���D�N�R���V�H��

�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���� �2�Y�D�M�� �G�R�G�D�W�D�N�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X�� �6�S�U�L�Q�J��

okvira (Spring Framework) [14]. 

$. ajax ( url ,  {  
 data :  {  
  roomToChange :  this . id ,  
  state :  checkState  
 },  
 success :  function  ( data ,  textStatus ,  jqXHR)  {  
  if  ( data === "SUCCESS")  {  
   if  ( $( '#successMessage' ). is ( ":visible" ))  {  
    return ;  
   }  
   $( '#successMessage' ). show();  
   setTimeout ( function  ()  {  
    $( '#successMessage' ). hide ();  
   },  3000 );  
  }  
  else  if  ( data === "ERROR")  {  
   if  ( $( '#errorMessage' ). is ( ":visible" ))  {  
    return ;  
   }  
   $( '#errorMessage' ). show();  
   setTimeout ( function  ()  {  
    checkBoxId . prop ( "checked" ,  
! checkBoxId . prop ( "checked" ));  
    $( '#errorMessage' ). hide ();  
   },  3000 );  
  }  
 }  
});  
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Sl. 3.6 �3�U�L�P�M�H�U���7�K�\�P�O�H�D�I���S�U�H�G�O�R�ã�N�D 

Slika 3.6 nam prikazuje primjer Thymeleaf �S�U�H�G�O�R�ã�N�D �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D�P�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L��HTML5 tablicu. 

�5�H�G�R�Y�L���W�H���W�D�E�O�L�F�H���V�D�G�U�å�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���L�]��List<Product> varijable koja je nazvana allProducts. 

3.3. Android aplikacija  

3.3.1. Android operacijski sustav 

�*�R�R�J�O�H���$�Q�G�U�R�L�G���M�H���S�U�Y�L���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���P�R�E�L�O�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�����P�R�E�L�O�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q�L�����W�Dbleti, netbook 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �*�R�R�J�O�H�� �7�9������Prva stabilna verzija ovog operacijskog sustava se pojavila u devetom 

mjesecu 2008. godine. Verzije 1.0 i 1.1 nisu imale kodno ime pod kojim su izdane. Prva verzija 

koja ima kodno ime je Android 1.5 odnosno �Ä�&�X�S�F�D�N�H�³. Zadnja stabilna verzija koju su objavili 

je Android 6.0 (�Ä�0�D�U�V�K�P�D�O�O�R�Z�³) [15]. 

�$�Q�G�U�R�L�G�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X���Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �]�D�V�O�R�Q�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

�W�H�O�H�I�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �U�D�E�H�� ���'�� �J�U�D�I�L�þ�N�X�� �N�Q�M�L�å�L�F�X�� �L�O�L�� ���'�� �J�U�D�I�L�þ�N�X�� �N�Q�M�L�å�L�F�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�X�� �Q�D�� �2�S�H�Q�*�/�� �(�6�� ��������

�V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�L���� �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�H�S�U�R�G�X�F�L�U�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �D�X�G�L�R�� �L�� �Y�L�G�H�R�� �I�R�U�P�D�W�D���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�L�V�D�Q�D���X���-�D�Y�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X�����Q�D���$�Q�G�U�R�L�G���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���-�D�Y�D��Virtualni Stroj, 

te oni koriste ART Virtua�O�Q�L���6�W�U�R�M���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������� 

3.3.2. Android aplikacije  

Android aplikacije su pisane Java �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �M�H�]�L�N�R�P���� �.�{�G�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�J��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����H�Q�J�O����SDK �± Software Development kit) prevodi u Android paket (engl. APK �± Android 

package)���� �3�D�N�H�W�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�L�� �V�Y�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �3�U�H�P�D��[16], android aplikacija se sastoji od upravitelj aktivnostima (engl. 

Activity manager), upravitelj obavijestima (engl. Notification manager), prikaza (engl. Views), 

upravitelj resursima (engl. Resource managers), �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L��usluga (engl. content providers). 

<table>  
  <thead>  
    <tr>  
      <th  th:text= "#{msgs.headers.name}" >Name</th>  
      <th  th:text= "#{msgs.headers.price}" >Price </th>  
    </tr>  
  </thead>  
  <tbody>  
    <tr  th:each= "prod : ${allProducts}" > 
      <td  th:text= "${prod.name}" >Oranges </td>  
      <td  th:text= "${#numbers.formatDecimal(prod.price,1,2)}" >0.99 </td>  
    </tr>  
  </tbody>  
</table>  
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�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���S�U�L�N�D�]���]�D�V�O�R�Q�D���V�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���V�X�þ�H�O�M�H�P�����,�D�N�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X zajedno za 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���F�M�H�O�R�Y�L�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� 

�2�V�L�P���N�R�P�S�R�P�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�X���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H�����V�Y�D�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���V�D�G�U�å�L���P�D�Q�L�I�H�V�W���L��resurse. Resursi mogu 

�E�L�W�L���D�Q�L�P�D�F�L�M�H�����V�O�L�N�H�����D�X�G�L�R���G�D�W�R�W�H�N�H�����L�]�J�O�H�G���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�����H�Q�J�O����layout). Slika 3.7 prikazuje 

�P�R�J�X�ü�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �X�� �D�Q�G�U�R�L�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�U�H�N�W�R�U�L�M�H�� �X�� �N�R�M�H�� �W�L�� �U�H�V�X�U�V�L��

�W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� 

 

Sl. 3.7 �0�R�J�X�ü�L���U�H�V�X�U�V�L���$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 

�0�D�Q�L�I�H�V�W���G�D�W�R�W�H�N�D���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����.�D�R���ã�W�R���V�X���L�P�H���V�D�P�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����S�R�S�L�V��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �W�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� ���H�Q�J�O����Permission���� �N�R�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�� �]�D�W�U�D�ã�L�W�L�� �R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �D�� �R�Q��

�P�R�å�H���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���L�O�L���R�G�E�L�W�L�����7�X���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����N�D�R���ã�W�R��su tema i naziv. 

Slika 3.8 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�]�J�O�H�G�D�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �J�G�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �W�U�D�å�L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H�� �]�D��

�þ�L�W�D�Q�M�H���N�R�Q�W�D�N�D�W�D���L�]���L�P�H�Q�L�N�D [17].   
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Sl. 3.8 Jednostavni manifest 
 

  

<manifest  xmlns:android ="http://schemas.android.com/apk/res/android "  
    package ="com.example.android.basiccontactables"  
    android:versionCode ="1"  
    android:versionName ="1.0"  > 
  
    <uses - permission  android:name ="android.permission.READ_CONTACTS" />  
    <! --  Min/target SDK versions (<uses - sdk>) managed by build.gradle  -- > 
    <permission  android:name ="android" ></permission>  
  
    <application  
        android:allowBackup ="true"  
        android:icon ="@drawable/ic_launcher"  
        android:label ="@string/app_name"  
        android:theme ="@style/Theme.Sample"  > 
        <activity  
            android:name ="com.example.android.basiccontactables.MainActivity"  
            android:label ="@string/app_name"  
            android:launchMode ="singleTop" > 
            <meta - data  
                android:name ="android.app.searchable"  
                android:resource ="@xml/searchable"  />  
            <intent - filter>  
                <action  android:name ="android.intent.action.SEARCH"  />  
            </intent - filter>  
            <intent - filter>  
                <action  android:name ="android.intent.action.MAIN"  />  
                <category  android:name ="android.intent.category.LAUNCHER"  />  
            </intent - filter>  
        </activity>  
    </application>  
</manifest>  
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4. �5�$�ý�8�1�$�/�1�,���6�8�6�7�$�9���=�$���1�$�'�=�2�5���,���8�3�5�$�9�/�-�$�1�-�( 

�8�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�D�G�]�R�U���L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�W�D�Q�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�J�U�D�G�H���� �1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D��

�P�D�N�H�W�D���]�J�U�D�G�H���N�R�M�D���ü�H �E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�H�ã�W�R���N�D�V�Q�L�M�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����3�U�R�J�U�D�P�V�N�L���G�L�R���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���Q�D������

�G�L�M�H�O�D�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�H�U�Y�H�U�X�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���]�D���D�Q�G�U�R�L�G���S�D�P�H�W�Q�H���W�H�O�H�I�R�Q�H���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�M�H��

�V�H���Y�U�ã�L���N�R�Q�W�U�R�O�D�����W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�D���M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D���Q�D���5�D�V�S�E�H�U�U�\���3�L���X�U�H�ÿ�D�M���L���R�E�Dvlja kontrolu unutar 

zgrade. 

4.1. �3�R�þ�H�W�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L 

Web aplikacija se nalazi na serveru s operacijskim sustavom Ubuntu 15.10. Prije samog 

�S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �V�H�U�Y�H�U�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K��

uvjeta: 

�x Intstalirati Oracle Java 8 

�x Instalirati Apache Tomcat 8 

�x Instalirati PostgreSQL bazu podataka 

4.1.1. Instalacija Oracle Java 8 

�.�D�N�R���E�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�O�L���2�U�D�F�O�H���-�D�Y�D�������Q�D���V�H�U�Y�H�U���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�D�U�H�G�E�H�� 

 

$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java 

$ sudo apt-get update 

$ sudo apt-get install oracle-java8-installer 

Sl. 4.1 Instalacija Oracle Java 8 
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�1�D�N�R�Q���G�R�Y�U�ã�H�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���M�H���L�V�W�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���G�R���N�U�D�M�D�� 

 

4.1.2. Instalacija Apache Tomcat 8 

Prije pokretanja instalacije za Apache Tomcat 8, potrebno je promijeniti trenutni direktorij na 

serveru.  

�=�D�W�L�P���W�U�H�E�D�P�R���G�R�K�Y�D�W�L�W�L�����W�D�U���J�]���G�D�W�R�W�H�N�X���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���Q�D�U�H�G�E�R�P�� 

 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���S�U�H�X�]�H�O�L���G�D�W�R�W�H�N�X���L�V�W�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�V�S�D�N�L�U�D�W�L���X���W�U�H�Q�X�W�Q�L���G�L�U�H�N�W�R�U�L�M�� 

Pokretanje prethodne �Q�D�U�H�G�E�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W���ü�H���Q�R�Y�L���G�L�U�H�N�W�R�U�L�M���S�R�G���L�P�H�Q�R�P���Ä�D�S�D�F�K�H-tomcat-�������������³����

�.�D�N�R���E�L���V�L���R�O�D�N�ã�D�O�L���S�R�V�D�R�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���G�L�U�H�N�W�R�U�L�M�D�����8���Q�D�ã�H�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���ü�H���W�R���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Ä���R�S�W���W�R�P�F�D�W���³ �L���Ä���R�S�W���D�S�D�F�K�H-tomcat-�������������³�� 

root@Smartbuilding:~$ java -version 

 

java version "1.8.0_77" 

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0_77-b03) 

Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.77-b03, mixed mode) 

root@Smartbuilding:~$ cd /opt 

root@Smartbuilding:~$ wget http://ftp.carnet.hr/misc/apache/tomcat/tomcat-

8/v8.0.33/bin/apache-tomcat-8.0.33.tar.gz 

root@Smartbuilding:~$ tar -zxvf apache-tomcat-8.0.33.tar.gz 

Sl. 4.2 Potvrda instalacije 

Sl. 4.3 Promjena direktorija 

Sl. 4.5 Preuzimanje datoteke Apache Tomcat 8.0.33 

Sl. 4.4 Raspakiravanje datoteke 
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4.1.3. Instalacija PostgreSQL 

�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���3�R�V�W�J�U�H�6�4�/���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�å�H�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���Q�D�U�H�G�E�R�P�� 

�1�D�N�R�Q���G�R�Y�U�ã�H�W�N�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H����potrebno je napraviti novog korisnika i novu bazu podataka. 

 

�3�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���R�Y�L�K���Q�D�U�H�G�E�L���V�P�R���]�D�Y�U�ã�L�O�L s �S�R�þ�Htnim zahtjevima koje je potrebno zadovoljiti prije 

pokretanja aplikacije. 

4.2. Internet aplikacija  

Web aplikacija se sastoji od 2 dijela. Prvi dio je informacijski dio kojem mogu pristupiti svi 

korisnici. Drugi dio aplikacije je administracijski dio. Za pristup ovom dijelu stranice potrebna je 

prijava korisnika (slika 4.9). 

root@Smartbuilding:~$ ln -s /opt/apache-tomcat-8.0.33 /opt/tomcat 

root@Smartbuilding:~$ sudo apt-get install postgresql-client 

postgres=# CREATE USER m2stanic WITH PASSWORD 'm2stanic'; 

CREATE ROLE 

postgres=# CREATE DATABASE smartbuilding WITH OWNER m2stanic; 

CREATE DATABASE 

Sl. 4.6 �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�L�U�H�N�W�R�U�L�M�D 

Sl. 4.7 Instaliranje PostgreSQL baze 

Sl. 4.8 Kreiranje korisnika i baze 
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Sl. 4.9 Prijava korisnika 

4.2.1. Informacijski  dio 

Slika 4.10 prikazuje java �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �Q�D��

javnom dijelu aplikacije. �Ä�3�X�E�O�L�F�&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�³��se nalazi  u paketu 

�Ä�K�U���P���V�W�D�Q�L�F���V�P�D�U�W�E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�H�E�³.  �Ä�#�5�H�T�X�H�V�W�0�D�S�S�L�Q�J���^�Ä���³�`���³���D�Q�R�W�D�F�L�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���ü�H���R�Y�G�M�H��

�]�D�Y�U�ã�L�W�L �V�Y�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�X���X�S�X�ü�H�Q�L���Q�D���8�5�/���Ähttp://89.107.57.144:8080/smartbuilding/�³ 

 

Slika 4.11 prikazuje metodu �Ä�L�Q�G�H�[�3�D�J�H�³.  U ovisnosti sto se proslijedi kao vrijednost 

MenuOption �S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�U���ü�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�U�H�X�V�P�M�H�U�L�W�L���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���V�W�U�D�Q�L�F�X�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D��

�Q�L�ã�W�D���Q�L�M�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�H�Q�R �]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���R�W�Y�R�U�L�W���ü�H���V�H���S�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D�� 

@Slf4j  
@Controller  
@RequestMapping ({ "/" })  
public  class  PublicController {  

Sl. 4.10 Javni kontroler 
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Na javnom dijelu aplikacije su dostupne 3 stranice. Korisnik pristupa dostupnim stranicama preko 

navigacije koja je prikazana na vrhu stranice (slika 4.12) 

 

Sl. 4.12 Navigacija 

Slika 4.13 prikazuje HTML kod koji je potrebno napisati kako bi se navedena navigacija prikazala 

korisniku. 

    @RequestMapping ( "/" )  
    public  String indexPage ( Model model ,  HttpServletRequest request ,  
RedirectAttributes ra ,  @RequestParam( required = false )  MenuOption 
menuOption )  {  
        if ( menuOption == null  ||  menuOption . equals ( MenuOption . HOME))  
            return  "redirect:/home" ;  
        else  if ( menuOption . equals ( MenuOption . HOW))  
            return  "redirect:/how" ;  
        else  if ( menuOption . equals ( MenuOption . CONTACT))  
            return  "redirect:/kontakt" ;  
 
        return  "public/home" ;  
    }  

Sl. 4.11 indexPage metoda 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �Y�L�G�L�P�R�� �L�]�� �V�O�L�N�H������������ �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���M�H�� �7�K�\�P�H�O�H�D�I�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����Ä�W�K���K�U�H�I�³) kako bi se ostvarila 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �L�� �V�H�U�Y�H�U�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �8�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���-�D�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�U�X�����V�O�L�N�D���������������M�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�U�D���Ä�P�H�Q�X�2�S�W�L�R�Q�³. 

Prva �V�W�U�D�Q�L�F�D���N�R�M�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L �M�H���S�R�þ�H�Wna stranica, �J�G�M�H���M�H���X�N�U�D�W�N�R���R�S�L�V�D�Q�R���ã�W�R���M�H���W�R��

pametna zgrada (slika 4.14). 

 

Sl. 4.14 �3�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D 

Druga stranica je �R�S�L�V���N�D�N�R���V�D�P�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���U�D�G�L�����W�H���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

Android aplikacije i RaspberryPi aplikacije.  

�7�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���M�H���N�R�Q�W�D�N�W���I�R�U�P�D�����J�G�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���S�R�V�O�D�W�L���H-mail administratoru stranice. Slika 

4.15 prikazuje izgleda kontakt forme, a slika 4.16 prikazuje �G�L�R�� �N�{�G�D��Java kontrolera koji je 

�]�D�G�X�å�H�Q�� �V�D�� �V�O�D�Q�M�H�� �H-mail obavijesti administratoru stranice. Za slanje email-�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q��

�Ä�-�D�Y�D�0�D�L�O���$�3�,�³  

<ul  class ="nav navbar - nav" > 
 <li>  
  <a th:href= "@{/(menuOption='HOME')}" > 
   <i  class ="fa fa - home fa - 3x"  aria - hidden= "true"  
style ="color:white" ></i>  
   �3�R�þ�H�W�Q�D 
  </a>  
 </li>  
 <li>  
  <a th:href= "@{/(menuOption='HOW')}" > 
   <i  class ="fa fa - question fa - 3x"  aria - hidden= "true"  
style ="color:white" ></i>  
   Kako radi  
  </a>  
 </li>  
 <li>  
  <a th:href= "@{/(menuOption='CONTACT')}" > 
   <i  class ="fa fa - envelope - o fa - 3x"  aria - hidden= "true"  
style ="color:white" ></i>  
   Kontakt  
  </a>  
 </li>  
</ul>  

Sl. 4.13 �+�7�0�/���N�{�G���]�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X 
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Sl. 4.16 Kontakt forma 

 

  final  MimeMessage mimeMessage = this . mailSender . createMimeMessage ();  
  final  MimeMessageHelper message = 
    new MimeMessageHelper ( mimeMessage,  true ,  "UTF- 8" );  // 
true = multipart  
  message . setSubject ( "Pitanje korisnika sa smartbuilding" );  
  InternetAddress fromAddress = new InternetAddress ( emailSenderAddress ,  
emailSenderName );  
  message . setFrom ( fromAddress );  
  message . setTo ( questionRecipients . split ( "," ));  
  SpringWebContext ctx = new SpringWebContext ( request ,  response ,  
request . getServletContext (),  Locale . getDefault (),  new HashMap<>(),  
applicationContext );  
  ctx . setVariable ( "fullName" ,  questionForm . fullName );  
  ctx . setVariable ( "phoneNo" ,  questionForm . phoneNo );  
  ctx . setVariable ( "email" ,  questionForm . email );  
  ctx . setVariable ( "question" ,  questionForm . question );  
  final  String htmlContent = templateEngine . process ( "email/user -
question" ,  ctx );  
  message . setText ( htmlContent ,  true );  // true = isHtml  
  mailSender . send ( mimeMessage);  
  ra . addFlashAttribute ( "flashMsg" ,  ���'�R�E�L�O�L���V�P�R���9�D�ã�H���S�L�W�D�Q�M�H�����2�G�J�R�Y�R�U���ü�H��
biti poslan na email adresu koju ste upisali. Hvala!" );  
  return  "redirect:/kontakt" ;  

Sl. 4.15 Slanje email-a 
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4.2.2. Administracijski dio  

�3�U�L�V�W�X�S���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���Q�D���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���M�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q���X�N�R�O�L�N�R���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�L�M�H���S�U�L�M�D�Y�L�R����

�L�O�L�� �M�H�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D �Q�H�W�R�þ�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J imena i lozinke. Forma za prijavu 

korisnika je prikazana slikom 4.9. 

�8�� �V�Y�U�K�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��pristupa administracijskim stranicama �N�R�U�L�ã�W�H�Q��je Apache Shiro (poglavlje 

3.2.1).  

�1�D�N�R�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ünost kontrole rasvjete u stanu. 

Postoje dva �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�����3rvi je trenutna kontrola, gdje promjenom stanja �S�U�H�N�L�G�D�þ�D��

se pala ili gase svjetla (slika 4.17). 

 

Sl. 4.17 Jednostavno upravljanje 

�3�U�R�P�M�H�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���S�R�]�L�Y�D���V�H���$�M�D�[���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�R�P���N�R�M�L���R�G�U�D�ÿ�X�M�H���å�H�O�M�H�Q�L���]�D�G�D�W�D�N�����V�O�L�N�D������������ 
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�'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����*�G�M�H���V�H���P�R�J�X���]�D�G�D�W�L���Q�R�Y�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���]�D�G�D�W�F�L����

�.�R�U�L�V�Q�L�N���E�L�U�D���]�D���N�R�M�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���ü�H���]�D�G�D�W�D�N���Y�U�L�M�H�G�L�W�L�����N�R�M�D���D�N�F�L�M�D���ü�H���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�����S�D�O�M�H�Q�M�H���L�O�L��

�J�D�ã�H�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�D�������]�D���N�R�M�H���G�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�L�����W�H���X���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���ü�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L (slika 4.18). 

 

Sl. 4.19 Napredno upravljanje 

$. ajax ( url ,  {  
 data :  {  
  roomToChange :  this . id ,  
  state :  checkState  
 },  
 success :  function  ( data ,  textStatus ,  jqXHR)  {  
  if  ( data === "SUCCESS")  {  
   if  ( $( '#successMessage' ). is ( ":visible" ))  {  
    return ;  
   }  
   $( '#successMessage' ). show();  
   setTimeout ( function  ()  {  
    $( '#successMessage' ). hide ();  
   },  3000 );  
  }  
  else  if  ( data === "ERROR")  {  
   if  ( $( '#errorMessage' ). is ( ":visible" ))  {  
    return ;  
   }  
   $( '#errorMessage' ). show();  
   setTimeout ( function  ()  {  
    checkBoxId . prop ( "checked" ,  
! checkBoxId . prop ( "checked" ));  
    $( '#errorMessage' ). hide ();  
   },  3000 );  
  }  
 }  
});  

Sl. 4.18 Ajax metoda 
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Na �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�X���]�D�G�X�å�H�Q�R�P���]�D���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���S�R�V�W�R�M�L���S�U�R�Y�M�H�U�D��kako bi 

�V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���D�N�F�L�M�D���Y�L�ã�H���S�X�W�D�����V�O�L�N�D��4.20) 

�1�D�N�R�Q���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���D�N�F�L�M�D���L�V�W�H���ü�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���E�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�H���X���W�D�E�O�L�F�L���N�R�M�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���Q�D��

stranici pod nazivom �Ä�$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H���D�N�F�L�M�H�³�����1�D�Y�H�G�H�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�F�L���V�H���P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���L�]��navigacije, 

koja se nalazi s lijeve strane stranice, slika 4.21. Prilikom pregleda liste kreiranih akcija, korisniku 

�M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���E�U�L�V�D�Q�M�H���V�Y�D�N�H���D�N�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� 

List <ApartmentCronJob > apartmentCronJobs = 
apartmentManager . getApartmentCronJobsForRoom ( apartment ,  roomToChange );  
            boolean  cronJobEqual = false ;  
            boolean  dayListSameSize = false ;  
 
            for  ( ApartmentCronJob apartmentCronJob :  apartmentCronJobs )  {  
                cronJobEqual = false ;  
                dayListSameSize = false ;  
                if ( apartmentCronJob . getDays (). size ()  == checkedDays . size ())  
                    dayListSameSize = true ;  
                else  
                    dayListSameSize = false ;  
 
                if ( dayListSameSize ){  
                    if ( apartmentCronJob . getAction (). equals ( action )  && 
apartmentCronJob . getTime (). equals ( time )  && 
apartmentCronJob . getDays (). containsAll ( checkedDays ))  {  
                        cronJobEqual = true ;  
                        break ;  
                    }  
                }  
                else {  
                    cronJobEqual = false ;  
                }  
            }  
            if ( cronJobEqual )  
                return  "CRONEXISTS";  
            else  {  
                ApartmentCronJob apartmentCronJob = new ApartmentCronJob ();  
                apartmentCronJob . setApartment ( apartment );  
                apartmentCronJob . setRoom ( roomToChange );  
                apartmentCronJob . setAction ( action );  
                apartmentCronJob . setDays ( checkedDays );  
                apartmentCronJob . setTime ( time );  
                apartmentManager . save ( apartmentCronJob );  
                return  "SUCCESS";  
            }  

Sl. 4.20 Provjera automatiziranih akcija 
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Sl. 4.21 Navigacija 

�8�N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���V�W�U�D�Q�L�F�H�����S�U�Y�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���N�R�M�D���ü�H���P�X���V�H���X�þ�L�W�D�W�L��nakon 

�S�U�L�M�D�Y�H���M�H���S�U�H�J�O�H�G���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����8���R�Y�R�P���S�U�H�J�O�H�G�X���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L��

svaki stan u zgradi i korisnike koji imaju otvoren profil za upravljanje stanom, te vrijeme njihove 

zadnje prijave na stranici. 

U navigaciji administrators�N�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���M�H���M�R�ã���M�H�G�Q�D���R�S�F�L�M�D�����D���W�R���V�X���Ä�3�R�U�X�N�H�³. Ovdje je 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���R�V�W�D�O�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����V�O�L�N�D������������ 

 

Sl. 4.22 Poruke 

4.3. Android aplikacija  

U ovom poglavlju �M�H���G�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���N�R�G�R�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���D�Q�G�U�R�L�G aplikacije uz koje su 

�M�R�ã�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �V�O�L�N�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �L�]�J�O�H�G�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �$�Q�G�U�R�L�G�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L��

jednostavno upravljanje rasvjetom, dodavanje automatiziranih zadataka, pregled istih i njihovo 

brisanje. 
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4.3.1. Realizacija Android aplikacije 

�3�U�L�V�W�X�S�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�� �X�N�R�O�L�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �Y�H�ü�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R ime i lozinku. Za 

prijavu se koriste isti podaci s kojima se pristupa Internet aplikaciji.  

 

Sl. 4.23 Prijava korisnika 

Slika 4.23 prikazuje izgled aktivnosti za prijavu korisnika na Android aplikaciji. Ova aktivnost 

ima jako jednostavan dizajn, sastoji se samo od dva polja u koja korisnik treba upisati svoje 

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L��lozinku, te se pritiskom na gumb "Sign In" �R�V�W�Y�D�U�X�M�H���Y�H�]�D���V���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P�����W�H���V�H��

�R�G���Q�M�H�J�D���S�U�L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���R�G�J�R�Y�R�U�����.�D�N�R���$�Q�G�U�R�L�G���Q�H���V�D�G�U�å�L���P�H�W�R�G�H���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���P�R�J�O�R���R�G�U�D�G�L�W�L��

upravljanje sesijama (engl. Session), ovaj dio funkcionalnosti je napravljen kor�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K��

postavki (engl. Shared Preferences).  

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �S�U�L�M�D�Y�H���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Y�U�D�ü�D�� �-�6�2�1�� ���H�Q�J�O����JavaScript 

Object Notation) �W�L�S�� �S�R�G�D�W�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �L�P�H����

prezime, sta�Q���X���N�R�M�H�P���å�L�Y�L���L���V�O�����.�R�U�L�V�Q�L�N���M�H���]�D�W�L�P���S�U�H�X�V�P�M�H�U�H�Q���Q�D���J�O�D�Y�Q�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�D���M�H���X���R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X��"SimpleLayoutActivity". 
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Sl. 4.24 Jednostavno upravljanje 

�6�O�L�N�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�]�J�O�H�G�� �J�O�D�Y�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �J�G�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�W�D�Q�R�P�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���R�Y�D���I�X�Q�F�N�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�U�H�N�L�G�D�þ�L�����H�Q�J�O����Toggle 

switch�����N�R�M�L���L�P�D�M�X���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���V�W�D�Q�M�D�����X�S�D�O�M�H�Q�R���L���X�J�D�ã�H�Q�R�����H�Q�J�O����On/off). 

View . OnClickListener clicks = new View . OnClickListener ()  {  
        @Override  
        public  void  onClick ( View v )  {  
            int  id = v. getId ();  
            Switch sw = ( Switch )  findViewById ( id );  
            switch  ( id )  {  
                case  R. id . switch1 :  
                    ApartmentManager . changeRoomState ( sw,  
getApplicationContext (),  apartmentId ,  "living_room" ,  sw. isChecked ());  
                    break ;  

�­ 
                case  6:  
                    int  thumbColor ;  
                    if ( sw. isChecked ()){  
                        thumbColor = Color . argb ( 255 ,  45,  73,  77);  
                        sw. setChecked ( true );  
                    } else {  
                        thumbColor = Color . argb ( 255 ,  236 ,  236 ,  236 );  
                        sw. setChecked ( false );  
                    }  
                    sw. getThumbDrawable (). setColorFilter ( thumbColor ,  
PorterDuff . Mode. MULTIPLY);  
                    ApartmentManager . changeRoomState ( sw,  
getApplicationContext (),  apartmentId ,  "motionDetection" ,  sw. isChecked ());  
                    break ;  
            }  
        }  
    };  

Sl. 4.25 K�{�G���]�D���V�O�X�ã�D�þ�����H�Q�J�O�����&�O�L�F�N�/�L�V�W�H�Q�H�U�� 



29 
 

�6�O�L�N�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�L�R�� �N�R�G�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�O�X�ã�D�þ�� ���H�Q�J�O����Listener) koji reagira na promjenu 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���L�]���J�O�D�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����8���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���S�U�H�N�L�G�D�þ���M�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q���]�D�K�W�M�H�Y��

�V�H���ã�D�O�M�H���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�V�N�X���V�W�U�D�Q�X�����W�H���V�H���Y�U�L�ã�L���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

 

�.�R�U�L�V�Q�L�N�X���M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���L���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����N�R�M�L���M�H���S�U�L�N�Dzan slikom 4.26. 

 

Sl. 4.26 Napredno upravljanje 

�2�Y�G�M�H���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���D�N�F�L�M�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L u odabrano vrijeme. 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���L�]�D�E�U�D�W�L���]�D���N�R�M�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�X���Y�U�L�M�H�G�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�N�F�L�M�D�����ã�W�R���V�H���W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�����X�S�D�O�L�W�L���L�O�L��

�X�J�D�V�L�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�������]�D���N�R�M�H���G�D�Q�H���X���W�M�H�G�Q�X���Y�U�L�M�H�G�L�����L���X���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���L�V�W�D���W�U�H�E�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L���� 
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4.3.2. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���D�V�L�Q�N�U�R�Q�L���]�D�G�D�F�L�����H�Q�J�O����AsyncTask) 

[18]�����2�Q�L���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���,�Q�W�H�U�Q�H�W���L���V�O�D�Q�M�H���Q�H�N�D�N�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H�P�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���� 

Slika 4.27 nam prikazuje jedan od primjera AsyncTask-a gdje se prema aplikaciji koja se nalazi na 

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���ã�D�O�M�X���S�R�G�D�F�L���R���N�R�M�H�P���M�H���V�W�D�Q�X���U�L�M�H�þ����apartmentId), za koju prostoriju vrijedi odabrana 

akcija (roomToChange�������W�H���N�R�M�D���D�N�F�L�M�D���V�H���W�U�H�E�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L����state�������.�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���V�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���G�R�O�D�]�L��

�Q�D�P���+�W�W�S�6�W�D�W�X�V���N�R�G�����D�N�R���M�H���D�N�F�L�M�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���Y�U�D�ü�D��HttpStatus.OK, te trenutno 

stanje prostorija unutar stana (odnosno koja svjetla su upaljen�D���� �D�� �N�R�M�D�� �X�J�D�ã�H�Q�D������ �2�G�J�R�Y�R�U�� �V�D��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���V�W�L�å�H���X��JSON obliku, slika 4.28a i 4.28b.  

�6�Y�L�� �R�V�W�D�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �ã�D�O�M�X�� �S�U�H�P�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� �V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �V�O�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �8�� �V�Y�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��AsyncTask�����V�D�P�R���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���N�R�M�L���V�H���ã�D�O�M�X, te na koji URL se 

�ã�D�O�M�H���]�D�K�W�M�H�Y. 

List <NameValuePair > postParameters = new ArrayList <>();  
postParameters . add ( new BasicNameValuePair ( "apartmentId" ,  
String . valueOf ( apartmentId )));  
postParameters . add ( new BasicNameValuePair ( "roomToChange" ,  roomToChange ));  
postParameters . add ( new BasicNameValuePair ( "state" ,  String . valueOf ( state )));  
 
 
httppost . setEntity ( new UrlEncodedFormEntity ( postParameters ));  
 
// Execute HTTP Post Request  
HttpResponse response = httpclient . execute ( httppost );  
statusCode = response . getStatusLine (). getStatusCode ();  
if  ( statusCode == HttpStatus . SC_OK)  
{  
 HttpEntity entity = response . getEntity ();  
 InputStream is = entity . getContent ();  
 apartmentLayout = ParseResponse . iStream_to_String ( is );  
 
}  
else {  
 return  false ;  
}  
 

Sl. 4.27 �.�{�G���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P 

a)  @RequestMapping ( value = "/apartmentLayout/editSimple" ,  method = 
RequestMethod . POST,  produces = MediaType . APPLICATION_JSON_VALUE)  
 @ResponseBody 
 
b)  return  new ResponseEntity <>( apartmentLayout ,  HttpStatus . OK);  

Sl. 4.28 �2�G�J�R�Y�R�U���V�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D 
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4.4. RaspberryPi aplikacija 

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�D�Q���M�H���S�U�H�J�O�H�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���N�R�G�R�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�D��

�Q�D�� �5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �7�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

aplikacija mogla pokrenuti. 

4.4.1. �3�R�þ�H�W�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L 

�3�U�L�M�H�� �S�U�Y�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �6�6�+�� �N�O�M�X�þ�D�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�D���N�R�M�H�P�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�N�U�H�Q�X�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����7�R���P�R�å�H�P�R���X�þ�L�Q�L�W�L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���Q�D�U�H�G�E�H���N�R�M�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�O�L�N�R�P������������ 

�=�D�W�L�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�X���Q�D�U�H�G�E�X���N�D�N�R���E�L���V�H���6�6�+���N�O�M�X�þ���N�R�S�L�U�D�R���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���J�G�M�H���V�H��

nalazi internet aplikacija  i baza. 

�$�S�O�L�N�D�F�L�M�L���N�R�M�D���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���Q�D���5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L���X�U�H�ÿ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���E�D�]�X���N�R�M�D��

�V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�����W�H���M�H���V���W�R�J�D���S�U�L�M�H���V�D�P�R�J���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�W�Y�R�U�L�W�L���V�V�K���W�X�Q�H�O��

�S�U�H�P�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����7�R���P�R�å�H�P�R���X�þ�L�Q�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

�8�N�R�O�L�N�R���V�X���V�Y�L���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L���N�R�U�D�F�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�]�Y�H�G�H�Q�L�����P�R�å�H�P�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� 

ssh- keygen - t rsa - b 4096 - C "your_email@example.com"  
 

Sl. 4.29 �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���6�6�+���N�O�M�X�þ�D 

ssh- copy- id root@89.107.57.144  
 

Sl. 4.30 �.�R�S�L�U�D�Q�M�H���6�6�+���N�O�M�X�þ�D 

ssh - L9995:localhost:5432 root@89.107.57.144  
 

Sl. 4.31 Otvaranje SSH tunela 

sudo java - jar Smartbuilding - 1.0.jar  
 

Sl. 4.32 Pokretanje aplikacije 
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4.4.2. Realizacija RaspberryPi aplikacije 

�3�R�N�U�D�W�D�Q�M�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�O�L�N�R�P�� ������������ �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H��main metoda. 

Prilikom prvog pokretanja aplikacije sva se svjetla u maketi ugasi, odnosno vrijednost svih GPIO 

(engl. General-purpose input/output) pinova �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���O�R�J�L�þ�N�X���Q�X�O�X�����V�O�L�N�D������������ 

�1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�D�� �W�L�S�D��Runnable���� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�N�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�Y�D�N�H��

�V�H�N�X�Q�G�H�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���V�Y�D�N�H���V�H�N�X�Q�G�H���Y�U�ã�L���S�U�R�Y�M�H�U�D���V�W�D�Q�M�D�����N�R�M�D���V�Y�M�H�W�O�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���X�S�D�O�M�H�Q�D�����D��

koja ug�D�ã�H�Q�D���X���V�Y�L�P���V�W�D�Q�R�Y�L�P�D�����V�O�L�N�D������������ 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �Y�L�G�L�P�R�� �L�]�� �V�O�L�N�H�� ���������� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�R�J��pozivanja Runnable metode poziva se metoda 

getApartments iz MakeConnection klase. Unutar nje se uspostavlja veza s bazom koja se nalazi na 

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���� 

private  static  void  initPinStates ( HashMap<Long ,  HashMap<String ,  Pin >> 
apartmentGpios ){  
 final  GpioController gpio = GpioFactory . getInstance ();  
 for  ( HashMap<String ,  Pin > stringPinHashMap :  apartmentGpios . values ())  
{  
  for  ( Pin pin :  stringPinHashMap . values ())  {  
   final  GpioPinDigitalOutput p = 
gpio . provisionDigitalOutputPin ( pin ,  "init" ,  PinState . LOW);  
   gpio . unprovisionPin ( p);  
  }  
 }  
 gpio . shutdown ();  
}  

Sl. 4.33 �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�L�Q�R�Y�D���Q�D���O�R�J�L�þ�N�X���Q�X�O�X 

Runnable apartments = new Runnable ()  {  
 @Override  
 public  void  run ()  {  
  MakeConnection . getApartments ( apartmentGpios );  
 }  
};  
 
ScheduledExecutorService executorApartment = 
Executors . newScheduledThreadPool ( 1);  
executorApartment . scheduleAtFixedRate ( apartments ,  0,  1,  TimeUnit . SECONDS);  
 Sl. 4.34 Pokretanje Runnable metode 

https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL9cWYldDNAhVM2hoKHV52CjUQFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGeneral-purpose_input%2Foutput&usg=AFQjCNGVE4hMTxXurCDMveE4uxJtGvD2fA&sig2=_McEYkDcx7cls2w7nXO0-g
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�6�O�L�N�D�������������Q�D�P���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�L�R���N�{�G�D���]�D���X�V�S�R�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�H�]�H���V bazom. 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���G�R�K�Y�D�W�H���S�R�G�D�F�L���]�D���V�Y�H���V�W�D�Q�R�Y�H���L���V�W�D�Q�M�D���Q�L�K�R�Y�L�K���V�R�E�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�M�D���V�Y�M�H�W�O�D���V�X���X�S�D�O�M�H�Q�D��

�D���N�R�M�D���X�J�D�ã�H�Q�D�����S�R�]�L�Y�D���V�H���P�H�W�R�G�D��processRoom iz klase ControlGpio.  

�8�� �R�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�D���� �W�H�� �V�H�� �R�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿuje s 

�W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���V�W�D�Q�M�H�P�����$�N�R���V�X���R�Y�D���G�Y�D���V�W�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�N�D�����Q�H�ü�H���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���Q�L�N�D�N�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H��

�V�W�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���*�3�,�2���S�L�Q���ü�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���å�H�O�M�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H�� 

�=�D���R�Y�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���Q�L�M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q���Q�L�N�D�N�D�Y���R�E�O�L�N���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�H���]�Dhtjeva 

nikakav oblik dire�N�W�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���V���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P�����6�Y�L���S�R�G�D�F�L���V�H���G�R�K�Y�D�ü�D�M�X���L�]���E�D�]�H���N�R�M�D���V�H��

�Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�D�]�D�Q���V�O�L�N�R�P������������ 

  

Class . forName ( "org.postgresql.Driver" );  
c = DriverManager  
 
 . getConnection ( "jdbc: postgresql://127.0.0.1:9995/smartbuilding " ,  
"m2stanic" ,  "m2stanic" );  
c . setAutoCommit ( false );  
 
stmt = c. createStatement ();  
 
String select = " select * from apartment_layout;" ;  

Sl. 4.35 Uspostavljanje veze s bazom 

private  static  void  processRoom ( Pin pinToChange ,  boolean  action ){  
 final  GpioController gpio = GpioFactory . getInstance ();  
 PinState wantedState = null ;  
 //to get room and action we need  
 if  ( action )  
  wantedState = PinState . HIGH;  
 else  
  wantedState = PinState . LOW;  
 
 GpioPinDigitalOutput p = gpio . provisionDigitalOutputPin ( pinToChange );  
 PinState currentPinState = p. getState ();  
 System . out . println ( "MANUAL | pin: "  + pinToChange . getName ()  + ", 
current state: "  + currentPinState . getName ()  + ", wanted state: "  + 
wantedState . getName ());  
 
 if (! currentPinState . equals ( wantedState ))  
  p. setState ( wantedState );  
 
 gpio . shutdown ();  
 gpio . unprovisionPin ( p);  
}  

Sl. 4.36 processRoom metoda 
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5. IZRADA MAKETE  

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���L���P�D�N�H�W�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���Q�D���S�U�D�N�W�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���P�R�J�D�R��

demonstrirati sustav koji je razvijen. �0�D�N�H�W�D���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���X���P�M�H�U�L�O�X�������������� 

Maketa zgrade se sastoji od 3 stana, svaki od njih ima 5 prostorija. Dimenzije stana i raspored 

prostorija su prikazane slikom 5.1. 

 

Sl. 5.1 Dimenzije stana 

Dimenzije makete i izgled prvog kata su prikazani slikom 5.2. 

 

Sl. 5.2 Dimenzije prvog kata 
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�8���V�W�D�Q�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�U�Y�R�P���N�D�W�X���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���Q�D�S�U�H�G�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

svjetlima unutar stana. Dok je u stanu na drugom katu implementirana i opcija detekcije pokreta. 

�8���W�X���V�Y�U�K�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�H�Q�]�R�U��HC-SR501. 

Slika 5.3 predstavlja 3D model prvog kata zgrade. 

 

Sl. 5.3 3D model 

 

 

Sl. 5.4 �3�R�þ�H�W�D�N���L�]�U�D�G�H���P�D�N�H�W�H 
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Sl. 5.5 Prvi kat 

Na slici 5.6 vidimo gotovu maketu s vidljivim senzorom za detekciju pokreta koji se koristi u stanu 

na drugom katu. 

 

Sl. 5.6 �'�R�Y�U�ã�H�Q�D���P�D�N�H�W�D 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�J�U�D�G�H����

�2�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�X�þ�L�W�L���ã�W�R���M�H���W�R���S�D�P�H�W�Q�D���]�J�U�D�G�D�����W�H���N�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�R�U�D���L�P�D�W�L���Q�H�N�D���]�J�U�D�G�D���G�D���E�L���V�H��

�P�R�J�O�D���V�Y�U�V�W�D�W�L���X���R�Y�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���W�U�H�E�D�O�R���U�D�]�Y�L�W�L���Qeki oblik jednostavnog programskog 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����8���W�X���V�Y�U�K�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�D�����P�R�E�L�O�Q�D�����$�Q�G�U�R�L�G�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���]�D��

RaspberryPi.  

�3�U�L�M�H���V�D�P�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�G�R�Y�D���L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�X���U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H����

dan �M�H���N�U�D�W�D�N���R�V�Y�U�W���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�����7�H���V�X���W�D�N�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���+�7�0�/�����&�6�6�����-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W����

�M�4�X�H�U�\���L���$�M�D�[�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���L���-�D�Y�D�����N�D�R��i �Q�H�N�H���Q�M�H�Q�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�L�]�U�D�G�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�R�M�D�Y�L�O�L���V�X���V�H���Q�H�N�L���S�U�R�E�O�H�P����

�Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���R�W�Y�R�U�L�W�L���S�R�U�W�R�Y�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Y�D�Q�M�V�N�L���S�U�L�V�W�X�S���E�D�]�L�����W�H���V�H���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�X���S�U�Y�R���P�R�U�D���N�U�H�L�U�D�W�L���6�6�+���W�X�Q�H�O���S�U�H�P�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���� 

�2�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�W�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���E�U�R�M���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����S�U�L���W�R�P�H���W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L��

brigu o broju preostalih GPIO pinova na RaspberryPi. Ukoliko postoji potreba za dodatnim 

�S�L�Q�R�Y�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�G�D�W�L�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �V�H�U�L�M�V�N�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �$�U�G�X�L�Q�D�� �L��

�5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L���� �2�Y�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �M�H�U�� �E�L�� �E�L�O�D�� �G�R�G�D�Q�D�� �M�R�ã��

�M�H�G�Q�D���W�R�þ�N�D���X���N�R�M�R�M���E�L���P�R�J�O�R���G�R�ü�L���G�R���N�Y�D�U�D�� 
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�6�$�ä�(�7�$�.�� 

Cilj diplomskog rada je izrada makete �]�J�U�D�G�H�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D��

�Q�D�G�]�R�U���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���]�J�U�D�G�H�����2�S�L�V�D�Q�D���V�X���W�U�H�Q�X�W�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X��

�(�V�L�J�K�W�� �(�Q�H�U�J�\�� �L�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�,�4���� �3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H���� �$�Q�G�U�R�L�G��

aplikacije, Ra�V�S�E�H�U�U�\�3�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���W�H���V�D�P�H���P�D�N�H�W�H�����3�U�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�H�����R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H��

�]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���U�D�G�D�����2�G���V�Y�L�K���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����Q�D�M�Y�H�ü�X��

primjenu je imao programski jezik Java. Prilikom analize realizacije prak�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �U�D�G�D����

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���S�R�þ�H�W�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L�����W�H���V�X���S�R�V�H�E�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���U�H�O�L�]�D�F�L�M�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����V�W�U�D�Q�L�F�H������

�$�Q�G�U�R�L�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����3�U�L�O�R�å�H�Q�L���V�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���N�R�G�R�Y�L���L���V�O�L�N�H���N�R�M�H�����R�S�L�V�X�M�X������

Tijekom obrade stvaranja makete �S�U�L�O�R�å�H�Q�L���V�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�����'���P�R�G�H�O�L���L���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���N�U�D�M�Q�M�H���P�D�N�H�W�H�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����$�Q�G�U�R�L�G�����L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�D���V�W�U�D�Q�L�F�D�����5�D�V�S�E�H�U�U�\�3�L�����S�D�P�H�W�Q�D���]�J�U�D�G�D�����P�D�N�H�W�D 

ABSTRACT  

Smart building 

The point of the this thesis was the production of a model building and the creation of a simple 

computer system for controling and managing the systems within the building. Existing solutions, 

such as EsightEnergy and BuildingIQ, were described. Practical part of the thesis consists of a 

web-page, Android application, RaspberryPi application and the model building. Before the 

analysis, technologies for the individual components of the practical part were covered. Of all the 

covered technologies, Java programming language had the largest application.  While analyzing 

the practical part, the inital requirements were given, along with specific analysis of the Internet 

application, Android application and RaspberryPi application. Appropriate codes were given along 

with screenshots they describe. While covering the creation of the model building, corresponding 

3D models and pictures of the finished product were attached. 

Key words: Android, web-page, RaspberryPi, smart-building, model 
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�ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

�0�D�W�R���6�W�D�Q�L�ü���M�H���U�R�ÿ�H�Q�������������������������X���2�G�å�D�N�X�����%�L�+�����3�R�þ�H�W�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���,�,�,�����*�L�P�Q�D�]�L�M�X��

�X���2�V�L�M�H�N�X�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���L�V�W�H���W�H���J�R�G�L�Q�H���X�S�L�V�X�M�H���Q�D���(�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���2�V�L�M�H�N�X�����6�X�G�M�H�O�R�Y�D�R��

�M�H���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D�����8���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���U�X�M�Q�D���������������G�R���V�Y�L�E�Q�M�D���������������V�X�G�M�H�O�X�M�H���Q�D��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Ä�8�S�R�]�Q�D�M�P�R�� �.�R�S�D�þ�N�L�� �5�L�W�� �L�� �1�H�X�V�L�H�G�O�H�U�� �6�H�H�³���� �8�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

sudjeluje na projektu Europski parlament mladih Hrvatske, trodnevna simulacija rada europskog 

�S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D���� �8�� �N�R�O�R�Y�R�]�X�� ������������ �M�H�� �E�L�R�� �þ�O�D�Q�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �(�8�5�2�&�$�0�3�� ���������� �V�� �W�H�P�R�P�� �Ä�6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

mladi�K�� �X�� �P�M�H�V�Q�R�M�� �S�R�O�L�W�L�F�L�³���� ���������� �J�R�G�L�Q�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���� �W�H�� �V�W�M�H�þ�H��

�D�N�D�G�H�P�V�N�L���Q�D�]�L�Y���3�U�Y�R�V�W�X�S�Q�L�N���L�Q�å�H�Q�M�H�U���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D��  


