Razvoj programske podrske za uzgoj teladi i junadi

Lukié, Davor

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and
Information Technology Osijek / SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet
elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:812183

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-02

Repository / Repozitorij:

Faculty of Electrical Engineering, Computer Science
and Information Technology Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:812183
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.etfos.hr
https://repozitorij.etfos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/etfos:2182
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/etfos:2182
https://dabar.srce.hr/islandora/object/etfos:2182

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK

SveudiliSni studij

RAZVOJ PROGRAMSKE PODRSKE ZA UZGOJ
TELADI | JUNADI

Zavrsni rad

Davor Lukié¢

Osijek, 20109.



FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA
| INFORMACIISKIH TEHNOLOGC11A OSIIEK

Obrazac Z1P - Obrazac za ocjenu zavrSnog rada na preddiplomskom sveuciliSnom studiju

Osijek, 01.07.2019.

Odboru za zavr$ne i diplomske ispite

Prijedlog ocjene zavrSnog rada

Ime i prezime studenta:

Davor Luki¢

Studij, smjer:

Preddiplomski sveudilisni studij Racunarstvo

Mat. br. studenta, godina upisa:

R 3859, 20.09.2018.

OIB studenta:

99663618223

Mentor:

Doc.dr.sc. Ivica Luki¢

Sumentor:

Sumentor iz tvrtke:

Naslov zavrSnog rada:

Razvoj programske podrSke za uzgoj teladi i junadi

Znanstvena grana rada:

Informacijski sustavi (zn. polje radunarstvo)

Predlozena ocjena zavrsnog rada:

Izvrstan (5)

diplomskih radova:

Kratko obrazlozenje ocjene prema
Kriterijima za ocjenjivanje zavrs$nih i

Primjena znanja steenih na fakultetu: 3 bod/boda
Postignuti rezultati u odnosu na sloZenost zadatka: 2 bod/boda
Jasnoca pismenog izrazavanja: 3 bod/boda

Razina samostalnosti: 3 razina

Datum prijedloga ocjene mentora:

01.07.2019.

Datum potvrde ocjene Odbora:

Potpis mentora za predaju konaéne verzije rada
u Studentsku sluzbu pri zavrSetku studija:

10.07.2019.

Potpis:

Datum:




FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHMIKE, RACUNARSTVA
I INFORMACIISKIH TEHMOLOGI1A OSIEK

IZJAVA O ORIGINALNOSTI RADA

Osijek, 10.07.2019.

Ime i prezime studenta: Davor Luki¢

Studij: Preddiplomski sveucilisni studij Racunarstvo

Mat. br. studenta, godina upisa: R 3859, 20.09.2018.

Ephorus podudaranje [%]: 18%

Ovom izjavom izjavljujem da je rad pod nazivom: Razvoj programske podrske za uzgoj teladi i junadi

izraden pod vodstvom mentora Doc.dr.sc. lvica Luki¢

i sumentora

moj vlastiti rad i prema mom najboljem znanju ne sadrzi prethodno objavljene ili neobjavljene pisane materijale
drugih osoba, osim onih koji su izri€ito priznati navodenjem literature i drugih izvora informacija.

Izjavljujem da je intelektualni sadrzaj navedenog rada proizvod mog vlastitog rada, osim u onom dijelu za koji mi je
bila potrebna pomo¢ mentora, sumentora i drugih osoba, a $to je izri¢ito navedeno u radu.

Potpis studenta:




SADRZAJ

IO O AV | 5 S OPR 1
1.1. Zadatak ZavrSNOg rada.......cccoeouiiiiiiiiiiici e 2

2. BAZA PODATAKA .ottt et e e e ettt e et e e et e e et e e st e e e st e e e snbe e e nnaeeennees 3
2.1. Utvrdivanje 1 analiza ZahtjeVa .........coccuviiiiiiiiiie e 4
2.2, PrOJEKEITANJE. .. ettt et ettt e e e et e n e et e et e e e e nre e e 4
2.2.1. Konceptualno ODITKOVANJE .........coiiiiieieiic ettt sae e 4
2.2.2. LOZICKO ODITKOVANJE ..viivviiiiiie ittt sttt esnnnee e 7
2.2.3. FiZiCKO OBIIKOVANTE......eveiiiiiiiiiieiii et 10

3. PROGRAMSKA PODRSKA ZA VODENJE FARME .......cvviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 19
3.1 UNOS POUALAKA ...t bbbttt 20
3. L1 UNOS GOVEUA. ...ttt bbbttt bbb bbb bbbt 20

B L2 VAGANJE ...ttt bbbttt b bbb 21

RO B T 5 1< o) o OO S PP P PO PRPPPR PR 21

TN 0 I =1 0 1 RSP SRS 23
TN T o (o= - TSP SR 23
0 LG T T o - T TP PPRP 25

3.2. Pregled POAALAKA. .........c.ooviiiiiii s 26
3.2.1. DEtalji O GOVEAU ..ottt bbb bbb 26
3.1.3. Pregled Prodaja .......coooiiiieiieieieese e 27

4. ZAKLIUCAK ..ottt 30
LITERATURA ..ottt ettt s bbbt b ettt b et e e e st e be st e e anenre e 31
SAZETAK ..ottt 32
ABSTRACT ..ottt s et st s e e be e e st e be st et e be e b et e R e e be et et neere st enaene e 33
ZIVOTOPIS .ottt 34

PRILOZL.....ccee et h et b bbbttt b ettt et enbeene s 35



1. UVOD

Kako su se uzgojne metode teladi i junadi osuvremenile i unaprijedile, u danasnje vrijeme stvorila
se 1 potreba za digitalizacijom 1 praéenjem uzgojnih ciljeva, prijasnjih lijeCenja, prodaje i prihoda
tovnih farmi. Za vlasnika jednog takvog uzgoja od velike je vaznosti imati sve prijasnje i sadasnje
podatke vezane za tov na jednom mjestu, kako bi u bilo kojem trenutku imao uvid u stanje svog
poslovanja. Time se otvara mogucnost razvoja programske podrske za uzgoj teladi i junadi, s

ciljem unaprjedenja pojedinog gospodarstva i naposljetku, doprinosa proizvodnoj industriji.

Tema zavrsnog rada ,,Razvoj programske podrske za uzgoj teladi i junadi“ obuhvacda izradu
programske podrske za evidenciju razli¢itih podataka. Evidencija sadrzi podatke o govedima (ime,
datum rodenja, podaci o roditeljima, usni broj markice, spol, masa i pasmina), podatke o dolasku
novih goveda na farmu (datumu ulaza, kupovna cijena, masa pri poéetku prijevoza, masa nakon
dolaska i kalo), podatke o kupcima (ime, prezime, telefonski broj, adresa, prodajna cijena i masa
goveda) i podatke o lijecenju goveda (ime lijeka, datum aplikacije lijeka, koli¢ina lijekova, zalihe
lijekova, stanje lijekova i trajanje karence). Korisniku su ujedno dostupni podaci o junadi i teladi
koje se trenutno nalaze na farmi te prikaz svih dosadasnjih ostvarenih prodaja. Fizicka baza
podataka farme ostvarena je na Microsoft SQL Server 2017, dok je za rad s bazom koriSten

LINQPad.

Zhog jednostavnijeg pracenja razvoja programske podrske, rad je podijeljen na dva poglavlja. Prvo
poglavlje obuhvacéa teorijski pristup izradi baze podataka i primjenu teorije na razvoju i
implementaciji baze podataka za farmu. U njemu je detaljno objasnjen razvoj i struktura baze
podataka, kako utvrditi i analizirati zahtjeve korisnika za izradu odabrane specifikacije te nacela i
primjena konceptualnog, logickog i fizickog oblikovanja. Cilj prvog dijela rada je priblizavanje
zahtjevima korisnika, kako bi im personaliziranim pristupom informacijama kroz bazu podataka
unaprijedili svakodnevno poslovanje. Drugo poglavlje obuhvaéa programsku podrsku za razvoj
farme i izgled sucelja programa, koji prati zahtjeve korisnika. U drugom poglavlju izradeno je
rjeSenje kojim korisnik na jednostavan nacin moze koristiti mogucnosti stvorene baze podataka.
Za izradu sucelja koje omogucuje pristup korisnicima 1 rad s bazom podataka farme koristen je

Microsoft Visual Studio Community 2015 s programskim jezikom C#.



1.1. Zadatak zavrSnog rada

Za zadatak zavr$nog rada odabran je razvoj programske podrske za vodenje knjiga sa podacima o
govedima, koji su potrebni u svakodnevnom i neometanom funkcioniranju uzgoja teladi i junadi
na farmi. Vodenje knjiga obuhvaca evidenciju 0 trenutnim govedima na farmi, o njihovom
porijeklu i boravku u tovu, prodanim govedima, detaljima izvrSene prodaje, zaradi kroz prodaju,
provedenim lijeCenjima i napretku pri uzgoju. Administrator ima moguénost dodavanja i
uredivanja svih podataka, dok se ostalim djelatnicima daje ograniceni pristup ovisno o radnom

mjestu.



2. BAZA PODATAKA

Jedna od definicija baze podataka, prema James Martin-u, je: ,,Baza podataka je skup istovrsnih
podataka s visestrukom namjenom. Korisnik nije zainteresiran za sve vrste podataka u bazi, ve¢
samo za one koji su mu potrebni u njegovom poslu. Korisnik moze imati uvid u samo jednu, hjemu
potrebnu datoteku koja ima uvijek istu i to vrlo jednostavnu strukturu, iako je u biti izvedena iz
mnogo kompleksnije strukture podataka. Razli¢iti korisnici uzimaju u obzir razli¢ite datoteke
izvedene iz iste baze podataka. Dakle, iako je baza podataka zajedni¢ka ve¢em broju Kkorisnika,

razli¢iti korisnici je razli¢ito shvacaju.* [1]

Bazu podataka mozemo definirati kao kolekciju podataka koji su medusobno povezani, te kako se
ti podaci dijele izmedu vise razli¢itih aplikacija i korisnika uz uvjet da postoji kontrolirani i
jedinstveni pristup njihovom unosu, izmjeni, brisanju i dohvacanju. Podaci se u bazi podataka
organiziraju prema odredenom modelu podataka, skupu pravila koja odreduju kako sve moze
izgledati logiCka struktura baze podataka. Takav model ¢ini osnovu za projektiranje i
orijentiranim pro$irenjima i objektni model. Za potrebe izrade ovog zavrSnog rada koriSten je

relacijski model.

Prema [1], relacijski model je razradio E.F.Codd, te je jednostavan u razumijevanju i koriStenju.
Matematicki temelji (teorija skupova) omogucavaju precizno definiranje. Spada u formalne
modele jer ima skup koncepata za opis baze podataka, skup operatera za izvrSavanje operacija nad
podacima, skup pravila integriteta podataka. Njegovi osnovni ciljevi su nezavisnost podataka,
smanjiti zalihost podataka, omoguciti razvoj jezika za obradu podataka, dati model za opis 1 obradu

jednostavnih i kompleksnih podataka.

Prema [2], uporabom baze podataka nastoje se posti¢i sljede¢i ciljevi: fizicka nezavisnost
podataka, logicka nezavisnost podataka, fleksibilnost pristupa podacima, istovremeni pristup do
podataka, Cuvanje integriteta, mogucnost oporavka nakon Kkvara, zaStita od neovlastenog

korisStenja, zadovoljavajuca brzina pristupa, mogucénost podeSavanja i kontrole.

Razvojni ciklus baze podataka moze se podijeliti u pet aktivnosti: utvrdivanje i analiza zahtjeva,

projektiranje, implementacija, testiranje i odrzavanje.



2.1. Utvrdivanje i analiza zahtjeva

U razgovoru s voditeljem farme, kao rezultat utvrdivanja i analize zahtjeva dobivena je sljedeca

specifikacija:

Farma za uzgoj teladi i junadi treba voditi evidenciju s podacima o govedima kao §to su ime, datum
rodenja, roditelji, usni broj markice, spol, masa i pasmina. Pri dolasku goveda na farmu biljeze se
podaci o datumu ulaza goveda na farmu, njegovoj cijeni, masi pri poc¢etku prijevoza i masi nakon
dolaska kako bi se mogao izracunati kalo koji nastaje kao posljedica prijevoza. Takoder, potrebno
je omoguditi kontrolna vaganja kako bi se mogao pratiti napredak pri uzgoju. Kako se uz uzgoj
bave i prodajom goveda farma treba imati evidenciju o kupcima s imenom, prezimenom,
telefonskim brojem i adresom. Pri prodaji dogovara se cijena goveda, te se biljezi masa goveda.
Treba omogucditi pregled svih prodaja i prodaja po pojedinim kupcima, te prikazati ostvareni profit

na osnovu potroSenih sredstava za nabavu i uzgoj goveda i ostvarene cijene pri prodaji.

Uz uzgoj farma treba voditi i evidenciju lijeCenja S opisom terapije i primijenjenim lijekovima
kako bi se znalo nalazi li se govedo u karenci (zbog primjene lijeka ne smije biti poslano na klanje
dok ne istekne njegovo djelovanje), koliko i kojih lijekova ima na zalihi, te detalje o lijeku kao $to

je njegov naziv, kratki opis i broj dana djelovanja lijeka.

Korisniku treba omoguciti prikaz goveda, teladi ili junadi koja se nalaze na farmi te prikaz

ostvarenih prodaja.

2.2. Projektiranje

Kako je projektiranje sloZzena aktivnost, kojom se u skladu sa specifikacijom oblikuje grada baze,

obi¢no se provodi u tri faze: konceptualno, logicko i fizicko oblikovanje baze podataka.

2.2.1. Konceptualno oblikovanje

Konceptualno oblikovanje daje konceptualnu shemu cijele baze sastavljenu od entiteta, atributa i
veza, prema [2].

Prema [3], entitet je stvar, objekt, od znacaja, realan ili imaginaran za koji je potrebno poznavati i

Cuvati odredene informacije. Atribut je svaki detalj kojim se odreduje, identificira, klasificira,



kvantificira ili izrazava stanje entiteta, odnosno atribut predstavlja opis entiteta. Veza predstavlja

povezivanje dvaju ili viSe entiteta u novi entitet.

Iz specifikacije dobivenom pri utvrdivanju i analizi zahtjeva otkriveni su sljede¢i entiteti, veze i

atributi:

Entiteti: GOVEDO, PASMINA, VAGANJE, PRODAJA, PRODAJA STAVKA, KUPAC,
MJESTO, TERAPUA, LIJEK.

Veze: JE MAJKA i JE OTAC (povratne veze) izmedu GOVEDO i GOVEDO, PRIPADA izmedu
GOVEDO i PASMINA (veza N:1), KUPUJE izmedu KUPAC i PRODAJA(veza 1:N), JE
U izmedu KUPAC i MJESTO(veza N:1), ZA PRODAJU izmedu GOVEDO i PRODAJA
STAVKA (veza 1:1), DIO izmedu PRODAJA i PRODAJA STAVKA (veza 1:N), VAZE
izmedu VAGANJE i GOVEDO(veza N:1), PRIMA izmedu GOVEDO i TERAPIJA(veza
1:N), KORISTEN izmedu LIJEK i TERAPIJA (veza M:N).

Atributi: USNI BROJ MARKICE, IME, SPOL, DATUM RODENJA, PASMINA, ULAZNA
KILAZA, ULAZNA CIJENA, DOLAZNA KILAZA, IME, PREZIME, TELEFONSKI
BROJ, ULICA I KUCNI BROJ, MJESTO, PRODAIJNA CIJENA, PRODAIJNA
KILAZA, OPIS TERAPIJE, NAZIV LIJEKA, OPIS LIJEKA, KARENCA, ZALIHA.

Dodjela atributa entitetima (osim onih iz specifikacije dodani su i neki drugi, nuzni atributi).

Entitet GOVEDO ima slijedece atribute: USNI BROJ MARKICE, IME, SPOL, DATUM
RODENJA, DATUM ULAZA, ULAZNA KILAZA, ULAZNA CIJENA, DOLAZNA KILAZA.

Entitet PASMINA ima slijedece atribute: ID PASMINE, NAZIV.
Entitet VAGANIJE ima slijedece atribute: ID, DATUM VAGANIJA, KILAZA.
Entitet PRODAJA ima slijedece atribute: ID PRODAJE, DATUM PRODAIJE.

Entitet PRODAJA STAVKA ima slijede¢e atribute: ID PSTAVKE, PRODAJNA CIJENA,
PRODAJNA KILAZA.

Entitet KUPAC ima slijede¢e atribute: OIB, IME, PREZIME, ULICA I KUCNI BROJ,
TELEFONSKI BROJ.



Entitet MJESTO ima slijedeée atribute: POSTANSKI BROJ, NAZIV.
Entitet TERAPIJA ima slijedece atribute: ID TERAPIJE, DATUM TERAPIJE, OPIS, NASLOV.

Entitet LIJEK ima slijedece atribute: ID LIJEKA, NAZIV, KARENCA, DETALJI, STANJE.

Prema entitetima, atributima i vezama dobiven je E/R dijagram (reducirani Chenov dijagram) koji
je prikazan na slici 2.1., te popratni tekst prikazan tablicom 2.1. Na slici 2.1. su prikazani entiteti i
veze izmedu njih, te odgovarajucée funkcionalnosti veza. U tablici 2.1. su navedeni pripadni atributi

odgovarajucih entiteta i veza gdje podvuceni atributi predstavljaju kandidate za kljuc.

1
PRIPADA PASMINA
N N
A 4 A\ 4
0 1
1

GOVEDO

N
1
N VAGANJE
1 1
PRODAJA " y
STAVKA TERAPLIA

N N

0 MJESTO

1

N 1
PRODAJA KUPAC

Slika 2.1. E/R dijagram za bazu podataka farme
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Tablica 2.1. Pripadni atributi entiteta za dijagram sa slike 1.1.

Entitet Atributi

GOVEDO USNI BROJ MARKICE, IME, SPOL, DATUM RODENJA, DATUM ULAZA,
ULAZNA KILAZA, ULAZNA CIJENA, DOLAZNA KILAZA

PASMINA ID PASMINE, NAZIV

VAGANIJE ID, DATUM VAGANIJA, KILAZA

PRODAJA ID PRODAIJE, DATUM PRODAIJE

PRODAIJA STAVKA ID PSTAVKE, PRODAJNA CIJENA, PRODAJNA KILAZA

KUPAC OIB, IME, PREZIME, ULICA | KUCNI BROJ, TELEFONSKI BROJ
MIJESTO POSTANSKI BROJ, NAZIV

TERAPLA ID TERAPIJE, DATUM TERAPIIE, OPIS, NAZIV

LUEK ID LUEKA, NAZIV, KARENCA, DETAUI, STANJE

2.2.2. Logicko oblikovanje

Logicko oblikovanje daje logi¢ku shemu, koja je u slucaju relacijskog modela sastavljena od

relacija (tablica), prema [2].

Prema [1], logicko modeliranje podataka predstavlja izradu logi¢kog ili implementacijskog
modela podataka, odnosno pretvaranje konceptualnog modela (gdje su podaci neovisni) izvedenog

u obliku modela entiteti-veze u logi¢ku shemu baze podataka.

U relacijskom modelu relacija predstavlja tablicu sa stupcima i redovima koju ¢ine n-torke (redovi
tablice), atribut imenovani stupac relacije, domena skup dozvoljenih vrijednosti za jedan ili vise
atributa. Pri preslikavanju E/R modela u relacijski model entitet i veza se preslikavaju u relaciju,

dok atribut i domena ostaju isti.

Prevodenjem E/R modela (Slika 2.1. i Tablica 2.1.) u relacijski model dobivena je sljedeca
relacijska shema baze podataka farme, odnosno skup relacija prikazanih u tablici 2.2. Primarni
kljucevi (kandidat kljucevi koji su odabrani da jedinstveno odrede n-torke unutar relacije) u tablici
su podcrtani, dok su strani kljuéevi (atribut ili skup atributa unutar jedne relacije koji odgovara

kandidat kljucu neke (moguce 1 iste) relacije) oznaceni kurzivom.



Tablica 2.2. Relacijska shema baze podataka farme

Relacija
MIESTO
KUPAC

PASMINA
GOVEDO

VAGANIJE
PRODAIJA
PRODAIJA STAVKA
LUEK

TERAPLIA

TERAPUA LUEK

Shema relacije

POSTANSKI BROJ, NAZIV

OIB, IME, PREZIME, ULICA | KUCNI BROJ, TELEFONSKI BROJ,
MJESTO

ID PASMINE, NAZIV

USNI BROJ MARKICE, IME, SPOL, DATUM RODENJA, DATUM ULAZA,
ULAZNA KILAZA, ULAZNA CIJENA, DOLAZNA KILAZA, PASMINA,
OTAC, MAJKA

ID, DATUM VAGANIJA, KILAZA, GOVEDO

ID PRODAIJE, DATUM PRODAIJE, KUPAC

ID PSTAVKE, PRODAJNA CIJENA, PRODAINA KILAZA, PRODAJA,
GOVEDO

ID LUEKA, NAZIV, DETALUI, KARENCA, STANIJE
ID TERAPIJE, DATUM TERAPIJE, NASLOV, OPIS, GOVEDO

TERAPIJA, LIUEK, DOZA

Pri pretvorbi E/R modela u relacijski dodana je nova relacija TERAPIJA LIJEK radi veze M:N

KORISTI gdje primarni kljucevi entiteta terapija 1 lijjek zajedno €ine sloZeni primarni kljuc te nove

relacije. Dodan je 1 atribut doza koji predstavlja koliko je lijeka potroSeno u terapiji.

Rje¢nik podataka za bazu podataka farme, odnosno za relacijsku shemu iz tablice 2.2., je dan u

tablici 2.3.



Tablica 2.3. Rje¢nik podataka za bazu podataka farme

Ime atributa Tip Opis

POSTANSKI BRO)J Niz od to¢no 5 znakova Sifra koja jednoznaéno odreduje mjesto
NAZIV Niz znakova Naziv mjesta

oiB Niz od toéno 11 znakova Sifra koja jednozna¢no odreduje kupca
IME Niz znakova Ime kupca

PREZIME Niz znakova Prezime kupca

ULICA I KUCNI BROJ | Niz znakova Adresa kupca

TELEFONSKI BROJ Niz znakova Telefonski broj kupca

ID PASMINE

NAZIV
USNI BROJ MARKICE

IME
SPOL

DATUM ROPENIJA
DATUM ULAZA
ULAZNA KILAZA
ULAZNA CIJENA
DOLAZNA KILAZA
ID

DATUM VAGANIJA
KILAZA
ID PRODAJE

DATUM PRODAIJE
ID PSTAVKE

PRODAIJNA CIJENA
PRODAJNA KILAZA
NAZIV

DETALII

KARENCA

STANIJE

ID TERAPUE

DATUM TERAPUE
NASLOV

OPIS

DOZA

Niz od to¢no 2 znaka

Niz znakova
Niz od to¢no 12 znakova

Niz znakova

1 znak

Datum

Datum
Cjelobrojni broj
Decimalni broj
Cjelobrojni broj
Cjelobrojni broj

Datum
Cjelobrojni broj
Niz od to¢no 5 znakova

Datum
Cjelobrojni broj

Decimalni broj
Cjelobrojni broj
Niz znakova
Niz znakova
Cjelobrojni broj
Cjelobrojni broj
Cjelobrojni broj

Datum

Niz znakova
Niz znakova
Cjelobrojni broj

Sifra koja jednoznaéno odreduje
pasminu

Naziv pasmine goveda

Sifra koja jednoznaéno odreduje
govedo

Ime goveda

Spol goveda

Datum rodenja goveda

Datum kada je govedo uslo na farmu
Masa goveda pri pocetku prijevoza
Kupovna cijena goveda po kilogramu
Masa goveda nakon prijevoza

Sifra koja jednozna¢no odreduje
vaganje

Datum vaganja goveda

Masa goveda na dan vaganja

Sifra koja jednoznaéno odreduje
prodaju

Datum stvaranja prodaje

Sifra koja jednoznacno odreduje stavku
prodaje

Prodajna cijena goveda po kilogramu
Masa goveda pri prodaji

Naziv lijeka

Dodatni opis lijeka

Broj dana karence nakon primitka lijeka
Kolic¢ina lijeka u skladistu

Sifra koja jednoznaéno odreduje
terapiju

Datum kada je primijenjena terapija
Naslov terapije

Dodatni opis terapije

Koli¢ina utrosenog lijeka u terapiji



2.2.3. Fizic¢ko oblikovanje

Fizicko oblikovanje daje fizicku shemu baze, odnosno opis njezine fizicke grade. Prema [2],
fizicka shema je tekst sastavljen od naredbi u SQL-u (jezik za relacijske baze koji sluzi za
definiranje podataka, manipuliranje i pretrazivanje) ili nekom drugom jeziku koji razumije DBMS

(engleski Data Base Management System, sustav za upravljanje bazom podataka).

Fizicka baza podataka farme ostvarena je na Microsoft SQL Server 2017, dok je za rad s bazom

koristen LINQPad.
Prema [4], sintaksa za stvaranje tablice u Transact-SQL je:

CREATE TABLE
{ database_name.schema_name.table_name. | schema_name.table_name | table_name }

({ <column_definition>}[,..n 1)

[:]

U procesu stvaranja tablica pazilo se na ocuvanje integriteta baze, odnosno pazilo se na korektnost
I konzistentnost podataka. To je omogucéeno koriStenjem ograni¢enja kojima se uspostavlja
integritet domene (provjera vrijednosti atributa), ogranienja za Cuvanje integriteta u relaciji

(primarni kljucevi) 1 ogranicenja kojima se ¢uva referencijalni integritet (strani kljucevi).

Fizicka shema (SQL naredbe za implementaciju baze podataka) baze podataka farme prikazana je
naslikama 2.2.,2.3., 2.4. i 2.5.

CREATE TABLE mjesto (
postanski_broj CHAR(S),
naziv VARCHAR(3@),
CONSTRAINT mjesto_pk PRIMARY KEY(postanski_broj));

CREATE TABLE kupac (
oib CHAR(11),
ime VARCHAR(3@) NOT NULL,
prezime VARCHAR(3@) NOT NULL,
telefonski_broj VARCHAR(20),
ulica_i_kucni_broj VARCHAR(S5@),
mjesto_kupca CHAR(S),
CONSTRAINT kupac_pk PRIMARY KEY(oib),
CONSTRAINT mjesto_kupca_fk FOREIGN KEY(mjesto_kupca)
REFERENCES mjesto(postanski_broj));

Slika 2.2. Stvaranje tablica mjesto i kupac
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CREATE TABLE pasmina (
id_pasmine CHAR(2),
naziv VARCHAR(3@) NOT nNULL,
CONSTRAINT pasmina_pk PRIMARY KEY(id_pasmine));

CREATE TABLE govedo (
usni_broj_markice CHAR(12),
ime VARCHAR(3@),
spol CHAR(1) NOT NULL,
datum_rodjenja DATE,
datum_ulaza DATE NOT NULL,
ulazna_kilaza SMALLINT NOT NULL CHECK (ulazna_kilaza > @),
ulazna_cijena DECIMAL(S5,2) NOT NULL CHECK (ulazna_cijena > @),
dolazna_kilaza SMALLINT CHECK (dolazna_kilaza > @),
pasmina CHAR(2) NOT NULL,
majka CHAR(12),
otac CHAR(12),
CONSTRAINT govedo_pk PRIMARY KEY(usni_broj_markice),
CONSTRAINT pasmina_fk FOREIGN KEY(pasmina)
REFERENCES pasmina(id_pasmine),
CONSTRAINT otac_fk FOREIGN KEY(otac)
REFERENCES govedo(usni_broj_markice),
CONSTRAINT majka_fk FOREIGN KEY(majka)
REFERENCES govedo(usni_broj_markice),
CONSTRAINT chk_spol CHECK (spol IN ('M','F')));

Slika 2.3. Stvaranje tablica pasmina i govedo

CREATE TABLE vaganje (
id_vaganja INT IDENTITY(1,1),
datum_vaganja DATE NOT NULL,
kilaza SMALLINT NOT NULL CHECK (kilaza > @),
govedo CHAR(12) NOT NULL,
CONSTRAINT id_vaganja_pk PRIMARY KEY(id_vaganja),
CONSTRAINT govedo_fk FOREIGN KEY(govedo)

REFERENCES govedo(usni_broj_markice));

CREATE TABLE prodaja (
id_prodaje CHAR(S),
datum_prodaje DATE NOT NULL,
kupac CHAR(11) NOT NULL,
CONSTRAINT prodaja_pk PRIMARY KEY(id_prodaje),
CONSTRAINT kupac_fk FOREIGN KEY(kupac) REFERENCES kupac(oib));

CREATE TABLE prodaja_stavka (
id_pstavke INT IDENTITY(1,1),
prodajna_cijena DECIMAL(5,2) NOT NULL CHECK (prodajna_cijena > @),
prodajna_kilaza SMALLINT NOT NULL CHECK (prodajna_kilaza > @),
prodaja CHAR(S),
govedo CHAR(12),
CONSTRAINT id_pstavke_pk PRIMARY KEY(id_pstavke),
CONSTRAINT prodaja_fk FOREIGN KEY(prodaja)
REFERENCES prodaja(id_prodaje)
CONSTRAINT goved_fk FOREIGN KEY(govedo)
REFERENCES govedo(usni_broj_markice));

Slika 2.4. Stvaranje tablica vaganje, prodaja i prodaja_stavka
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CREATE TABLE lijek (
id_lijeka INT IDENTITY(1,1),
naziv VARCHAR(20),
detalji VARCHAR(20@),
karenca SMALLINT,
stanje SMALLINT,
CONSTRAINT id_lijeka_pk PRIMARY KEY(id_lijeka));

CREATE TABLE terapija (
id_terapije INT IDENTITY(1,1),
datum_terapije DATE NOT NULL,
naslov VARCHAR(3®),
opis VARCHAR(200),
CONSTRAINT id_terapije_pk PRIMARY KEY(id_terapije));

CREATE TABLE terapija_lijek (
terapija INT,
lijek INT,
doza SMALLINT CHECK (doza > @),
CONSTRAINT terapija_lijek_pk PRIMARY KEY(terapija, lijek),
CONSTRAINT lijek_fk FOREIGN KEY (lijek) REFERENCES lijek(id_lijeka),
CONSTRAINT terapija_fk FOREIGN KEY (terapija) REFERENCES terapija(id_terapije));

Slika 2.5. Stvaranje tablica lijek, terapija i terapija_lijek

Na slici 2.6. prikazan je dijagram baze farme dobiven u Microsoft SQL Server Management

Studio.
liek terapija_lijek terapija
,e- ek § terapia re— S
i 9 fek astum_terapie
nazw oSS i )
= ooz nasiov
detaly S
opis
karenca =
stanje
kupac
9 oid
R S R
1 g g—
prodaja prezime
$ id_prodaje telefonsid_broj ©~ govedo vaganje
datum_prodaje ulica_i_kucni_broj ¥ usnibroj_markice % id_vaganiz
. : : S o S
kupac mjesto_kupcs ime [ dsatum_vaganis
spal Glaza
datum_rodjenja govedo
astum_ulazs
\ T ulzzna_cjena
m'[esto ulazna_ilzza
rodaja_stavka A 2 ina
. - R % postansk_broj colazna_kilzza |P35"|
L < ” :‘E
s b naziv pasmina loo=———g| § ¥pamin
prodajna_cjena aka naziv
7
prodsjna_kilazz e
prodaja
govedo

Slika 2.6. Dijagram baze podataka farme

12



Osim stvaranja tablica, za izvrSenje zadatka zavr$nog rada, koriStene su razlicite funkcije,

procedure, pogledi i okidaci, a u daljnjem tekstu su prikazane samo neke od njih.

Funkcija predstavlja potprogram koji obavlja odredenu funkcionalnost nad podacima, pohranjen
je u rje¢niku podataka i izvrSava se u trenutku kad je to korisniku potrebno. Kao rezultat vraca

jednu vrijednost ili tablicu.

Prema [5], sintaksa za stvaranje funkcije je:

CREATE [ OR ALTER ] FUNCTION [ schema_name. ] function_name
([ { @parameter_name [ AS ][ type_schema_name. ] parameter_data_type
[ = default ] [ READONLY ]}

[,..n]
]

)
RETURNS return_data_type

[ WITH <function_option>[,...n]]
[AS]
BEGIN

function_body

RETURN scalar_expression
END

[:]

Slika 2.7. prikazuje funkciju koja racuna ostvareni profit na osnovu potrosenih sredstava za nabavu
1 uzgoj goveda 1 ostvarene cijene pri prodaji. Kao parametar prima usni broj markice goveda, a
kao rezultat vraca decimalni broj. Kako se unutar te funkcije koristi i funkcija koja ra¢una koliko

je dana govedo provelo u tovu, njezin primjer vidljiv je na slici 2.8.
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CREATE FUNCTION profit (@govedo CHAR(12))

RETURNS DECIMAL(10,2)

BEGIN
DECLARE (@profit DECIMAL(10,2)
DECLARE (@prod_kilaza SMALLINT
DECLARE @prod cijena DECIMAL(S,2)
DECLARE @dana_u_tovu SMALLINT
DECLARE ijena_dana DECIMAL(S,2)
DECLARE DECIMAL(S,2)
DECLARE (@ul SMALLINT

SELECT f@prod_kilaza = prodajna_kilaza, @iprod_cijena = prodajna_cijena
FROM prodaja_stavka

WHERE govedo = {igovedo

SELECT @dana_u_tovu = dbo.dana_u_tovu_id(@govedo)

SELECT @ulaz_cijena = ulazna_cijena, @ulaz_kilaza = ulazna_kilaza
FROM govedo

WHERE usni_broj_markice = @govedc

SET {@cijena_dana = 14.77

SET @profit = (@prod_kilaza * @prod_cijena) - (@dana_u_tovu * @cijena_dana) - (@ulaz_cijena

RETURN @profit

* @ulaz_kilaza)

Slika 2.7. Funkcija profit

CREATE FUNCTION dana_u_tovu_id (@govedo CHAR(12))
RETURNS SMALLINT
BEGIN
DECLARE {@pocetak DATE
DECLARE (lkraj DATE
SELECT (dpocetak = datum_ulaza FROM govedo
WHERE usni_broj_markice = (igovedo

SELECT @@kraj = datum_prodaje FROM prodaja

J

WHERE id_prodaje = (SELECT prodaja FROM prodaja_stavka

WHERE govedo = {govedo)

RETURN DATEDIFF(DAY, @pocetak, @kraj)

END

Slika 2.8. Funkcija dana u tovu id
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Za razliku od funkcije, pohranjena procedura je potprogram koji u pozivajuci program ne vracéa

rezultat kao povratnu vrijednost.

Prema [6], sintaksa za stvaranje procedure je:

CREATE [ OR ALTER ] { PROC | PROCEDURE }
[schema_name.] procedure_name [ ; number ]
[ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type }

[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT | [READONLY]

1[....n]

[ WITH <procedure_option> [ ,...n]]

[ FOR REPLICATION ]

AS {[ BEGIN ] sql_statement [;][..n][END]}

[}

Na slici 2.9. prikazana je procedura koja prikazuje detalje vezane za razvoj odredenog goveda na

farmi.

CREATE PROCEDURE govedo_vaganja @usni_broj_markice CHAR(12)
AS
SELECT datum_vaganja "Datum vaganja“, kilaza "KilaZa",
dbo.dana_u_tovu(datum_ulaza, datum_vaganja) "Dana u tovu",
dbo.prirast(dolazna_kilaza, kilaza) "Kentrolni prirast”,
dbo.dnevni_prirast(dbo.prirast(dolazna_kilaza, kilaza),
dbo.dana_u_tovu(datum_ulaza, datum_vaganja)) "Kontrolni dnevni prirast”,
dbo.prirast(ulazna_kilaza, kilaza) "Ukupni prirast",
dbo.dnevni_prirast(dbo.prirast(ulazna_kilaza, kilaza),
dbo.dana_u_tovu(datum_ulaza, datum_vaganja)) "Dnevni prirast”
FROM govedo, vaganje
WHERE govedo = @usni_broj_m

ce and

usni_broj_markice = @usni
RETURN(@)

Slika 2.9. Procedura govedo vaganja
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Pogled je relacija ¢ija su shema i sadrzaj definirani izrazom relacijske algebre pomo¢u SQL upita
i odreduje se tek pri obavljanju SQL upita. Upotrebljava se za ograniCenje pristupa podacima,
pojednostavljenje slozenih upita, omogucéavanje neovisnosti podataka ili prikaz razli¢itih pogleda

na iste podatke.
Prema [7], sintaksa za stvaranje pogleda je:

CREATE [ OR ALTER ] VIEW [ schema_name . ] view_name [ (column [,..n])]
[ WITH <view_attribute> [ ,...n]]

AS select_statement

[ WITH CHECK OPTION ]

[:]

Slika 2.10. prikazuje stvaranje pogleda koji daje pregled prodanih goveda na farmi.

CREATE VIEW pregled_prodanih_goveda

("JZB goveda", Spol, Pasmina, "Datum ulaza", "Ulazna cijena/kg",

"Ulazna kilaza", "Cijena kupnje”, "Sifra prodaje”, "Datum izlaza",

"Prodajna cijena/kg", "Prodajna kilaza", "Cijena prodaje",

"Dana u tovu", Profit, "0ib kupca™)

AS

SELECT usni_broj_markice, spol, pasmina, datum_ulaza, ulazna_cijena,
ulazna_kilaza, ulazna_cijena * ulazna_kilaza, id_prodaje, datum_prodaje,
prodajna_cijena, prodajna_kilaza, prodajna_cijena * prodajna_kilaza,
dbo.dana_u_tovu(datum_ulaza, datum_prodaje), dbo.profit(usni_broj_markice),
kupac

FROM govedo g, prodaja_stavka s, prodaja p

WHERE g.usni_broj_markice = s.govedo AND

s.prodaja = p.id_prodaje

Slika 2.10. Pogled za pregled prodanih goveda
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Okida¢ je programski kod koji se izvrSava automatski prilikom izvodenja specificirane DML
(engleski Data Manipulation Language, jezik za manipuliranje podacima) operacije nad

specificiranom tablicom.
Prema [8], sintaksa za stvaranje okidaca je:

CREATE [ OR ALTER ] TRIGGER [ schema_name . Jtrigger_name
ON { table }

[ WITH <dml_trigger_option>[,...n] ]

{ FOR | AFTER }

{[INSERT][,][UPDATE][,][ DELETE]}

AS {sql_statement [;][,.n]}

Na slici 2.11. nalazi se primjer okidaca koji prije umetanja vrijednosti u tablicu terapija lijek uzima

vrijednost doze te je oduzima od vrijednosti stanja u tablici lijek.

CREATE TRIGGER okidac_lijek terapija_kolicina
ON terapija_lijek
FOR INSERT, UPDATE
AS
DECLARE @lijek INT
DECLARE (@k c1 SMALLINT
DECLARE @stanje SMALLINT
SELECT @lijek = lijek, @kolicina = doza
FROM INSERTED
SELECT (@stanje = stanje FROM lijek WHERE id_lijeka = @lijek;
UPDATE lijek SET stanje = @stanje - [@kclicina
WHERE id_lijeka = @lijek;

Slika 2.11. Okidac¢ na tablici terapija lijek
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Kako bi se podaci zastitili od neovlastene uporabe ili kako bi im se ogranicio pristup moguce je
koristiti SQL naredbe grant i revoke koje daju ili oduzimaju ovlastenja odredenim korisnicima ili
ulogama. Primjer stvaranja korisnika, uloge, davanja i oduzimanja ovlastenja prikazan je na slici
2.12.

CREATE LOGIN upravitelj WITH PASSWORD = '123',
DEFAULT_DATABASE = farm;
CREATE USER Upravitelj FOR LOGIN upravitelj;

CREATE LOGIN tehnicar WITH PASSWORD = '111°',
DEFAULT_DATABASE = farm;
CREATE USER Tehnicar FOR LOGIN tehnicar;

CREATE ROLE UPRAVITELJI_ULOGA;

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, EXECUTE TO
UPRAVITELJII_ULOGA;

EXEC sp_addrolemember UPRAVITELJI_ULOGA, Upravitelj;
EXEC sp_addrolemember UPRAVITELJI_ULOGA, Tehnicar;

REVOKE SELECT, INSERT, UPDATE ON prodaja FROM Tehnicar;
REVOKE SELECT, INSERT, UPDATE ON preodaja_stavka FROM Tehnicar;

Slika 2.12. Primjer davanja i oduzimanja ovlastenja
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3. PROGRAMSKA PODRSKA ZA VOPENJE FARME

Kako bi se olaksalo vodenje farme bilo je potrebno izraditi rjesenje preko kojeg bi osoba mogla
na jednostavni nacin koristiti moguénosti stvorene baze podataka. Kako bi se to izvelo iskoriSteno
je znanje ste¢eno na kolegijima Objektno orijentirano programiranje, Razvoj programske podrske
objektno orijentiranim nacelima i Baze podataka. Za izradu takvog sucelja koje omogucuje pristup
korisnicima i rad s bazom podataka farme koriSten je Microsoft Visual Studio Community 2015 s
programskim jezikom C#. Povezivanje s bazom ostvareno je klasom SglConnection, dohvacanje
podataka klasom SqlDataAdapter i slanje podataka klasom SqlCommand [9, 10, 11]. Graficko
sucelje je izradeno koristenjem Windows Form-i [12] koje se u daljnjem tekstu spominju kao

forme.

Slika 3.1. prikazuje pocetno grafi¢ko sucelje koje omogucuje vodenje farme. Sucelje je izradeno

tako da bude $to jednostavnije i u¢inkovitije, dok se ostale forme pozivaju kao dijaloski okviri.

ol Farma — Od X

Unos goveda Vaganje Lijecenje Lijekovi Prodaja Kupci

Prikaz goveda:
‘ ;z\?eda v Ime Spol Pasmina r?:it:f:;a Starost Majka Ctac A
| HR2100000012 | Dara F Simentalska | 12.6.2018. 380  |HR2100000001 | HR21000000(

S HR2100000010| Maia | F |  Smentalska | 12102018 | 258 | HR2100000001 | HR21000000!
HR2100000003 | Bara | F |  Simentalska | 212018, 541 |HR2100000001 | HR21000000(
HR2100000008 | Sara F Simentalska | 21207 906 | HR2100000001 | HR21000000(
HR2100000007 | Lars M Krizanci | 2112018 237 | HR2100000003 | HR21000000(
| HR2100000006 | Larka F Krizanci | 212019, 176 |HR2100000003 | HR21000000(
HR2100000005 | Lara F Krizanci | 212018, 541 |HR2100000003 | HR21000000(
HR2100000004 | Masa F Krizanci | 21.2017. 906 | HR2100000003 | HR21000000(
HR2100000003 | Mara F Charolais | 2.11.2016. 967 | ‘ iy

£ >

Slika 3.1. Farma
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3.1. Unos podataka

3.1.1. Unos goveda

S pocetnog sucelja klikom na ,,Unos goveda“™ otvara se forma Ulaz koja daje moguénost unosa

novog goveda.

Slika 3.2. daje prikaz forme za unos svih podataka o govedu. Podaci koji se moraju popuniti
prilikom unosa kupljenog goveda su jedinstveni zivotni broj, odnosno usni broj markice, datum
ulaza na farmu, kupovna cijena po kilogramu, spol, pasmina, ulazna masa i dolazna masa u
Kilogramima. U slu¢aju da je govedo rodeno na farmi unose se i podaci o datumu rodenja koji je

u tom slucaju jednak datumu ulaza, imenu te jedinstvenim Zivotnim brojevima majke i oca.

II‘:)J Ulaz - D x

Govedo:
Jedinstveni Zivotni Broj Goveda:
|| ‘ Ime: | |
Datum Ulaza: "
[27. lpnja 2019, | Dot |R°denla- |
Ulazna Cijena: :
Spol: (@ Musko Roditelj

® JZB Majke: l ‘

JZB Oca: | |
Ulazna Kilaza: :
Dolazna Kilaza: : Spremi
Slika 3.2. Ulaz
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3.1.2. Vaganje

Do forme za unos podataka o vaganju goveda moze se doc¢i klikom na ,,Vaganje* koje se nalazi
na pocetnom sucelju (Slika 3.1.) ili klikom na ,,Izvazi* koja se nalazi na formi Detalji o govedu na
kartici Vaganja (Slika 3.10). Slika 3.3. prikazuje formu Vaganje gdje se unosi usni broj markice

goveda koje se vaze, datum vaganja i izvagana masa u kilogramima.

s Vaganje = O X

Broj markice:
HR2100000010 |

Datum vaganja:
[27. lipnia  2015. @~ |

Kilaza: ||

Spremi

Slika 3.3. Vaganje

3.1.3. Lijecenje

Za unos podataka o lije¢enju goveda koriste se forma Terapija (Slika 3.4.) i forma Lijek (Slika
3.5.). Do forme Terapija dolazi se klikom na ,,LijeCenje” na pocetnom sucelju (Slika 3.1.) ili
klikom na ,,Lijeci* koje se nalazi u formi Detalji o govedu na Kartici Terapije (Slika 3.12.). U
formi Terapije unosi se usni broj markice goveda, naslov koji ukratko opisuje terapiju, datum
lijecenja, opSirniji opis terapije ako je to potrebno, te se dodaju lijekovi koriSteni u terapiji.
Takoder, postoji i moguénost izbacivanja lijeka ako je izabran pogreSan. Lijek se unosi klikom na
,Lijek® koji otvara formu Lijek koja prikazuje tablicu dostupnih lijekova s njihovim stanjem na
skladiStu te naziv, opis i trajanje karence odabranog lijeka u tablici. Klikom na ,,Odaberi‘‘ oznaceni

lijek se dodaje u terapiju.
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ol Terapija o O X

Govedo: |HR2100000010

Naslov: Datum:

| Kontrolni pregled | [[5 svibnia_2019. @]
Opis:

Upala disnog kanala. Primjenjen lijek..

id ljek | |
> 1 Floron
|
Slika 3.4. Terapija
ol Lijek s 0
Lijekovi: Lijek:
naziv stanje Enroxil

Floron 76
> 20 Antibakterijski liek za sustavne infekcije.

Proba 2

Trajanje karence: 12

Slika 3.5. Lijek
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3.1.4. Lijekovi

Forma Lijekovi, kao §to je vidljivo na slici 3.6., omogucuje dodavanje novog lijeka i mijenjanje
koli¢ine pojedinog lijeka na skladistu. Osim toga prikazuje i tablicu dostupnih lijekova s njihovim
stanjem na skladistu. Klikom na ,,Promijeni koli¢inu* polje za unos koli¢ine se otkljucava i nudi
mogucénost izmjene trenutnog stanja oznacenog lijeka u tablici. Klik na ,,Dodaj novi lijek* pak
otkljucava ostala polja za unos kako bi se mogli unijeti podaci o nazivu, opisu, trajanju karence u

danima 1 koli€ini lijeka.

Do ove forme moze se do¢i klikom na ,,Lijekovi® na po¢etnom sucelju (Slika 3.1.).

6 Lijekovi - b0 X
Lijiekovi: Lijek:
Floron 76 Opis:
N Enoxil 80

Antibaktenjski lijek za sustavne infekcije.
Proba 2

Trajanje karence:
Kolicina:

Promijeni kolicinu

Dodaj novi lijek

Slika 3.6. Lijekovi

3.1.5. Prodaja

ZaunoSenje podataka o prodaji koriste se tri forme, a do same forme Prodaja pristupa se s poc¢etnog
sucelja klikom na ,,Prodaja‘ (Slika 3.1.) 1 klikom na ,,Nova Prodaja*“ u formi Pregled Prodaja na

kartici Prodaje (Slika 3.12.).
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! Prodaja - 0O X

Datum Prodaje: |27. lipnja 2019. D?‘ Kupac:
12312312313

Ivan Horvat

Glavna 20, PoZega

Spremi Prodaju |

Dodaj Govedo Izbaci Govedo
Stavka Spol Pasmina = EiEg:jna z;gggjna Ukupno

» M 7 [ F [ s ] 230 [ 2119 | as;370

. .

Slika 3.7. Prodaja

U formi Prodaja (Slika 3.7.) unosi se Sifra prodaje 1 datum prodaje, klikom na ,,Dodaj Kupca*
otvara se forma Kupac (Slika 3.9.) gdje je moguce odabrati kupca za prodaju. Nakon odabira kupca
ponovno se vra¢a na formu Prodaja gdje se prikazuju detalji o kupcu pri ¢emu se gumb ,,Dodaj
Kupca® zakljucava jer se prodaja radi samo prema jednom kupcu. Klikom na ,,Dodaj Govedo*
otvara se forma Govedo-Prodaja (Slika 3.8.) gdje se odabire govedo za prodaju i unose vrijednosti

0 masi u kilogramima na dan prodaje i dogovorena cijena po kilogramu.

a=! Prodaja - Govedo = 0O X
JZB Goveda:
X | |HR2100000010 Trazi | Prikazi sve

Prodajna Kilaza:

(I

Prodajna Ciiena/ka: Prodaj
gveds Sl Pamna |
| HR2100000006 | F | Kizanci ' '
'7I-IR2107007066053 ‘ F Vgrsimemalska ‘ ]
I 2100000010 |F | Smentalska 842019,
. | | | | v
< >

Slika 3.8. Prodaja — Govedo
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Forma Govedo-Prodaja prikazuje i tablicu svih dostupnih goveda s osnovnim podacima bitnim za
prodaju i omoguéuje pretrazivanje goveda prema djelomi¢nom usnom broju markice. Klikom na
,,Prodaj“ osvjezava se tablica s dodanim govedima u formi Prodaja. U formi Prodaja pomocu
»lzbaci Govedo* ponisStava se odabrano govedo za prodaju u slucaju pogreske, a prodaja se

zakljucuje sa ,,Spremi Prodaju®.

3.1.6. Kupac

Do forme Kupac (Slika 3.9.) moze se do¢i klikom na ,,Kupac* na po¢etnom sucelju (Slika 3.1.) ili

na nacin koji je opisan u prethodnom odjeljku.

as! Kupac = O X
QIB: Ime: Prezime:
X | 12312312313 | [van | [Horvat | Prikadi sve
Tel. broj: Adresa: Postanski broj:  Mjesto:
0933333333 | [Glavna 20 | [34000 | [Potega | Spremi
Kupci:
LOIB Ime Prezime 7Te|efon Adresa 7Po§tianski broj A A
12312312311 |lvo | Ivié 1091111111 |Ivana Zaica 10 | 31500
112312312312 | Maria | Marié §oszzzzzzz | Kralja Tomislava 56 | 31000
» 12312312313 | Ivan 0933333333 | Glavna 20
112312312314 [vo | Ivié 094444444 |lvana Zajica 10 | 34350
12312312315 | Marko | Pejié 095555555 |Kneza Trpimira | 31400 5
< >

Slika 3.9. Kupac

Osim prikaza detalja o kupcima nudi i moguénost njihove izmjene i dodavanja novog kupca u
bazu. U slucaju kada je ova forma pozvana iz forme Prodaja, klikom na ,,Spremi‘ se uz spremanje

ili izmjenu kupca ujedno odabire i za prodaju.
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3.2. Pregled podataka

3.2.1. Detalji 0 govedu

Forma Detalji o govedu otvara se dvostrukim klikom na redak tablice koja prikazuje goveda na
farmi u pocetnom sucelju (Slika 3.1.). Osim Sto prikazuje detalje o odabranom govedu sadrzi 1

dvije dodatne Kkartice.

95! Detalji o govedu — O X

Govedo:

Jedinstveni Zivotni Broj Goveda: Ime: | Maja Spol: iE] Pasmina:
[HR2100000010 }
Starost: [258 | Datum Rodenja:  [12.10.2018.

Datum Ulaza: 12.10.2018. Ulazna Cijena: [1.10
Ulazna Kilaza: 30 l Dolazna Kilaza: KALO % |0.00 |

Vaganja Terapie

lzvaii

Datum . Kiasa Danau Kor_nrolni }f_ﬂgvmrl‘?i Uk_upni Dn_evni 2
vaganja tovu prirast prirast prirast prirast
3 1 | 17 % | 0% 0 | 090
1.1.2019. 130 | 81 100 | 17.23 100 | 123

. 12.11.2018. 90 3 60 1.94 60 1,94 v

Slika 3.10. Detalji o govedu — kartica Vaganja

Kartica Vaganje, kao $to je vidljivo iz slike 3.10., sadrZi tablicu koja prikazuje vrijednosti vezane
za napredak goveda u uzgoju i gumb ,,Izvazi“ pomocu kojeg se mogu unijeti nove vrijednosti

vaganja.

Druga kartica je kartica Terapije (Slika 3.11.) koja u tablici prikazuje vrijednosti vezane za
lijecenje goveda. Osim tablice, sadrzi 1 gumb ,,Lijeci* kojim poziva formu Terapija za unos

podataka o lijecenju.
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ol Detalji o govedu

Govedo:
Jedinstveni Zivotni Broj Goveda:

[HR2100000010

Datum Ulaza:

e St
Starost:

Ulazna Cijena:

Datum Rodenja:

Pasnna:

Ulazna Kilaza: E Dolazna Kilaza: E KALO % :
Vaganja Terapie
e
ID Datum Naslov Opis Lijek
» 5 1.11.2018. Prvi pregled Govedo se nomalno razvija.
“ 16.1.2018. Drugi pregled Upala disnog kanala. Zapoéeto lie... Floron

Slika 3.11. Detalji o govedu — kartica Terapije

3.1.3. Pregled prodaja

Do prikaza ostvarenih prodaja dolazi se klikom na ,,Prodaja“ u poc¢etnom sucelju (Slika 3.1.).

Forma Pregled Prodaja sadrzi dvije kartice koje prikazuju sve ostvarene prodaje i prodaje filtrirane

prema kupcima.

Kartica Prodaje (Slika 3.12.) u tablici prikazuje podatke o datumu, $ifri, kupcu, broju prodanih

goveda i prodajne vrijednosti pojedine prodaje. Uz tablicu sadrzi i gumb ,,Nova Prodaja* za unos

nove podataka nove prodaje.

a5l Pregled Prodaja 5 O
Prodaje  Kupci
Nova Prodaja
Sifra Oib Broj B
Datum prodaje kupca Kupac goveda Vrjednost
» 2 12312312315 | Marko Pejic 1 5575.20
1.4.2018. 1 12312312315 | Marko Pejic 2 17483,20

Slika 3.12. Pregled Prodaja — kartica Prodaje
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Dvostrukim klikom na redak tablice otvara se nova forma s detaljima odabrane prodaje Ciji je
izgled prikazan na slici 3.13. Nova forma prikazuje podatke o kupcu, $ifri, datumu, vrijednosti 1
ostvarenom profitu prodaje. Osim navedenoga, sadrzZi i tablicu sa svim govedima i popratnim

podacima o pojedinom govedu koja su prodana u toj prodaji.

o' ProdajaDetalji - O X
Kupac: Prodaja:
12312312315 1
Marko Pejic 1.4.2019. 0:00:00
Kneza Tipimira, 31400 Dakovo Vhjednost prodaje: 1748320
Profit prodaje: 10852.05
Prodana goveda:
Datum Prodajna Prodajna Cilena Dana Profit
‘ izlaza cijenaﬁgg kilaza prodaje utovu |
> ‘ 1.4.2019. 18.23 560 10208.80 293 | 5848.19
142019, | 17.32 ‘ 420 | 727440 150 5003.50
< >

Slika 3.13. Detalji odabrane prodaje

Kartica Kupci (Slika 3.14.) u tablici prikazuje podatke o kupcima, kolika je vrijednost njihovih
kupovina, broju goveda koja su kupili i broju ostvarenih prodaja.

a=! Pregled Prodaja = O X
Prodaje  Kupci
| Oib Kupac _ Vrjjednost _ Brojrgoveda _ Brojﬂprodajra A

4 12312312311 Ivo Ivié 0 0

12312312312 | Maria Marié 0 0
| 12312312313 | IvanHorvat | ' 0 ' 0
| 12312312314 |  ohié | | 0 | 0
| 12312312315 | MarkoPei¢ | 2305840 3 2 |43

Slika 3.14. Pregled Prodaja — kartica Kupci
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Do detalja o prodajama po pojedinom kupcu dolazi se dvostrukim klikom na redak tablice

prikazane u kartici Kupci. Slika 3.15. prikazuje kako ti detalji izgledaju. Prikazuju se podaci o

kupcu, broj prodaja s tim kupcem, ukupni broj goveda koja je kupio, ukupnoj vrijednosti prodaja

s kupcem i ostvaren ukupni profit na tom kupcu. Tablica prikazuje sa sva goveda i popratne

podatke o pojedinom govedu koja su prodana kupcu.

5! ProdajaKupacDetalji — O X
Kupac: Prodaje:
12312312315 Broj prodaja: 2
Marko Peji¢ Broj kuplienih goveda: 3
Kneza Trpimira, 31400 Dakovo Viijednost prodaja: 2305840
095555555 Profit prodaja: 8403,72
Prodana goveda:
| Ulazna Cijena Sifra Datum Prodajna Prodajnz ™
kilaza kupnje prodaj¢ izlaza cijgna/kg kilaza y
> 30 33.00 1 1.4.2019. 18.23 560
50 | 5500 1 142019, 17.32 420
30 | 3300 2 2762019, | 2323 ‘ 240 v

>

Slika 3.15. Detalji prodaja po kupcu
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4. ZAKLJUCAK

Razvoj programske podrske za uzgoj junadi i teladi, izrada baze podataka i sucelja kojim se krajnji
korisnik koristi uvelike pomaze u svakodnevnom poslovanju farme. Kroz razlicite evidencije 1
pristupe podacima korisnik brzo i efikasno dolazi do potrebnih informacija. Time korisnik

ucinkovito iskoriStava svoje vrijeme, povecava produktivnost farme i svoje poslovanje.

Da bi baza podataka bila $to savrSenija i uspjesnija, potrebno je cjelokupan proces i postupak koji
zelimo predociti bazom detaljno prouciti na licu mjesta, posjetom farmi i dogovorom s klijentima.
Najbolja idejna rjeSenja se ostvaruju u suradnji s klijentima, kako bi im osigurali bazu podataka

koja u potpunosti odgovara njihovim zahtjevima i potrebama.

Nakon postignutog dogovora, potrebno je izraditi bazu podataka i sucelje. Uvijek je dobro
pojednostaviti sucelje kako bi se korisnik u potpunosti mogao koristiti moguénostima programa.
Pojednostavljenje sucelja ¢e naposljetku pomoc¢i korisniku kako bi vrlo lako i brzo dosao do
potrebnih evidencija, vodio odredene knjige i pratio goveda. Time mu olakSavamo rad 1

svakodnevicu.

Razvojem novih baza podataka na temelju odredenih specifikacija te njthovom primjenom u
raznim industrijama i proizvodnim pogonima, dajemo na$ doprinos U unaprjedenju i razvoju
gospodarstva. Bilo da se radi o stocCarskoj proizvodnji, ili bilo kojoj drugi vrsti proizvodnje,

digitalizacija informacija je postala osnova, odnosno ,,alfa i omega* svakog poslovanja.
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SAZETAK

Kako su se uzgojne metode teladi i junadi osuvremenile i unaprijedile, u danasnje vrijeme stvorila
se potreba za digitalizacijom i pra¢enjem uzgojnih ciljeva, prijasnjih lijeCenja, prodaje i prihoda
tovnih farmi. Da bi se to ostvarilo, razvijena je programska podrska i baza podataka za vodenje
knjiga i evidencije s podacima o govedima na farmi, o njihovom porijeklu, boravku u tovu i
prodaji, detaljima izvrSene prodaje, zarade kroz prodaju, vodenje knjige lijeCenja i napretka pri
uzgoju. Fizicka baza podataka farme ostvarena je na Microsoft SQL Server 2017, dok je za rad s
bazom koristen LINQPad. Za izradu sucelja koje omogucuje pristup korisnicima i rad s bazom

podataka farme koristen je Microsoft Visual Studio Community 2015 s programskim jezikom C#.

Kljuéne rije¢i: baza podataka, C#, programska podrska, sql, uzgoj teladi i junadi.
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ABSTRACT

Software development for breeding calves and heifers

As the breeding methods of calves and heifers have been developed and improved, the need for
digitalization and monitoring of breeding goals, previous medical treatments, sales, and revenues
has been created. To achieve this, software and database for management and keeping records with
information about the cattle on the farm were developed. Database stores data about cattle origin,
cattle fattening progress, cattle medical treatments, details on sales and earnings through sales. The
farm database was realized on Microsoft SQL Server 2017, while the LINQPad was used to work
with the database. To create interfaces that allow users to access and work with the farm database,

Microsoft Visual Studio Community 2015 was used with the C# programming language.

Keywords: breeding calves and heifers, C#, database, software, sql.
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PRILOZI

CD s izvornim kodom programske podrske.
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