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1. UvOD

U danasnje doba vrijeme je sve dragocjenije te je vazno §to bolje organizirati isto. Kako bi se
moderniziralo i ljudima olaksalo prijavljivanje na preglede u razli¢itim zdravstvenim granama,

jedno od rjesenja predstavlja izrada web aplikacije.

Putem web aplikacije ljudi bi imali uvid u slobodne termine lije¢nika te bi mogli bolje iskoristiti
svoje vrijeme 1 prijaviti se na termin pregleda koji im najvise odgovara. Iz tog zakljucka nastala

je ideja za ovaj diplomski rad.

Zadatak diplomskog rada je napraviti web aplikaciju koja ¢e omoguéiti dodavanje pruzatelja
razli¢itih zdravstvenih usluga. Svaka ponudena usluga ima svoje trajanje te pruzatelji usluga
unose usluge koje pruzaju. Korisnici Koji se prijavljuju, u odredenom trenutku zele koristiti te
prijaviti se za razli¢ite usluge (preglede). Kljuéni dio izrade aplikacije jest osmisliti i napraviti
algoritam koji ¢e Sto ucinkovitije raspodijeliti korisnike za koriStenje usluga u slobodnim

terminima.



2. PROGRAMSKI JEZICI I OKRUZENJA

2.1. PHP

PHP (engl. Hypertext Preprocessor) je skriptni jezik otvorenog tipa koji se temelji na klijent-
posluzitelj arhitekturi. Razlikuje se od klijentskih skriptnih jezika koji se izvrSavaju u
pregledniku po tome S$to se izvrSava na posluzitelju. PHP se koristi za kreiranje dinamickih
internet stranica. Prilikom posjec¢ivanja PHP web stranice, posluzitelj automatski obraduje kod,
te na osnovu njega odreduje Sto ¢e prikazati korisniku. Sve operacije s datotekama, varijablama
te matematiCke operacije ne prikazuju se korisniku, ve¢ se u internet pretrazivacu vidi samo
generirana HTML stranica bez PHP koda. Za izradu ovog diplomskog rada koristen je Laravel
PHP okvir (engl. Framework). Kako bi bilo moguce koristit Laravel okruzenje potrebno je imati

instalirano PHP verziju 7.1.3. ili noviju. Podaci su navedeni prema literaturi [1].

2.2. MVVC arhitektura

MVC (engl. Model View Controller) je softverska arhitektura koja se koristi za odvajanje
pojedinih dijelova aplikacije u komponente ovisno o njihovoj namjeni. Model predstavlja
podatkovnu logiku aplikacije, pogled (engl. View) predstavlja prethodno modelirane korisnicke
podatke dok upravitelj (engl. Controller), kao §to i samo ime govori, upravlja korisnickim
zahtjevima te prihvac¢a ulazne podatke i pretvara ih u naloge modelu ili pogledu. Ovakva
arhitektura omogucava nezavisan razvoj, testiranje i odrzavanje web aplikacije. Podaci su

navedeni prema literaturi [2].

2.3. Laravel

Laravel je PHP radni okvir otvorenog tipa (engl. Open-source web framework) koji sluzi za
izradu internetskih aplikacija baziranih na MVC arhitekturi. OlakSava ucenje i veoma brzo
kreiranje web aplikacija. Razvijen je 2011. godine te je ubrzo postao jedan je od najpopularnijih
PHP okvira koji se koristi Sirom svijeta ¢iji se cijeli izvorni kod nalazi na GitHub-u. Da bi
koriStenje Laravel okruZenja bilo omoguceno, potrebno je instalirati Composer koji omogucuje
upravljanje komponentama od kojih se Laravel sastoji. Njime se u aplikaciju ukljuéuju biblioteke
koje nisu zadane i definirane. Sucelje naredbenog retka koje se koristi u Laravelu naziva se
Artisan. Artisan sadrzi skup naredbi koje pomazu u izgradnji web aplikacije. Glavne znacajke

ovog okruzenja su modularnost, mogucnost testiranja, usmjeravanje, cist, jednostavan te
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pregledan programski kod, kod kojeg se svakom novom nadogradnjom uvode nove funkcije koje
korisnicima omogucéuju sve ucinkovitije mogucnosti. Laravel je dizajniran za modularnu
primjenu, te je sam kolekcija raznih komponenti. Logiku aplikacije je moguce 0dvojiti u razlicite
module koji rade zajedno kako bi internetska aplikacija ispunila svoju funkcionalnost. Podaci su

navedeni prema literaturi [3].

2.4, HTML

HTML (engl. HyperText Markup Language) je prezentacijski jezik za izradu web stranica.
Dokument se stvara pomocu istoimenog jezika te se njime oblikuje napisani sadrzaj i stvaraju
hiperveze HTML dokumenata. Besplatan je, jednostavan za uporabu 1 lako se u¢i sto je jedan od
glavnih razloga popularnosti. Prikazuje se u internet pregledniku, a glavna zadaca je uputiti
internet preglednik kako da prikaze odredeni hipertekst dokument. HTML nije programski jezik,
pa se tako njime ne mogu 1zvrsiti nikakve zadace ni operacije, ve¢ samo prikaz hipertekstualnih
dokumenata s .html (.htm) nastavkom. Elementi HTML dokumenata kategorizirani su u oznake

(engl. Tags). Svaka oznaka zapocinje s parom znakova ,,<“ i ,>* unutar koji se nalazi oznaka,

dok je na zavrsetku ,,/<* i ,>* (npr. <htmI> </html>). Podaci su navedeni prema literaturi [4].

2.5. CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) je stilski jezik, koji se koristi za oblikovanje internetskih
stranica tj. prezentiranje dokumenata napisanog pomo¢u HTML prezentacijskog jezika. CSS
pravila primjenjuju se kaskadno. Pravila je mogucée napisati tako da budu primjenjiva na sve
elemente ili samo na neke elemente ili tako da vrijedi samo za to¢no odabrani element. Pravilima
je moguce mijenjati svojstva elemenata kao S$to su boja, font, veliCina, izgled itd., a piSu se
izravno u HTML dokumentu ili u odvojenom dokumentu s nastavkom .css. Podaci su navedeni

prema literaturi [5].

2.6. XAMPP

XAMPP (Apache + MariaDB + PHP + Perl) je besplatan serverski paket otvorenog tipa koji
sluzi za instalaciju Apache servera. XAMPP je namijenjen za upotrebu u lokalnoj mrezi, a ne
kao web server i prije svega sluzi za kreiranje servera u svrhu testiranja. Kada se radi na izradi

internetske stranice ili aplikacije u programskom jeziku kao S§to je PHP, neophodno je imati



podrsku za pokretanje iste. Na slici 2.1. prikazano je kontrolno sucelje XAMPP programa.
Podaci su navedeni prema literaturi [6].

XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] == O X
XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules )
) Netstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions @ T
Apache Start Admin Config Logs B shell
MysaL Start Admin Config Logs _| Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs (] quit
0:22:34 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think A
34 [main] about running this application with administrator rights!
[main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
[main] Checking for prerequisites
[main] All prerequisites found
34 [main] Initializing Modules
34 [main] Starting Check-Timer
34 [main] Control Panel Ready
v

Sl. 2.1. XAMPP programsko okruzenje.

2.7. HeidiSQL

HeidiSQL je besplatno programsko okruZenje za upravljanje bazama podataka koje su potrebne
za izradu internetskih aplikacija. Omogucuje pregledavanje i uredivanje podataka, stvaranje i
uredivanje tablica i struktura s raCunala koje pokrece jednu od baza podataka (MariaDB,
MySQL, Microsoft SQL ili PostgreSQL). Kreiranu strukturu baze moguce je izvesti U SQL
datoteku, meduspremnik ili na druge posluzitelje. Na slici 2.2. prikazana je baza podataka u

HeidiSQL. Podaci su navedeni prema literaturi [7].

Unnamed\diplomski\migrations\, - HeidiSQL 10.1.0.5464 — [m] X
P 9!

Datoteka Edit Search Tools Goto pomoé

E-F TR R|2-BRABe NN OO X P-B-HE®BwLUa= ;50

‘ _i Filter baze | = Table filter ‘ I [®E Posluzitelj Baza: diplomski [ ] Table: migrations EE Podatci [ Query
~ # Unnamed ?,'?!,O,r,ﬂfl,rﬂlﬂrauons 7 rows total 7S [ \ ¥ Sorting ¥ Columns (3/3) "W Filter
blog id migration batch
~ | diplomski 1440 KiB | ¢ 1 2014_10_12_000000_create_users table 1
=] admins 16,0 KiB 2 2014_10_12_100000_create_password_resets... 1
] appointments 16,0 KiB 3 2019_08_08_135745_create_doctors_table 1
] doctors 320 KB 4 2019_08_11_171451_create_appointments_table 1
~ - 5 2019_08_17_201238_create_admins_table 1
[_] migrations o «is 6 2015_08_19_134055 _create_services_toble 1
|| password_resets 16,0 Kig 7  2019_08_28_161855_create_locations_table 2
.| services 16,0 KiB
| users 32,0KiB
information_schema
mysql

performance_sche...
phpmyadmin
test

% Filter: |Regular expression

230 SELECT * FROM ~diplomski” . migrations™ LIMIT 1000; ~
231 SHOW CREATE TABLE “diplomski’ . migrations™;

15 -) Connected: 23:2 59 MariaDB 10.1.38 Uptime: 1 days, 01:07 h \oiServer time: 0:4 @ Idle.

Sl. 2.2. HeidiSQL baza podataka.



2.8. Visual Studio Code

Visual Studio Code je urediva¢ izvornog koda razvijen od strane Microsoft-a dostupan za
Windows, macOS i Linux. Posjeduje ugradenu podrsku za JavaScript, TypeScript i Node.js te
ima opSiran ekosustav prosirenja za druge jezike (C ++, C #, Java, Python, PHP). Sadrzi podrsku
za uklanjanje pogreSaka, ugradenu Git kontrolu i GitHub, isticanje sintakse, inteligentno
dovrSavanje i preuredivanje koda. Vrlo je lako prilagodljiv, omogucuje korisnicima da promijene
temu, precace na tipkovnici, postavke i dodaju potrebna prosirenja koja omogucuju dodatnu
funkcionalnost. Izvorni kod je besplatan i otvorenog tipa. Na slici 2.3. prikazan je Visual Studio

Code uredivac koda. Podaci su navedeni prema literaturi [8].

n176,Col48 Spacesd UTEE LF pHP @ &

SlI. 2.3. Visual Studio Code.



3. PROGRAMSKO RJESENJE

Kako bi dodali automatsko zauzece termina u aplikaciju, potrebno je osmisliti i napraviti
algoritam koji ¢e $to ucinkovitije raspodijeliti korisnike za koriStenje usluga u slobodnim

terminima. Na slici 2.4. prikazan je dijagram toka algoritma za rasporedivanje slobodnih
termina.

Ponudi termin u

08:00 za sve —
Ne odabrane datume

Postoji li zapis
u bazi za odabrane
datume?

-------------------------------------------------------- Kraj

Pocetak termina
==08:00+trajanje
odabrane usluge

Kraj trenutnog
termina razlicit od
potetka iduceg

Postoji li

A UEitaj iduci termin termin u 08:00

Ponudi termin u
08:00

Kraj trenutnog
termina+tirajanje
odabrane
usluge=16:00

Ako je kraj
trenutnog+trajanje
odabrane usluge
==poéetku
iduceq termina

Da
Ponudi termin na

kraju trenutnog
termina

Ponudi termin na
kraju trenutnog
Ne termina

Dan popunjen —

UEitaj iduci termin

Ponudi termin u
08:00 za sve ostale
odabrane datume koji
nemaju nijgdan zapis
u bazi

D2 “Postoji li iduéi

dan za ucitat

Ucitaj iduéi dan

Sl. 3.1. Blok dijagram algoritma za rasporedivanje slobodnih termina.



Dijagramom toka simbolicki je predstavljen algoritam. Sastoji se od niza simbola povezanih
strelicama koji definiraju tok i smjer realizacije programa. Ovakav prikaz algoritma je
jednostavan, pregledan, te omogucuje lako pronalazenje gresaka. Problemi se mogu jednostavno

analizirati, usporediti s nekim drugim problemom, $to skracuje vrijeme pronalaska rjesenja.

Da bi se slobodni termini mogli rasporediti, potrebno je spremanje i pregledavanje u/iz baze
podataka. Algoritam zapocinje pregledavanjem tablice u koju se spremaju svi zauzeti termini.
Kada korisnik odabere raspon datuma u kojima bi htio rezervirati termin za odabrani pregled,
prvenstveno slijedi provjera jesu li odabrani datumi valjani. Korisnik za pocetni datum moze
postaviti najranije sutra$nji dan, dok krajnji datum nije ograni¢en. Na slici 3.2. prikazan je dio

koda zaduzen za provjeru valjanosti odabranog raspona.

=

if($this->validateDatesAndReturniWeekDays($from, $to) != false){

2. $possibleDatesUserSelected = $this-
>validateDatesAndReturniWeekDays ($from, $to);

3. }

4. else {

5. return Redirect: :back()-

>withErrors([ 'Odabran raspon datuma nije valjan, molimo unesite ponovno!']);

6. }

Sl. 3.2. Programski kod provjere valjanosti unesenog raspona.

Nadalje slijedi provjera postoje li ve¢ zapisi u tablici za odabrane dane. Ako ne postoji niti jedan
zapis za odabrani raspon dana, korisniku se nude termini na pocetku dana u 08:00 sati za svaki
odabrani radni dan. Na slici 3.3. prikazan je dio koda zaduzen za ponudu termina u slucaju

prazne baze podataka.

if($takenAppointmentsForSelectedDates->isEmpty()){
foreach($possibleDatesUserSelected as $possibleDate){
$possibleDates[] = $possibleDate->addHour(8);

uh wNnR

}

Sl. 3.3. Programski kod ponude termina u slu¢aju prazne baze podataka.

U slucaju da postoji zapis u bazi za odabrane datume, slijedi prva provjera, gdje se provjerava
pocinje li prvi termin u bazi za taj dan u 08:00 sati. Ako je pocetak prvog termina veci od 08:00,
to znaCi da postoji praznih termina prije prvog termina u danu i slijedi provjera moze li se
ponuditi tada termin za Zeljenu uslugu. Kako bi se mogao ponuditi termin, potrebno je provjeriti
stane li usluga u prazan prostor do prvog termina, tj. je li zbroj 08:00 sati i trajanje odabrane
usluge manji ili jednak pocetku prve usluge u bazi. Ako je uvjet ispunjen, slijedi jo§ jedna

provjera kako bi se utvrdilo postoji li ve¢ termin u 08:00, budu¢i da se moze dogoditi da je



prazan prostor negdje izmedu prvog termina i trenutnog termina. Ako ne postoji termin u 08:00,
korisniku se nudi prvi termin u danu, tj. 08:00 sati za trenutni dan koji se provjerava. Na slici 3.4.
prikazan je opisani dio koda.

1. foreach($takenAppointmentsForSelectedDates as $eachDay) {

2. for($i=0; $i <= count($eachDay); $i++) {

3. if($this->start8($eachDay[$i]->date, $eachDay[$i]->start)){

4. if($this->start8LtePatientDuration($eachDay[$i]>date,

5. $eachDay[$i]->start, $requestedDuration)){

6. if($this->appIn8($eachDay)){

7 c goto COMPARE;

8. }

9. else {

10. $possibleDates[] = Carbon::parse($eachDay[$i]->date)-
>addHour ("8");

11. goto END;

12. }

13. }

14. else {

15. goto COMPARE;

16. }

Sl. 3.4. Programski kod provjere praznog prostora za termin na pocetku dana.

U slucaju da ovi uvjeti nisu ispunjeni, a ne postoji praznog prostora izmedu trenutnog termina
koji se provjerava i prethodnih u bazi, slijedi provjera postoji li iduéi termin za usporedivanje u
bazi istog tog dana. Provjera u kodu se odvija kod naznake ,,COMPARE*“. Ako ne postoji iduci
termin za usporedivanje, provjerava se stane li odabrana usluga na kraj trenutne, odnosno je li
zbroj kraja zadnjeg termina i trajanje usluge manji ili jednak 16:00 sati, buduc¢i da je tada kraj
radnog vremena. Ako je uvjet ispunjen, korisniku se nudi sljedeci termin, a ako nije, znaci da je
dan popunjen do kraja te se prelazi na novi datum. U slucaju da postoji iduéi termin u danu za
usporedbu, provjerava se postoji li slobodnog prostora izmedu trenutnog termina te sljedeceg
koji se nalazi u tablici. To se izvrSava usporedivanjem kraja trenutnog termina te pocetka iduceg.
Ako vrijednosti nisu jednake, znac¢i da termini ne slijede jedan iza drugoga te postoji praznog
prostora. No to nije dovoljno kako bi mogli ponuditi termin izmedu njih. Takoder uz prethodni
uvjet, potrebno je provijeriti stane li odabrana usluga u taj prazan prostor, odnosno je li zbroj
kraja trenutnog termina te zatraZzene usluge manji ili jednak pocetku sljedeCeg termina. Ako je
uvjet ispunjen, znaci da usluga stane u taj prazan prostor te se korisniku nudi taj termin. Ne
ispuni li se ovaj uvjet, zna¢i da nema dovoljno slobodnog vremena izmedu termina. Na slici 3.5.

prikazan je opisani dio koda.



1. else{
2% COMPARE:
3. if(isset($eachDay[$i+1])) {
4. if($this->currentEndNeNextStartDifferent($eachDay[$i]-
>date, $eachDay[$i]->end, $eachDay[$i+1]->date, $eachDay[$i+1]->start)){
5. if($this->currentEndPlusDurationLteNextStart($eachDay[$i]-

>date, $eachDay[$i]->end, $eachDay[$i+1]->date, $eachDay[$i+1]-
>start, $requestedDuration)){
6. $possibleDates[] = Carbon::parse($eachDay[$i]>date.
7. $eachDay[$i]->end);
8

. goto END;
9 }
10. else {
11. goto END;
12. }
i3
14. }
15. else{
16. goto NEXT;
17. }

Sl. 3.5. Programski kod provjere praznog prostora izmedu trenutnog i sljedeceg termina.

18. else {

19. if($this->isExceedingClosingHours($eachDay[$i]-
>date, $eachDay[$i]->end, $requestedDuration)){

20. goto END;

21. }

22. else{

23. $possibleDates[] = Carbon::parse($eachDay[$i]-
>date . $eachDay[$i]->end);

24, goto END;

25. }

26.

27. }

28. }

29. NEXT:

30. }

31. END:

32. }

Sl. 3.6. Programski kod provjere popunjenosti dana do 16:00 sati.

Budu¢i da su sve mogucénosti provjerene, ucitava se sljede¢i dan iz tablice. Ucitavanjem
sljede¢eg dana, slijedi ponovna provjera svih ovih uvjeta za sve postojeCe termine toga dana.
Kada se ponude termini za one dane koji postoje u tablici, na kraju svega takoder nudimo
korisniku i termine za ostale dane gdje nema niti jednog zapisa u tablici. Za one dane za koje ne
postoji niti jedan zapis nude se termini u 08:00 sati. Na slici 3.7. prikazan je programski kod
zaduZzen za tu zadacu.
1. foreach($this-
>allDatesWithoutAppointments($possibleDatesUserSelected, $takenAppointmentsForSelectedD

ates) as $datesWithoutAppointments) {
2. $possibleDates[] = $datesWithoutAppointments->addHour("8");

3. }

Sl. 3.7. Programski kod ponude termina za dane bez zapisa u bazi.



4. REALIZACIJA APLIKACIJE

4.1. Baza podataka

Budu¢i da se radi o rezerviranju termina, te da ti termini negdje moraju biti spremljeni, potrebno
je kreirati odgovaraju¢u bazu podataka koja ¢e zadovoljiti uvjete internetske aplikacije. Baza ¢e
omoguciti pristup, upravljanje te uredivanje svim podacima koji su neophodni za uspjesan rad
aplikacije. Sastoji se od tablica s odredenim atributima, koje se medusobno povezuju te stvaraju
jednu cjelinu. Takve baze podataka nazivaju se relacijskim bazama, a sastoje se od tri vrste veza.
To su 1:1 (jedan prema jedan - jedan zapis iz tablice vezan samo uz jedan zapis u drugoj tablici),
1:N (jedan prema viSe, jedan zapis u jednoj tablici moze se odnositi na jedan ili viSe zapisa u
drugoj tablici) te N:N (vise prema viSe, jedan ili viSe entiteta iz jedne tablice moze biti povezano
s jednim ili viSe entiteta u drugoj tablici). Na slici 4.1. prikazan je izgled baze podataka koja se
koristi pri izradi ove internetske aplikacije.

Users Appointments Doctors
PK id PK id PK id
name date name
oib start email
mbo . end » password
email ] > duration < > phone_number
password description Spec
gender diagnose practise_name
date_of_birth status practise_address
phone_number FK1 user_id Zip_code
Zip_code FK2 doctor_id City
address FK3 service_id »
city A
Admins Services
PK id PK id

name \ N1 ) description .‘L.J

email duration

password FK doctor_id

Sl. 4.1. Shema baze podataka koristene za izradu aplikacije.
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U navedenoj bazi nalaze se sljede¢e tablice: Users koja predstavlja korisnike (pacijente)
aplikacije, Doctors koja predstavlja lijecnike, Appointments u kojoj se nalaze zakazani termini
korisnika kod pojedinog lije¢nika, Admins u kojoj se nalaze podaci o administratoru aplikacije te
Services koja predstavlja sve moguce usluge koje pojedini lije¢nici nude. User i Appointments
tablice povezane su vezom 1:N, §to znaci da jedan korisnik moze zabiljeziti viSe termina, dok se
jedan termin odnosi samo na jednog korisnika (pacijenta). Nadalje tablice Appointments i Doctor
su povezane vezom N:1, Sto oznacava da se jedan termin moze odnositi samo na jednog
lije¢nika, dok jedan lije¢nik moze imati viSe zakazanih termina. Tablica Appointments i Services
povezane su vezom N:1, buduc¢i da jedan termin moze imati samo jednu uslugu, dok jedna ista
usluga moze pripadati viSe razlicitih termina. Uz sve to, tablice Doctors 1 Services povezane su
N:1 vezom, $to oznacava da jedan lije¢nik moze nuditi vise usluga, dok jedna usluga pripada
samo jednom lije¢niku. Tablica Admins nije povezana s ostalim tablicama, ve¢ ima zasebnu

ulogu.

Da bi uspjesno kreirali bazu podataka, u Laravelu se koriste migracije. One predstavljaju sheme
za jednostavno stvaranje i uredivanje tablica u bazi podataka. Upisivanjem naredbe ,,php artisan
make:migration naziv_tablice” u projektnim datotekama se pojavljuje migracija koja odgovara
naSim zadanim zahtjevima. Na slici 4.2. prikazana je migracija za tablicu gdje ¢e se spremati
informacije o zakazanom terminu. Migraciju je potrebno migrirati upisivanjem naredbe ,,php

artisan migrate‘ kako bi se tablica kreirala u bazi podataka.

1. public function up()

2. {

3. Schema: :create( 'appointments’, function (Blueprint $table) {
4, $table->bigIncrements('id"');

5. $table->integer('user_id');

6. $table->integer('doctor_id');

7. $table->integer('service_id');

8. $table->date('date");

9. $table->char('start');

10. $table->char('end');

11. $table->integer('duration');

12. $table->string('description’);

13. $table->string('diagnose’)->nullable();
14. s

Sl. 4.2. Programski kod migracije tablice ,,Appointments®.

Za sve ostale tablice, migracije se izvode identi¢no, nakon $to su popunjene sve informacije o

podacima koji su nam potrebni za pojedinu tablicu.
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4.2. Modeli

Svaka pojedina tablica u bazi podataka ima svoj odgovaraju¢i model koji se koristi za interakciju
s tom tablicom. Modelima se omogucuje jednostavnije pretraZivanje, brisanje, unosenje te
uredivanje podataka u tablicama. Pojednostavljuju postupak sinkronizacije s vise baza podataka
koji se izvode na razli¢itim sustavima. U ovoj internetskoj aplikaciji postoji pet razli¢itih modela.
To su ,,User” — predstavlja model korisnika, ,,Doctor* — predstavlja model lije¢nika, ,,Service* —
predstavlja model usluge, ,,Admin“ — predstavlja model administratora i ,,Appointment® —
predstavlja model termina. Novi model kreira se unoSenjem naredbe ,,php artisan make:model
naziv_modela“ u terminal. Nakon §to su svi modeli kreirani, potrebno je odrediti relacije u njima
kako bi se aplikacija ponasala onako kako je zamisljeno i omogucéila nam pristup Svim potrebnim
podacima iz baze podataka. Na slici 4.3. prikazan je Appointment model koji se odnosi na

zauzeti termin u bazi podataka.

1. class Appointment extends Model
2. {
3. public function doctor() {
4. return $this->belongsTo('App\Doctor');
5 }
6
7 public function user() {
8. return $this->belongsTo('App\User');
9. }
10.
11. public function service() {
12. return $this->belongsTo('App\Service);
13. }
14. }
Sl. 4.3. Programski kod modela ,,Appointment.
4.3. Rute

Kako bi pristupili odredenoj stranici aplikacije (tj. pogledu), potrebno je definirati rute (engl.
Routes). Rute su definirane u datoteci ,,routes/web.php®, a pristupa im se unosom definiranog
URL-a rute u internetskom pregledniku. Npr. prijavi korisnika moguce je pristupiti unosom
Hhttp://dipl.local/login“. Rute sluze kao poveznice izmedu upravitelja i definiranog URL-a. Na

slici 4.4. prikazan je izgled programskog koda za rutu prijave.

1. Route::get('/login', 'SessionsController@create')->name('login');

Sl. 4.4. Programski kod rute za prijavu korisnika.
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4.4, Upravitelji

Kada se odredeni pogled ucitava, programu nije dovoljno samo znati URL adresu koja je
definirana u rutama. Kao posrednik tome djeluje upravitelj (engl. Controller). Posje¢ivanjem
odredenog URL-a, program pokrec¢e definiranu metodu u zadanom upravitelju, koji sadrzava svu
aplikacijsku logiku te ju odvaja od prezentacijske. U slucaju posjeCivanja URL-a za prijavu
korisnika, pokrece se ,,create()* metoda koja je definirana u ,,SessionController*-u. Upravitelj se
kreira unosom naredbe ,,php artisan make:controller naziv_upravitelja“ u terminal. Za potrebe
ove aplikacije kreirani su upravitelji ,,Controller”, ,,AdminController*, ,,DoctorController®,
,RegistrationController, ,,SessionController* te ,,UserController*. Logiku aplikacije moguce je
smjestiti u samo jedan upravitelj, no da bi stvar bila modularnija i preglednija, koriSteno je vise
upravitelja, svaki za svoju svrhu. Svi upravitelji pohranjeni su u ,,app/Http/Controllers® datoteci
projekta. Slika 4.5. prikazuje metodu ,,store()* u ,,SessionController-u koja sluzi za prijavu
korisnika u sustav, dok je na slici 4.6. prikazana metoda ,,scheduledAppStore()* u ,,Controlleru‘-

u koja sluzi za spremanje termina u bazu podataka.

1. public function store() {

2. if (! auth()->attempt(request(['mbo’', 'password']))){

3. return back();

4, }

5.

6. $user = Auth::user();

7. return view('welcome', compact(‘'user'));

8. }
Sl. 4.5. Programski kod metode ,,store()* za prijavu korisnika u ,,SessionController-u.

1. public function scheduledAppStore(){

2. $user = Auth::user();

3. $appointment = new Appointment;

4, $appointment->user_id = request('user_id');

5. $appointment->doctor_id = request('doctor_id');

6. $appointment->service_id = request('service_id');

7

8. $service_duration = DB::table('services')->select('duration')
>where('id"', $appointment->service_id)->first();

9.

10. $input = Carbon::parse(request('date_and_time'));

11. $appointment->date = Carbon::parse($input)->toDateString();

12. $appointment->start = Carbon::parse($input)->format('H:i");

13. if($service_duration->duration == 1){

14. $temp = Carbon::parse(request('date_and _time'))->addMinute(30);

15.

16. if($service_duration->duration == 2){

17. $temp = Carbon::parse(request('date_and _time'))->addMinute(60);

18. }

19.

20. $appointment->end = Carbon::parse($temp)->format('H:i");

21. $appointment->duration = $service_duration->duration;

22. $appointment->description = request('description');
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23.

24. $appointment->save();

25. session()->flash('message', 'Termin uspjesno rezerviran!');
26. return view('welcome', compact('user'));

27. }

Sl. 4.6. Programski kod metode ,,scheduledAppStore()* za spremanje termina u

,,Controller-u.

4.5. Pogledi

Kako bi upravitelji 1 modeli izvrSili svoju funkcionalnost, potrebno je dodati zadnji element
MV C arhitekture, a to su pogledi (engl. Views). Pogledi se kreiraju dodavanjem novih datoteka s
nastavkom ,,.blade.php* u direktorij ,,resources/views*. Upravitelj posjeduje mogucnost slanja
podataka pogledu putem metode compact(), a upravitelju je takoder moguce proslijediti podatke
iz forme koja se nalazi u pogledu putem zahtjeva. Poglede je takoder moguce oblikovati, a u
ovom projektu oblikovanje je odradeno dodavanjem razmjestaja (eng. Layout). u poglede. Na
pocetku datoteke pogleda potrebno ih je ukljuciti, a to se izvodi dodavanjem naredbe
»@extends('naziv_razmjestaja'), te se time na pogledu prikazuju dijelovi stranice koji ¢e se
ponavljati na viSe razli¢itih mjesta. Koristi se u svrhu izbjegavanja nepotrebnog ponavljanja
programskog koda. Primjer dijela razmjestaja je navigacijska traka koja se pojavljuje na svakoj
stranici. U pogledima je moguce koristiti PHP funkcije i petlje. To se postize dodavanjem @
znaka ispred odredene funkcije (npr. @if @foreach). Varijabla ,,$appointment™ Salje se pomocu
metode compact() u upravitelju. Nakon toga se u pogledu pomocu ,,@foreach* funkcije prolazi
kroz kolekciju koja je predefinirana u upravitelju te sadrzi sve podatke o rezerviranim terminima.
Za ispis podataka o pojedinom terminu, moguce je pristupiti atributima pojedinog termina. To se
postize koristenjem ,.{{$appointment->date}}* (pristup datumu termina). Na slici 4.7. prikazan

je pogled u kojem se prikazuje profil korisnika sa svim rezerviranim terminima.

1. @extends ('layouts.master')

28

3. @section('content')

4.

5. <script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/jquery/2.1.3/jquery.min.js"></script>

6. <script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/moment.js/2.9.0/moment.min.js"></scri
pt>

7. <script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/fullcalendar/2.2.7/fullcalendar.min.j
s"></script>

8. <link rel="stylesheet" href="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/fullcalendar/2.2.7/fu
llcalendar.min.css"/>

9. <script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/fullcalendar/2.2.7/1lang-
all.js"></script>

10.

11. <div stlye="background-color: #AQA8AQ;">
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12.
13.
14.
15.

</div>
<br>

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

<div style="max-width: 18rem;’

{!! $calendar->calendar() !!}
{!! $calendar->script() !!}

@if(count($appointment)!=0)

@foreach ($appointment as $termin)
<form method="post" action=

nn

>
csrf_field() }}

class="{{Carbon\Carbon: :now()-

>gt(Carbon\Carbon: :parse($termin->date)) ? 'border-dark card text-white bg-success mb-
3' : 'border-dark card text-white bg-info mb-3'}}">

38.

39.

40.
41.

<div class="card-header">{{$termin->service->description}}</div>
<div class="card-body">

class="card-text">Lije¢nik: {{$termin->doctor->name}}</p>
class="card-text">Datum: {{$termin->date}}</p>
class="card-text">Pocetak usluge: {{$termin->start}}h</p>
class="card-text">Kraj usluge: {{$termin->end}}h</p>
class="card-text">0Opis poteskoca: {{$termin->description}}</p>
class="card-text">Dijagnoza: {{$termin->diagnose}}</p>
class="card-text">Email: {{$termin->doctor->email}}</p>
class="card-text">Broj telefona: {{$termin->doctor-

class="card-text">Naziv ordinacije: {{$termin->doctor-

class="card-text">Adresa ordinacije: {{$termin->doctor-

<input type="hidden" name="appointment_id" id="appointment_id" valu

<button type="submit" class="btn btn-

primary"” formaction="/appointment_delete">0brisi termin</button>

42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.

49.

50

<h4>Moji termini</h4>
<h6>J0S nema zakazanih termina</h6>

<h1>Moji termini</h1>
<div class="card-deck">
{H
<p
<p
<p
<p
<p
<p
<p
<p
>phone_number}}</p>
<p
>practise_name}}</p>
<p
>practise_address}}</p>
</div>
e="{{$termin->id}}">
</div>
</form>
@endforeach
</div>
@else
@endif
. @endsection

Sl. 4.7. Programski kod pogleda za prikaz profila korisnika s rezerviranim terminima.

15



4.6. Opis rada aplikacije

Prilikom otvaranja pocetne stranice, prikazuju se osnovne informacije u internetskoj aplikaciji
koja sluzi za rezervaciju termina. Koncept stranice je zamisljen tako da korisnik odabire zavod u
kojem zeli zatraziti pregled te Zeljeni grad. Nakon toga korisniku se prikazu svi dostupni
lije¢nici, te odabirom pojedinog rezervira jedan od termina koji su slobodni a koji mu najvise

odgovara. Na slici 4.8. prikazana je pocetna stranica internetske aplikacije.

Registracija Prijava - pacijent Prijava - lijecnik

Dobrodosli u aplikaciju za online rezervaciju termina

Internetska aplikacija za rezervaciju termina prilagodena korisnicima, koja €ini postupak rezerviranja
termina i upravljanja rasporedom jednostavnim za pacijente i lijecnike

kR

Jednostavna i brza pretraga Zakazivanje slobodnih Pregled informacija i kalendara
zdravstvenih pregleda, usluga i termina prema zahtjevima zakazanih usluga jednostavan
lijecnika korisnika za koristenje

- cal A
. W
Sl. 4.8. Pocetna stranica internet aplikacije.

Zeli li Korisnik rezervirati termin, potrebno je prijaviti se u sustav sa svojim korisni¢kim
podacima. Na svakoj otvorenoj stranici u gornjem dijelu nalazi se navigacijska traka koja se

mijenja u ovisnosti o0 tome Kkoji je korisnik prijavljen.

Prijava pacijenata se izvrSava odabirom ,,Prijava — pacijent”. Pacijent se prijavljuje unosenjem
mati¢nog broja osiguranika (MBO) te lozinkom. Na slici 4.9. prikazan je izgled forme koja se

koristi za prijavu korisnika.
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Prijava - pacijent

Maticni broj osiguranika

Lozinka

Sl. 4.9. Forma za prijavu pacijenata.

U slucaju da korisnik nema svoj racun, potrebno je izvrsiti registraciju. Forma prikazana na slici

4.10. prikazuje se korisniku odabirom registracije.

Ime i prezime

Osobni identifikacijski broj

Maticni broj osiguranika

E-mail

Lozinka

Potvrda lozinke

Registracija

Musko ©Zensko

dd.mm.gggg.

Broj telefona

Postanski broj

Adresa

Grad

Registriraj se

Sl. 4.10. Forma za registraciju korisnika.
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Kod registracije je potrebno unijeti sve trazene podatke, kao Sto su ime i prezime, osobni
identifikacijski broj (OIB), mati¢ni broj osiguranika (MBO), email, lozinku, potvrdu lozinke,
spol, datum rodenja, broj telefona, postanski broj, adresu te grad. Nakon uspjesne prijave (ili
registracije novog korisnika) slijedi preusmjeravanje na pocetnu stranicu koja se ucitava kada je
korisnik prijavljen. Na pocetnoj stranici s lijeve strane prikazana je boc¢na traka u kojem se
nalaze podaci o trenutno prijavljenom korisniku. Bo¢nu traku s informacijama o korisniku
moguce je vidjeti na svim stranicama aplikacije. U navigacijskoj traci nalaze se opcije za
povratak na naslovnu stranu, odjavu korisnika, te profil korisnika. Odabirom profila korisnika
ucitava se stranica na kojoj su prikazani svi rezervirani termini za prijavljenog korisnika. Ovdje
je moguce vidjeti kalendarski prikaz rasporeda termina. Mogu¢ je odabir pregleda termina po
mjesecu, tjednu ili danu. Kalendar je uvijek postavljen tako da se ucitavaju podaci za tekuci
mjesec. Ispod kalendarskog prikaza su izlistani svi termini korisnika u kartiénom obliku, gdje je
moguce vidjeti pojedinosti termina, kao $to su datum, pocetak termina, zavrSetak termina, ime
lije¢nika kod kojeg je termin zakazan itd.. Takoder, na profilu korisnika moguce je odraditi
izmjenu podataka odabirom na opciju ,,Uredi profil”, koja se pojavljuje samo na profilnoj

stranici korisnika. Na slici 4.11. prikazan je izgled profila korisnika.

18



Naslovnica Odjava Pacijent

" < > Danas
Pacijent
pon. uto.

OIB: 87456324587

MBO: 12345678

Email: pacijent@example.com
Spol: musko

Datum radenja: 1994-08-21
Broj telefona: 031547896
Postanski broj: 31000

Adresa: Zagrebacka 35

Grad: Osijek

Uredi profil

8 b III >
8 & £ © ~

Moji termini

Op¢i pregled

Lijecnik: Lijecnik

Datum: 2019-09-16

Pocetak usluge: 08:00h

Kraj usluge: 08:30h

Opis pote$koca: Bol u zubima
Dijagnoza.

Email: lijecnik@example.com

Broj telefona: 0985456321

Naziv ordinacije: KBC Osijek

Adresa ordinacije: Josipa Huttlera
4

Obrisi termin

rujan 2019

sri. Zet.

25

Skidanje kamenca

Lijecnik: Lijecnik
Datum: 2019-09-16
Pocetak usluge: 08:30h
Kraj usluge: 09:00h

Opis poteskoéa: Skidanje kamenca

Dijagnoza:

Email: lijecnik@example.com
Broj telefona: 0985456321
Naziv ordinacije: KBC Osijek

Adresa ordinacije: Josipa Huttlera
r

Obrisi termin

26

Mjesec  Tjedan Dan

pet. sub. ned.
1
6 7 8
13 14 15
20 21 22
27 28 29

Op¢i pregled

Lijecnik: Lijecnik
Datum: 2019-09-16
Pocetak usluge: 09:00h
Kraj usluge: 09:30h

Opis poteskoca: Pregled zubi

Dijagnoza:

Email: lijecnik@example.com
Broj telefona: 0985456321
Naziv ordinacije: KBC Osijek

Adresa ordinacije: Josipa Huttlera
4

Obrisi termin

Sl. 4.11. Profil korisnika.

Na pocetnoj stranici kada je pacijent prijavljen nalazi se glavni dio aplikacije, a to

je

pretrazivanje zavoda u kojem se zeli zakazati pregled (usluga). Prvo §to korisnik odabire su

zavod i grad u kojem zeli rezervirati termin. Za uspjeSan prelazak na sljede¢i korak pri

rezervaciji potrebno je popuniti oba podatka, u suprotnom korisnik se obavjestava o pogresci. U

sluéaju da korisnikov odabir ne pronalazi niti jedan rezultat, korisnik o tome prima povratnu

informaciju, te mu se nudi povratak na pocetnu stranicu. Na slici 4.12. prikazan je prvi korak

rezervacije
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Naslovnica Odjava Pacijent
m Online narucivanje pacijenata

Odabir zavoda v
QIB: 87456324587

MBO: 12345678 Qdabir grada A
Email: pacijent@example.com
Pretrazi
Spol: musko
Datum rodenja: 1994-08-21
L8 0800 0000 info@example.com E 08:00h - 16:00h
Broj telefona: 031547896

Postanski braj: 31000

Adresa: Zagrebacka 35

Grad: Osijek

Sl. 4.12. Odabir zavoda i grada za pretragu usluge.

Kada je korisnik odabrao zavod i grad, slijedi idué¢i korak. Na sljedecoj stranici prikazuju se svi
pronadeni lijec¢nici koji odgovaraju unesenim parametrima, te njihove osnovne informacije (ime i
prezime, adresa, email, broj telefona, adresa ordinacije itd.). Korisnik odabire onog lije¢nika koji

najvise odgovara njegovim zahtjevima. Slika 4.13. prikazuje rezultate pretrage.

Naslovnica Odjava Pacijent

Online narucivanje pacijenata

MBO: 12345678
Email: lijecnik@example.com
Email: pacijent@example.com
Broj telefona: 0985456321
Spol: musko
Specijalizacija: zubar
Datum rodenja: 1994-08-21
Naziv ordinacije: KBC Osijek
Broj telefona: 031547896
Adresa ordinacije: Josipa Huttlera 4
Postanski broj: 31000
Postanski broj: 31000
Adresa: Zagrebacka 35
Grad: Osijek

Grad: Osijek

Sl. 4.13. Rezultati pretrage korisnika.

Nakon §to je korisnik odabrao lije¢nika kod kojega zeli zatraZiti uslugu, slijedi odabir same
usluge. Na sljedecoj stranici slijedi ispis svih usluga koje odabrani lije¢nik nudi. Korisnik
odabire uslugu za koju zeli rezervirati termin. Takoder, u ovom koraku rezervacije prikazana je i

karta s tocnom lokacijom gdje se nalazi ordinacija u kojoj se odraduje pregled.
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Naslovnica Odjava Pacijent

OIB: 87456324587

MBO: 12345678

Email: pacijent@example com
Spol: musko

Datum rodenja: 1994-08-21
Broj telefona: 0315478396
Postanski broj: 31000

Adresa: Zagrebacka 35

Grad: Osijek

Sl. 4.14. Prikaz informacija o odabranom lije¢niku i ponudenim uslugama.

Narucivanje termina kod Lijecnik

Email: lijecnik@example.com
Broj telefona: 0985456321
Specijalizacija: zubar
Naziv ordinacije: KBC Osijek
Adresa ordinacije: Josipa Huttlera 4
Postanski broj: 31000

Grad: Osijek

HITNA POMOC q)
Ka
(
Marien Statue @
Klinicki bolnicki o
oo ook @

Tramvajska SLA
stanica Kampus 1

® Q Tisak (Kiosk) G

(Kiosk)
e OTP banka ATM @
Park kraliice

Odaberi termin za Skidanje kamenca Odaberi termin za Operacija zuba Odaberi termin za Op¢i pregled

U idu¢em koraku potrebno je odabrati raspon datuma za koje korisnik zeli vidjeti slobodne

termine, te po svojoj volji odabrati onaj koji mu najbolje odgovara. PoCetni dan raspona mora

biti za jedan dan veéi od tekuceg dana, budu¢i da nije moguce rezervirati termin u tekuéem danu,

ve¢ najranije za iduci dan koji slijedi. U slucaju da se ne ispuni taj uvjet, ponovno se ucitava ista

stranica te se korisnik obavjestava o gresci koju je napravio.

Naslovnica Odjava Pacijent

OIB: 87456324587

MBO: 12345678

Email: pacijent@example.com
Spol: musko

Datum rodenja: 1994-08-21
Broj telefona: 031547896
Postanski broj: 31000

Adresa: Zagrebacka 35

Grad: Osijek

Narucivanje termina kod Lijecnik

17.09.2019

dd.mm.gggg E

rujan, 2019 - Jei

pon uto si et pel sub ned

2 3 4 5 L] 7 8
9 10 11 12 13 14 | 15
% 17 18 19 20 21 22
23 24 25 2% 27 28 29
30

Sl. 4.15. Odabir raspona datuma za zatrazenu uslugu.

Nakon odabira valjanog raspona datuma, algoritam izvrSava svoj zadatak te vraca korisniku

datume i vremena za koje je moguce zabiljeziti termin u obliku padajuéeg izbornika. Na slici

4.16. nalazi se prikaz ponudenih termina.
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Naslovnica Odjava Pacijent

Narucivanje termina kod Lijecnik
Pacijent

Moguci termini za odabir:
OlB: 87456324587 2019-09-17 08:00:00 =

MBQ: 12345678

Unesite opis poteskocs

Email: pacijent@example.com
Spol: musko

Datum rodenja: 1994-08-21

Broj telefona: 031547896
Postanski broj: 31000
Adresa: Zagrebacka 35

Grad: Osijek

Sl. 4.16. Prikaz ponudenih termina.

Uz odabir slobodnog termina potrebno je upisati i opis poteskoca pacijenta. Nakon Sto korisnik
rezervira termin, prikazuje mu se informacija o uspjesnoj rezervaciji, te ga se vra¢a na pocetnu

stranicu aplikacije.

Osim mogucénosti prijave pacijenata, postoji mogucnost prijave i za lije¢nike Koji nude svoje
usluge. Lijeénik nije u moguénosti sam izvrSiti registraciju, ve¢ lije¢nika u sustav dodaje
administrator aplikacije. Kada administrator unese novog lijecnika u sustav, lijeénik na mail
adresu prima poruku dobrodoslice s korisni¢kim imenom i lozinkom kojom se prijavljuje.
Lozinka se nasumi¢no generira pri kreiranju lije¢nika, te samo kreirani lije¢nik ima uvid u

lozinku. Na slici 4.17. prikazan je izgled e-maila koji se Salje pri registraciji lije¢nika.

Dobrodosli u web aplikaciju za automatsko zauzeée termina,
Lije¢nik
Vas racun Kreiran je od strane administratora.
Podaci za prijava:

Email: lijecnik@example.com

Lozinka: t958wXPn

Za viSe informacija posjetite nadu pocetnu stranicu ili nas kontaktirajte na e-mail adresi info@example.com

Sl. 4.17. I1zgled e-maila pri registraciji lije¢nika.
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Prijava lije¢nika se izvrSava odabirom ,,Prijava — lije¢nik® unoSenjem email adrese lijecnika te
odgovaraju¢om lozinkom. Na slici 4.18. prikazan je izgled forme koja se koristi za prijavu

korisnika.

Prijava - lijecnik

Lozinka

Sl. 4.18. Forma za prijavu lije¢nika.

Kada je lije¢nik prijavljen u sustav, otvara se pocetna stranica gdje se prikazuju svi termini
prijavljenog lijecnika. Kao i kod pacijenata, postavljen je kalendarski prikaz rasporeda termina.
Ispod kalendarskog prikaza su izlistani svi termini korisnika u karticnom obliku, gdje je moguce
vidjeti pojedinosti termina. Osim pojedinosti 0 zakazanim terminima, ispod kalendara nalazi se i
forma za dodavanje usluga koje lije¢nik nudi. Odabirom na opciju ,,Dodaj novu uslugu* otvara
unosom ponovno se ucitava profil, gdje su izlistane ponudene usluge. Svaku upisanu uslugu
moguce je i ukloniti odabirom opcije ,,Obrisi uslugu® koja se nalazi kraj naziva pojedine usluge.
Na slici 4.19 prikazan je izgled profila lije¢nika sa svim zakazanim terminima te uslugama koje

su ponudene.
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Naslovnica Odjava Lijecnik

< > Danas rujan 2019 jesec  Tjedan Dan

Lijeénik
pon. uto. sri. cet. pet. sub. ned.
Email: lijecnik@example.com 1
Broj telefona: 0985456321
Specijalizacija: zubar
2 3 4 5 3 7 8
Naziv ordinacije: KBC Osijek
Adresa ordinacije: Josipa Huttlera
4
Postanski broj: 31000 9 10 n 12 3 14 3
Grad: Osijek
Uredi profil
16 17 18 19 20 21 22
BOpcipregled
8:30 Skidanje kamenca |
Soptipreged
23 24 25 26 27 28 29
30

Ponudene usluge:

Obrisi uslugu Obrii uslugu
Dodaj novu uslugu

Zabiljezeni termini:

Skidanje kamenca Operacija zuba Op¢i pregled ‘

Opdi pregled Skidanje kamenca

Op¢i pregled

Ime pacijenta: Pacijent Ime pacijenta: Pacijent Ime pacijenta: Pacijent

Datum: 2019-09-16 Datum: 2019-09-16 Datum: 2019-09-16

Pocetak usluge: 08:00h Pocetak usluge: 08:30h Pocetak usluge: 09:00h

Kraj usluge: 08:30h Kraj usluge: 09:00h Kraj usluge: 09:30h

Email: pacijent@example.com Email: pacijent@example.com Email: pacijent@example.com

Adresa: Zagrebacka 35 Adresa: Zagrebacka 35

Adresa: Zagrebacka 35

Postanski broj: 31000 Postanski broj: 31000 Postanski broj: 31000

Grad: Osijek Grad: Osijek Grad: Osijek

Broj telefona: 031547896) Broj telefona: 031547896} Broj telefona: 031547896}

Opis potegkoca: Bol u zubima Opis poteikoca: Skidanje kamenca Opis potetkoca: Pregled zubi

Dijagnoza: Dijagnoza Dijagnoza:

Obrisi termin Zabiljezi dijagnozu Obrisi termin Zabiljezi dijagnozu Obrisi termin Zabiljezi dijagnozu

Sl. 4.19. Profil lije¢nika.

Osim prijave pacijenata i lije¢nika, postoji i nacin prijave za administratora stranice.
Administrator se prijavljuje upisivanjem URL-a ,.http://dipl.local/admin/login“, gdje upisuje

svoju email adresu te lozinku. Nakon $to je izvrSena prijava, administratoru aplikacije se otvara
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stranica s prikazom svih lijecnika koji se nalaze u bazi podataka te njihovim informacijama. Za
svakog lije¢nika postoje opcije s kojima administrator posjeduje moguénost uredivanja
informacija te uklanjanja lije¢nika iz baze podataka. Takoder uz postojece lijecnike,
administrator ima i opciju ,,Dodaj novog lije¢nika®, budué¢i da lije¢niCi nemaju moguénost

registracije u sustav. Na slici 4.20. prikazan je izgled kontrolne plo¢e administratora.

Odjava Admin

Imei Broj Naziv Adresa Postanski

ID  prezime E-mail adresa lef pecijalizacij dinacij dinacij broj Grad  Opcije

1 Matej Jukic ~ matej@example.com 0958748562  kirurg KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi | Obr&l

Huttlera 4

3 Petar petar@example.com 0912547856  infektolog KBC Osijek  Josipa 31000 osijiek [N
Markovi¢ Huttlera 4

4 Tin tin@example.com 0925478596  infektolog KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi  Obriti
Markovi¢ Huttlera 4

3 Mirko mirko@example.com 0957843214  infektolog KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi Obrisi
Markovic¢ Huttlera 4

/4 Ivan ivan@example.com 25485784 pedijatar KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi  Obrigi
Markovic Huttlera 4

8 Dino dino@example.com 0954123457  neurokirurg KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi | Obr&
Perkovic Huttlera 4

9 Hrvoje hrvoje@example.com 0985456321  dermatolog KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Ui GBS
Perkovi¢ Huttlera 4

10  Mate mate@example.com 0985456321  ortoped KBC Osijek Josipa 31000 Osijek Uredi R ObriEi
Horvat Huttlera 4

Dodaj novog lijecnika

Sl. 4.20. Kontrolna plo¢a administratora.
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5. ZAKLJUCAK

Rezultat ovog diplomskog rada je internetska aplikacija za automatsko zauzeée termina, koja je
provedena kroz koncept rezervacije termina pacijenata za odredenu uslugu koju nude pojedini
lijec¢nici. Prvenstveno je izraden plan koji opisuje kako bi aplikacija trebala izgledati,
funkcionalnosti same aplikacije te nacin rada algoritma koji rasporeduje termine u bazu
podataka. Sama aplikacija izradena je u Laravel PHP radnom okviru koji je otvorenog tipa, a
sluzi za izradu internetskih aplikacija baziranih na MV C arhitekturi. Osmisljena je shema izgleda
baze podataka, te na temelju sheme sama baza koja sadrzava sve potrebne podatke za ispravan
rad aplikacije. Na temelju zahtjeva modificirani su postoje¢i modeli, rute, upravitelji te pogledi.
Modelima su definirane relacije za dohvacanje podataka iz baze, rutama su definirani pristupi
stranicama, upraviteljima se obraduje logika aplikacije 1 njene funkcije dok pogledi izvrSavaju
prikaz obradenih podataka korisniku, te tako ¢ine jednu cjelinu. Glavni dio diplomskog rada je
izrada algoritma, s toga je fokus stavljen na funkcionalnost te jednostavan izgled. Algoritam je
izraden tako da se pregledava baza podataka, te vra¢a prazan termin prije prethodno zabiljezenog
termina, izmedu dva termina, ili na kraju zadnjeg termina. U slucaju da nema zapisa za odabrane
dane, nude se termini na pocCetku radnog vremena. Aplikacija sadrzi dva nacina prijave
korisnika, a to su pacijenti i lije¢nici. Svaki od njih posjeduje zasebne funkcije te razlicite
prikaze sadrzaja, buduéi da imaju razliCite uloge. Za pacijente je odradena registracija, prijava,
odabir te pregled zakazanih termina uz mogucnost uredivanja svojih podataka, dok je za
lijeCnike onemoguéena registracija te ih dodaje administrator aplikacije. Lije¢nici imaju
mogucénost pregleda zakazanih termina te dodavanje i brisanje pojedinih usluga koje nude te
mogucnost uredivanja svojih podataka. Odziv aplikacije je relativno brz, no nakon odredenog
vremena koli¢ina podataka u bazi bi porasla, te bi brzina ovisila o jacini servera. Problem bi se
mogao rijesiti pohranom podataka na nekom drugom memorijskom mjestu nakon prolaska

odredenog vremena od zavrSetka termina.
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SAZETAK

Internetska aplikacija za automatsko zauzeée termina, koja je provedena kroz koncept
rezervacije termina pacijenata za odredenu uslugu koju nude pojedini lijec¢nici. Aplikacija je
izradena u Laravel PHP radnom okviru otvorenog tipa, baziranom na MVC arhitekturi. Svrha
aplikacije jest olaksati i omoguciti §to jednostavnije prijavljivanje na preglede. Pruzatelji usluge
se dodaju u sustav, unose usluge koje pruzaju te svaka ponudena usluga ima svoje trajanje.
Korisnici usluge se registriraju, pretrazuju usluge po parametrima koji im najbolje odgovaraju, te
rezerviraju termin za zatrazenu uslugu. Slobodni termini se generiraju pomocu algoritma, koji je
glavni dio ovoga projekta. Algoritam pretrazuje bazu podataka, te vra¢a prazan termin prije

zabiljezenog termina, izmedu dva termina, ili na kraju zadnjeg termina.

Kljuéne rijeci: algoritam, automatsko zauzece termina, Laravel , MVC, usluge
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ABSTRACT

Title: Web application for automatic appointment scheduling

Internet application for automatic appointment scheduling, implemented through the concept of
booking appointments for patients for a specific service offered by each doctor. The application
is created in Laravel open-source PHP framework based on MVC architecture. The purpose of
the application is to make signing up for a specific service easier for patients. Providers are
added to the system, they add the services they provide, and each service offered has its own
duration. Users register, search for services matching their parameters, and schedule an
appointment for the requested service. Availiable appointments are generated through the
algorithm, which is the main part of this project. The algorithm searches the database and returns
an availiable appointment, before the previously existing appointment, between two

appointments, or at the end of the last appointment.

Keywords: algorithm, automatic appointment scheduling, Laravel, MVC, services
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