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1. UvVvOD

SRPHWNRP SURMHNWD LJUDGH DSOLNDFLMH ]D $QGURLG
SRPHWQH SDUDPHNWPHOQWLUDWL IXQNFLRQDOQRVWL NRMH V
SURMHNWLPD LVWH DUKLWHNWXUH .DNR EL VH XEU]DR V
RVPLAOMHQD MH ELEOLRWHND NRMD RPRJIJXUXMH DXtsy RPDW"
spajanje korisnika, postavljanje lokalne baze podataka, analitiku, pristup kameri i senzorima.
%LEOLRWHND NDR WDNYD VH VDVWRML RG YHU QDSLVDQRJ
SURJUDPHU PR&H UXpQR GRGDW L oXbrigtidithjpAnu Rixkciehaih@st R W H |
NDNR EL SRVWLJDR aHOMHQL UH]XOWDW EUaH VPDQMLR NI
potrebnih procesa bez pisarfaR Q D YeQ (I MBXilerplat¢ programskog kodH].

5D]YLMHQD ELEOLRWHND RPRJXUDYD SRYH]JLYDQMH V Y|
pravilima koji suuviet IXQNFLRQDOQRVWL L XVSMHAQH NRPXQLNDFLM
NRULAWHQH WHKQRORJLMH L SRPRUQH ELEOLRWHNH SRWU
SURMHNWD NRML NRULVWL UD]YLMHQX ELEOLRWHtEXi 8 WU
VSHFLILNDFLMH NDR RVQRYQD SUDYLOD IXQNFLRQLUDQMD
SURJUDPVNRJ NRGD 1DNRQ GHILQLUDQMD NRULVQLPNLK
podrazumjeva NRULAWHQMH B/RHIKRIROKJiakdde ail iRdvidgoi Poglaviju

&LOM ]DYU&4QRJ UDGD MH SULND]DWL VWHPHQD ]QDQMD L]
RULMHQWLUDQLP QDpHOLPD SULND]DWL SRVWXSDN LPSOHF
QD YDQMVNL UHSR] hjiRjib Hodtuhrit ehAoldij@zd FHvofbiblioteke Android

operacijskog sustava.



2. 35(*/(' .25,a7(1,+ EHNOLOGIJA

2.1. Android operacijski sustav

$QGURLG VH SUYL SXWD QD WHKQRORANRP UDGDUX SRMD®
tvrtku Android. TadaVH MR&4 QLMH SXQR ]QDOR R $QGURLGX QLWL &
Tek 2007. Google najavljuje prvu pravu platformu otvorenog Kedg. Open Sourcgeza mobilne
XUHYyDMH $QGURLG RSHUDFLMVNL VXVWDY MH WHHKH R O RYJLLA
RG GYLMH PLOLMDUGH XUHYyDMD 2YD VH WHKQRORJLMD
razvojnim programerima da rade odvoj¢p Arhitektura Andoid operacijskog sustava se sastoji
od nekoliko slojeva, to pokazujelsdi2.1. DOL ]|D UD]YRM ELEOLRWHNH SRVH

sloj.

Application Layer

Mative Apps
(Contacts, Maps, Third Party Apps Developer Apps

Browsers, eic)

Application Framework

Location- . ] —
[ " H Content H Window H Activity H Package ‘

Services Froviders Manager Manager Manager

Respurce
Manager

‘ Telephony H P2P/IM ‘ Motification H Views H

Libraries Android Runtime
raphics )
(OpenGL, SGL. Media SSL & WebKit Android
seTvne Libraries
-
i . Surface Dalvik Virtual

Linwx Kermnal

Bluetooth, etc. Management Management Management

Slika 2.1. Arhitektura Android operacijskog sustava

2.2. 5D]YRMQR RANdr¥id St@id H

$QGURLG 6W ¥rblihtegratdd De@nkent EnvironmgHDE) za razvijanje Android
aplikacijp. Baziranje naInteiBODWIRUPL NRMD SUXaD SREROMADQMH X
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za razvijanje Android aplikaciji8] -HG QD R G ]QD p D Mtddio NdRjdtiHie $o(BEDIR LG 6
JUDVHQMH4]VX2WWDNID pD RNELWE@DYUO UD]JYRM $QGURLG DSOL
DSOLNDFLMD V RYLP DODWRP IRNXVLUDQLP QDWIDNHRWLUE LMD
RPR&XOIODN&H XUHYyLYDQMd&d VNULSWL |]D JUDVHQ

Kreiranje novog projekta s jedinstvenim imenom paketap@jdstavlja aplikaciju rezultira
struktuom datoteka(slika 2.2) Iz navedenslike se vidi kako se unutar imena paketdazi
Android aktivhoskoja predstavlja jedan ekran unutar prozora aplikacije i brine o kreiranju prozora
X NRML VH VWWBY CHVCCHWPH QWM LOLY D ILp N R5)  NFDUNLIRAGLLD NKFRQIX W B jo
strukture mogu nalaziti i ostale datoteke potrebne za razvijanje aplikacije. Poseban dio strukture
bitan za razvijanje biblioteke je dio koji se nalazi unutar Gradle skepg.(Gradle Scriptsi u
njemu se nalaze dvijbuild.gradle GDWRWHNH RG NRMLK MH MHGQD VNU
DSOLNDFLMH L MHG QD V N appiatiu. BeiM/anjehOns\iol nidiulblw Prpjek M H
Android Studio kreira i novbuild.gradleskriptu.
v I app
» B manifests

v java

v COM.pErisic

erisic.luka.example

= generatedlava

=

drawable

miprmap

>
>
>
>

¥ & Gradle Scripts
build.gradle
build.gradle
il gradle-wrapper
prog

il gradle.properties

il local properties

Slika 2.2. Strukturadatotekanovog Android projekta

Iz primjerabuild.gradledatotekgprogramski ko®.1) se vidi kako kreiranjem novog modula
izgleda jednaosnovna generirana skriptlaredbaapplicationld unutar blokaandroid definira

ime paketa, a unutar bloki@pendenciese nalaze ovisnosti modula na vanjske android biblioteke.

3



NaredboomLPSOHPHQWDWLRQ VH XYRGL YDQMYV NDst&ilvi e BRW HN D

VDPR PRGXOX X pLMRM JUDGOH VNdredsah funkcioQah@sh kil $NR
RWYRUHQH |]D NRULAWHQMH L PRGXOLPD N RWsrédfaNdradbe R PR G
testimplementatignandroidTestimplementatiom annotationProcessorkoje MH REBDAaQMHC
V O M H G hpagihHjuSie @osjeduju svojstvo tranzitivne ovisnosti i prilikom dodavanja ovisnosti

QD GUXJL PRGXO NRML VDGUAL ELEOLR\WiAddionRmBdddstx*D V X

naredbompotrebno ih je atim dodati u gradle skriptu gdje se nalazi ovisnost na drugi modul.

Programski kod 2.1 Build.gradle skripta app modula

2.3. Java programski jezik

Java je objektno orijentiraprogramski jezik baziran na klasarda razvojsu zsOXaQL -DPHV
Gosling iPatrikk Naughon iz tvrtke Sun MicrosystemBrvo prikazivanjgprogramskog jezika je
bilo 23. svibnja 1995. godin®aras je aktualna verzija Java J2rednost Javeaspranostalih
programskih jezikge aAWR VH SURJUDPL SLVDQL >kvib ptdmjéhl daxXsuimY R G L\
operacijskm sustavima za koje postoji JVMrigl Java Virtual Maching[6].

-DYD SUX&D RGOLpPDQ VWXSDQM VLJXuE@RMittalMERM]GD QR
L IDWYRUHQRP RNROL&X X NRPH VYDNL SURJUDP RSHULUD
-DYD V Xdnyl Otdrfhcd NRULAWHQR X U D] YpReld © RELIEND QROHANHH NID B \
VDGU&DSDWUDNWQH PHWRGH EH] WLMHOD X VYUKX SRVW
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nasiM H y L YARAa®® pridrX a X M X-infoHmace paketima, klasama, metodama, atributima,
parametrima, konstruktorima ili lokalnim varijablantako da bise prilikom L]Y RjgH
programskogkoda GRGLMHOLOL GRGDWQL PHWD SRGDWFL 2G NRLU
MH]LND NR @hdcdzkag ko PUDEDYDMX SULPMHUH IXQMNEUREDOQL
apstraktnom metodom), implementirapgdnu apstraktnu metodii stoga implementiraju
IXQNFLRQDOQD VXpHOMD

2.4. JitPack repozitorij paketa

JitPack je repozitorij paketa za JVM ili Android projekte. Kre B8/ RMHNWH QD |[DKWMH
VSUHPQH ][ .jarii lhir anvefakeg/]. Nakon kreiranja android projekta potrebno je kreirati
novi android modulprilikom kreiranjaodabrati Android Libraryslika 2.3) L X VOMHGHUHP N
XQLMHWL @&HOMHQR LPH

;*) New Module

Slika 2.3 Prozor zakreiranje novog Android modula

U korijenskoj build.gradle datoteci potrebno je dodati ovisnogengl. dependendy
(programski kod.2.).



Programski kod 2.2 Ovisnost na potreban dodatak

U build.gradle GDWRWHFL QRYRJ $QGURLG P Ro@ataREngSpRIGIMYIHEQR |
navesti ime grupeX] SRPRiG NRMHJD VH NDV Qprivgranski ket 23.QFLUD RYL

Programski kod 2.3 2PRJXUHQ GRGDWDN

Nakon toga potrebno je kreirati izdarf@ngl.releas@ naGitHub-u s nekimimenomL aHOMHQL
PRGXO UH ELWL GR V(WogemsRi KA MRULAWHQMH

project name:module name

Programski kod 2.4 *HQHUDO QL S U L ébjHdneNddvisnostiv HQ M D

2.5. Roombaza podataka

Room je odabrana biblioteka za rad s bazom podataka jer djelujgstaakaijski sloj iznad
X J U D p8lQ@dibaze podatakh RPROJKXD MHGQRVWDYQR NRULAWHQMH JH
NRPXQLNDFLMX V X[8U DRNMN/RPSHD]RIR U L & Welita@ji Kasehtitatdd VW R M
stavljanjem anotacijg@Entity, koja predstavlja jednu tablicu podataffaogramski kod2.5.),
zatim objekta pristupanja domerngl. Data Access ObjedDAO) koja je MR & aMnbtBaga
klasa i predstavlaSRVUHGQLND L]PH¥ Met®odadrhaN R VBD MD G U @HNLrQ RWD F
@Query @Delete i druge. Implementacja objekta pristupanja domenprikazana je u
programskom kod@.6.

Svaki eritet mora imati definiran barem jedan atrilsLeinotacijom@PrimaryKey NRMD VO Xa|
da bi SQLite baza znall RML DWULEXW NODVH SUBHRB VAWIRY @&RWSDJA LP\DI
ima atributtableName ime tablice koja séreira, tako i pojedin atribut PRaH LPDWL DQRYV
@Columninfo u kojense predajeéme kolone s atributomname i kao takvaH ELWL XSLVD
SQLite baziKlasa anotirana s&'D R V D&hdtaclju@Queryu kojoj je napisan&8QL (end.
Structured Query Languayjearedb&oja opisujezadani upitna bazu YUDUD Gliekul@il UD QL



@ColumnInfo (name
String

@ColumnInfo (name

Programski kod 2.5 Klasa koja predstavlja podatke o korisniku

UserModelDao

)
UserModel getUser()

)
deleteUser ()

Programski kod 2.6 UserModelDadklasa objekta pristupanja domeni

2.6. Retrofit klijent

Retrofit e RESTNOLMHQW ]D $QGURLG L -DYX NRML RPRJXUDYD
i slanje JSON€ngl. JavaScript ObjecNotation) ili drugih strukturiranih podataka preko servisa
baziranih na RESTI[9]. Kako bi se definiralo biblioteci kako dohvatiti podatgevo je potrebno
definirati metode Retrofit servis&vaka metoda mord/ D G U &4 WPDawbdlaciju koja opisuje
metodu zahtjeva i relatnu putanjy10]. SRVWRML XJUDEHQLK DQRWDFLMD

X @GET

X @POST

X @PUT

X @DELETE
X @HEAD

Relativna putanja definireekao atribut jednoj od navedenih anotacpaogramski kod.7.).

U istom programskom kodu definirana i povratna vrijednost unutar izlomljenih zagrada



ELEOLRWHNRP S U HG6EHasECILwr Rojide pigdzikipiedaje uzvratni pozieigl.
Callback kojise okidlaNDGD VH +773 |DKWMHY L]YUAL

)

‘w' > getPosf( id)
Programski kod 2.7. Primjer Retrofit metode

Premgprogramskom kod@.8. vidljivo je kreiranje Retrofit objekta kojemu je predan osnovni
dio putanje na vanjski RESTewis i kreiranje Retrofit servisRostServiceNRML MH VXpHONM
VDGUAL PpradBnBkoglkoda 2.7 3RJLYRP PHWRGD L] NUHLUDQRJ VH
aDOMX SRGDWFL QD YDQMVNL VHUYLV

Retrofit.Builder ()

ot = )
Programski kod 2.8. Primjer kreiranja Retrofit objekta

i Retfib servisa

2.7. Daggerinjekcija ovisnosti

Dagger biblioteka je po definiciib]L XEUL]JD Y D égnglD¥deNderiRyIdfectdrza
-DYD L $QGURLG RNUXAMH .DNR EL VH VKYDWLR NRQFHSW
princip inverzije kontroldengl. Inversion of control 2YDM SULQFLS SUHGVWDYOM|
QHNH NODVH QH NUHLUDMX REMHNWH GUXJH NODVH R NRM
LIYRUD X RYRP VOXpDéany. EraménddkHPeenid vekZiji Rontrolelgekt jedne
NODVH QH WUHED ]QDWL NDNR NUHLUDWL REMHNWH GUXJH
mehanizme ubrizgavanja zavisnosti u konstruktor klase, njezine atribute i u metodu. Kako bi
biblioteka znala gdje ubrizgavati zavisnosti potrelj@ododati anotaciju@Inject na mjesto
ubrizgavanja. Programski kod2.9. pokazuje primjer ubrizgavanja objekta klaString u

konstruktor klasé&xample

String

@Inject

Example (String

Programski kod 2.9. Primjer klase sa zavisnosti u konstruktoru

Nakon toga je potrebno zadovoljiti zavisnosti gdje Dagger zauzima memoriju za potrebne
REMHNWH $NR ELEOLRWHND VDPD ]QD NDNR NUHLUDWL RE

8



SRVWRMQRPRMXGID MH JDYLVQRVW VXpH O MiskoPtibdidtecSillje SD G D
jedan od argumenata potrebarkeairanje objektaMHGDQ SUHWKRGQR QDYHGHQL
serMHaDYD XYRYyHQ M H@endIDMattlé) kiR Saxddzijo@Module te dodavanjem
PHWRGD NRMH VO Xad Phoidder) XPvogrxrskik@dhll0. prikazuje moduExample

i njegovu metodwprovideDependenc N RMD XVOXaXMH SRWUG®Sm@BtoRgE M HN W
XJUDYHQD DQRWDFLMD NRMD JRYRUL NDNR SUL VYDNRP N
objekt, odnosnouslaLYDp UH XVOXAaLWL XYLMHN LVWL REMHNW RG(
(end. Singleton.

Example ({

ring provideDependency () {

Programski kod 2.1Q Primjer 'DJJHU PRGXOD NRML XVOXaXMH ]DYL"

$NR VX QDP SRWUHEQD GYD LOL YL&H UD]OLp méteddma EMH N
(programski kod2.10) ELEOLRWHND QH UD]XPLMH JGMH NRML REMI
UMHEDYD XYRYHQMHP NYDOLILNDWRUD .YDOLILNDWRUL V3
@Qualifier. Programski ko@.11. pokazuje kvalifikatordNamel SurnameU istom programskom
kodusevidiL SULPMHU PRGXOD NRML >SVigXstiXMekti & YibrizBazajutiN W D
konstruktor klas&xampleL X] SRPRUO NYDOLILNDWRUD ELEOLRWHND ]QLC
definiranja potrebnih natula i njihovih zavisnosti, biblioteka generira programski kod koji imitira
RQDM NRML EL NRULVQLN UXpQR PRIJDR XQLMHWL L SUL WRI



ing provideName ()

Programski kod 2.11 3ULPMHU NRULAWHQMD NYDOLILNDWRL
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3. '"(),1,5%$1-( .25,61KH ZAHT JEVA | SPECIFIKACIJA

31. .RULVQLpNL JDKWMHYL

SULMH SRpHWND LPSOHPHQWDFLMH SRWUHEQR MH XWYU!
NRULVQLN PRUD LVSXQLWL DNR AaHOL NRULVWLWL ELEOL
SURJUDPVNRJ NR G Dova Hr@ekt UDKdJRrp Hbostoje funkcionalnosti definirane
NRULVQLpPpNLP |IDKWMHYLPD

3.2. Autorizacija korisnika

SUHPD NRULVQLpPpNLP IDKWMHYLPD MH XWYUYyHQR NDNR VI
NRULVQLNX MH RPRJXUHQR DXWR PtDRahgm BnutaiX NdRoteReQBdH VS
dodatnog programskog koda. Autorizacija se sastoji od para tokena:

X Pristupnitoken(engl. Access token NRML VH 4aDOMH X |DJODYOMX VI
VHUYLVY JGMH MH GHILQLUDQR GD MH B FFRIWNRMBJX ] C
WNR @a8DOMH |IDKWMHY L VXNODGQR WRPH ]QD NDNDY L

X 7RNHQ ]D RV eiwHRdxasb QKkdji postoji zbog sigurnosnih razloga.

SULVWXSQL WRNHQ LPD VYRM ALYRWQL YLMWOX|pDWD R K &
GR QDSDGD QD VXVWDY RGJRYRUQH UH RrvaR pridtup DaB&vie R LV \
[12]. Zbog isteka pristupnog tokena postoji poziv nddséLV JGMH VH X WLMHOX SR]
RVYMHADYDQMH L X RGJRYRUX GRELYD QRYL SDU WRNHQD
RPRIJXUHQR MH DXWRPDWVNR VODQMH SR]JLYD ]D RVYMHADY
bazu podataka kakonreL NRULVQLN SULOLNRP VOMHGHUHJ SDOMHQM

kroz proces autorizacije.

3.3. Predefinirani zahtjevi na servis

.RULVQLPpNLP ] ddikiranad autoRzZacijsl kbja se sastoji od para tokena, ali kako bi
korisnik dobio tokene potre@f R MH R PR JXL|DW LUMH KDWY U D F Lrégistritan®iJ L VW X
NRULVQLFLPD DSOLNDFLMH .DNR VH SRVWXSDN QH UD]JOLN
MH R GUHYyH @QdzivenB ser¥XpbVédani s autorizacijom implementirani unutar bitaice.

.DNR VYDND DSOLNDFLMD QDSUDYOMHQD X] SRPRU ELEOLR\

tako je i potrebno dodati korisnikP R Jx08t postavljanja osnovne putanje na servis.

11



4. RAZVOJ MODULARNE AND ROID BIBLIOTEKE

4.1. Arhitektura biblioteke

Kako suUNRULVQLpNL |IDKWMHYL WDNYL GD MH RPRJXUHQR SL
JitPack dodatka, biblioteka je podijelienane&H PRGXOD $UKMWGENIWMXPR G QIH

4.1):

BasePRGXO SUHGVWDYOMD PRGXO |]DMH G&isoNtikd® VYH
su potrebne svim modulima.

Local PRGXO SUHGVWDYOMD GLR ELEOLRWHNH NRMD V
SULVWXS WH WDNRBaddJ |IDYLVL QD PRGXO

RemotePRGXO VDGUAL VXpHOMD ]D NBOMXQLNDFLMX V YD
Repositorynodul predsta® MD DSVWUDNFLMVNL VORM L]QDG GRK
.RULVWL VXpHOMD ]D NR P Repbtshid&ulaM dpevabije\sHbkiatho i R P L
bazom izLocal modula.

Cameramodul VDGUAL RYLVQRVWL QD ELEOLRWHNX ]D IR\
VXpHOMD |]DYRagde QD PRGXO

SensorPRGXO RPRJXuDYD RpLWDYDQMHBasEM@JRUD L VDG U

Local

Remote Repository

o

Base

Camera

Sensor

e

Slika 4.1.Prikaz arhitekture biblioteke

12



4.2. Base modul

.DNR VYL PRGXOL SRVMHGXMX |]JDMHGQLpPpNH J]DYLVQRVWL
PRGXO 2GYDMDQMH |]DYLVQRVWL RODN&ADYD SUDUHQMH L
SURPMHQRP LPSOHPHQWDFLMH RGUHVHQLK GrhddiHE2s&Y B PR G

dobiti novu implementaciju.

4.3. Local modul

Ovaj modul brine o operacijama nad lokalnom bazom podataka i zbog zahtjeva korisnika on
RPRJXuDYD VSUHPDQMH L GRKYDUDQMH SRGDWDND R NRULYV
bi se spremiloi upravljalo korisnikovim podatcma kreirana je klasdJserModels anotacijom
@Entity. Premaprogramskom kodd.2 NRULVQLNbMOGNRMDWUHGVWDYOMD ¢

u tablicite atributeusername email

@Entity (tableName =

@ColumnInfo (name
String

@ColumnInfo (name
String

Programski kod 4.1. Podatci o korisniku unutdokalne baze

Pri kreiranjuse koristi SRPRR JH QH U L pBaBeMédelDiddphdgiamski kod4.2.)
NRMHJD UH QDVOLMBD&LWXh W& B N RMN U HBLYHD ) o RemiMpbsiedje S U
PRIRRVW XPHWDQMD DaXULUDQMDUIHERYNQKD INB R SMDMMDHNU
JHQHULDPpQL WIlsPresl@nonbkrasom.U D

13



Insert (onConflict =
insert (T model)

Update

update (T model)

@Delete

delete (T model)

Programski kod4.2 3SRPR®R VXpHOMH ]D REMHNWH SULVWXSDQN

Premaprogramskom kodd.3. kreirana je i klasd okenMode$ dodatnimatributomid kojemu
je vrijednost uviigk ]DWR @&WR SULVWXSQL WRNHQ QH SRVMHGXMH
samo jedan objekt spremljen u lokalnoj bakrnetanjem novog pristupnog tokena u lokalnu bazu,
VWDUL VH EULAH L XPHUH QRYL SRG LVWLP SULPDUQLP NOM

@Entity (tableName =

Programski kod 4.3 Podatci pristupnih tokena unutar lokalne baze podataka

Prema pravilima iz poglavlja.5kreirani su objekti pristupanja domeni za podatke o korisniku
i podatke o pristpnim tokenimaProgramski kod 4.4rikazuje kreirani objekt pristupanja domeni
za podatke od korisnikuOdjavljivanjem trenutnog korisnika aplikacije i prijave nowog
SRWUHEQR REULVDWL VWDUH SRGDWNH L IDSLVDWL QRYH
je metodasaveUserkoja prvo EUL&AH VY H BRSGK)W Nade i zatim upisuje novag
korisnika.
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Programski kod 4.4 Klasa objekta pristupanja domepodataka o korisniku

.RULVQLpPNLP ]JDKWMHYRP MH GHILQLUDQR GD NUHLUDQM
REMHNDWD REDYOMD ELEOLRWHND 7R MHBRPRIXNIGIQR G R (
(programski kodt5) ORGXO XVOXA&XMH O kop @idxkdREX aplikadi® R
ED]JH L NODVX NRMD SUHGVWDYOMD ORND@seModeD30uz 7DNR
XVOX8HQX ORNDOQX ED]X

Programski kod 4.5 'DJJHU PRGXO MNRselocxMa@badgieXIseHModelDao

4.4. Remote modul

Svi podatcidolaze svanjskog servisa i kako lsie podatcmogli primati i slatipotrebanje
5HWURILW NOLMHQW 7DNRyYyHU NOLMHQWVNLP ]DKWMHYLP
biblioteka, stoga je kreiran novi Dagger modul. 1z pogl@e vidljivo kakoRetrofit biblioteka
RPRJXUDYD VODQMH UD]OLPLWRKNWRW B XINWWX (& iGN AMI-N D LLV
ELEOLRWHNX NRMD SUX &potkRront sttukiitdtd. JROY R K NROSHuBM X
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biblioteka Gson koja upravlja sa JSON strukturom podataknverter VH XV Ck¥c&@ X M H

programskom kodd.6.

Programski kod 46 OHWRGD NRMD XVOXaXMH NRQYHUWHU -621 V\
Uz konverter je potreloai HTTP klijent(programski kodt.7.). PrimaServicelnterceptqikoji
se brine da prije svakog zahtjeva na vanjski servis u zaglavlje zaligegh Header stavi
pristupni token 7D NR Yy HU TekeémARibenticatokoji zahtjeva i sprema novi token za
osviegADYDQMH NDGD VH SR MD Ygov&i@d je prRtupriVtbkevi istekad.V D N R ML

Programski kod47. OHWRGD NRMD XVOXaXMH +773 NOLMHQ

Retroft NOLMHQW VH SRWR® N X &H QR IXHtZSKdREeLaArbigramski
kod48. SRND]XMH XVOXAaLYDQMH 5HWURILW NOLMHQWD X] GR
VDGUAL NY@Bas¢UNDSWROXALYDQMH RVQRYQH UXWH SUHPD
RPRIXUXMH NOLMHQWVND Ramaten@DaSULOLNRP NRULAWHQMD

Programski kod48. OHWRGD NRMD XVOXaXMH 5HWURILW NO
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1DNRQ NUHLUDQMD NOLMHQWD MH SRWUHEQR NUHLUDW
VHUYLVRP 3UYR M HAukhBewice|Da@m@makiXxkott @M NRMH VDGUAL PHW
RVYMHADYDQMH WRNHQD W V5 IMNDDQIWHAHN RRIHO¥ED bkl | R & PH Q L

Programski kod 4.9 6 XpHOMH ]D NRPXQLNDFLMX VD VHUYLVH

.DNR EL NOLMHQW X] SRPRU NUHLUDQRJ *UDGOH PRGXOD
biblioteci, kreiran je novi Dagger modul nazvBasegrviceModuleNRML XVOXaXMH REMH

Programski kodt.10. prikazuje kreirani Dagger moddD L PHW R G X N R M X ] XX\OOO& & HAGHL
Retrofit klijent (programski kod.9.).

Programski kod 4.1Q Dagger modul zaXx VO XaLYDQMH VHUYLVD ]D DXWRU
4.5. Repository modul

Nakon implementacijéocal i Remotemodula preostaje implementackepositorymodula.
Ovaj modul sakriva funkcionalnasGRKYDuUDQMD L VSUHPDQMH SRGDWDND
daje jednostanost pranijene implementacijeS U VOXMIQW HUDNFLMX SUHNR VXpHO
NRULVQLND SUYL SRGDWDN NRML VH YUDUD QDNRQ SRI]JLYCL
JERJ WRJ MH N U BaséRemstorypxduyiadski tod 4.1 NRMHJD QDVOMHYX|
UHSR]JLWRULM 8 VXpHeadueCalKojQ [iddD RetrdfitHodzR Gu2vratni poziv.
Metoda obavlja poziv na servis i na drugoj nithgl Thread dobiva rezultat kojse postavljau
SRYUDWQX YULMHGQ&¥Yd m8RR B8 WY QU IY WD MVHHG QRariit@td SR GELC
DWULEXWRP L VWDWXVRP XpLWDYDQMH 6XNODGQR UH]XC
YULMHGQRVW 8 VOXpDMX G nResdpahspeviarnd @ijedAdssOpystaWjaX P HW

17



vrijednostodgovora,D DNR GRELYHQL UH]XOW DpatséRetGrofitErrodBotiA N X P+
SRPRpPQRJ €5SRNVWONDLXY OMD YULMHGQRVW VD VWDWXVRP JUHAN

Programski kod 4.11 3SRPRD PHWRGD L] %DVH5HSRVLWRU\ VXpl

U programskom kodu 4.1% prikaz repozitoripn |D DXWRUL]J]DFLMX NRMHJ SUH

metodom za prijavu korisnika u sustav.

Programski kod 4.12 6 XpHOMH UHSR]JLWRULMD ]D DXWRUL]DFLN

Metodalogin SULPD MHGDQ SDUDPHWDU NRML SUHGVWDYOMD Q
EL REDYLOL XVSMHaQX SULMDYX 8 RYRBj¥éONMpIzM XbjgktR MH
klase LoginRequest 0 HW R G DivdData kidsu nositelja podataka klaseutar izlomljenih
]DJUDGD 8 RYRP VOXpDadeXLo@riR¥gdponSER G DOV NNHOINWD LPD PRJ
SURPDWUDQMD RG VWUDQH $QGURLG DNWLYQRVWL LOL IUD
vrijednost kada im se promijeni stanfé.programskom kodd.13. je prikazana implementacija
repozitorija koji u konstruktoru prima servis za autorizacifakenModelDadlasu koja brine o
GRKYDUDQMX L VSUHPDQMX SULVWXSQLK WRNHQ L] ORNDORQ
]D SULMDY X S U H Prigto@) &xdcOteQalipydg@rirskd kod 4.1 NRULVQLN X SRp
GRELYD SRGDWDN NRMHP MH VWDWXV ]D XpLWDYDQMH L XQ
QDNQDGQR X SUHGDQRP SRYUDWQRP SR]JLYX VSUHPD SULVW

metoda izTokenModelDadklase.
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Programski kod 4.13 Implementacija repozitorija za autorizaciju korisnika
4.6. Sensor modul
O9HULQD XUHyYyDMD SRNUHWDQD $QGURLG RSHUDFLMVNLP

orijentaciju, pokret, osvjetlienje i druge. Ovisenzd. RPRJXUDYDMX GRKYDUDQMH
SUHFL]QRAaUX L WRpQRaUX $QGURLG SOOMRUPD SRGUADYD

X Senzori za pokret
x 2NROLaAQL VHQ]RUL
X SenzoUL SRORADMD

Paketandroid.hardwareX JUDYHQ X VWDQGDUGQL DQGURLG[ SDNHW 1
$QGURLG SURMHNW DNRPRDPIX M H/ SHH O W IXFSD

x SensorManageNODVD NRMD VH NRULVWL ]D NUHLUDQMH LQ"
PHWRGH ]D SULVWXS L GRKYDUDQMH VHGCH.UEERent UHJL
listener 7DNRYyHU SUXAaD QHNROLNR NRQVWDQWL NRMH ¢
podat&a sa senzora.

x Sensor NODVD NRMH VH NUHLUD ]D RGUHYyHQL VHQ]RU NR

X SensorEventNODVD ]DVOXaHQD ]D BDHILMD QN\WRHM IL QMWD D R MIX
senzora.

x SensorEventListenerV XpHOMH NRMH RPRJXUXMH VOXaDQMH
RpLWDYDQMD L SURPLMHQH WRpPpQRVWL VHQ]JRUD
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.RULVQLpNLP |JDKWMHYLPD MH GHILQLUDQR GD VH ELEOLTF
RVYMHWOMHQMD WDNR GD SUXAD SULVWXS QRYRM $QGURLC(
spremanju podataka prip@tku na prethodnd NWLYQRVW .DNR EL VH RpLWDOF&
prvo je potrebno kreirati instancBensorManageklase i instancu klas&ensor X] SRPR U
SUHWKRGQR QDYHGHQH LQVWDQFH UnHdr thBrQiIe e CrBaEeM H N D v

(programskkod 4.14).

Programski kod 4.14 Kreiranje instanci SensorManager i Sensor klase

IDNRQ NUHLUDQMD SRWUHEQLK LQVWDQFL VH UHJLVWUL
potrebno implementirati dvije metod@SensorChangel RMD VO XaD R DL Bs&@RAMDH Q X
i onAccuracyChange® HWR G X NRMD jahOW&RDp @QOVBURPPLWDYDQMD 5HJ
se poziva metodomegisterListenerNRMD SULPD VXpHOMH MJ WIDME@Q MR QV
stope skupljanja podataka unutar metodenResume 1DVOMHYLYDQMHP VXpHO
LPSOHPHQWLUD SUHWKRGQR QDYHGHQH PHWR G Hudvau& UH P D

(programski kod 4.15%.
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Programski kod 4.15 5 HJLVWUDFLMD VOXa4DWHOMD L VSUHPDQMH ]LC

Premaprogramskonkodu 4.16 pri povratku iz aktivnosti kao rezultat se postavlja vrijednost
]DGQMHJ R p L valiimdbbiydvitetihoBnisl aktivnostmetodionActivityResult

Programski kod 4.16 Spremanjearrijednosti osvjetljenja prilikom povratka

4.7. Camera modul

.RULMOQLDKWMHYLPD MH RGUHYHQR NDNR ELEOLRWHND WL
X SRVHEQRM $QGURLG DNWLYQRVWL L SUL SRYUDWNX YUDW
bi se implementiralo fotografiranje potrebno je dodati ovisnosti naobéit CameraXp L jd D

verzija odvojena u glavniowild.gradleskriptu rogramski kod4.17)

Programski kod 4.17 Postavljanje ovisnosti na CameraX biblioteku

Prema dokumentaciji biblioteke prvo je potrebno dodati kompon&akiureView.Prema
programskom kod¢.18. unutaractivity_camera.xmbatoteke koja predstavlja zaslon aktivnosti
dodana je navedena komponenta. Atributandroid:layout width MH YULMHGQRVW

NRPSRQHQWH SRVWDYOMHQD QDa Yihai3&8 § WDW O M DWILXIH
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android:layout_heightna Adp3 i atribut app:layout_constrintDimensionRatioma vrijednost
A:13, MH SRVWDYOMHQD QD MHGQDNX YULMHGQRVW NDR L &L

Programski kod 4.18 Izgled TextureView komponent unutar activity _camera.xml datoteke

Premgprogramskonkodu 4.19 metodonstartCameraunutar aktivnostVH SRVWDY OMD M X
parametri kamereNakon kreiranja objekta klag&reviewConfigNR MHP MH SRVWDY OMHC
L YLVLQH WH YHOLDpLQ D TékRine\DewRoBddhehielde KyelifeOihgbanCese
Preview NRMD RPRDXSIWULND] VOLNH NRMX NDPHUD WUHQXWQR \
vidi kreiranje instancelmageCaptur€onfig klase kojom se postavljaju parametri za
fotografiranjeUz SRPRU QDYHGHQH LQVWmagéeTdpturklastld hétbdbni@ EM H N\
slikanje koja prima datoteku u koju se sprema slika i povratni poziv kada se obavi fotografiranje.
8QXWDU SRYUDWQRJ SRI]LY Do ettt Sepoddauljg Idxache EIIKeEQURFBWILX L N [
3R]JLYRP VW D WoinpdTboHifePydl&Z Ri&elCameraxseregistrira prikaz trenutne slike i

akcija za fotografiranjeMetodastartCamerase pozivau aktivnosti unutar metodanCreate.
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Programski kod 4.19 Postavljanje fotografiranja i pregleda kamere na komponenti

23



5. =%$./-8y8%.

.RULAWHQMHP ELEOLRradamdotth Xridroi @ilKd&iD iY brzava proces
implementacije ostalh] QDpDNDNQNFLRQDOQRVWL ]DMHGQLPpNH VYLP
RODN&DQD MH QDNQDGQD SURPMHQD L SUR&LUEensREQMH EL
SURJUDPVNRJ NRGD &LOM RYRJ ]DYUaQRaduhin®ibliokekbzaMH LU
izradu Android aplikacijate tako smanijit vrijeme kreiranja i automatizirano ubrzati proces

realizacije.

, ]JUDGD ]DY U & @evala ¢ DeBalndDXDMQ LUDQMH PRGXODUQH DUKLW!
zafistii RGUALYL SURJUDPVNL NRG 1DGDOMH RPRJXUHQD NRI
SUHNR BXpHa@Mtadatan sloj sigurnostie LEOLRWHND MH XpLWDQD QD
kao takvaMH GRVWXSQD ]D NRULAWER®MVWYLBH SRR URLWHR B [
pretragu repozitorija peerzijagma. ORGXODUQRVW RPRJXUDYD SURJUDPHULF
QD GDOMQMHP SREROMADQMX ELEOLRWHR H L OIH URDBEIRMIX FD

organizirani programski kod.
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&LOM RYRJ UDGD MH RSLVDWndrddRplaticei W, driRdddd pBdidpaklL R W H
XpLWDYDQMD ELE O L Roj HifNpHen@zBraiyudn@dulat helarkitek8iRipliotekekoja
RPRJXp&uobatsko postavljanje osnovnih parametara projekta, spajanje korisnika,
postavljanje lokalne baze, pristup kameri i senzorim&@ SUYRP GLMHOXsWX RENMN
WHKQRORJLMH L SRPRUQD BDEORRWHDW LPRWU KEHQHQLUDQL
VSHFLILNDFLMH NDR RVQRYQD SUDYLOD IXQNFLRe®Wwba DQMD
programskog koda. NapodglHW N X MH R E M Dndp@iMait@cijeS pragvaksidg Ncoda i
SRVWDY OMD @rafietaSapieMaQ LK S

.OMXpQH ULMHpL $G@&WRAulzb RESTEOLRWHND

ABSTRACT

The goal of this assignment was to describe the use of librarigedmdroid platform to
present the process of loading a library to an external repositoishamdhe implementation of
a modular library architecture that alloanstomatic setting of basic project parameters, connecting
users, setting up a local datahasecessing cameras and sensohe first section explains all the
technologies and support librasi needed for developmerithen, user requirements and
specifications are defined as the basic rules of operation and rules by which the code architecture
is designed. Finally, the process of implementing the code and setting the initial project parameters

is explained.

Keywords Android, Java,library, modules, REST
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IXND 3HUL&LU URYHQ MH X 60DYRQVNRP %URGX
$QWXQ 5HOMNRY Lii3] DX BHRNGUPYIQOM RIMRIOA* XBSQN]LMX 0DW LM
RelkRYLiUD3® X 9LQNRYFLP®DVBHPDREGRNORPGIRQH SRODAH PDW.
godine upisueSUHGGLSORPVNL VYHXpPLOLAQL VWXGLM QD )DNXO
LQIRUPDFLMVNH WHKQR ORJLM R0IBY goditeNoosi Btidetlist BB Q D U V
VWLSHQGLMH QD WHPHO M Xgodiusddnika Ruievt IAndioid HEyXpeD 8 U D G
tvrtki Gauss Development7 DNRYHU SRVMHGXMH RGUHYHQR ]QDQMH
HQJOHVNRJ MH]LND 3RVMHGXMH Rficund J&/q Rotfi DRadttipR SUR

C++te znanje o razvijanju Android aplikacija i pozadinskih servisa.

IXND 3HULA&LCU
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