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1. UVOD

Iako vecina ljudi govori kako knjige u fizickom smislu polako nestaju, profesori i studenti
raznih fakulteta i dalje ih koriste kao primarnu literaturu. Knjiznice, same po sebi, imaju veliki
utjecaj na sve ljude, ali pogotovo na njihovo znanje i kulturu. Opseg knjiga u danasnje vrijeme je
poprili¢no velik, te se mnoge knjiznice susre¢u s problemima, kako knjiga tako i samih korisnika.
Iz tog razloga postoje brojni programi koji takvu komunikaciju i rad pokuSavaju uciniti
jednostavnijim. Upravo je to cilj ovoga zavrSnoga rada, odnosno napraviti aplikaciju koja ¢e
pomoci u organizaciji same knjiznice. Kako bi se omogucila i odredena vrsta komunikacije izmedu
knjiznice 1 samog korisnika, u zavr$ni rad bilo je potrebno ukljuciti 1 korisnicki profil, a ne samo
administratorski. Prijavom putem korisnickog profila omogucuje se korisnicima pregled svih
knjiga koje se u knjiznici nalaze kao i odredene informacije o pojedinoj knjizi. Takoder,
omogucuje im pregled svih trenutno posudenih knjiga te samim time i pregled zakasnjelih knjiga.
Sli¢no, postoji mogucnost i pregleda uplacenih godisnjih ili mjesecnih ¢lanarina za pojedinog
korisnika. Za razliku od korisnickog profila, administratorski profil ima drugaciju ulogu. Prilikom
viSe funkcionalnosti kao potvrda posudbe knjige za pojedinog korisnika, placanje ¢lanarine za
pojedinog korisnika, pregled i pretraga svih korisnika knjiznice te njihovo brisanje. Administrator,
takoder, ima mogucnost pregleda svih knjiga koje se u knjiznici nalaze, ali ima 1 moguc¢nost
dodavanja novih ukoliko knjiZnica odlu¢i prosiriti ili smanjiti svoj repertoar. Izrada ove aplikacije
placanje ¢lanarine preko same aplikacije. Kako je aplikacija osmisljena te implementirana ukratko

je navedeno u nastavku, ali detaljnije objaSnjeno u daljnjim poglavljima.
Glavni dio zavr$nog rada sastoji se od tri velika poglavlja:

1. Koristene tehnologije i programski jezici prilikom izrade zavrSnog rada: kratki opis
koriStenih programa 1 programskih jezika

2. Realizacija aplikacije: prikaz i detaljniji opis stvaranja funkcionalnosti aplikacije za
administratorski i korisnicki profil

3. Izgled korisnickog sucelja: prikaz nacina stvaranja izgleda aplikacije za administratorski i

korisnicki profil



1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrSnog rada je izraditi aplikaciju koja ¢e sluziti kao pomo¢ za rad knjiznice.
Potrebno je kreirati najmanje dva korisnicka profila koja se razlikuju po ovlastima.
Administratorski profil treba imati moguc¢nost manipulacije informacija o knjigama i informacija
0 pojedinom korisniku. Korisni¢kom profilu omoguditi evidenciju pla¢anja ¢lanarina, rezerviranih

knjiga, posudenih knjiga te zakasnjelih knjiga.



2. KORISTENE TEHNOLOGIJE I ALATI

Prilikom izrade ove aplikacije koristeni skriptni jezici su HTML, JavaScript te CSS, a alati
koji su potrebni za ispravan rad aplikacije su Firebase i Material Design. Funkcija i primjena

navedenih tehnologija i alata detaljnije su opisane u nastavku.

2.1. Firebase

Firebase predstavlja platformu za izradu softverskih rjeSenja, ponajvise mobilnih i web
aplikacija. Platforma je razvijena od strane James-a Tamplin-a i Andrew-a Lee-a kao nova posebna
inagica Envolve! platforme, a danas pripada Google-u. Firebase je s vremenom postao §iroko
rasprostranjena platforma koja nudi programska rjeSenja za Android i i0S aplikacije, Web ili C++
aplikacije te ima moguénost jednostavnog povezivanja s Unity projektima. Prilikom izrade
aplikacija Firebase nudi vise razlicitih usluga kao sto su ,, Cloud Firestore “, ,, ML Kit“, , Cloud
Functions “, ,, Authentication “, ,,Hosting “, ,,Cloud Storage“ i ,,Real Time Database “. ,, Cloud
Firestore“ je fleksibilna baza podataka koja se koristi za mobilne, web i raéunalne aplikacije te
izradu posluzitelja. Uskladena je s NoSQL modelom podataka gdje se pojedinom polju pridruzuje
vrijednost odredenog tipa (tekst, broj, objekt i slicno). Omoguéuje dohvacanje i postavljanje
pojedinog podatka na bazu, ali moguce je i ostvariti sinkronizaciju podataka izmedu strane
posluzitelja i strane klijenta pomocu ,, real-time listener-a “. ,, ML Kit“ predstavlja mobilni SDK?
(engl. Software development kit) koji omogucava strojno ucenje (prepoznavanje teksta, detekcija
lica, skeniranje barkoda, prevodenje teksta i slicno) Android i iOS aplikacijama. ,,Cloud
Functions “ je usluga za pohranjivanje JavaScript i TypeScript funkcija na Google-ov oblak. Takve
funkcije mogu se koristiti i u izvan-mreznom naéinu rada pomocu direktnog HTTP zahtijeva ili
pomocu dogadaja u samom kodu aplikacije. ,, Authentication “ omogucava identifikaciju korisnika
prilikom prijave u odredenu aplikaciju putem lozinke, telefonskog broja, elektroni¢ke poste ili
drustvenih mreza (Facebook, Twitter i sli¢no) kako bi se sa sigurno§¢u mogli pohranjivati potrebni
podaci vezani uz sam korisnicki racun. ,, Hosting ““ predstavlja uslugu koja omogucava hosting web
aplikacije ili web stranice koja moze biti stati¢na ili dinamicna. ,,Cloud Storage “ je jo$ jedna
usluga koja omogucava pohranjivanje i preuzimanje podataka, ali ovdje su u pitanju podaci kao
Sto su slika ili video, od strane klijenta. Posljednja usluga jest ,,Real Time Database “ koja je

zapravo i razlog nastanka Firebase-a, a ona predstavlja bazu podataka za pohranjivanje

! Envolve je platforma koja je omogucavala web stranicama integraciju funkcionalnosti online razgovora
2 Pribor za razvijanje softvera



informacija koje ¢e biti dostupne svim prijavljenim korisnicima u isto vrijeme. U ovoj aplikaciji
od navedenih usluga koristeni su ,,Cloud Firestore“ za pohranu podataka o knjigama koje se
nalaze u knjiZnici, detaljnije informacije o pojedinom korisniku, informacije o placenim
Clanarinama pojedinog korisnika, trenutno rezervirane i posudene knjige od strane pojedinog
korisnika, ,, Cloud Functions “ za funkcije kreiranja administratora te brisanja pojedinog korisnika,
,,Authentication “ usluga prilikom kreiranja korisni¢kog racuna i ,, Hosting “ usluga. Firebase nudi
i usluge za poboljsanje kvalitete aplikacije tako $to korisniku daje uvid u performanse i stabilnost
aplikacije te usluge za prosirenje poslovanja na na¢in da korisniku daje uvid u statisti¢ki povoljnija
podrucja koja odgovaraju poslu koji aplikacija izvrSava. Ranije navedene Firebase usluge nisu
koriStene u ovoj aplikaciji, ali su opéenito vrlo korisne u svijetu izrade aplikacija. Takoder, jo$
jedna vazna usluga koju Firebase omoguéava i koriStena je u ovoj aplikaciji jest ,,Admin‘ usluga.
Ta usluga omogucava kreiranje administratorskog racuna na klijentskoj strani koji ima posebne 1
proSirene moguénosti za razliku od obi¢nog korisnickog ra¢una. Pomocu tako kreiranog
administratorskog racuna povecava se sigurnost podataka te koristenje same aplikacije jer se moze
ograniCiti moguénost pisanja i preuzimanja podataka na ili s baze podataka samo
administratorskom racunu. [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8]

2.2. Javascript

Javascript, skra¢eno JS, predstavlja siroko rasprostranjeni, ali vrlo jednostavan programski
jezik koji se najéesce koristi pri izradi web stranica, odnosno aplikacija. Javascript je skriptni jezik
koji se izvrSava na klijentskoj strani te se koristi za dizajniranje, odnosno odredivanje kako ce se
web stranica ponasati ukoliko se dogodi ili pokrene odredeni dogadaj (npr. klik na gumb). Zbog
osobina koje opisuju ovaj programski jezik on predstavlja glavni alat koriSten prilikom izrade ovog

zavr$nog rada. [9]

2.3. HTML

HTML (engl. Hyper Text Markup Language) je skriptni opisni jezik u kojemu je pisana
vecina statickih i dinamickih web stranica. HTML koristi metodu organiziranja i prikazivanja
informacija u obliku teksta koje dovode do stvaranja veza. Te veze su hiperveze koje omogucéuju
prelazak na druge dokumente, odnosno web stranice. Na taj nacin korisnik stvara vlastiti put
pretrazivanja §to web stranicu ¢ini dinami¢nijom. HTML se iskljucivo koristi za prikaz i obradu

podataka, a kako bi se to izvelo koristi se oznakama (engl. Tags) i atributima (engl. Atributes).



Oznake se koriste za odredivanje $to odredeni podatak predstavlja te kako se on prikazuje. Oznake
se prepoznaju putem Siljastih zagrada, a unutar tih zagrada se nalazi odredeni HTML element.
Neke od najée$cée koriStenih oznaka su oznake naslova (<h1>, <h2>, <h3>, itd.), oznake paragrafa
(<p>), prelazak u novi red (<br>) te oznaka sekcije (<div>). Atributima se definiraju karakteristike
HTML elementa i oni se navode u pocetnoj oznaci pojedinog elementa (pr. <p align = ,, left “>This
iIs left aligned</p>). Atribut se sastoji od imena svojstva koje se zeli karakterizirati i vrijednosti
koju ¢e to svojstvo imati. Odredenim nacinom grupacije HTML elemenata i uporabom razli¢itih

atributa dolazi se do prakti¢nog i jednostavnog izgleda web stranice. [10]

24. CSS

lako se izgled web stranice, odnosno aplikacije moze posti¢i i uporabom samo HTML
oznaka i atributa, za detaljniji i privlacniji izgled koristi se CSS. CSS (engl. Cascading Style Sheets)
predstavlja stilski jezik koji opisuje izgled HTML dokumenta, te se njime Stedi vrijeme jer ima
mogucénost manipulacije izgleda vise razli¢itih dokumenata u isto vrijeme. CSS ima Siroki raspon
primjene, ali se najceSc¢e koristi za nacin rasporeda elemenata unutar web stranice (nacin prikaza,
margine, pozicija i slicno), definiranje izgleda teksta (odabir fonta, razmak, debljina slova, boja,
sjene i sli¢no), dodavanje animacija, promjena izgleda kursora i ostalih vidljivih elemenata web
stranice. Koriste¢i CSS moguénosti definiran je ugodan i jednostavan izgled ove aplikacije te

samim time povecava iskoristivost web aplikacije. [11]

2.5. Material Design Lite

Material design lite predstavlja vrstu vizualnog jezika koji koristi principe dobrog dizajna
kako bi se kreirale prilagodljive i jednostavne komponente i alati koji se koriste prilikom izrade
korisni¢kog sucelja. Suradnjom dizajnera i programera nastale su komponente otvorenog koda
koje se mogu Kkoristiti unutar aplikacije bez dodatnog koriStenja CSS koda. Za pojedinu
komponentu nudi se vise razlicitih vrsta dizajna kako bi korisnik mogao birati po svojim Stavovima
i interesima. Popis komponenata koje Material design lite nudi mogu se pogledati na slici 2.1.
Uporabom Material design lite komponenata smanjuje se vrijeme potrebno za dizajn aplikacije te
daje veéi prostor za programiranje funkcionalnosti same aplikacije. Upravo zbog takve
jednostavnosti i1 prakticnosti za izgled glavnih vizualnih elementa ove aplikacije koriStene su
komponente: gumb, dijalog, raspored, oznaka ucitavanja te polje za unos teksta koje omoguéava

Material design lite. [12]
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3. REALIZACIJA APLIKACIJE

Ovo poglavlje daje uvid u detaljniju strukturu web aplikacije. Opisuje na¢in na koji je baza
podataka osmisljena i ostvarena te funkcija koje su zasluzne za koristenje podataka iz same baze

kako bi aplikacija bila funkcionalna.

3.1. Baza podataka

Za ostvarenje baze podataka aplikacije koristena je Firebase usluga ,, CloudFirestore “.
,,CloudFirestore “ organizira podatke u kolekcije (engl. Collection) koje sadrzavaju dokumente
vezane iskljucivo za tu kolekciju. Svaki dokument ima svoj jedinstveni identitet unutar kojeg se
pohranjuju vrijednosti. Ova aplikacija sastoji se od ukupno pet Kkolekcija: ,, books*,
,,borrowedBooks “, ,,membership*“, , reservedBooks“ i ,users”. Kolekcija , books* sadrzi
dokumente s informacijama svih knjiga u knjiznici. Informacije koje su pohranjene za svaku od
knjiga su: naslov knjige, naziv autora, URL (engl. Uniform Resource Locator) naslovne stranice,
nakladnik, ISBN, kategorija kojoj knjiga pripada, kratki sadrzaj ili opis knjige te broj dostupnih

primjeraka. Primjer dokumenta jedne knjige prikazan je na slici 3.1.

B books = B b9xaX6YZwpmPN7fDnDFK
-+ Add document -+ Start collection
X@nmwBHg9HV1U09Imzkp + Add field
b9xaX6YZwpmPN7 fDnDFK > ISBN: "978-953-0-61652-3 "
RgABjF5TvemSAPSiKKY author : "Antoine De Saint-Exupery”
pWHGUBUXD2owLHKg366 category: "novela'
copies: "5"

description: "Maliprinc alegorijska je pripovijest o ljubavi, odgovornosti,
Zrtvi, radosti i zivotu. Humanost "Maloga princa” osvojila je
citatelje, djecu i odrasle i ta velika citateljska ljubav traje vec
sedamdesetak godina. "Mali princ” fantastiéan je roman:
glavni je lik tajanstveni djecak koji zivi na nekome drugom
planetu, razgovara s biljkama i Zivotinjama te putuje po
zamisljenom svemiru. Rije¢ je o fantastiénom svijetu u kojemu
se dogadaju stvari koje na Zemlji fiziCki nisu moguce..."

publisher: "Skolska knjiga, 2016"
title: "Maliprinc

url: "https://shop.skolskaknjiga.hr/media/catalog/product/cache/1/image/9df7i ™
»

Slika 3.1. Primjer izgleda dokumenta knjige.



Kolekcija ,, borrowedBooks ** sadrzi dokumente s podacima svih trenutno posudenih knjiga. Svaki
dokument te kolekcije sadrzi elektroni¢ku postu korisnika koji je posudio knjigu, naziv knjige,
naziv autora, datum pocetka posudbe 1 datum isteka posudbe. Primjer dokumenta

,, borrowedBooks ““ kolekcije nalazi se na slici 3.2.

B borrowedBooks = B G8mkxNUL8uojTOSLP3UY
<+ Add document < Start collection
G8mkxNUL8uojTOSLP3UY > + Add field
he aqoS1japYlusvdg ) .
bookAuthor : "Ernest Hermingway"
e bookTitle: "Staracimore”

email: "korisnik1@email.com”
endDate: "03/07/2020"

startDate: "03/06/2020"

Slika 3.2. Primjer izgleda dokumenta posudenih knjiga.

,»Membership “ kolekcija sadrzi jedinstvene dokumente s informacijama o pla¢anju ¢lanarine za
pojedinog korisnika. Svako novo placanje ¢lanarine postaje novi dokument koji sadrzi informacije
0 elektronickoj posti korisnika koji je platio €lanarinu, vrstu ¢lanarine (mjesecna ili godisnja),
iznos, datum placanja ¢lanarine, datum dospijeca ¢lanarine, mjesec i godina kada je placena
¢lanarina te podatak o tome treba li aplikacija provjeravati taj dokument ili ne. Primjer dokumenta

kolekcije nalazi se na slici 3.3.

@ membership = i B AgGIfEuZI7b4mRer4s8M
<+ Add document <+ Start collection
AgG1fEUZ17b4mRer4s8M > 4+ Add field
FP3pBQ2BV
mount: 10
) o leck: "da

emall: “korisnikl@email.com"
expires: "13/06/2020"
month: "05"

payDate: "13/05/2020"
type: "mjesecna’

year: 2020

Slika 3.3. Primjer izgleda dokumenta za pracenje ¢lanarina.



Kolekcija ,, reservedBooks * sadrzi dokumente sa svim trenutno rezerviranim knjigama od strane
bilo kojeg korisnika. Svaki dokument sadrzi elektroni¢ku postu korisnika koji je rezervirao
pojedinu knjigu te sve informacije o knjizi koje se nalaze u dokumentima ,, books “ kolekcije. Na

slici 3.4. je prikazan izgled jednog od dokumenata.

4+ Add document + start collection
FF2withJg3vk2BJTqM + Add field

"Ernest Hermingway”

Categor "Kratki roman”

OF 7HeLVETWZCW3LYc4yo > . )
kCover: "https://katalog kgz hr/pagesResults/cover.aspx?
bibliografskiZapisld=474000177 &thumb=0&pozivatelj=bibZapis”

kDescription: "Kratki roman ameriékog nobelovea napisan 1952. godine,
prica je o starom kubanskom ribaru koji nakon duge i tegke
visednevne borbe napokon svlada veliku sabljarku. Nakon
tog iscrpljujuéeg dvoboja on ostaje bez ulova privezanog uz
tamac - osjetivai krv plijen mu napadaju i otimaju morski psi
te od ogromne ribe ostaje samo njen kostur. Za ovu
parabelu o stalnoj borbi izmedu Covjeka i prirode, autor je
1953. godine dobio Pulitzerovu nagradu. Knjiga je iz serije
metodicki obradene lektire”

“ISBN 978-953-236-214-5"

lishe “Varazdin : "Katarina Zrinski", 2013"

hookTitle: "Starac imore

email: “korisnik1@email.com’

Slika 3.4. Primjer izgleda dokumenta rezervirane knjige.

Posljednja kolekcija je , users” koja sadrzi dokumente s informacijama pojedinog korisnika
potrebne za njegovu identifikaciju i prijavu na aplikaciju te lakSe pristupanje informacijama
pohranjenim u ostale kolekcije. Svaki dokument te kolekcije sadrzi korisni¢ko ime, elektroni¢ku
postu koja je potrebna za prijavu u aplikaciju te telefonski broj kao dodatna moguénost
komunikacije izmedu administratora i samog korisnika. 1zgled dokumenta za korisnika prikazan

je naslici 3.5.



| users =

BOntYEPYFqZ3cUZ7PI7uqKadVJ83

=]
-+ Add document < Start collection
<+ Add field

Q1Nr7xsGjWa3gbihi36uQuPYTFK2 > i o _
email: “korisnikl@email.com"
brz8PTMqgCZMJDvoKBFCyZDrN1L2
' name : "Korisnik

phone : "098 898 5444"

Slika 3.5. Primjer izgleda dokumenta s informacijama korisnika.

Kako baza podataka sadrzi i vrstu povjerljivih informacija ,, Cloud Firestore “ usluga omogucava
i postavljanje pravila tko moze Citati, a tko pisati na bazu podataka $to je u ovom slucaju
postavljano na administratora ili registriranog korisnika u ovisnosti o kojoj je kolekciji rijec.
Dodatna sigurnost informacija o pojedinom korisniku postize se uslugom autentifikacije koja je

detaljnije opisana u nastavku.

3.2. ldentifikacija korisnika

Da bi se moglo pristupiti administratorskom ili korisnickom profilu potrebno je imati
korisnicki racun putem kojega se korisnik prijavljuje u aplikaciju. Prilikom kreiranja korisnickog
raCuna koristi se Firebase usluga koja omogucava identifikaciju korisnika. Autentifikacijska
usluga omogucava provjeru identiteta korisnika koji trenutno vrsi registraciju tako da Salje poruku
na elektronicku postu korisnika kako bi mogao potvrditi da je to zapravo on. Ukoliko korisnik ne
potvrdi da je to on, ne¢e moci pristupiti aplikaciji. Autentifikacijskom uslugom, takoder,
onemogucena je registracija viSe korisnika s istom e-mail adresom te je prilikom pohrane
informacija o samom korisniku nemoguce otkriti korisnikovu zaporku zbog koristenja Firebase
metode prijave putem elektroni¢ke poste i zaporke. Na taj nacin zaporka je Cvrsto vezana uz

elektronicku postu te je potpuno nevidljiva prilikom pristupa bazi podataka (vidi slika 3.6.).

a e -

Identifier Created Signed In User UID

admin@admin.com Feh 4,2020 Jun 3, 2020 0ONntYEPYFqZ3cUZ7PI7ugKadV.Js3

korisnik1@email.com May 14, 2020 Jun 4, 2020 QINr7xsGjWa3gbihi36uQuPYTFK2

Slika 3.6. Prikaz baze podataka s informacijama za prijavu u aplikaciju.
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Programski kod registracije korisnika moze se pogledati na slici 3.7.

Form.addEventListener( submit’, (e)
preventDefault();

if (
firebase.auth().createlser i rd) .then{cred

rn db.collection(’ d cred.user.uid).s

"].value,
phone: nupForm u .value,
il’].value
s
1) -then(() {
dialog = document.querySelector( #
dialog.close();

Programski kod 3.7. Registracija korisnika.

U slucaju da je korisnicki racun uspjesno kreiran, prilikom pristupa aplikaciji korisnik se mora
prijaviti. Prijava se visi pomocu Firebase metode ,, signinWithEmailAndPassword* Cija je

primjena prikazana na slici 3.8.

orm. addEventListen
entDefault();

.value;

signInWithEmailAndPassword(email, ) [ (error) {
errorCode = error.code;

errorMessage = error.message;

rt(errorMessage);

nBtn™).show();
m.reset();

Programski kod 3.8. Prijava korisnika.
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Ukoliko je prijava korisnika u aplikaciju uspje$na otvara se profil ovisno o tome jeli prijavu izvrsio

korisnik aplikacije ili zaposlenik knjiznice.

3.3. Programska rjeSenja korisni¢kog racuna

Aplikacija omogucava dvije vrste korisnickog rac¢una koji se razlikuju po ovlastima. Jedna
vrsta korisni¢kog racuna jest administratorski racun kojemu je omogucena manipulacija podataka
aplikacije 1 pripada zaposleniku knjiznice, te obi¢ni korisnicki rac¢un kojim se koriste osobe koje

zele koristiti usluge knjiznice. Detaljniji opis pojedine vrste korisniCkog racuna slijedi u nastavku.

3.1.1. Administratorski ra¢un

Administratorski ra¢un predstavlja vrstu korisnickog ra¢una koji pripada zaposleniku
knjiznice. Kako bi se ovakva vrsta korisnickog racuna razlikovala od obi¢nog korisnickog racuna
koristena je Firebase ,,admin“ usluga. Tom uslugom samo odredenim e-mail adresama je
dopustena manipulacija informacija koje se nalaze u bazi podataka, te se na taj nacin povecava i
sigurnost same baze podataka. Tako administratorski racun ima mogucnost pregleda i uredivanja
informacija svih knjiga knjiznice kao i moguénost dodavanja nove knjige, pregled i manipulacija
korisnika, pregled 1 manipulacija informacija o posudenim i rezerviranim knjigama, pregled
zakasnina te evidencija placanja Clanarine za pojedinog korisnika. Slikom 3.9. prikazan je
programski kod koji omogucava pregled svih knjiga povezivanjem na bazu podataka i koristenjem
Firebase ,, real-time listener-a“. Pomocu njega vrsi se dohvacanje svih dokumenata pohranjenih

u ,,books * kolekciji organiziranih po abecednom redu u stvarnom vremenu.
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st.innerHTML =

Programski kod 3.9. Pregled svih knjiga u knjiznici.

Samo povezivanje na bazu podataka vrsi se pomocu varijable ,,db* kojoj je pridruzena vrijednost
metode za pristup bazi podataka (Slika 3.10.) nakon ¢ega je potrebno odrediti kojoj kolekciji se

pristupa za Citanje ili pisanje podataka.

db = firebase.firestore();

Programski kod 3.10. Povezivanje na bazu podataka.

Za razliku od pregleda knjiga u knjiznici koje zahtjeva Citanje iz baze podataka, uredivanje
informacija postojec¢e knjige i dodavanje nove knjige zahtijeva pisanje na bazu podataka. Kod

uredivanja informacija knjige za pisanje na bazu podataka koristi se metoda ,, update “ (Slika
3.11.).
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}.doc(doc.id).update({

Edit.value,
iptionEdit.value,

h{err {

le.log(err.message);

Programski kod 3.11. Uredivanje informacija knjige metodom ,,update “.

Dok se kod dodavanja nove knjige metoda ,, add “ (Slika 3.12.).

over.wvalue,
publisher.value,

}).catch [
nsole. log({err.message);

Programski kod 3.12. Dodavanje nove knjige metodom ,, add “.

Razlika izmedu te dvije metode pisanja na bazu podataka je u tome §to ,, update “ metoda mijenja
podatak dokumenta koji se ve¢ nalazi u bazi te je potreban id dokumenta kojemu se mijenjaju
znacajke. Dok ,,add ““ metoda kreira potpuno novi dokument unutar kolekcije. Osim §to aplikacija
nudi prikaz podataka o knjigama u knjiznici, administratorskom rac¢unu omogucava Se i prikaz
korisnika. Pregled svih korisnika postignut je na jednaki nacin kao i pregled knjiga, samo §to se u

ovome slucaju pristupa ,, users “ kolekciji te se koriste njeni dokumenti (Slika 3.13.).
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st.innerHTML = himl;

Programski kod 3.13. Prikaz svih korisnika.

Kako je svaki korisnik povezan s ostalim kolekcijama u bazi podataka ovisno o tome ima li
posudenih i/ili rezerviranih knjiga te placene Clanarine, administratorski ratun ima moguénost
manipulacije i tih podataka. Prikaz pojedinih informacija vezanih uz plaéene ¢lanarine, rezervirane
knjige i posudene knjige postignut je programskim kodovima jednakim prikazu knjiga i korisnika,
jedina je razlika u kolekciji kojoj se pristupa. Manipulaciju podataka vezanih uz evidenciju
plac¢anja ¢lanarine predstavlja sama mogucénost placanja Clanarine koriStenjem ,,add* metode

(Slika 3.14.).
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yAdmin.getFullYear(
dateAdmin = ddAdmin + + mmAdmin +

odayAdmin . getM
dmin.getFull’
reshdmin;

p" ) .add({
: mmidmin,

e: dateddmin,
umtAdmin,

ment.getElement By L lember itn™).disabled =

ch{err {
e.log(err.messag

Programski kéd 3.14. Placanje clanarine putem administratorskog racuna.

Placanje ¢lanarine moguce je na dva nacina, mjesecno ili godisnje, te je placanje dopusSteno samo

ukoliko je Clanarina prethodnog mjeseca ili godine istekla. Ta, provjera vrsi se pomocu funkcije

,,checkMembershipAdmin()“ prikazane na slici 3.15.
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.disabled

1"}.disabled

").disabled =

ment . getElementById("pa bersh 1"}.disabled =

Programski kéd 3.15. Sadrzaj funkcije ,, checkMembershipAdmin()* .

Funkcija ,, checkMembershipAdmin() ““ provjerava jeli je korisnikov dokument oznacen (,, check“,
Slika 3.3.) s ,,da“ ili ,,ne*. Ukoliko je dokument oznacen s ,,da* znaci da je to zadnje placena
¢lanarina tog korisnika te se vr$i usporedba dana$njeg datuma s datumom isteka ¢lanarine, dok u
suprotnom ne. Prilikom svakog novog placanja ¢lanarine u dokument se pohranjuje ,, check: da“,
te se prethodni dokument mijenja u ,,check: ne“. Funkcija koja to omogucava naziva se

,,changeCheckmarkAdmin() “, te je njen sadrzaj prikazan na slici 3.16.

17



changeCheckmarkAdmin( ){
db.collection( ip").get().then(snapshot
snapshot.docs. forEach(doc 1
me v = doc.data();

Programski kod 3.16. Sadrzaj funkcije ,,changeCheckmarkAdmin() “.

Prilikom pregleda posudenih knjiga pojedinog korisnika, administratorski ra¢un ima moguénost
oznacavanja da je knjiga vracena i pregled zakasnine za pojedinu knjigu. Vracanje knjige postize
se metodom , delete” koja se koristi nad tofno odredenim dokumentom kolekcije

,,borrowedBooks ““ (Slika 3.17.).

returnBook() {
id = event.t -parentElement.parentElement.getAttribute(”id");
db.collection("bo 30 ").doc(id).delete();
alert("

$(

dialogAdditionalInfo.close();

Programski kéd 3.17. Sadrzaj funkcije za vracanje knjiga.

Dok se obavijest o zakasnjenju vracanja knjige javlja tek ukoliko je datum isteka posudbe prosao
te je odredeno da zakasnina iznosi dvije kune po zakasnjelom danu. Provjera datuma vrsi se svaki
puta pri pokretanju koda za pregled posudenih knjiga te se ,,update” metodom, ukoliko je datum
isteka prosao, u odredeni dokument postavlja koliko dana korisnik kasni s vra¢anjem knjige (Slika
3.18.).
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checkIfLa
db.collection('b s b tle", "asc").onSnapshot(snapshot
snapshot.d v {dc I
b doc.data();

tDate()).padStart(2,
tMonth() + 1).padStar

+ dd;

dateStart o tartDate;
arrStar dateStart.split({"/
dateEnd ndDate ;
arrEnd = dateEnd.spli | P
rrEnd[2] + "-' + -' + arrEnd[@];
23 [ ¥ (date)) - ( end));

= userEmailInfo){

I
L

¢5').doc(doc.id) .update({

late: late
o

if (arrEnd[1] <
(arrEnd[@] < dd)}{
db.collection( ¢s').doc(doc.id) .update({
late: late
].
db.collection( ') .doc(doc.id).update({
late: late

1y
)i

Programski kéd 3.18. Sadrzaj funkcije za provjeru zakasnine.

Prilikom pregleda trenutno rezerviranih knjiga pojedinog korisnika, administratorski raun ima
mogucnost potvrde posudbe odredene knjige. Potvrdom posudbe knjiga koja se prethodno nalazila
u dokumentu kolekcije ,, reservedBooks “ postaje novi dokument u kolekciji ,, borrowedBooks *“ te
se dokument kolekcije ,, reservedBooks “ brise. Funkcija za potvrdu posudbe prikazana je na slici
3.19.
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confirmBorrow(){
userEmail = event.t t.parentElement.parentElement.children[2].getAttribute
wedBookTitile - .parentElement.parentElement ildren[@].
dB uthor c arentElement.parentElement.children[1].ge
vedBookId = event. .parentElement.parentElement.getAttribute(

endDate = .5etD
ddEnd day . getD: (
i today . getMonth()
etFullYear();
+ mmEnd +

bookTitle: borr BookTitile,
bookAuthor: b dBookAuthor,
startDate: startDate,
endDate: endDate
1)
-then(
alert
1)
-catch( (e
console.error r writin ment: ", error);
3
db.collection{"re d .doc( vedBookId) .delete();
dialogAdditionallnfo. )

¥

Programski kod 3.19. Sadrzaj funkcije za potvrdu posudbe knjige.

I naposljetku administratorski ra¢un ima moguénost brisanja samih korisnika Sto se postize
koriStenjem ,, delete *“ metode nad dokumentom kolekcije ,, users “ te koriStenjem Firebase ,, Cloud

Functions “ usluge (Slika 3.20.).

ntElement.children[@].getAttribute("id");
nt.parentElement.children[1].getAttribute(

id ent .par

s e
userEmail = =

functions.httpsCallable(’

userEmail }).then

db.collection( Y.doc{id).delete();

Programski kod 3.20. Sadrzaj funkcije za brisanje korisnika.

Pomocu ,, Cloud Functions “ usluge dopusteno je brisanje korisnika u potpunosti iz aplikacije samo
korisni¢kom racunu koji ima oznaku ,,admin®, te se na taj nacin briSe sav trag o postojanju tog

racuna. Sadrzaj ,, Cloud Functions * funkcije za brisanje korisnika nalazi se na slici 3.21.

20



1 admin.auth().getUserByEmail{data.email).then{user
uid = user.uid;
admin.auth(}.deletelUser{uic
console.log( " Suc

o)

.catchi

Programski kod 3.21. Sadrzaj funkcije za brisanje korisnika pomocu ,, Cloud Functions *

usluge.

3.1.2. Korisni¢ki rac¢un

Korisni¢ki ra¢un predstavlja sve profile korisnika koji nemaju oznaku ,,admin®, te za
razliku od administratorskog racuna imaju manje ovlasti. Korisnicki raun ima moguénost
pregleda knjiga u knjiznici, mogucnost rezervacije pojedine knjige, pregled rezerviranih i
posudenih knjiga, pregled mogucih zakasnina te evidencija o pla¢anju ¢lanarine i sama moguénost
placanja. Prikaz knjiga na korisnickom raCunu vr$i se istim kodom kao i na strani
administratorskog racuna (Slika 3.9.). Jedina je razlika u izgledu prikaza jer se prilikom pregleda
knjiga nudi moguénost rezervacije pojedine knjige. Sadrzaj funkcije za rezervaciju knjige nalazi
se na slici 3.22. Odredenu knjigu moguce je rezervirati samo ako korisnik ima manje od pet
rezerviranih i posudenih knjiga, te ukoliko ima dostupnih primjeraka. Prilikom svake rezervacije
broj dostupnih primjeraka smanjuje se za jedan, Sto se ,,update’ metodom postavlja u
odgovaraju¢i dokument ,,books“ kolekcije. Sama rezervacija postize se koriStenjem metode

,,add “ pomocu koje se kreira novi dokument u ,, reservedBooks “ kolekciji.
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borrowBook ()} {
borrowTitle rentElement.parentElement.children[@].children[1].children[@].getAttribut
borrowAuthor arentElement . parentElement .children[@].children[1].children[1].getAttribute

uEmail = firebase.auth().currentUser.email;
db.collection( Y.get(}).then(snapshot i
5 orEach{doc {

oc.data();

e == borrowTitle){

.copies - 1;

) .doc{bookId).update({

alert("
locatio

atch(

console.error("Er

Programski kéd 3.22. Sadrzaj funkcije za rezervaciju knjige.

Za prikaz rezerviranih 1 posudenih knjige te placenih Clanarina, takoder, se koristi jednaka metoda
kao i u administratorskom dijelu za navedene akcije, ali je u ovom sluéaju razlika u naéinu
dohvacanja e-mail adrese korisnika za koju se vrsi ¢itanje podataka te u samom prikazu podataka.
Na korisnickom ra¢unu za dohvacanje e-mail adrese koristi se Firebase metoda ,, currentUser*
koja predstavlja trenutno prijavljenog korisnika (Slika 3.23.) dok se u administratorskom ra¢unu
to postizalo pjeske iz procCitanih podataka prilikom prikaza svih korisnika (,,userEmail*, Slika
3.19).

firebase.auth().currentUser.email;

Programski kod 3.23. Dohvacanje e-mail adrese korisnika.
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Nadalje, prilikom pregleda posudenih knjiga nudi se i moguénost pregleda zakasnina, $to je
takoder jednako metodi iz administratorskog dijela. Isto vrijedi i za evidenciju placenih ¢lanarina
gdje se nudi i sama moguénost placanja Clanarine. Prilikom prikaza rezerviranih knjiga,
korisni¢kom ra¢unu nudi se moguénost odustajanja o rezervacije (Slika 3.24.). Odustajanjem od
rezervacije broj dostupnih primjeraka knjige povecava se za jedan te se ,,update” metodom
pohranjuje u odgovaraju¢i dokument ,, books “ kolekcije, te se dokument te rezervirane knjige brise

iz ,, reservedBooks ““ Kolekcije.

nt.parentElement.getAttribute( 2
bookTitleRe e rent . ta parentElement.parentElement.children[@].children[1].children[@].getAttribute("id"};

db.collection(’ }.get().then(snapshot 1
snapshot.do

bookTitleReserved)

copies + 1;

s"}.doc{doc.id).update({

I
db.collection(" :" ) .doc(bookId) .delete();

1
g

Programski kod 3.24. Funkcija odustajanja od rezervacije.
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4. 1ZGLED KORISNICKOG SUCELJA

Korisni¢ko sucelje ove aplikacije izradeno je koriStenjem ranije spomenutih alata: HTML-
a, CSS-a i Material Design-a. Izgled korisnickog sucelja aplikacije moze se podijeliti u tri grupe
ovisno o funkciji koju obavlja i korisnickom ra¢unu kojem pripada: pocetni zaslon, odnosno

prijava, administratorski profil i korisnicki profil.

4.1. Pocetni zaslon

Prilikom pokretanja aplikacije otvara se pocetni zaslon, koji ujedno predstavlja prijavu

korisnika u aplikaciju. Izgled pocetnog zaslona prikazan je na slici 4.1.

il

PRIJAVI SE |

Slika 4.1. Pocetni zaslon aplikacije.

Dizajn pocetnog zaslona vrlo je jednostavan, a sastoji se od dva polja za unos teksta i dva gumba.
Klikom na gumb ,,Pridruzi se* otvara se novi dijalog koji predstavlja formu za registraciju
korisnika. Sadrzaj i izgled forme nalazi se na slici 4.2. Klikom na gumb ,,Registriraj se kreira se

novi korisnicki racun ako su unesene trazene vrijednosti ispravne. Kako bi se korisnik mogao u
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potpunosti prijaviti u aplikaciju potrebno je preko elektronicke poste izvrsiti potvrdu e-mail adrese,

WIS

odnosno identifikaciju korisnika.

REGISTRIRAJSE! J| ODUSTANI
PRIDRUZI SE ! | o

Slika 4.2. Forma za registraciju korisnika.

No, na pocetnom zaslonu prilikom klika na gumb ,,Prijavi se“, ukoliko su unesene potrebne i
valjane vrijednosti (e-mail adresa i lozinka) otvara se, ovisno o vrsti korisni¢kog rac¢una, pocetni

zaslon administratorskog ili korisni¢kog profila.

4.2.  Administratorski profil

Prilikom otvaranja administratorskog profila pojavljuje se zaslon prikazan na slici 4.3. Taj
zaslon ujedno predstavlja pocetni zaslon administratorskog profila i zaslon prikaza svih knjiga u
knjiznici. Izgled svakog zaslona u administratorskom profilu sastoji se od navigacijske trake i
dijela prikaza podataka. Navigacijska traka sastoji se od polja za prikaz imena korisnika, tri
navigacijska gumba koji mijenjaju podatke ovisno o tome Sto se trazi: ,,Knjige®, ,,Korisnici® i

,»Nova knjiga“ te gumba za odjavu iz aplikacije.
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KNIGE KORISNICI NOVA KNJIGA ODJAVA

Carrie

CARR’E Stephen King

STEPHEN KING

PROMIJENI

Slika 4.3. Administratorski profil: prikaz knjiga u knjiznici.

Prikaz podataka zaslona knjiga u knjiZnici sastoji se slike naslovne stranice knjige, naziva knjige,
naziva autora knjige, nakladnika, ISBN-a, kategorije, kratkog opisa, dostupnih primjeraka i gumba
za promjenu informacija za svaku pojedinu knjigu u knjiznici. Prilikom klika na gumb ,,Promijeni

otvara se posebni dijalog koji omoguéuje promjenu informacija o pojedinoj knjizi (Slika 4.4.).

Promijeni znacajke knjige

undefined

a velika itatelska ubav traje
daju stvari koje na Zemlj fizicki

Slika 4.4. Administratorski profil: promjena informacija o knjizi.

Prate¢i navigacijske gumbe, sljedeci je zaslon prikaza svih korisnika knjiznice. Dizajn prikaza

zaslona korisnika nalazi se na slici 4.5.

26



KNIGE KORISNICI NOVA KNIGA ODJAVA

= Admin

Korisnik

el : 098 898 5444
CLANARINA POSUBENE KNJGE OBRISI

Marina Peko

el : 12345
CLANARINA POSUBENE KNJGE OBRISI

Slika 4.5. Administratorski profil: prikaz svih korisnika.

Dizajn dijaloga prikaza informacija pojedinog korisnika sastoji se od imena korisnika, korisnikove
e-mail adrese, korisnikovog telefonskog broja te Cetiri gumba koji nude detaljnije informacije o
aktivnosti korisnika unutar aplikacije. Klikom na prvi gumb (,,Clanarina) otvara se dijalog koji

nudi uvid u evidenciju placanja ¢lanarine odabranog korisnika (Slika 4.6.).

Pladene élanarine

Slika 4.6. Administratorski profil: evidencija placanja ¢lanarine.

Kako je ranije receno, gumb ,,Plati clanarinu‘ postaje aktivan ukoliko je ¢lanarina posljednjeg

mjeseca ili godine istekla. Klikom na gumb otvara se zaslon za pla¢anje ¢lanarine ¢iji se sadrzaj

vidi na slici 4.7.
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Pladene ¢lanarine

PLATI CLANARINU

L =]
Plati élanarinu

Ukoliko ¢lanarinu pladate mjeseéno iznos za uplatu je 10kn, a ukoliko plaéate ¢lanarinu godiénje iznos je 120kn.

plaéanja &anarine: mjesecna
Odaberite natin plaéanja ¢lanarine:
O Godisnje O Mjesetno

PLATI!

Slika 4.7. Administratorski profil: placanje ¢lanarine.

Klikom na gumb ,,Posudene knjige* administrator ima uvid u trenutno posudene knjige pojedinog

korisnika kao i uvid u moguce zakasnine, $to je prikazano slikom 4.8.

Posudene knjige

Naslov: Carrie

03

Datum isteka posudk

Pocetak po:

VRATI KNJIGU

VRATI KNJIGU

Slika 4.8. Administratorski profil: prikaz posudenih knjiga.

Klikom na gumb ,,Zahtjevi* administrator ima mogucénost pregleda rezerviranih knjiga korisnika
te potvrde posudbe ukoliko je korisnik doSao posuditi knjigu. Slika 4.9. prikazuje dijalog prikaza

rezerviranih knjiga.
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Zahtjevi za rezervaciju knjige

POTVRDI POSUDBU

Slika 4.9. Administratorski profil: rezervirane knjige.

I naposljetku, administrator ima moguénost brisanja korisnika §to je moguce klikom na gumb
,»Obrisi*“. Osim §to administrator moze vidjeti i urediti informacije ve¢ postojece knjige, on ima i
moguénost dodavanja potpuno nove knjige. Prikaz forme za dodavanje nove knjige postize se

klikom na posljednji navigacijski gumb ,,Nova knjiga“. l1zgled forme prikazan je na slici 4.10.

= Admin KNNGE KORISNICI NOVA KNJIGA ODJAVA

Dodaj novu knjigu

Slika 4.10. Administratorski profil: dodavanje nove knjige.

4.3. Korisnicki profil

Sli¢no kao i kod administratorskog profila, prilikom prijave na korisnicki profil pojavljuje
se zaslon s popisom knjiga u knjiznici (Slika 4.11.). Razlika je u sadrzaju navigacijske trake koja
sada sadrzi Cetiri navigacijska gumba: ,,Knjige“, ,,Rezervirane knjige“, ,,Posudene knjige“ i
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,,Clanarina*. Kod prikaza informacija pojedine knjige, jedina je razlika u gumbu ,,Rezerviraj“ koji

korisniku omogucuje rezervaciju odredene knjige.

= Korisnik KNIIGE ZA POSUDBU REZERVIRANE KNJIGE POSUDENE KNIGE CLANARINA ODJAVA

Carrie

CARR’E Stephen King

STEPHEN KING

ﬁﬂ Dark Force Rising
R Timothy Zahn
- - 1 o

Slika 4.11. Korisnicki profil: prikaz knjiga.

Slijedeci navigacijski gumb omogucuje korisniku pregled svih rezerviranih knjiga (Slika 4.12.) te

prilikom pregleda korisnik ima moguénost odustajanja od rezervacije.

KNIGE ZA POSUDBU REZERVIRANE KNIIGE POSUBENE KNIGE CLANARINA ODJAVA

Starac i more
8 Ernest Hermingway

ODUSTANI OD REZERVACLIE

Slika 4.12. Korisnicki profil: prikaz rezerviranih knjiga.

Klikom na gumb ,,Posudene knjige* korisnik ima uvid u trenutno posudene knjige kao i pregled

mogucih zakasnina $to je prikazano slikom 4.13.
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Korisnik KNIIGE ZA POSUDBU REZERVIRANE KNIGE POSUBENE KNIGE CLANARINA ODJAVA

Potrebno je vratiti knjigu! Zakasnina iznosi: 14 kn

Slika 4.13. Korisnicki profil: prikaz posudenih knjiga.

I naposljetku svaki korisnik ima uvid u evidenciju placenih ¢lanarina klikom na gumb
,Clanarina®. Dizajn zaslona evidencije ¢lanarina za korisnic¢ki profil (Slika 4.14.) kao i dizajn
dijaloga koji se otvara prilikom klika na gumb ,,Plati ¢lanarinu‘ (Slika 4.7.) jednaki su onima na
administratorskom profilu.

=  Korisnik KNIIGE ZA POSUDBU REZERVIRANE KNIGE POSUBENE KNIGE CLAMARINA oDJAVA

PLATI CLANARINU

Slika 4.14. Korisnicki profil: evidencija ¢lanarina.
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5. ZAKLJUCAK

Rad knjiznice nije ni malo jednostavan posao. Knjiznice sadrze mnogo podataka koji
se moraju evidentirati 1 koji ne smiju biti izgubljeni. Sve funkcije za odrzavanje rada knjiznice
uglavnom mora obavljati administrator. Neke od tih funkcija nalaze se i u ovoj aplikaciji, poput
mijenjanja i brisanje podataka o korisniku, unos podataka nove knjige u bazu podataka kao i
uredivanje postoje¢ih knjiga, vodenje evidencije o pla¢anju godisnje ili mjesecne ¢lanarine,
placanje ¢lanarine te pracenje trenutno posudenih i rezerviranih knjiga od strane pojedinog
korisnika. No, prilikom izrade aplikacije bilo je potrebno omogucditi i korisniku jednostavnije
rukovanje posudbom knjiga. Funkcije koje korisnik moze obavljati putem aplikacije su pregled
dostupnih knjiga u knjiznici, moguénost rezervacije knjige, pregled rezerviranih knjiga,
odustajanje od rezervacije, pregled posudenih knjiga te pregled uplacenih ¢lanarina i
mogucnost placanja. Putem aplikacije korisnik, takoder, dobiva obavijesti ukoliko je odredenu
knjigu potrebno vratiti ili ako je potrebno platiti ¢lanarinu. lako zasloni za prikaz pojedinih
podataka izgledaju sli¢no na administratorskom i korisnickom dijelu, kodovi koje omoguéuju
funkcionalnost su razli¢iti i moraju biti dobro definirani. Zato su za izradu aplikacije najbitnije
Firebase usluge i JavaScript programski jezik, dok su HTML, CSS i Material design lite
koriSteni za dizajn korisnickog sucelja. Aplikacija je osmisljena tako da se administratorima
olaksa rad koriStenjem samo jedne aplikacije za sve potrebne funkcionalnosti, a korisniku
priblizi sadrZaj knjiznice i omoguci nacin provjere ispravnosti podataka vezanih uz njihovo

koriStenje usluga knjiznice.
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SAZETAK

Naslov: Aplikacija za organizaciju rada knjiznice

U ovom zavrSnom radu razvijena je web aplikacija za organizaciju rada knjiznice. Bilo je
potrebno napraviti dva racuna koja se razlikuju po ovlastima: administratorski rac¢un i korisnicki
racun. Administratorski racun pripada zaposleniku knjiznice te ima mogucnost pregleda svih
knjiga u knjiznici, mijenjanje informacija o pojedinoj knjizi, moguénost dodavanja nove knjige te
pregled i manipulacija podataka vezanih uz korisnika i njegovu aktivnost unutar aplikacije.
Korisnicki racun pripada osobi koja zeli koristiti usluge knjiznice. Moguénosti korisnickog racuna
su pregled knjiga u knjiznici, moguénost rezervacije pojedine knjige, pregled rezerviranih i
trenutno posudenih knjiga te uvid u evidenciju plac¢anja ¢lanarine i placanje mjesecne ili godi$nje
¢lanarine. KoriStene tehnologije u radu opisane su u drugom poglavlju, funkcionalnost aplikacije

objasnjena je u treCem, a izgled korisnickog sucelja prikazan je u ¢etvrtom poglavlju.

Kljuéne rije¢i: administrator, Firebase, Javascript, knjiga, knjiznica, korisnik
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ABSTRACT

Title: Application for the library business organization

In this final paper, a web application for the library business organization has been
developed. It was required to create two accounts that differ in authority: the administrator account
and the user account. The administrator account belongs to the library employee and it has the
ability to review all books in the library repertoire, the ability to change a specific book data, the
ability to add a new book and the ability to review and manipulate data related to the user and their
activity within the application. The user account belongs to the person who wants to use library
services. The user account capabilities are the ability to review books in library repertoire, the
ability to reserve a specific book, the ability to review all reserved and currently borrowed
books, the ability to insight into membership fee payment data, and the ability to pay monthly or
annual membership fees. The technologies used in this final paper are described in the
second chapter, the application functionality is explained in the third chapter and the user interface

is presented in the fourth chapter.

Key words: administrator, book, Firebase, JavaScript, Library, user
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