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1. UvVOD

Kompleksnost izrade Android aplikacije ovisi 0 samoj funkcionalnosti planirane aplikacije te
uzevsi u obzir kvalitetno korisni¢ko iskustvo, te kako bi se planirani ciljevi aplikacije izvrsili
potrebno je napisati velike koli¢ine koda te dodavanjem svake nove funkcionalnosti koje u pocetku
mozda nisu bile planirane uz to i ¢itanje koda moze biti povelik problem. U sveukupnom procesu
kreiranja nove aplikacije, neovisno koliko ljudi sudjeluje u procesu, vise vremena se provodi
Citajuci kod nego pisuci kod te se uvijek preporucuje dobro promisljanje prije pocetka pisanja te se
koristi poznata fraza:* Think first, code later* te takvim na¢inom razmis$ljanja neki moguc¢i buduci
problemi koju mogu spontano nastati eliminirani su u pocetku te nije potrebno troSiti vrijeme
ispravljajuci ih. KoriStenjem praksi koje omogucavaju ,,Cist kod* koji ¢e se kasnije moc¢i lakSe Citati
te potom lakSe dodavati nove funkcionalnosti, kao na primjer: koriStenje pravilnih imena pri
imenovanju klasa, atributa, funkcija i ostalo, pisanje jednostavnih funkcija, pravilno i razumljivo
pisanje komentara u kodu, formatiranje koda te pra¢enje SOLID, KISS i drugih naéela. Uporabom
vecine navedenih praksi u cilju ,,Cistog koda“ 1 dalje se nailazi na probleme, aplikacija postaje
stabilna 1 Cista tek kada ona ima svoju arhitekturu. Cilj ovog zavrSnog rada je prezentirati razlicite
arhitekture prilikom izrade aplikacije. KoriStenjem neke od dobro poznatih arhitektura
omogucava: odvajanje funkcionalnosti od svog korisni¢kog sucelja u svrhu lakSeg Citanja koda,
dodavanja novih funkcionalnosti, testabilnosti i ostalih procesa koje omoguéuju jednostavniju, ali
kvalitetniju izradu aplikacije. Najveca pogreska odnosno najgori stav programera je razmisljanje
tako da aplikacija nece zahtijevati azuriranja i da ¢e zauvijek ostati na prvoj finalnoj verziji, te
takvim na¢inom razmiSljanja dolazi do najjednostavnijeg na¢ina pisanja koda koji izaziva loSu
praksu izrade aplikacije koji se protivi ,,Cistom kodu*, ovaj pristup jo§ se naziva ,naivhom

implementacijom®.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavr$nog rada je objasniti ,,Model-View-Presenter (MVP) i ,,Model-View-ViewModel*
(MVVM) arhitekturu, usporediti arhitekture, objasniti pojedine elemente arhitekture te izraditi
aplikaciju vodenja skladiSta na dva nacina, koriste¢i MVP arhitekturu i MVVM arhitekturu. Na
temelju izradenih aplikacija usporediti i analizirati te odabrati koja arhitektura bolje odgovara

aplikaciji vodenja skladista.



2. PREGLED ARHITEKTURA ZA IZRADU APLIKACIJA

Problem loSe organizacije koda rjeSavaju arhitekturni obrasci koji kod dijele na slojeve. Svaki sloj
ima svoju ulogu i odreden proces komunikacije medu ostalim slojevima. Model-Pogled-Kontroler
(eng. Model-View-Controller — MVVC) je tradicionalno rjeSenje razdvajanja koda u slojeve.
Danas, Model-Pogled-Prezenter (eng. Model-View-Presenter — MVP) i Model-Pogled-Model
pogleda (eng. Model-View-ViewModel — MVVM) obrasci su najpopularniji pri izradi Android

aplikacija te nude jednostavniju implementaciju, testabilnost 1 lakSe odrzavanje koda.

21. MVP

Model-Pogled-Prezenter (eng. Model-View-Presenter - MVP) je arhitektura koja je derivat od
tradicionalne Model-View-Controller arhitekture. MVP arhitektura se sastoji od 3 sloja: sloj
modela, sloj pogleda i prezentacijski sloj, svaki sloj je precizno definiran sa svojom ulogom u
aplikaciji. Cilj arhitekture je uspjesno razdvajanje poslovne logike od pogleda i vezanje pogleda i
prezentera putem slabe poveznice (eng. loose coupling) koja se postize preko sucelja (eng.

interface). [1]

Uloga sloja modela je strukturno ¢uvanje podataka za prikaz podataka u aplikaciji preko sloja
pogleda. Korisnik aplikacije nije upoznat sa strukturom sloja modela. Sloj ima moguénost

povezivanja s vanjskim entitetima i komunikaciju s bazama podataka i sl.

Uloga prezentacijskog sloja je izvrSavanje definiranih akcija na temelju nastalih dogadaja u sloju
pogleda te direktna interakcija sa slojem modela gdje dohvaca potrebne podatke i izvrSava
promjenu ovisnu o dogadaju. Kada prezenter primi nove podatke iz sloja modela on ih obraduje 1
prosljeduje gotove za prikaz sloju pogleda. Pogled i prezenter su povezani putem slabe reference
koriste¢i sucelje, unaprijed definiranim ugovorom. U sustini on predstavlja posrednika izmedu

sloja pogleda i sloja modela.



interface ContractSignIn {
interface ViewContract {
fun onConnected()
fun cnMotConnected()
fun setInputErrors(emailError:String, passwordError:String)
fun cnCorrectInput{email: String, password: String)
fun enSuccessfulsignIn()

fun cnUnsuccessfulsignIn()

interface PresenterContract {
fun getCurrentUser(): FirebaseUser?
fun checkConnectivity(cm:ConnectivityManager)
fun checkInput(email: String, password: String)

fun signIn{email:5tring, password:String)

Slika 2.1. Primjer ugovora izmedu pogleda i prezentera

Sloja pogleda sluzi za prikaz korisnickog sucelja i podataka dobivenih iz sloja modela 1
obavjestavanje prezentera da je nastao neki dogadaj na koji prezenter reagira 1 izvrSava odredeni
zadatak odnosno funkciju. Sloj pogleda strogo treba $to manje znati 0 poslovnoj logici te on samo

komunicira sa svojim prezenterom ovisno S§to mu treba i potom prikazuje podatke putem sucelja.

Razlikuju se od tradicionalnog MVC arhitekture po tome Sto se Kontroler sloj temelji na ponaSanju
pogled sloja i moze biti vezan uz viSe pogleda, takoder u MVC-u pogled direktno komunicira s
modelom. Unutar MVP arhitekture prezenter sluzi kao posrednik i obavlja sve akcije vezano za
pogled sloj zato Sto je model sloj odvojen od pogled sloja, tako ocito onda prezenter sloj azurira

pogled.

Slika 2.2. Struktura MVP arhitekture [4]



2.2. MVVM

Nova arhitektura Model-Pogled-Model pogleda (eng. Model-View-ViewModel - MVVM) je
unaprijedena MVP arhitektura koja je bogatija Google-ovim dodatnim klasama i komponentama

koje olaksavaju laksu implementaciju i ¢is¢i kod.

Architecture Ul
Data Binding Animation & Transitions
Lifecycles Auto, TV & Wear
LiveData Emoji
Navigation new! Fragment
Paging new! Layout
Room Palette
ViewModel
WorkManager new!
Download Manager
Media & Playback
Permissions
AppCompat
Notifications
Android KTX new!
Sharing
Multidex
new! Slices
Test
Foundation Behavior

Slika 2.3. Android Jetpack - pomocni library [7]

Kako je naglaSeno u gornjem dijelu rada, MVVM je slican MVP arhitekturi, razlika izmedu
prezentera i modela pogleda gdje model pogleda ne sadrzi referencu na pogled i nema nikakva
znanja o pogledu koji ga koristi, dok u MVP arhitekturi pogled i prezenter su dvosmjerno povezani.
Takoder dodatak MVVM strukturi predstavlja dodatni pomo¢ni element: repozitorij s ulogom

dohvacanja podataka modelu pogleda.

Pogled je pretplacen na podatke modela te osluskuje model ako dode do promjene strukturiranih
podataka. Prilikom promjene podataka unutar modela, aktivira se aZuriranje korisnickog sucelja.
Ovo svojstvo definira se koriStenjem ,,Live Data* komponente. Uz podatke koji se aZuriraju u
realnom vremenu (eng. Live Data) koji znacajno smanjuje koli¢inu koda k tome jo§ postoji i
podatkovna veza (eng. Data Binding). Podatkovna veza predstavlja tehniku u kojoj se dohvaca dio
pogleda iz modela pogleda i sinkronizirano prikazuje podatke u korisni¢kom sucelju u skladu s

promjenama podataka unutar svog izvora, uz takav pristup omogucava pogledu da moze sadrzavati

4



reference na viSe modela pogleda, dok pogled u MVP arhitekturi moze imati samo jednog

prezentera.

ViewModel l' LiveData 3

Repository

y

Model Remote Data Source

Retrofit

Slika 2.4. Struktura MVVM arhitekture [5]



3. RAZVOJNO OKRUZENJE I PROGRAMSKI JEZIK

3.1. Android Studio

Android studio je integrirana okolina za razvoj Android aplikacija. Temeljen odnosno izgraden na
JetBrains-ovom IntelliJ-u, prva stabilna verzija predstavljena u prosincu 2014. godine. Danas je
Android Studio najpopularnija okolina za razvoj Android aplikacija te ona nudi: brzo pokretanje
koda na uredaju ili emulatoru, inteligentni code emulator, poboljSani emulator, podrSka za sve

uredaje, predloske i integraciju s GitHub-om, alate za testiranje i mnoge frameworke.

Eile Edit View MNavigete Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help  MVP Inventory [CAUsers\Zagi\Desktop\MVPInventory] - .\adapters\remsAdapter.kt [app] - X
main [ java [ com [ example [ zagorscak - [0 mupinventory =~ [¥ adapters %, app ¥ || NoDevices v | P & [ Gt @ + @ D l® Q
T Android + B = @ —  [f ltemsAdapterkt -
= app package com.example.zagorscak.mvpinventory.adapters v
g 2
& manifests 5
Java import android.annotation.SuppressLint
- com.example.zagorscak.mvpinventory import android.view.layoutInflater
E import android.wview.view
H contracts import android.view.ViewGroup
g modele import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView
z presenters import com.example.zagorscak.mvpinventory.R
4
& views import com.example.zagorscak.mvpinventory.models.Ttem
@ FircbascLogger import com.example.zagorscak.mvpinventory.onTtemClickListener
7 onltemClickListener import kotlinx.android.synthetic.main.item.view.*
Tz onWarehouseClickListener
com.example.zagorscak.mvpinventory (andro class TtemsAdapter(private val itemClickListener: onTtemClickListener):RecyclerView.Adapter<ItemHolders() {
com.example.zagorscak.mvpinventory (test private val items:Mutablelist<Item> = mutablelistOf()
java (generated
res fun refreshData(items: Mutablelist<Ttems){
res (generated this.items.clear()
& Gradle Scripts this.items.addAll(items)
build.gradle (Project: MVP Inventory) this.notifyDatasetChanged()
build.gradle (Madule: app }
41 gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
- = proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app fun addItem(item: Item){
E wl gradle.properties (Project Properties) this.items.add(item)
5 settings.gradle (Project Settings this.notifyItemInserted( position: itemCount-1)
= Al local properties (SOK Location b
-
fun deleteltem(item: Ttem){
3 val position :lnt = this.items.index0f(item)
E this.items.remove(item)
2 +this.notifyItemRemoved (position)
* H
£ fun getItem(positicn: Int) = items[positicn]
g
Z
Z sl override fun onCreateViewHolder(parent: ViewGroup, viewType: Int): TtemHolder {
= return TtemHolder(LayoutInflater.from(parent.context).inflate(R.layout.item,parent, attachToRoct: false))
' a
5 =3
E g
2 5! override fun getItemCount() = items.size 3
S =
£ o
% =i override fun onBindviewHelder(holder: ItemHolder, position: Int) = holder.bind(items[position], itemClickListener) £
a : g
ItemHelder bind() itemView.setOnClickListener{...}
iZTODO M @ Version Contrel = & logecat 5 Build  EM Terminal €} Event Log
IO IDE and Plugin Updates: Android Studio is ready ta update. (9 minutes ago) 50:75 CRLF UTF-8 4spaces Gitmaster B

Slika 3.1. Korisnicko sucelje Android Studio

3.2. Kotlin

Kotlin je programski jezik za razvoj multiplatformskih aplikacija. Razvio ga je JetBrains, pocetak
projekta Kotlin je objavljen 2011. godine te prva verzija je objavljena u velja¢i 2016. godine. Vrlo
6



je sli¢an Javi, nadmasuje Javu i isti¢e svoje znacajke kao $to su: sazetost (skrac¢ivanje koda koji se

ponavlja), sigurnost (izbjegavanje raznih errora kao $to je ,NullPointerException®),

interoperabilnost, koristenje u raznim Java razvojnim okolinama (IntelliJ IDEA, Android Studio,
Eclipse ...) [3]

Koflin

;] getName ()

setName (S

Java Kotlin

createAndPrintPerson () createAndPrintPerson ()
1

Person (nan

n.getName () )

Slika 3.2 Usporedba Kotlina s Javom [2]



4. POHRANA PODATAKA

Firebase je platforma koja omogucuje kreiranje web 1 mobilnih aplikacija, pruza usluge kao $to su:
baza podataka u stvarnom vremenu, provjera autenti¢nosti korisnika i pohranu podataka na oblaku.

Za potrebu pohrane podataka ovog zavr$nog rada koriStena je baza podataka u stvarnom vremenu.

Firebase-ova baza podataka u stvarnom vremenu je NoSQL baza, specifi¢na po tome $to se podaci
prikazuju i mogu mijenjati u isto vrijeme putem razliitih uredaja, te su podaci dostupni i kada
aplikacija nema pristupa internetu. Podaci su pohranjeni u JSON formatu. Promjenom na
promatranom polju podataka, firebase pomoc¢u okidaca dogadaja Salje obavijest aplikaciji da se

dogodilo azuriranje podataka, te aplikacija osvjezava svoje podatke.

inventory-b0f0c

5. logs

.- 1596552402060

action: "created new warehouse: My warehouse”

time: "04/88/2026 at 16:46"

user: "zaggy25E@gmail.com’
- 1596552444948

5. 1596552460478

action: "added 15x f& to My warehouse”

time: "64/68/2626 at 16:47"

user: "zaggy25@gmail.com’
B 1596552491371

-|-- warehouses
5. 1596552401542
- address: "In the middle of my street”
- fd: " 1596552461542"
= items
- 1596552459969
—id: " 1596552459969"
. name: "f&"
- quantity: 15
3. 1596552490864
- id: " 1596552496864 "

. name: " @"

- quantity: 26
. maxCapacity: 108

.. name: "My warehouse”
B 1596552444439

Slika 4.1 Podaci pohranjeni u Firebase bazi podataka stvarnog vremena



5. IMPLEMENTACIJA | USPOREDBA MVP | MVVM ARHITEKTURE

5.1. IMPLEMENTACIJA MVP ARHITEKTURNOG OBRASCA

Za razliku od pisanja aplikacije bez koriStenja arhitekturnog obrasca, MVP arhitekturni obrazac
aplikaciju dijeli u slojeve: modeli, pogledi i poslovna logika izdvojena u zasebnu klasu koja
predstavlja prezenter. Koristenjem ovog obrasca aplikaciji se pridonosi bolja organiziranost, jasan
smisao i ¢is¢i kod. Navedeni obrazac preporucuje se razvojnim prograrmerima koji nemaju

iskustva u koriStenju arhitekturnih obrasaca radi svoje jednostavne implementacije.

Na slici 5.1. se nalazi jedan od fragmenata koji spada u sloj pogleda te na njemu ¢e se pojasniti
implementacija MVP arhitekturnog obrasca. Funkcije na fragmentu su: postavljanje koli¢ine
objekta u skladistu, premjesStanje objekta u neko drugo skladiSte i1 preimenovanje objekta.
Promjenom svojstava objekta (imena ili koli¢ine) automatski se azurira pogled. U slu¢aju brisanja
objekta skladiSta sa drugog uredaja, a da je pri tome prikazan fragment objekta skladista, prikazuje

se prikaz fragmenta s popisom skladiSta koji je i ujedno prvi fragment koji je prikazan nakon

=  MVP Inventory

korisnicke prijave.

Quantity:

- 5 - SET

Move to:

RENAME

Slika 5.1. Pogled definiran u xml-u



Smisao obrasca je da svaki pogled ima svoj prezenter, sva poslovna logika sadrzana je u prezenteru

tako da pogled samo prikazuje potrebne podatke koje prezenter dostavi.

5.1.1. Model

Sloj modela MVP obrasca ¢ine servisi ili repozitoriji koji dohvacaju i spremaju podatke, moze se
re¢i da model predstavlja domenu objekta. Konkretno u ovom sluéaju sloj modela ove aplikacije

¢ine klase koje ¢uvaju podatke o objektu kao $to su skladiste, objekt u skladistu.

class Warehouse{

var id:5tring =

var address:5tring =

var maxCapacity:Int = @

var pame:String =
var items = HashMap<String,Item>()
override fun toString(): String {...7}
@Exclude

fun getCurrentCapacity():Int{...}

Slika 5.2. Model skladista
class Item {

var id:String =

var name:String =

var guantity:Int = @

Slika 5.3. Model objekta u skladistu

Postupak ukljuc¢ivanja Firebase-a u Android Studio projekta je jednostavan. Potrebno je :

1. Povezivanje aplikacije s Firebase-om

2. Dodavanje servisa koje Firebase nudi, u ovom projektu koristen je sustav za autentifikaciju
korisnika i baza podataka stvarnog vremena

Dohvacanje instance servisa

Postavljanje reference na bazu podataka

Postavljanje promatraca na promjenu promatrane vrijednosti

© U~ w

Implementacija potrebnih funkcija za obradu dogadaja

10



Funkcija ,,onCancelled* se okida kada dode do pogreske na posluzitelju. Funkcija ,,onDataChange*
se koristi za dohvacanje podataka iz baze te koju prezenter koristi kako bi uspio azurirati pogled sa

novim podacima.

private val mDatabase : FirebaseDatabase = FirebaseDatabase.getInstance()
private val mDbRef :DatabaseReference = mDatabase.reference.child( pathString: "warehouses™)
init {

mDbRet.addValueEventLlistener(object : ValueEventlistener {

override fun onCancelled(p@: DatabaseError) {

override fun onDataChange(p®: DataSnapshot) {

Slika 5.4. Predlozak koristenja Firebase baze podataka stvarnog vremena

Detaljan postupak za koristenje pojedinog servisa prikazan je u Android Studio Assistant-u pod

temom Firebase.

Assistant  Firebase 2 —
7 Firebase

Firebase gives you the tools and infrastructure from Google to help you develop, grow and earn
money from your app. Learn more

£ Analytics

Measure user activity and engagement with free, easy, and unlimited analytics. More info

== Authentication

Sign in and manage users with ease, accepting emails, Google Sign-In, Facebook and other
login providers. More info

Realtime Database

Store and sync data in realtime across all connected clients. More info
-
»= Firestore

Store and sync your app data at global scale More info

[ s ] Storage

Store and retrieve large files like images, audio, and video without writing server-side code.
More info

Slika 5.5. Android Studio Assistant za Firebase
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5.1.2. Ugovor

Kako bi se stvorila veza izmedu pogleda i prezentera potrebno je stvoriti ugovor medu njima, a to
se postize kreiranjem sucelja (eng. interface) koji jasno definira metode pogleda i metode
prezentera. Citanjem ugovora u koliko god velikom projektu jednostavno se pronalazi uloga
svakog od pogled-prezenter para. Svakom novom funkcionalnosti izmedu pogleda i prezentera

potrebno je prvo u ugovor dodati nove funkcije potom implementirati u pogled i prezenter.

interface ContractItemFragment {
interface ViewContract {
fun setSpinnerData(warehouses: List<Warehouse:)
fun showToast(message: String)
fun setUI()

fun changeToWarehousesFragment()

interface PresenterContract {
fun getItemMame(): String
fun getItemQuantity(): Int
fun setNewQuantity({newQuantity: Int)
fun renameltem(newName: String)
fun moveItem(quantity: Int, destinaticnWarehouse: Warehouse)
fun setView(viewItem: ContractItemFragment.ViewContract?)
fun getMaxItemQuantity(): Int
fun deleteltem()

Slika 5.6. Ugovor izmedu pogleda i prezentera za ItemFragment
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5.1.3. Pogled

Nakon definiranog ugovora, potrebno je stvoriti fragment i njegov prezenter te implementirati
sucelje za pogled i prezenter. Komunikacija izmedu pogleda i prezentera vrsi se iskljuc¢ivo putem
propisanog ugovora odnosno sucelja, pogled ima referencu na prezenter i prezenter ima referencu
na pogled koje su tipa kao i podsucelja ugovora. Svaka klasa koja prihvaé¢a ugovor, obvezna je sve
metode toga ugovora prepisati odnosno implementirati. Referenca prezentera na pogled ostvaruje
se preko konstruktora ili metode koja postavlja referencu.

class ItemFragment : Fragment(), ContractItemFragment.ViewContract {

private lateinit var presenter: ContractItemFragment.PresenterContract

private var changeToWarehouseFragmentWhileOnPause = false

companion object {
fun getInstance(warehouseID: String, itemID: String): ItemFragment {
val itemFragment = ItemFragment()
itemFragment.presenter = ItemFragmentPresenter(itemFragment, warehouseID, itemID)

return itemFragment

¥

override fun onCreateView(
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?, savedInstanceState: Bundle?
J: View? {...}

override fun onViewCreated(view: View, savedInstanceState: Bundle?) {...}

override fun onDestroy() {

presenter.setView({null)
super.cnDestroy()

¥

private fun setlisteners() {...}

override fun setUI() {...}

override fun changeToWarehousesFragment() {...}

private fun clearBackStack({) {...}

override fun onResume() {...}

override fun setSpinnerData(warehouses: List<Warehousex) {...}

override fun showToast(message: String) {...}

Slika 5.7. Implementiran MVP obrazac na strani pogleda

Znacajan problem kod ovog arhitekturnog obrasca stvara to Sto je prezenter ,,zauvijek* vezan za
pogled, a problem stvaraju situacije kao Sto je pokusaj azuriranja pogleda koji se vise ne koriste.

Primjer takve situacije moze biti da prezenter Salje posluzitelju zahtjev koji traje 10 ili viSe sekundi
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dok korisnik pritom zatvori taj pogled koji treba biti azuriran. Navedeni problem rjesava se
prepisivanjem ,,onDestroy()* metode u pogledu i u prezenteru se postavi referenca na pogled na

null vrijednost.

5.1.4. Prezenter

Funkcija prezentera je dostavljanje potrebnih podataka za prikaz na pogledu, podatke pribavlja
koriste¢i Firebase bazu podataka stvarnog vremena te na svaku promjenu promatranih podataka
prezenter je obavijesSten 1 pohranjuje Sto mu treba i potom dostavlja podatke u pogled kako bi ga
azurirao. U ovom slucaju za fragment objekta skladiSta u pogledu potrebno je azurirati promjene
koje se dogode na objektu skladiSta (naziv 1 koli¢ina) 1 popis skladista koji se prikazuje u opciji
premjeStanja objekta skladista u drugo skladiste, takoder prezenter pohranjuje podatke u Firebase

koje korisnik Zeli i zapisuje aktivnosti koje korisnik uradi tijekom koristenja aplikacije.

class ItemFragmentPresenter(
private var viewItem: ContractItemFragment.ViewContract?,
private var warehouseID: String,
private var itemID: String
} : ContractItemFragment.PresenterContract {
private lateinit var warehouse: Warehouse
private lateinit var item: Item
private val mDatabase :FirebaseDatabase = FirebaseDatabase.getInstance()
private val mDbRef :DatabaseReference = mDatabase.reference.child( pathString: "warehouses™)
.child (warehouselID)

init {...}

override fun getItemName() = item.name

override fun getItemQuantity() = item.guantity

override fun getMaxItemQuantity(): Int {...}

override fun setNewQuantity(newQuantity: Int) {...7}

override fun renameltem(newName: String) {...}

override fun moveItem(quantity: Int, destinaticnWarehouse: Warehouse) {...]}
override fun deleteltem() {...}

@suppressLint( ..value "“SimpleDateFormat™)

private fun log(action: String) {...}

override fun setView(view: ContractItemFragment.ViewContract?) {

this.viewItem = view

Slika 5.8. Implementiran MVP obrazac na strani prezentera
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5.2. IMPLEMENTACIJA MVVM ARHITEKTURNOG OBRASCA

MVP obrazac vrlo je jednostavan za shvatiti i implementirati ali izlozen je problemima Kkoji su
navedeni u ovome radu pod potpoglavljem 5.3 (,,zauvijek* vezani prezenter za pogled) i dodavanje
nove funkcionalnosti vremenski je zahtjevno. Primjereniji obrazac bio bi MVVM obrazac,
znacajno se razlikuje od MVP obrasca po tome $to: ne postoji dvosmjerna veza izmedu pogleda i
u ovom slu¢aju modela pogleda (eng. viewmodel) odnosno pogled ima referencu na model pogleda
dok model pogleda nema na pogled. Takoder vazno je napomenuti kako pogled u MVVM obrascu
moze imati vise modela pogleda (veza jedan naprema vise) dok kod MVP obrasca pogled moze
imati samo jednog prezentera (veza jedan naprema jedan). Najveca razlika izmedu MVP i MVVM
obrasca je to da pri kreiranju modela pogleda u pogledu model pogleda ima Zivotni tijek svog
vlasnika (eng. lifecycle owner) odnosno svog pogleda, tako da ne treba brinuti viSe o problemu

gdje u MVP obrascu prezenter ima referencu na pogled koji se vise ne koristi.

Presenter ViewModel

Slika 5.9. Razlika u strukturi izmedu MVP i MVVM obrasca [22]

5.2.1. Podaci stvarnog vremena (eng. Live Data)

MVVM obrazac temelji se na podacima koji se azuriraju u realnom vremenu (eng. Live Data).
Razlika u odnosu na uobi¢ajeni obrazaCc promatraca je ta da je povezan sa zivotnim vijekom (eng.
lifeclycle aware). To znaci da njegova svijest o zivotnom vijeku pogleda osigurava da se podaci

azuriraju samo kada je pogled u aktivhom stanju. Podaci koji se aZuriraju u realnom vremenu
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dodatno unaprjeduju eleganciju koda MVVM obrasca. Kako bi u kodu mogli koristiti potrebnu
biblioteku, potrebno je u ovisnostima (eng. dependencies) aplikacije dodati poveznicu na izvor
biblioteke.

Konkretno u ovom obrascu model pogleda sadrzi podatke u stvarnom vremenu 0dnosno sadrzi
privatan podatak u stvarnom vremenu kojeg je moguée mijenjati samo u modelu pogleda, te isto
tako sadrzi isti podatak u stvarnom vremenu koji je javan odnosno pogled ga moze dohvatiti ali ne

moze promijeniti njegovu vrijednost.

private val toast: MutablelLiveData<String» = MutableliveData<String>()
val toast: LiveData<String:
get() = _toast

Slika 5.10. Podatak stvarnog vremena unutar modela pogleda
mDbRef.addValueEventListener(object : ValueEventlListener {

override fun onCancelled(p®: DatabaseError) {

_toast.value = pB.message

Slika 5.11. Postavljanje vrijednosti podatka stvarnog vremena u modelu pogleda

Ucinkovitost podatka u stvarnom vremenu primjecuje se u pogledu, gdje pogled dohvaca podatak
stvarnog vremena Kkoji je javnog pristupa iz modela pogleda i promatra ga, te na promjenu

vrijednosti pogled se azurira.

viewModel.toast.observe(viewlifecycleOwner, Observer { it: String!
showToast(it)

1)

Slika 5.12. Promatranje podatka stvarnog vremena u pogledu
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5.2.2. Podatkovna veza (eng. Data Binding)

Podatkovna veza (eng. Data Binding) je pristup gdje xml datoteka ima pristup podacima koje ¢e
prikazivati, u ovom slucaju pristup podacima modela pogleda. KoriStenjem podatkovne veze s

podacima stvarnog vremena aplikacija postize visoku razinu ¢istog koda te jednostavnosti koda.

Prednosti podatkovne veze:

e Ne postoji mogucnost pada sustava aplikacije zbog zaustavljenih aktivnosti ili fragmenata.
U sluc¢aju da se aktivnost nalazi u stogu aktivnosti (eng. back stack), aktivnost ne prima
obavijesti 0 promjeni vrijednosti podatka stvarnog vremena.

e Pravilne promjene konfiguracije. Kada se aktivnost ponovno kreira zbog promjene
konfiguracije, na primjer: rotacija uredaja, aktivnost odmah dobiva najnovije dostupne
podatke.

e Nema propusta unutar alociranja memorije. Nema potrebe za ru¢nim kontroliranjem

pretplata na podatke stvarnog vremena, promatraci se ¢iste kada im se Zivotni ciklus unisti.

Kako bi zapoceli koriStenje podatkovne veze potrebno je u datoteci ,,build.gradle(:app)* ukljuciti
podatkovnu vezu.
android {

compilesdkVersion 29

buildToolsVersion "29.6.2"

defaultConfig {...7}

buildTypes {...}

dataBinding {

enabled true

}

Slika 5.13. Build.gradle(:app) ukljucivanje podatkovne veze u projekt

Prvi korak implementacije podatkovne veze u projekt je xml ,,omotavanje” (eng. wrapping)
korijenskog elementa (eng. root element) u sloj rasporeda (eng. layout layer) potom dodavanje

elementa podatak u kojem se nalazi varijabla, u ovom slucaju je tipa model pogleda.
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<?uml version="1.8" encoding="utf-8"7x
<layout mmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools">
<datax
<variable
name="viewModel"
type="com.example.zagorscak.mrminventory.viewmodels . ItemFragmentViewModel™ />
</data>
<FramelLayout...>
</layout>

Slika 5.14. Omotavanje xml korijenskog elementa u podatkovni sloj

U MV VM obrascu, pogled moZe sadrzavati visSe modela pogleda, pa tako da ako pogled sadrzi vise
modela pogleda, oni se u xml datoteku analogno dodaju u sloj podatka kao varijabla.
<TextView

android:id="@+id/tv_item name"
android:text="@{viewModel.item.name}"

Slika 5.15. Primjer koristenja jednosmjerne podatkovne veze

Postoje jednosmjerna i dvosmjerna podatkovna veza, razlika izmedu njih je to Sto se podaci kod
jednosmjerne podatkovne veze prenose iz modela pogleda u xml datoteku pogleda, dok kod
dvosmjerne podatkovne veze postoji i veza kojom se podaci iz polja unosa (eng. input field)

prenose iz xml datoteke u podatak stvarnog vremena u modelu pogleda.

<EditText
android:id="@+id/et_item name"
android: text="f@={viewModel.item.name}"
android:layout width="wrap content"

android:layout_height="wrap_content"/>

Slika 5.16. Primjer koristenja dvosmjerne podatkovne veze

Kako bi definirali podatkovnu vezu, potrebno je u pogledu postaviti varijablu model pogleda i

postaviti vlasnika Zivotnog ciklusa u podatkovnu vezu.
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override fun onCreateView(
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?,
savedInstanceState: Bundle?
)i View? {
val binding: FragmentItemBinding =
DataBindingUtil.inflate(inflater, R.layout.fragment_item, container, attachToParent: false)
viewModel = ViewdodelProwddars . of( fragment: this, ItemFragmentViewModelFactory(warehouseID, itemID))
.get(ItemFragmentViewModel: :class. jova)
binding.viewtodel = viewModel
binding.lifecycledwner = this

return binding.root

Slika 5.17. Postavljanje podatkovne veze unutar pogleda

5.2.3. Model pogleda

Implementacija MVVM obrasca kao i implementacija MVP obrasca prikazat ¢e se na istom
primjeru odnosno fragmentu objekta skladista. Sloj modela poprili¢no je identi¢an kao 1 u MVP
obrascu pa tako prvi korak pri implementiranju MVVVM obrasca predstavlja kreiranje modela i
postavljanje xml datoteke pogleda i postupak implementacije podatkovne veze. Potrebno je kreirati
model pogleda 1 naslijediti klasu ,,ViewModel“. Za razliku od MVP obrasca u MVVM obrascu ne
postoji nikakav ugovor izmedu pogleda i modela pogleda. Pogled je pretpla¢en na podatke unutar
modela pogleda koji se azuriraju u stvarnom vremenu. Zadani konstruktor modela pogleda je bez
parametara ukoliko je potrebno da model pogleda ima parametarski konstruktor, potrebno je
kreirati tvornicu za taj model pogleda.

class ItemFragmentViewModelFactory(private val warehouseID: String, private val itemID: String) :

ViewModelProvider . NewInstanceFactory() {

override fun <T : ViewModel?> create(modelClass: Class<T>): T {

return ItemFragmentViewModel (warehouseID, itemID) as T

Slika 5.18. Tvornica modela pogleda
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class ItemFragmentViewModel(private val warehouseID: String, private wal itemID: String) : ViewModel() {
private val mDatabase :FircbaseDatabase = FirebaseDatabase.getInstance()
private val mDbRef :DatabaseReference = mDatabase.reference.child( pathString: "warehouses™).child(warehouseID)

private lateinit var warehouse: Warehouse

private val _toast: MutableLiveData<String> = MutablelLiveData<String>()
val toast: LiveData<String:
get() = _toast
private var _warehouses :MutableliveData<Mutablelist<Warehouse»!> = MutablelLiveData(mutablelistOf<Warehouse>())

var warehouses: LiveData<MutableList<Warehouses>

get() {---1
private set(valus) {}
private val _changeToWarehousesFragment: MutablelLiveData<Boolean> = MutableliveData<Boolean:()
val changeToWarehousesFragment: LiveData<Boolean:
get() = _changeToWarehousesFragment
private val _item: MutableliveData<Item:> = MutableLiveData<Item:()
var item: LiveData<Item:
get() = _item
set(value) {}

init {...}

fun getMaxItemQuantity(): Int {...}

fun setNewQuantity(newQuantity: Int) {...}

fun renameItem(newName: String) {...}

fun moveltem(quantity: Int, destinaticnWarehouse: Warehouse) {...}
fun deleteltem() {...}

@suppressLint( ..wvalue: “SimpleDateFormat™)

private fun log(acticn: String){...}

Slika 5.19. Implementiran MVVM obrazac na strani modela pogleda

Za razliku od prezentera, model pogleda je kompaktibilniji s pogledom i kod je puno ¢itljiviji ¢im
se koriste dodatni obrasci kao u ovom sluc¢aju obrazac promatrac. Smisao modela pogleda je
priprema podataka i obavjeStavanje pogleda da je doSlo do promjene promatrane vrijednosti.
Znacajnu prednost modela pogleda nad prezenterom predstavlja sigurnost sustava aplikacije, nije
potrebno voditi racuna o Zivotnom ciklusu pogleda jer koriStenjem modela pogleda potrebno je i
postaviti vlasnika Zivotnog ciklusa kojeg ¢ini pogled i time se postize sinkronizacija osvjezavanja

podataka kada je aplikacija u neaktivnhom stanju.

5.2.4. Pogled

Zadatak pogleda je na svaku promjenu vrijednosti promatranih podataka stvarnog vremena iz
modela pogleda aZzurirati podatke na zaslonu, upravljati kontrolama korisnickog sucelja te koristiti

funkcionalnosti modela pogleda na dogadaje koje je korisnik uzrokovao.
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class ItemFragment(private val warehouselID: String, private val itemID: String) : Fragment() {
private lateinit var viewModel: ItemFragmentViewodel

companion object {

fun getInstance(warehouseID: String, itemID: String): ItemFragment [...}

override fun onCreateView(
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?,
savedInstanceState: Bundle?
b View? {
val binding: FragmentItemBinding =
DataBindingUtil.inflate(inflater, R.layout.fragment item, container, attachToParent: false)
viewModel = ViewdodelPerovidaerc. ef( fragment: this, ItemFragmentViewModelFactory(warehouselID, itemID))
.get(ItemFragmentViewModel: :class. jova)
binding.viewtodel = viewModel
binding.LlifecvcleOwner = this

return binding.root

override fun onviewCreated(view: View, savedInstanceState: Bundle?) {

super.onViewCreated(view, savedInstanceState)

viewModel . changeToWarehousesFragment.observe(viewlifecycleOuwner, Observer {...})
viewModel.toast.observe(viewlifecycleOwner, Observer {...})
viewModel .warehouses.observe(viewlifecycleOwner, Observer {...})
viewModel. item.observe(viewlifecycleOwner, Observer {...})
btn_item_gquantity minus.setOnClickListener {...}
btn_item_quantity_plus.setOnClickListener {...}
btn_set_gquantity.setOnClicklistener {...}
btn_move.setOnClickListener {...}
btn_rename.setOnClicklListener {...}

}

private fun clearBackStack() {...}

private fun showTeast(text: String) {...}

Slika 5.20. Implementiran MVVM obrazac na strani pogleda
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5.3. USPOREDBA

MVP obrazac je poprili¢no jednostavan za implementaciju te je preporucljiv za pocetnike, problem
kod ovog obrasca jest to Sto pri pisanju aplikacije kreira se velik broj ugovora odnosno sucelja te
za svaku novu funkcionalnost potrebno je prvo dodati u ugovor te potom implementirati novu
funkcionalnost u ostale slojeve aplikacije. Kako svaki ugovor pokriva svaku korisni¢ku interakciju
u detalje, dolazi do velikog broja metoda u ugovoru. Vrlo zna¢ajan problem kod MVP obrasca
predstavlja prezenterova neosvjestenost o zivotnom ciklusu pogleda, potrebno je napisati dodatan
kod samo kako nebi doslo do pada sustava aplikacije. Sto se tiGe prednosti, MVP ima vrlo
jednostavan pogled, zada¢a mu je nadzor nad korisnickim interakcijama 1 prosljedivanje zadataka
prezenteru koji vra¢a gotov rezultat koji je spreman za prikazivanje na pogledu. Obrazac je
testabilan jer je cijela poslovna logika odvojena iz pogleda i nalazi se samo u prezenteru. Takoder
prednost MVP obrasca jest to $to za svaki par pogled-prezenter u ugovorima se jasno vidi

funkcionalnost tog para.

MVVM obrazac u kombinaciji s podacima stvarnog vremena i podatkovnom vezom predstavlja
elegantno rjeSenje aplikacije, te u ovom obrascu nema problema §to se tice pada sustava aplikacije
kada je pogled u neaktivnom stanju jer je model pogleda osvjeSten o zivotnom ciklusu pogleda.
Zbog podataka stvarnog vremena i podatkovne veze izbjegava se kod koji se ponavlja odnosno
onaj dio koda koji dohvaca 1 prosljeduje podatke izmedu modela i modela pogleda jer se temelji na
obrascu promatraca koji je 0svijeSten o Zivotnom ciklusu. Mana MVVM obrasca se moze pojaviti
pri otklanjanju neispravnosti (eng. debugging) i testiranju, podatkovne veze su teze pri otklanjaju
neispravnosti za razliku od koda pisanog u Javi ili Kotlinu gdje se jednostavno samo stavi tocka
prekida (eng. breakpoint) na liniju koda koju zelimo promatrati i njenu okolinu. Unato¢ tezem
otklanjanju neispravnosti u podatkovnoj vezi, jedini¢no testiranje (eng. unit testing) je izrazito
jednostavnije zbog toga $to model pogleda nema referencu na pogled dok MVP-ov prezenter ima.
Dodavanjem nove funkcionalnosti u MVVVM obrazac vremenski je manje zahtjevno i manja
koli¢ina koda je potrebna za napisati, takoder dodavanjem novih pogleda i modela pogleda
naglasava vecu brzinu pisanja koda za razliku u MVP obrascu, jedino u slu¢aju da model pogleda
zahtjeva parametarski konstruktor potrebno je napisati klasu koja predstavlja tvornicu modela

pogleda.

22



Tablica 5.1. Numericke razlike izmedu MVP i MVVM obrasca

views.5plash5creen - destroyed

MEMORY
320 MB

views.MainActivity - stopped - destroyed
. = nn

MVP arhitekturni obrazac MVVM arhitekturni obrazac
Broj klasa 24 27
Broj sucelja 10 2
Veli¢ina APK datoteke 4,8 MB 55 MB
Veli¢ina zauzete memorije na 15,61 MB 18,32 MB
uredaju nakon instalacije
[ esees® o O q<4q

100000

Slika 5.21. MVP koristenost memorije

views.SplashScreen - destroyed  views.MainActivity - stopped - destroyed
" =

MEMORY Total: 1453 MB [ Java: 12,1 MB B Mative: 105 MB

320 MB

L] (o o

® E* 444«

Graphics: 7,1 MB I Stack: 0,1 MB ] Code: 17,3MB M Others: 3,8 MB == Allocated: N/A

Slika 5.22. MVVM koristenost memorije

Na slikama 5.21. i 5.22. nalazi se graf koristenosti radne memorije uredaja prilikom izvodenja

aplikacije, x os predstavlja vrijeme [s], y os predstavlja koli¢inu zauzete memorije [MB]. Znakovi
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iznad grafa predstavljaju korisni¢ku interkaciju s aplikacijom. Android komponente potrebne za
rad aplikacije (eng. Native) najvise zauzima memorije (na grafu oznaceno plavom bojom), uz njega
grafika (eng. Graphics) u pojedinim fragmentima zauzima veliku koli¢inu memorije (na grafu
oznaceno smedom bojom), dok Java (koju ¢ine klase) zauzima konstantu koli¢inu memorije (na
grafu oznaceno svijetlo plavom bojom) tijekom izvodenja aplikacije. Pri izvodenju MVVM
aplikacije funkcionalan kod aplikacije zauzima vise memorije nego kod MVP aplikacije (na

grafovima oznaceno tirkiznom bojom).
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6. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$nom radu na primjeru jednostavne aplikacije objasnjene su arhitekturni obrasci MVP
i MVVM, prikazani njihovi postupci implementacija, objasnjene zadace slojeva arhitekturnih

obrazaca te u zavr$nici se nalazi usporedba obrazaca na konkretnom projektu.

Na temelju analize koja je provedena, nije moguce konkretno definirati koji od navedenih
arhitekturnih obrasaca ima dominatniju prednost u odnosu na drugi. U slucaju da je potrebno
kreirati jednostavnu aplikaciju, MVVM obrazac bi bio previse za tu aplikaciju, dok bi MVP
obrazac imao prednost u jednostavnim aplikacijama. Pri testiranju obrazaca MVVM je lakse
testirati zbog jednosmjerne reference pogleda 1 modela pogleda, ali i teze zbog podatkovne veze.
Dodavanje novih funkcionalnosti i novih pogleda vremenski je zahtjevnije u MVP obrascu i
potrebnije vise linija koda. Sto se ti¢e preglednijeg programskog koda prednost bi imao MVVM
obrazac zbog neovisnosti modela pogleda prema pogledu to jest model pogleda nema nikakvih
informacija o pogledu koji ¢e ga koristiti. Za definirani projekt i projekte gdje ima vise pogleda
prednost bi iskazivao MVVVM obrazac, neovisno o broju ljudi u timu koji rade na projektu MVVM
obrazac nudi vrlo ¢ist kod i jednostavnost pri koristenju modela pogleda u pogledu putem podataka
stvarnog vremena, takoder MVVM obrazac skracuje kod koji u pogledu azurira podatke koriste¢i
podatkovnu vezu. Kod MVVM obrasca koja nadmasuje MVP obrazac u ovom projektu jest to §to
u sloju poslovne logike MVVM obrasca model pogleda je osvjesten o zivotnom ciklusu pogleda
za razliku od MVP obrasca gdje je potrebno rukovati s metodama pogleda kada dode do azuriranja

dok je pogled u neaktivnom stanju.

Kod MVVM obrasca je veci broj klasa zbog potrebe klasa tvornica modela pogleda. Broj sucelja
u MVVM obrascu zna¢ajno je manji za razliku od MVP obrasca, jer u MVVM obrascu nije
potrebno definiranje ugovora izmedu modela pogleda i pogleda. Koli¢ina zauzete memorije na
uredaju nakon instalacije veca je kod MVVM obrasca zbog potrebnih klasa podatkovne veze,
podataka stvarnog vremena i klasa modela pogleda. Na temelju grafova (slika 5.21. i slika 5.22.),
ne primjecuje se razlika ukupno zauzete memorije uredaja tijekom izvodenja aplikacija, jedina

razlika primjecuje se u zauzeéu memorije funkcionalnog koda aplikacije.
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SAZETAK

Cilj ovog zavr$nog rada je objasniti postupak izrade aplikacije koriStenjem MVP i MVVM
arhitekture te usporediti neke od bitnih parametara pri razvoju Android aplikacije, takoder
primijetiti vrline i mane MVP i MVVM arhitekture. U radu se jasno vidi postupak implementacije
obje arhitekture te njihove prednosti koristenja za razliku od naivne implementacije §to se tice
testabilnosti, dodavanjem novih funkcionalnosti, ¢itanja koda i sl. Proces implementacije
arhitekture je zapoceo s definiranjem pogleda i njegovog izgleda u xml-u, potom Kkreiranje
potrebnih modela i implementacijom prezentera ili pogled-modela (ovisno o kojoj arhitekturi se
radi) te u konacnici zavrSavanje pogleda (postavljanje korisnickog sucelja, postavljanje slusatelja
na dogadaje (eng. event listeners), postavljanje promatraca na varijable model-pogleda i pozivanje
potrebnih funkcija kako bi se dogadaj uspjesno izvrSio). Izrada aplikacija izvrSila se u razvojnom
okruzenju Android Studio, a kod je pisan u programskom jeziku Kotlin. Za pohranu podataka

koriStena je platforma Firebase, baza podataka u stvarnom vremenu (eng. Realtime database)

Kljuéne rije¢i: Android aplikacija, baza podataka u stvarnom vremenu , Kotlin, MVP, MVVM
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ABSTRACT

Comparison of MVVM and MVP architectures based on Android application for warehouse

management

The goal of this thesis is to explain the process of creating an application using MVP and MVVM
architecture and compare some of the important parameters in the development of Android
application, also to notice strengths and weaknesses of MVVP and MVVVM architecture. This thesis
clearly shows the process of implementing both architectures and their advantages of use, unlike
naive implementation in terms of testability, adding new functionalities, reading code, etc. The
process of implementing the architecture began with defining the view and its appearance in xml,
then creating the necessary models and implementing the presenter or view-model (depending on
which architecture we are using) and finally finishing the view (setting up the user interface, setting
the event listeners, placing observers on model-view variables and calling the necessary functions
to handle the event). The application was created in Android Studio, and the code was written in
Kotlin programming language. The Firebase real-time database was used to store the data.

Keywords: Android application, Kotlin, MVP, MVVM, real-time database
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