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1. UvOD

Razvojem tehnologije 1 provodenjem digitalizacije, znatno su ubrzani 1 olakSani svakodnevni
poslovi. Spremanje velike koli¢ine informacija u razne baze podataka omoguéava nam gotovo
trenutni pristup na zahtjev te brze izmjene samih informacija. Takoder, omogucena je i interakcija
s navedenim bazama podataka te njihovo koristenje u raznim programima. Kako bi se uStedilo na
vremenu koje je potrebno za pisanje programskog koda, te kako bi se funkcije odradivali na gotovo
identiCan nacin, sve je CeS¢a praksa koriStenje aplikacijsko programskog sucelja. To sucelje
omogucava razvojnim programerima pristup raznim metodama, za koje programer ne mora nuzno

znati kako rade, ve¢ samo mora poznavati potrebne ulazne parametre te $to dobiva kao rezultat.

U ovom zavr$nom radu prikazat ¢e se jedno takvo sucelje koje olakSava obavljanje inventure na
fakultetu. U kombinaciji s mobilnom aplikacijom, suelje omoguéava trenutan pristup

informacijama o nekom objektu, putem jednostavnog skeniranja crticnog koda.

Rad se sastoji od pet poglavlja. Nakon uvoda, drugo poglavlje opisuje aktualne prakti¢éne dosege
(eng. State of the Art) vezane uz koristenje aplikacijsko programskog sucelja. Nadalje, trece
poglavlje sadrzi informacije o tehnologijama koje su koriStene pri izradi ovog sucelja te koja je
njihova uloga u testiranju ispravnosti programa. Cetvrto poglavlje sadrzi prikaz samog
programskog koda te opis svih metoda koje se nalaze u sucelju, kao i komentiranje njihovih

rezultata. Na kraju, zakljucci se nalaze u petom poglavlju.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrSnog rada je kreiranje aplikacijsko programskog sucelja, koje se povezuju s bazom
podataka u kojoj su sadrzani podaci za inventuru na fakultetu. Spremljene su informacije o svim
prostorijama fakulteta te predmetima koji se u njima nalaze. Sucelje sadrzi metode koje, ovisno o
predanom parametru, dohvacéaju Zeljene predmete, te metodu koja omogucéava dodavanje nove

stavke inventure u tablicu baze podataka.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Aplikacijsko programsko sucelje (skraceno API) skup je rutina, protokola i alata koji se koriste u
izgradnji programskih aplikacija. API definira kako razli¢ite programske komponente djeluju
medusobno. Kvalitetno napravljeno sucelje omogucava jednostavnije i brZe razvijanje programa.
Nadalje, olaksava programerima dodavanje Zeljene funkcionalnosti u aplikaciju, bez potrebe da
sami piSu programski kod, te olakSava pristup podacima drugih aplikacija. U dana$nje vrijeme,
aplikacijsko programska sucelja koriste se u gotovo svim kategorijama. Neke od njih su:
vremenska prognoza, sportovi i profesionalne lige, glazba, vijesti, pretraZivanja, web, API
napravljen za interakciju s popularnim aplikacijama (Google Maps, Twitter, YouTube, ...). Postoji
brojna literatura u kojoj se postepeno objasnjava izrada sucelja, poput [1]1[2]. Nadalje, sve je vise
knjiga i radova koji su pisani specijalizirano za jednu vrstu API-ja ili jednu vrstu programskog

jezika u kojem je pisan.

U ovom radu koristi se Web API [3][4], sucelje kojem se moze pristupiti koriste¢ci HTTP protokol.
Iznimno je korisno jer nije potrebno posebno podesavati postavke za svaki uredaj koji koristi neku
od HTTP usluga. Takoder, podrzava rad s razli¢itim oblicima podataka, kao $to su XML ili JSON.
Web API je moguce napisati u gotovo svim programskim jezicima, a neki ¢esce koristenih su Java
[5], JavaScript [6], Python [7] i C++ [8]. Za ovaj zadatak, koriSten je programski jezik C# i .NET
Framework. Od metoda, obradena je POST te nekoliko varijanti GET funkcije. Ostale HTTP
metode koje se znaju koristiti, poput PUT ili DELETE, nisu implementirane jer nisu trazene u
zahtjevima za izradu APIl-ja. Medutim, implementacija tih metoda moze se pronaci u ranije

navedenoj literaturi.

U zadnjih nekoliko godina, uporaba Web APIl-ja dozivjela je eksponencijalni rast. Osim u radu
programera, sve se vise koriste i kao marketinski alat u povecanju popularnosti proizvoda i usluga.
Nadalje, povecava se i uporaba kod krajnjih korisnika, kojima omogucava bolju interakciju s web

stranicama. Analiza zastupljenosti i razli¢ite uporabe Web sucelja provedena je u radu [9].



3. TEHNOLOGIJE KORISTENE U RADU APLIKACIJSKO
PROGRAMSKOG SUCELJA

U ovom poglavlju pruzen je kratak osvrt i pojasnjenje nekoliko drugih aplikacija koje su koristene
u kreiranju ovog API-ja, bez kojih realizacija samog rada ne bi bila uspje$na. Navest ¢e se §to sve
omogucava svaka od tih tehnologija, u kojem kontekstu su koristene te kako su medusobno

povezane.

3.1. phpMyAdmin

phpMyAdmin programski je alat pisan u PHP-u, namijenjen upravljanju rada s MySQL bazom
podataka putem Interneta. Podrzava brojne operacije vezane uz bazu podataka i tablica koje se
nalaze unutar nje, koje se mogu izvesti putem sucelja (pristupacnije i jednostavnije za korisnike
koji nisu vjesti u pisanju tih operacija) ili putem direktnog izvodenja SQL naredbi napisanih od
strane korisnika. Nadalje, moguce je upravljati atributima tablica te birati njihov tip i veli¢inu,

kreirati indekse nad njima, kao i ostaviti dodatne komentare.

U ovom radu, koristi se za kreiranje baze podataka koja sadrzi dvije tablice — tablicu s popisom
prostorija fakulteta i tablicu sa stavkama inventure. Svaka od njih ima svoj popis atributa, a njihov

izgled 1 svojstva bit ¢e prikazani u idu¢em poglavlju.

3.2. MAMP

Kako bi se omogucio pristup navedenim bazama podataka, potrebno je uspostaviti lokalni server.
Za to sluzt MAMP. MAMP je program koji omogucava pristup lokalnom PHP i MySQL serveru.
Apache komponenta omogucava korisniku pokretanje i odrzavanje web servera. Pomocu njega je
moguce vidjeti i mijenjati vlastite web stranice u pregledniku bez objavljivanja na vanjskom
serveru. MySQL komponenta omogucava ucitavanje baze podataka te rad s pohranjenim
podacima. Svaka od tih komponenti moZe se instalirati odvojeno, ali MAMP omogucava brZi i

jednostavniji pristup te graficko sucelje koje poboljsava preglednost.



U ovom radu, MAMP se Koristi za pokretanje lokalnog servera te povezivanje s bazom podataka

sadrzanom unutar phpMyAdmin-a. Koristeni su ve¢ zadani priklju¢i za komponente i lokalni

server (Apache port: 8888 i MySQL port: 8889).

3.3. Postman

Nakon uspostavljene veze, potrebno je omoguciti interakciju s podacima. Postman je zajednicka
platforma namijenjena dizajniranju, razvoju i testiranju APIl-ja. Sadrzi graficko sucelje koje
znacajno olakSava testiranje naredbi te pruza uvid u rezultate koji se dobivaju izvodenjem zeljenih
metoda. Umjesto pisanja koda, dovoljno je odabrati zeljenu HTTP metodu te predati putanju na
mjesto adrese. Moguce je odabrati Zeljeni tip ulaznih i izlaznih podataka te uociti eventualne

pogreske u slucaju neispravnosti programskog koda.

U ovom radu, Postman se koristi za dohvacanje podataka iz tablica u bazi podataka putem GET
metode te unoSenje novih podataka u iste tablice putem POST metode. Konkretni primjeri i

detaljnija objasnjenja dana su u nastavku rada.

Sve tehnologije navedene u ovom poglavlju imaju alternativu te je moguée implementirati ovakvo
aplikacijsko programsko sucelje na razne nacine. Glavni razlozi odabira ovih tehnologija su
pristupacno graficko sucelje, jednostavna implementacija Zeljenih radnji te olakSano uocavanje
pogreske. Bez ovih tehnologija, bilo bi gotovo nemoguce kreirati API, zbog otezane provjere

ispravnosti i smislenosti rezultata.



4. REALIZACIJA ZADATKA

U ovom poglavlju prikazat ¢e se kreiranje aplikacijsko programskog sucelja. Navest ¢e se svi
koraci koje je potrebno napraviti prije samog pisanja programskog koda te ¢e se objasniti svaka

metoda koju sadrzi sucelje 1 prikazati rezultati njezinog izvodenja.

4.1. Kreiranje i interakcija s bazom podataka

Za sam pocetak rada, potrebno je kreiranje lokalnog servera. Za taj zadatak koristi se ranije
navedena aplikacija MAMP. Komponente koje je potrebno pokrenuti su Apache (omogucava rad
sa serverom) i MySQL (omogucéava rad s bazom podataka). Za svaku od komponenti koriste se
zadani prikljucei, ali moguce je odabrati proizvoljne vrijednosti, dokle god se nalaze u

dozvoljenom rasponu.

Nadalje, koristenjem phpMyAdmin alata, kreirana je baza podataka nazvana ,,fakultet”. Unutar
nje kreirane su dvije tablice — ,,einventura prostorije” i ,,einventura_stavke*. Atributi tablice,
tipovi podataka tih atributa, primarni kljucevi 1 ostala svojstva kreirani su po dobivenim uputama.

Obje tablice prikazane su na slikama ispod.

New

o " . :

L fakultet # Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action

- New 01 id int(11) No None & Change @ Drop w More

-‘i-_y‘ einventura_prostorije (] 2 popisna_jedinica varchar(200) utf8_croatian_ci No None & Change @ Drop w More
+L44 einventura_stavke B

#L1J information_schema 4t [ Checkall  Withselected: [ Browse ”Change @ Drop 2 Primary [ Unique {5 Index [F Fulltext

! _

+- 1 mysql S . " "

I yeq & Print 5 Propose table structure @ I Move columns 4 Normalize

*I-— performance_schema =

+1.13 sys Fc Add |1 column(s) | after popisna_jedinica v Go

Slika 4.1.: Struktura tablice einvetura_prostorije



@ | Q:i:.‘u/ltet #  Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
| = New 0O 1 d® int(11) No None & Change @ Drop w More
T_jf, einventura_prostorije (] 2 oznaka > varchar(50) utfd_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
*+- 4 einventura_stavke (] 3 id_osobe varchar(50) utf8_unicode_ci No None &7 Change @ Drop ¥ More

+.. ) information_schema = =

*:__ i - [ 4 aai varchar(50) utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More

+ performance_schema [J 5 ime_osobe varchar(100) utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More

&3 sys [J 6 naziv varchar(200) utfé_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
[J 7 kolicina varchar(100) utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
[J 8 popisna_jedinica  varchar(200) utf8 croatian_ci No None &’ Change @ Drop w More
] 9 mijesto_id varchar(20) utf8_unicode_ci No None &’ Change @ Drop w More
(] 10 mjesto_troska varchar(100) utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
[[J 11 sadasnja_vrijednost varchar(100) utf8_unicode_ci No None &’ Change @ Drop v More
[ 12 napomena text utfd_unicode_ci No & Change @ Drop w More
[J 13 izvan_zgrade varchar(2)  utfd_unicode_ci No Ne & Change @ Drop w More
(] 14 prijedlog_za_otpis varchar(2)  utf8_unicode_ci No Ne & Change @ Drop w More
(JJ 15 privatna_imovina  varchar(2)  utf8_unicode_ci No Ne & Change @ Drop w More
[[J 16 otpala_naljepnica  varchar(2)  utf8_unicode_ci No Ne & Change @ Drop w More
[[J 17 inicijalno_stanje varchar(2)  utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
[] 18 datum_ispisa int(11) No None & Change @ Drop w More
[J 19 datum_izmjene int(11) No None &’ Change @ Drop w More
(] 20 izmijenio varchar(50) utf8_unicode_ci No None & Change @ Drop w More
[J 21 unio varchar(50) utfd_unicode_ci No None &’ Change @ Drop w More
[l 22 obrisano varchar(2)  utfé_unicode_ci No None &’ Change @ Drop w More
4 ([ Checkall With selected: [F] Browse 7 Change @ Drop >Primary  [g Unique (5] Index [7] Fulltext

Slika 4.2.: Struktura tablice einvetura_stavke

Tablica prikazana slikom 4.1. popunjena je stvarnim podacima o prostorijama na fakultetu, dok je

tablica na slici 4.2. popunjena proizvoljnim vrijednostima.

Za kreiranje samog projekta koristen je predlozeni Web API template iz .NET Frameworka. Pri
kreiranju projekta dodan je MySQL C# connector — poveznica koja omogucuje da .NET aplikacije
komuniciraju s MySQL serverima. Implementira se tako $to se na poc¢etku programa dodaje ,,using
MySQL.Data.MySqlClient;*.

Unutar projekta kreirana je klasa ,,Stavka®, ¢iji se atributi poklapaju s onima iz tablice u bazi
podataka. Takoder, implementirana su dva konstruktora, jedan bez parametara i jedan koji ih
posjeduje, kako bi se omogucilo spremanje podataka iz baze u objekte klase. Ovisno o koristenoj

metodi, radit ¢e se s jednim objektom ili s listom objekata.

Zadnje §to je potrebno napraviti prije implementacije metoda je povezati projekt s bazom
podataka. Veza se kreira u dokumentu ,,WebApiConfig.cs* uz pomo¢ priklju¢aka navedenih u
MAMP aplikaciji. Takoder, i ovdje je potrebno dodati ,,using MySQL.Data.MySqlIClient;*. Na

slici 4.3. prikazan je programski kod iz navedenog dokumenta.



e WebAPI

:‘Register( iguration config)

config.SuppressDefaultHostAuthenticat
config.Filters.Add(new HostAut onFilter (0A efaults.AuthenticationType));

config.MapHttpAttributeRoutes();

routeTe
defaults:
)

Slika 4.3.: Ostvarivanje veze s bazom podataka unutar WebApiConfig klase

Unutar metode Register, koja je sastavni dio navedene klase, ne vrSe se nikakve promjene, ve¢ se
kreira nova metoda nazvana conn(), koja vraca vezu na bazu podataka. Unutar metode kreirana je
string varijabla koja sadrzi potrebne informacije za kreiranje veze. Sadrzi podatke o pokrenutom
serveru, MySQL priklju¢ku putem kojeg se povezuje na bazu, naziv baze podataka na koju se
spaja te informacije o korisni¢kom imenu i $ifri korisnika. Informacije o prikljucku, korisni¢kom
imenu i $ifri mogu se pronac¢i unutar MAMP aplikacije. Ta varijabla predaje se kao parametar u
kreiranju nove veze, koja se kasnije Salje kao povratna vrijednost metode. Moguce je kreirati novu
vezu direktnim upisivanjem teksta u argument konstruktora, ali je zbog preglednosti koristena
dodatna varijabla. Ova metoda koristit ¢e se u svakoj HTTP funkciji obradenoj u glavnom dijelu

programa, pri kreiranju veze s bazom podataka.



4.2. Get () metoda

Get() metoda zaduzena je za vracanje liste svih stavki inventure iz tablice u bazi podataka. Nacin
na koji se poziva ova metoda je odabirom GET HTTP metode te zavrSavanjem URL putanje s

/api/values. Implementacija metoda prikazana je na slici 4.4.

Get()

connection = Web ig.conn();

and query = connection.CreateCommand();

query . CommandTex

stavka =

connection.Open();
ption exception)

exception;

SqlDataReader fetch_query = query.ExecuteReader();

e (fetch_query.
stavka.Add(

ToString(),

].ToString()));

Slika 4.4.: Implementacija Get() metode

Putem ranije opisane funkcije conn(), kreira se veza s bazom podataka. Nakon toga kreira se upit
koji ¢e sadrzavati SQL naredbu. U ovom slucaju koristi se naredba SELECT *, pomoc¢u koje se
odabiru svi podaci iz tablice einventura_stavke. Kreira se lista ¢iji su elementi objekti klase Stavka
te se otvara veza prema bazi podataka putem operacije connection.Open(). Nakon §to je otvorena
veza, zapocCinje Citanje podataka iz tablice. Do toga dolazi izvrSavanjem upita koji sadrzi SQL
naredbu za odabir svih elemenata. Unutar while petlje, u listu stavki dodaju se novi objekti iz
tablice dok se ne dode do njezinog kraja. Za stvaranje novih objekata koristi se konstruktor s
parametrima, a svaki parametar izjednacava se s odgovaraju¢im atributom iz tablice (zbog toga je
bitno da su tablica stavki i klasa stavki napravljena u projektu identi¢ne). Nakon §to spremi sve
stavke iz tablice u listu, metoda vraca listu kao povratnu vrijednost. Na slici 4.5. prikazana je
tablica u bazi podataka koja sadrzi proizvoljne vrijednosti stavki inventure, dok slika 4.6. prikazuje

rezultat izvrSavanja ove metode unutar Postman platforme.
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Edit
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aai ime_osobe
iivic@etfos. hr Ivo lvic

ROA = Zoran
zplaninic@etfos.hr Planinic
jtudor@etfos.hr Juraj Tudor
jperic@etfos.hr Juraj Peric
’ 0 Ivan

) P

imarkovic@etfos_hr Markovie
imak@etfos_hr Ivana Mak
imaric@etfos.hr Iva Maric

ckovac@etfos.hr Cyjetko

mtopic@etfos

nmatkovic@e

Kovaé

hr Mihovil Topic

tfos.hr Nives

Matkovic
. : RuzZa
/ f : .
rmarjanovic@etfos. hr Marjanovi¢
ialilovic@etfos hr Ivo Alifovic

ppavicic@etfos. hr Petar Pavici¢

@ Delete

=1 Export

naziv

Stol
Stolica
Racunalo
Svjetiljka
Projektor
Pisat
Ormar
Ormar
Stolica
Televizor
Pisat
Projektor

Stol

kolicina

1

4

3

popisna_jedinica
0-10

Slika 4.5.: Tablica einventura_stavke

Tablica koja prikazuje stavke inventure popunjena je proizvoljnim podacima, a koristit ¢e se u

nastavku radu za provjeru to¢nosti rezultata metoda. Na slici 4.5. nisu prikazani svi atributi tablice,

ali jesu oni po kojima ¢e se vrsiti odredeno filtriranje stavki — id stavke i popisna jedinica. Tablica

je popunjena unutar phpMyAdmin alata putem sucelja radi jednostavnosti, ali istu operaciju

moguce je izvrsiti putem pisane SQL naredbe ili koristenjem Post () metode, koja ¢e biti obradena

u nastavku rada.




GET v htrp://localhost:5008/apifvalues

Params Authorizatior Headers (8 Body @ Pre-request Script Tests Settings
Query Pa
KEY VALUE
Body Coo Headers (10 TestR
Pretty Raw Preview Visualize SON o )

1

0™ 1,
< "Oznaka": "1234",
5 “ID_osobe": *2222°,
'AAL": "iivic@etfos.hr™,

7 "Ivo Ivié",

g 1",

g a5 43S

1@ edinica”: "©-18",
11 s "31e00",

12 ": "Osijek”,

1 nost’ 498",
14 ormalno stanje”,
15 & de Ne”,

16 edlog_za_otpis": "Ne",
17 tna_in Ne™,

18 'Otpala_naljepnica": "Ne",

19 ijalno_stanje" Da",

20 s5pisa" 212,

21 im_izmiene 2132,

22 io": "Petar Horvat”,
23 Ivan Matic",

24 : "Ne
25 3

26 ¢

27 D" 2,

28 "Oznaka™: "11221",

29 “ID_osobe": "1123",

30 "AAI": "zplaninic@etfos.hr”,
31 n Planinil”,
34 "g-10",

Slika 4.6.: IzvrSavanje Get() metode unutar Postman platforme

Unutar dijela s adresom, vidljivo je koristenje GET metode te da URL putanja zavrSava na
potreban nacin. Rezultat je vracen kao polje JSON objekata te je moguce is€itati vrijednosti bilo
kojeg parametra za svaki objekt. U nastavku ¢e se pokazati kako se ova funkcija, uz odredene
izmjene, moze koristiti i za dohvacanje samo onih stavki koje zadovoljavaju odredene uvjete

pretraZivanja.
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4.3. Get (int id ) metoda

Get( int id ) metoda zaduzena je za vrac¢anje samo jednog objekta iz tablice stavki inventure, ¢iji
primarni klju¢ odgovara predanom parametru metode. Nacin na koji se poziva ova metoda je
odabirom GET HTTP metode te zavrSavanjem URL putanje s /api/values/id. Implementacija

metoda prikazana je na slici 4.7.

e5 | 13uthor, 2 changss
id)

connection = ke conn();

connection.Open();

(MySql.Data.MySqlClient.MySqlException exception)

y.ExecuteReader();

(fetch_q;er‘/[ 2
nio"].ToString(), fetch

odabrana_stavka;

Slika 4.7.: Implementacija Get( int id ) metode

Uspostavljanje veze i kreiranje upita vrSe se na identi¢an nacin kao u prethodnoj metodi. Kako bi
se razlikovala od metode koja ¢e biti obradena u nastavku rada, iznad same metode dodaje se
specifikacija putanje, u kojoj se navodi da je krajnji element id (poklapa se s hazivom argumenta
metode) 1 da je njegov tip podatka integer. Nadalje, rade se odredene izmjene u SQL naredbi. I
dalje se koristi naredba SELECT *, ali na kraju se dodaje uvjet u kojem se zahtjeva da se vrati
samo stavka Ciji atribut ID odgovara argumentu metode. Kako bi se navedeni argument mogao
unijeti u SQL naredbu, koristi se metoda .AddWithValue(), u kojoj se definira da dio unutar uvjeta
oznacen s @id poprima vrijednost argumenta. Nadalje, kreira se objekt klase Stavka te se otvara
veza prema bazi podataka putem operacije connection.Open(). Nakon §to je otvorena veza,
zapocinje se Citanje podataka iz tablice na ranije opisan nacin. Unutar while petlje, kreirani objekt
klase izjednacava Se s odgovaraju¢om stavkom iz tablice te se vraca kao povratna vrijednost

funkcije. Na slici 4.8. prikazan je rezultat izvrSavanja ove metode unutar Postman platforme.
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GET v http:/flocalhost:5008/apifvalues/5

Params uthorization Headers (8 Body @ Pre-request Script Tests Settings
Juer 3
KEY VALUE
Body Cookies Headers Test Results
Pretty na Preview Visualize v o
) ™ c
2 1D 55
3 Oznaka 12334",
- ID_osobe 22212°%,
AAT imarkovic@etfos.hr",
"Ime_osobe "Ivan Markovic”,
7 lazi Projektor”,

"Kolicina™: "1%,
Popisna_jedinica": "2-350",

10 Mjesto_id": "31000"

A -y
11 "Mjesto_troska": "Osijek",
12 "Sadasnja_vrijednost": "48"
13 "Napomena”: "Dobro stanje\r\n”,
14 “"Izvan_zgrad 5
15 "Pr 1 Ne™,
16 "Pri Ne",
17 "0 ‘~'3”J
18 e ¢ '‘Da”,
19 "Datum_ispisa”: 122,
20 Datum_izmjene 2,
21 "Izmijenio": "Petar Barisic",
22 Unio Ivan Horvat"”,
23 "Obrisanc™: "Da
28 }

Slika 4.8.: Tzvr$avanje Get( int id ) metode unutar Postman platforme

Unutar dijela s adresom, uocava se koristenje GET metode te da URL putanja zavr$ava na potreban
nacin. Za testiranje je kao krajnji dio putanje predan id ¢ija je vrijednost 5, a rezultat je vracen kao
JSON objekt ¢ija je vrijednost ID parametra takoder 5. Ako se dobiveni rezultat usporedi s
vrijednostima u tablici prikazanoj na slici 4.5., uo¢ava se poklapanje rezultata tj. da je dohvacena
peta stavka iz tablice. Ova metoda korisna je pri radu s predmetima koji imaju jedinstveni
identifikator, dok ¢e se u nastavku obraditi metoda za dohvacanje vise predmeta koji ispunjavaju

odredeni uvjet.
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4.4. Get ( string prostorija ) metoda

Get( string prostorija ) metoda zaduZena je za vracanje liste svih stavki inventure iz tablice ¢ija se
popisna jedinica poklapa s trazenom prostorijom iz argumenta metode. Nacin na koji se poziva
ova metoda je odabirom GET HTTP metode te zavrsavanjem URL putanje s /api/values/prostorija.

Implementacija metoda prikazana je na slici 4.9.

ption exception)

ToString(), fetch ToString(),
ring(), fetch

Slika 4.9.: Implementacija Get( string prostorija ) metode

Uspostavljanje veze i kreiranje upita vrsi se na identi¢an nacin kao u prethodnim metodama. Kako
bi se razlikovala od metode koja dohvac¢a samo onu stavku inventure s odgovaraju¢im primarnim
kljuem prostoriji te se na kraju izvrSavanja SQL naredbe ta lista vrac¢a kao povratna vrijednost
funkcije. Na slici 4.10. prikazan je rezultat izvrSavanja ove metode unutar Postman platforme.,
iznad same metode dodaje se specifikacija putanje, u kojoj se navodi da je krajnji element
prostorija(poklapa se s nazivom argumenta metode). U ovom slucaju ne navodi se da je tip podatka
string jer je to automatski zadan tip. Ponovno se rade odredene izmjene u SQL naredbi. I dalje se
koristi naredba SELECT *, ali na kraju se dodaje uvjet u kojem se zahtjeva da se vrate samo stavke
¢iji atribut popisna jedinica odgovara predanoj prostoriji. Kako bi se navedeni argument mogao
unijeti u SQL naredbu, ponovno se koristi metoda .AddWithValue(), u kojoj se definira da dio
unutar uvjeta oznacen s @prostorija poprima vrijednost argumenta. Kreira se lista objekata klase

Stavka te se otvara veza prema bazi podataka putem operacije connection.Open(). Nakon §to je
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otvorena veza, zapocinje se s Citanjem podataka iz tablice na ranije opisan nacin. Unutar while

petlje, navedena lista objekata popunjava se elementima tablice koji se nalaze u odgovarajucoj

GET v hrtp://localhost:5008/api/values/3-51
Params Authorizatio eaders (8 Body @ Pre-request Scrip Tests Serttings
Query
KEY VALUE
Body Coockies Headers est Re S
Prerty 3 Previe sualize < v -
1 [
2 {
e 3,
- "Oznaka™: "1111111",
5 *ID_osobe™: "2223%,

1€ g
11

12 "Osijek",
1 ost 123%,
14 sjeéno stanje”,
15 Izvan_zgrade”: "Ne",

16 "Prijedlog_za_otpis": “Ne",
17 "Privatna_imovina”: "Ne",
18 “Otpala_naljepnica™: "Ne",
19 "Inicijalno_stanje": "Ne",
2¢ "Datum_ispisa™: 1233,

21 “"Datum_izmjene™: 13312,

22 'Izmijenio”: "Petar Maric™,
2 Unio”: "Danijel Stipica”,
2 Obrisanc Da"

L“ }J

26 {

27

=

o

&37

Slika 4.10.: IzvrSavanje Get( string prostorija ) metode unutar Postman platforme

Unutar dijela s adresom, uocava se koristenje GET metode te da URL putanja zavrSava na potreban
nacin. Za testiranje je kao krajnji dio putanje predana prostorija 3-51, a rezultati koji su vraceni

unutar polja JSON objekata imaju tu prostoriju pod parametrom Popisna_jedinica. Ako se
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dobiveni rezultati usporede s vrijednostima u tablici prikazanoj na slici 4.5., uo¢ava se da je
dobivena lista ispravna tj. da su dohvacene sve stavke koje se nalaze u toj prostoriji. Ova metoda

korisna je za filtriranje elemenata tablice po zeljenim uvjetima.

4.5. Post ( stavka nova_stavka ) metoda

Na kraju, prikazat ¢e se implementacija Post(stavka nova stavka) metode. Za razliku od
dosadasnjih metoda, ova nema povratnu vrijednost, ve¢ je zaduzena za umetanje novih podataka
u tablicu. Takoder, moraju se uvesti odredene promjene pri navodenju argumenta funkcije te u
radu s Postman platformom. Nacin na koji se poziva ova metoda je odabirom POST HTTP metode

te zavrsavanjem URL putanje s /api/values. Implementacija metoda prikazana je na slici 4.11.

on connection =
query = connec

.CommandText =

a.ID);
stavka.Oznaka);

tavka.Sadasnja_vrijednost);

avka.Napomena) ;

on exception){

er fetch_query = query.ExecuteReader();

1.Data.MysS on exception){
exception;

Slika 4.11.: Implementacija Post( stavka nova_stavka ) metode

Prvu izmjenu moguce je uociti odmah pri upisivanju parametra metode. Navodenjem [FromBody]

atributa ispred argumenta metode, daje se uputa Web API-ju da trazenu stavku treba iscitati iz
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body dijela primljenog zahtjeva (eng. request body). U ovom slucaju, to se odnosi na Body Kkarticu
unutar Postman platforme, koja ¢e se detaljnije opisati pri analizi rezultata. Uspostavljanje veze i
kreiranje upita vrsi se na identi¢an nacin kao u dosadasnjim metodama, bez obzira Sto se koristi
druga HTTP metoda. U ovoj metodi koristi se drugacija SQL naredba. Umjesto dosadasnje
SELECT *, upisuje se INSERT INTO ime_tablice (stupci tablice) VALUES (zeljene vrijednosti),
te se navodi tablica einvetura_stavke kao mjesto na koje unosimo podatke. U nastavku naredbe
navode se svi parametri iz stavke koja je predana kao argument. Ponovno se Kkoristi metoda
AddWithValue() kako bi se svaka od @ oznaka iz naredbe zamijenila s atributom iz stavke
inventure. Zbog preglednosti, ovaj dio programskog koda napisan je jedan ispod drugog. Otvara
se veza prema bazi podataka putem operacije connection.Open() te se izvrSava upit koji sadrzi
navedenu SQL naredbu. Na slici 4.12. prikazano je obavljanje Post() metode unutar Postman

platforme, dok slika 4.13. prikazuje promjene u tablici baze podataka.

"Ime_osobe"™: i1slav Tomas",

POST v http://localhost:5008/api/values
Params Authorizatio Headers (8 Body @ Pre-request Scrip Tests ettings
none form-data x-www-form-urlencoded ® raw binary GraphQL
1 {
2 "“ID": 14,
3 “"Oznaka”: "87124366",
- "ID_osobe": "212552",
= "AAI": "mtomas@etfos.hr'
6 "Mis
7 "Naziv": "Laptop”,
8 "Kolicina": "1",
9 "Popisna_jedinica": "e-18",
1@ "Mjesto_id": "31800",
11 "Mjesto_troska": "Osijek",
12 "Sadasnja_vrijednost™: "8588",
13 “"Napomena”: "",
14 "Izvan_zgrade": "Ne",
15 "Prijedlog_za_otpis": "Ne",
16 "Privatna_imovina™: "Ne",
17 "Ctpala_naljepnica”: "Ne",
18 "Inicijalno_stanje": "Ne",
19 "Datum_ispisa": 11432,
20 "Datum_izmjene": 12444,
21 "Izmijenio™: "Fran Vasilj",
22 "Unio™: "Marko Horvat”,
23 "Obrisano": "Ne"
24 T

Slika 4.12.: IzvrSavanje Post() metode unutar Postman platforme
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Unutar dijela s adresom, uocava se koristenje POST metode te da URL putanja zavrSava na
potreban nacin. S obzirom da je unutar argumenata funkcije naveden atribut [FromBody], novi
podatak u Postmanu piSe se unutar Body kartice. Odabire se da ¢e podatak biti napisan kao JSON
objekt te se unose parametri u parovima kljuc/vrijednost (eng. key/value). Pri unosenju, mora se
paziti da vrijednost parametra ID ve¢ ne postoji u tablici, jer se radi o primarnom kljucu, te se
operacija nece uspjesno izvesti. Isto vrijedi i za parametar Oznaka, koji je jedinstveni klju¢. Kada

se unesu svi podaci, klikom na naredbu Send $alju se u bazu podataka.

+ ions

3%2(2 v id oznaka id_osobe aai ime_osobe naziv kolicina popisna_jedinica
(0 & Edit $2Copy @ Delete 1 1234 2222 iivic@etfos.hr Ivo lvié Stol 1 0-10
(] &7 Edit 3¢ Copy @ Delete 2 11221 1123 zplaninic@etfos.hr [Z)gsir;ié Stolica 4 0-10
(0 & Edit $2Copy @ Delete 3 1111111 2223 jtudor@etfos.hr Juraj Tudor  Racunalo 3 3-51
(] &7 Edit 3¢ Copy @ Delete 4 199 99 jperic@etfos.hr Juraj Peric  Svjetilka 1 2-50
(0 &/ Edit 32 Copy @ Delete 5 12334 22212 imarkovic@etfos.hr :\XZ?kovic Projektor 1 2-50
(] &7 Edit 32 Copy @ Delete 6 1214 82212 imak@etfos_hr Ivana Mak Pisat 1 1-52
(0 & Edit $2Copy @ Delete 7 6214 12212 imaric@etfos.hr Iva Maric Ormar 2 1-51
(] ¢7 Edit 3¢ Copy @ Delete 8 198214 12212 ckovac@etfos.hr 22{220 Ormar 2 1-51
(0 &/ Edit 32 Copy @ Delete 9 15214 18212 mtopic@etfos.hr Mihovil Topi¢ Stolica 1 2-50
(] 7 Edit $Copy @ Delete 10 45214 18212 nmatkovic@etfos hr ;\Ini:;ivic Televizor 1 0-34
(0 &7 Edit 3¢ Copy @ Delete 11 6545214 18212 rmarjanovic@etfos.hr ;jllfrjeelmo‘.fic' Pisac 1 3-51
(] 7 Edit 3 Copy @ Delete 12 0545214 18212 ialilovic@etfos.hr Ivo Alilovic ~ Projektor 2 0-10
(0 & Edit 32 Copy @ Delete 13 44345214 38212 ppavicic@etfos.hr Petar Pavici¢ Stol 2 1-54
(] &7 Edit 3¢ Copy @ Delete 14 87124366 212552 mtomas@etfos.hr Mislav Tomas Laptop 1 0-10

Slika 4.13.: Tablica einventura_stavke nakon izvodenja Post() metode

U tablici prikazanoj na slici iznad, uo€ava se kako je naredba sa slike 4.12. uspjeSno izvedena.
Dodan je novi element u tablicu (prikazanu slikom 4.5.) i svi parametri navedeni u JSON objektu
uneseni su u odgovarajuéi stupac tablice. Ovu metodu moguce je doraditi tako da omoguci i
uno$enje vise novih stavki odjednom (predajom liste ili polja objekata kao argument funkcije), ali
u ovom radu takva metoda nije implementirana.

Obradene metode 1 rezultati njihovog izvodenja daju uvid u funkcioniranje aplikacijsko
programskog sucelja. Naj€es¢i uzrok neispravnosti u radu su greske pri pisanju SQL naredbe
(uglavnom nastaju zbog koli¢ine teksta i oteZane preglednosti) pa se savjetuje provjera svih
parametara te pisanje programskog koda u lakse ¢itljivom obliku, kako bi se te pogreske brze
uocile. Takoder, preporuca se koristenje Try-Catch blokova pri uspostavljanju veze s bazom

podataka te radom s njezinim tablicama.
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5. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$nom radu prikazana je realizacija aplikacijsko programskog sucelja namijenjenog
radu s bazama podataka. Prikazani su svi potrebni koraci u kreaciji funkcionalnog sucelja — od
uspostavljanja lokalnog servera i kreacije baze podataka do izvodenja implementiranih funkcija
putem platforme za slanje zahtjeva. Navedene su i ukratko objasnjene sve aplikacije koje se koriste
u realizaciji projekta, a nisu dio sucelja. Nadalje, opisane su sve metode koje se nalaze unutar

sucelja te nacin na koji one rade. Takoder, komentirani su rezultati njihovog izvodenja.

Aplikacijsko programsko sucelje napravljeno u ovom zavr§nom radu moze se primijeniti, uz
odredene izmjene, u realizaciji razli¢itih projekata koji rade sa strukturiranim bazama podataka.
Prilagodba na tablice s drugaéijim atributima ili na drugaCije parametre po kojima se vrsi

pretraZivanje, trebala bi biti dovoljna za uporabu u drugim projektima.

Ovaj rad moguce je dodatno prosiriti implementacijom HTTP metoda poput PUT i DELETE te
proSirenjem POST metode ranije navedenim primjerom, u kojem se omogucava dodavanje vise
elemenata istovremeno. Nadalje, ovo sucelje moguce je realizirati u drugim programskim
jezicima, ovisno koji jezik preferira programer koji ga izvodi, bez da se gubi funkcionalnost. Sli¢no
tome, mogu se Kkoristiti druge aplikacije za kreiranje servera i uspostavljanje veze te za slanje
zahtjeva prema bazi podataka. Najveca prednost ovog projekta je §to odvaja sve metode zaduzene
za rad s webom na jedno mjesto te omogucava njihovo daljnje koriStenje bez potrebe da drugi

korisnici znaju na koji su nac¢in implementirane.
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SAZETAK

U zavr$nom radu kreiran je Web API namijenjen provodenju inventure stavki na fakultetu. Sucelje
je implementirano u C# programskom jeziku i .NET Frameworku, ali su navedeni i drugi
programski jezici te literatura koja ih detaljnije objasnjava. Ovo sucelje kreirano je za rad s bazama
podataka. U teoretskom uvodu opisane su dodatne aplikacije koriStene za olakSavanje rada sucelja
te koje sve prednosti one donose. Prakti¢ni dio bavi se implementacijom samih metoda te
objasnjavanjem njihovog programskog koda. Na kraju svake metode prikazuju se i komentiraju

njezini rezultati.

Kljuéne rijeci: API, aplikacijsko programsko sucelje, baze podataka, HTTP metode

ABSTRACT

CREATION OF APP APPLICATION PROGRAMMING INTERFACE FOR
INVENTORY CHECKING

In this bachelor thesis, a Web API meant for inventory checking items in faculty offices was
developed. Interface was implemented in C# programming language and .NET Framework, but
there are other programming languages mentioned in the thesis, together with literature providing
further explanation. This interface was created for working with databases. In theoretical part,
other applications used for making the usage of interface easier were described. Also, all the
benefits that they bring are mentioned. Practical part of this thesis shows implementation of HTTP
methods and explains coding behind them. At the end of each method, their results are shown and

discussed.

Keywords: API, application programming interface, database, HTTP methods
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