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1. UvOD

U danasnje vrijeme s tolikim porastom tehnologije i standarda Zivota, olako se uzimaju
pogodnosti koje su pruzene. U svakodnevnici mogu se vidjeti neki pametni uredaji kao $to
su pametni mobiteli, televizori, tableti, satovi, i tako dalje. Svaki od tih uredaja koristi
aplikacije pomocu kojih korisnik upravlja tim uredajima. To su ra¢unalni programi koji su
napravljeni sa svrhom pomaganja korisniku pri izvr$avanju jednog ili vise zadataka [1].
Kada se prica 0 podijeli aplikacija bitno je navesti o kojoj se platformi radi. Postoje iOS i
Android operacijski sustav i svaki ima svoje prednosti i nedostatke. iOS je operacijski
sustav kojeg je razvila tvrtka Apple radi upotrebe na iPad i iPhone uredajima te nije
slobodan za koristenje drugim tvrtkama. Android je razvila tvrtka Google, slobodan je za
koriStenje drugim tvrtkama te je zato najbrze rastu¢i i trenutno dominantan operacijski
sustav $to se ti¢e mobilnih uredaja [2]. Za izradenu aplikaciju izabrana je Android
platforma, koja je napravljena pomocu novijeg programskog jezika zvanog Dart koji ide
odli¢no s priborom za razvijanje softvera zvanim Flutter. Oboje je proizvela tvrtka Google

i slobodni su za koriStenje.

U daljnim poglavljama ¢e biti navedene karakteristike Android operacijskog sustava,
prednosti i nedostaci s obzirom na i0S. U treCem poglavlju ¢e biti opisan Flutter i Dart,
pogodnosti koje pruzaju i kako se razlikuju od drugih tehnologija te kako razviti aplikaciju
u Flutteru. U ¢etvrtom poglavlju je objasnjen tijek koriStenja i svrha izradene aplikacije.

Peto poglavlje nudi prikaz rjeSenja pisanja koda i strukturiranja same aplikacije.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Kratko opisati postupak rezervacije apartmana sa stajaliSta vlasnika i klijenta. Dati opis
tehnologija koje se koriste u izradi aplikacije kao i funkcionalnosti koje bi Android
aplikacija za rezervaciju apartmana trebala sadrzavati. lzraditi Android aplikaciju koja ¢e
pristupati ve¢ pripremljenoj bazi podataka s podacima o dostupnim terminima za
iznajmljivanje apartmana te funkcionalnosti za rezervaciju termina u nekom od apartmana.

Kratko opisati proces izrade aplikacije i podrZanih funkcionalnosti.



2. PREGLED KORISTENIH TEHNOLOGIJA

U ovom poglavlju prikazan je kratak pregled Android operacijskog sustava. Objasnjen je
njegov nastanak, struktura operacijskog sustava te usporedba s iOS. Prikazan je opis o Flutter
frameworku, kako je struktuiran te nafinima rada u njemu. Opisane su mogucénosti Dart
programskog jezika koji se koristio za izradu aplikacije. Objasnjeno je §to je Firestore i moderna

rijeSenja koje nudi.
2.1. Android operacijski sustav

2.1.1. Kratki opis Android operacijskog sustava

Android je Siroko prihvacéen operacijski sustav baziran na jezgri Linux 2.6 i napisan u C/C++
programskom jeziku, kojeg je prvobitno razvila tvrtka Android Inc. te je kasnije prodana firmi
Google. Koriste ga razni uredaji koji su dio ljudske svakodnevnice kao $to su mobilni uredaji,
pametni satovi, televizori...U danaSnje vrijeme ne moze se izbjeci susret s jednim od Android
uredaja [3]. Google aktivno razvija Android platformu i daje dio nje besplatno proizvodac¢ima
hardvera i korisnicima mobitela koji Zele tu platformu na svojim uredajima. Android je
domnantni mobilni operacijski sustav bas iz razloga Sto veliki broj aplikacija podrzava tu
platformu. Problem kod Android aplikacija je to $to su u usporedbi s aplikacijama za iPad i
iPhone uredaji ¢esto niZze kvalitete i u sebi mogu sadrzavati zlonamjerni kod [4]. Arhitektura

trenutnog Android operacijskog sustava prikazana je na slici slici .2.1.
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Slika 2.1. Arhitektura Android aplikacije, izvor:
https://informatika.buzdo.com/pojmovi/mobile-3.htm



Arhitektura je struktuirana tako da drajvere uredaja osigurava Linux kernel, koji upravlja
procesima i memorijom sustava. 1znad njega se nalazi sloj biblioteka (Libraries) koji je pisan u
Java programskom jeziku te se u njemu nalazi Android specificna biblioteka [5]. U sloju
biblioteka je ugraden Android sloj za pokretanje aplikacija u kojem se nalazi Dalvik virutalni
uredaj i biblioteke jezgre koje su zasluzne za ve¢inu funkcionalnosti operacijskog sustava.
Najvisi sloj sustava je Aplikacijski sloj u kojemu se nalaze sve aplikacije, kao na primjer
kalendar ili web preglednik. Takoder, u ovom sloju se nalazi upravitelj Activity Manager koji
kontorlira zivotni tijek aplikacije, Resource Manager koji kontrolira pristup resursima, Package
manager koji sadrzi i kontrolira podatke o pojedinim instaliranim paketima na uredaju, Window
Manager koji je zasluzan za kreiranje pogleda i layout, Location Manager koji dohvaca lokaciju
uredaja te Telephony Manager koji se koristi za upravljanje usluga na uredaju i mreznim
postavkama [6].

2.1.2. Android naspram iOS

Android i i0OS operacijski sustavi se prije svega koriste u mobilnoj tehnologiji i uredajima kao
Sto su su tableti i pametni telefoni. U usporedbi s iOS-a Android je vise prilagodiv, jer svojim
korisnicima dopusta prilagodavanje njegovog sucelja i osnovne znacajke od vrha do dna. No,
I0S se pokazao s dizajnerske strane boljim za korisnike, vidljivo na slici 2.2., jer se fokusira na

glatko izvodenje animacija dok se Android fokusira vi$e na brzinu izvodenja.

Slika 2.2. Ocjena korisnickog iskustva, izvor: https://hr.betweenmates.com/android-vs-ios



Pri odabiru operacijskog sustava je potrebno pazljivo izabrati jer za prelazak s jednog
operacijskog sustava na drugi bit ¢e potrebna ponovna kupnja aplikacija na Apple App Store-u
ili Google Play trgovini. Pregled ocjena Androida naspram iOSa u rasponu ocjene 1-5 iz ukupno
3177 prikupljenih ocjena za Android i 2919 prikupljenih ocjena za iOS ukupni rezultati su
4,17/5 za Android i 3,19/5 za i0OS prema [7]. No nije dovoljno re¢i samo ocjene, potrebno je
uzeti u obzir pojedinacne karakteristike svake platforme. Kao §to je veé re¢eno, 10S ima bolje
korisnicko iskustvo naspram Androida Sto je mnogima bitan ¢imbenik pri odabiru mobitela.
Ako se gleda mogucnost prilagodbe tu je Android mo¢niji jer se moZe promjeniti gotovo sve
dok je 10S ogranicen. Uz Android dostupno je preko sto jezika dok je uiOS dostupno 34 jezika.
Uredaji koji koriste iOS su iPod Touch, iPad, iPhone i Apple TV, dok Android pokriva mnogo
telefona i tableta. Neki od glavnih proizvodaca su Oppo, Samsung, Vivo, Xiaomi, OnePlus i
Honor. Android za pozive i razmjene poruke koristi Google poruke, dok iOS iMessage i
FaceTime samo za druge Apple uredaje, dok oboje koriste aplikacije treCe strane popout
Facebook-a, Messenger-a, WhatsApp, Discord itd. Najnovije stabilno izdanje Androida je
Android 8.1.0 koji je objavljen u svibnju 2019. godine, a iOS 12.3.1 objavljen nesto kasnije,
takoder u svibnju 2019. godine. Mnogo je razli¢itih kategorija koje sluze za usporedivanje ove
dvije platforme, no kao razvojni programer aplikacija treba se odluciti koju platform koristiti.
Bas$ to je razlog koristenja tehnologije pri izradi ove aplikacije, jer u Flutteru je moguce

proizvoditi oboje.

2.2. Flutter i Dart

2.2.1. Flutter

Flutter je alat za razvoj softvera koji omogucava dobre preformanse i razvoj aplikacija za iOS,
Android, aplikacije na webu (jo$ je u beta verziji) i radnoj povrsini iz istog koda [8]. Flutter
uzima pojedinacne znacajke razlicitih platformi te omogucava prilagodbu s obzirom na to koju
platform korisnik koristi kao $to su ikone, ponaSanja, geste prstiju i sli¢no, kao $to je vidljivo

na slici 2.3. Kao jezik u kojemu se pise programski kod koristi se Dart.
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Slika 2.3. Flutter aplikacija na iOS i Androidu, izvor: https://bsgroup.eu/flutter-hail-new-

cross-platform-king/

2.2.2. Widget

U programskim jezicima sve je obi¢no objekt, to jest klasa koja predstavlja osnovni element
gradnje programa u objektno orijentiranim programskim jezicima. Klase imamo i u Flutteru
samo $to kao osnovna struktura za gradnju aplikacije je nesto §to se zove widget. Widget-i su
osnovna struktura pomocu koje se gradi aplikacija u Flutter-u. Za razliku od drugih Flutter ne
razdvaja poglede, kontrolere pogleda, raspored ekrana, ono za sve to ima jedan konzistentan
model objekta, widget. Widget moze predstavljati bilo §to, kao na primjer neki element
strukture kao $to je gumb, neki element stila kao $to je font ili boja, pozicioniranje na ekranu
kao Sto je razmak 1 sli€no. Postoji razlika izmedu widgeta koji se odnose na Android nacin
prikazivanja i i0OS. Za Android stil postoji Material widgeti, dok za iOS Cupertino widgeti. Oni

u pozadi rade isto, u oba operacijska sustava su na kraju osnovni objekt (widget), samo je gumb



jednog stila u Androidu, a drugoga na i0S. Widgeti rade zajedno tako $to formiraju hijerarhiju
baziranu na kompoziciji, kao $to je prikazano na slici 2.4. Dakle, svaki widget je sadrzan unutar
nekog drugog widgeta, osim korijenskog widgeta, i nasljeduje njegova svojstva. Widget koji je
iznad u hijerarhiji naziva se roditelj, dok ispod se naziva dijete.
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Slika 2.4. Primjer hierarhije widgeta, izvor:

https://flutter.dev/docs/development/data-and-backend/state-mgmt/simple

Svaki widget ima metodu ,,build” koja se poziva pri stvaranju tog widgeta, u njoj su sadrzani
podaci za njegovu izgradnju. Kao nacin reakcije na neke dogadaje u aplikaciji, kao §to je na
primjer komuniciranje s korisnikom, Flutter moZe zamijeniti odredeni widget unutar hijerarhije
s nekim drugim widgetom. Zatim usporeduje stare i nove widgete te obnovi ekran. Flutter pruza
ve¢ predefinirane widgete za koriStenje [9], a ¢esto su ti widgeti sastavljeni od mnogo manjih
widgeta. Kao $to je bolje umjesto jedne velike klase koja radi vise stvari, razbiti klasu na manje
klase koje rade samo jednu stvar, isto tako je bolje imati vise manjih widgeta nego jedan
ogroman. Pojedina¢ni widgeti nisu sposobni raditi kompleksne stvari, ali zajedno mogu postici

kompleksne radnje. Postoje dvije vrste widget-a, to su ,,StatefulWidget” i ,,StatelessWidget”.



Razlikuju se po tome koju svrhu sluze, mjenja li se unutrasnje stanje widgeta ili ne. Na primjer,
ako neke karakteristike widgeta trebaju biti promjenjenje bazirano na komunikaciji s
korisnikom, kao §to je gumb koji mjenja boju na dodir, onda on mjenja svoje stanje te nije
StatelessWidget ve¢ Stateful Widget. U ovom slu¢aju boja je stanje koje je o¢uvano u widgetu,
a kada se ono promjeni, mora se promjeniti i izgled widgeta. Takvi widgeti pohranjuju svoje
stanje u poseban objekt koji se zove State, kao Sto je prikazano na slici 2.5. Kako bi Flutter znao
da se stanje promjenilo mora se pozvati funkcija koja se zove ,,setState”, nakon poziva funkcije

Flutter zna da treba promjeniti neSto na ekranu i pozvati ,,build” metodu objekta State.

Slika 2.5. Podjela StatefulWidget-a

2.2.3. Brzi rad u Flutteru

Flutter ima znacajku brzog rada pri izradi aplikacija (,,Hot reload”). Naime, ona omogucava
jednostavno eksperimentiranje s razli¢itim widgetima, stvaranje korisnic¢kih sucelja, dodavanje
novih funkcionalnosti i popravljanje logickih greski u kodu. Radi tako $to su sve promjene
spremljene u novostvorene datoteke koje su sadrzane unutar virtualne masine samog Dart
jezika. Nakon $to se virtualna masina osvjezi klase s novim verzijama njihovih polja i funkcija,
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Flutter automatski zna osvjeziti stablo widgeta, omogucavaju¢i vidne promjene u kratkom
vremenu. Postoje jo§ dvije funkcionalnosti zvane ,,Hot restart” i ,,Full restart” [10]. Razlike

izmedu njih su:

e . Hot reload” sprema promjene koda unutar virtualne masine i osvjezava stablo

widgeta, uz oCuvanje trenutnog stanja aplikacije.

e _Hot restart” takoder sprema promjene unutar virtualne masine, ali ponovo

pokrece aplikaciju te time gubi trenutno stanje aplikacije.

e Full restart” ponovo pokrece Citavu aplikaciju i ova akcija traje dulje buduci
da ponovo procesira ¢itav kod u pozadini. Za ovo ne postoji specifi¢ni gumb, za
razliku od prve dvije spomenute funkcionalnosti, nego jednostavno je potrebno

zaustaviti i ponovo porenuti aplikaciju.

2.2.4. Dart i nativne preformanse

Dart je programski jezik otvoren za koriStenje namijenjen za generalno koristenje i ne cilja
jednu platform, a razvila ga je tvrtka Google. Novi je programski jezik namijenjen serverima,
a takoder i web preglednicima. Dart dolazi sam sa svojim kompajlerom i Dart virtualnom
masinom, vidljivo na slici 2.6. Widgeti u Flutteru uzimaju u obzir sve kriti¢ne razlike u
platformama na kojima se aplikacije napravljene u Flutteru pokre¢u. Takve razlike su
navigacija, ikone, listanje i fontovi. Kod koji je napisan Flutter prevara u nativni kod za
virtualnu masinu pomoc¢u Dart-ovih nativnih kompajlera. To sve omogucuje Dart programski
jezik jer on sadrzi virtualnu masinu s JIT (,,just-in-time”) kompaliranjem i AOT (,,ahead-of-

time”) kompajlerom za stvaranje strojnog jezika.
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Slika 2.6. Funkcionalnost Dart-a, izvor:

https://www.reddit.com/r/dartlang/comments/9p8kyo/i_made_a_little_illustration_of the_dart

2.3. Firestore

Firestore je NoSQL, fleksibilna, lako proSiriva baza podataka koja omogucuje razne
funkcionalnosti za izradivanje web i mobilnih aplikacija [11]. Ova baza podataka omogucuje
razmjenu podataka u stvarnom vremenu i sinkronizaciju podataka kroz vise uredaja. Osim
mnostva funkcionalnosti koje nudi tijekom uspostavljenje veze izmedu uredaja i posluzitelja,
brine se o tome da su podaci dostupni i bez spajanja na internet, tako da napravljen proizvod
radi i bez internetske veze te se podaci obnove pri uspostavi veze s posluziteljom. Ovaj proizvod
napravila je tvrtka Google kao moderno rjesenje proizvodac¢ima sofwera, tako da se ne moraju
brinuti 0 samoj bazi podataka, odrzavanju, algoritmima koje ¢e koristiti pri velikim ili manjim

pristupima odacima, kako ¢e struktuirati bazu, kako ¢e osigurati sigurnost podataka koje se



sprema unutar baze, dostupnost podacima te brzina pristupa samoj bazi. Ukratko navedeno, ovo

su funkcionalnosti koje isti¢u ovaj proizvod:

e Fleksibilnost

e Moc¢ni nacini dohvacanja i filtriranja podataka

e Sinkronizacija svih spojenih uredaja

e Mogucénost pristupa podataka bez internetske veze

e Efikasnost pri malim i velikim aplikacijama

Ova aplikacija strukturira svoje podatke kao kolekcije, dokumente i podatke. Pomoc¢u njih ona
zapravo predstavlja apstrakciju sloZenosti koja se krije iza njih. Kolekcija predstavlja najveci
skup podataka u Firestoru te svaka baza pocinje od korijenske kolekcije, kao Sto stablo pocinje
od korijena. Svaka kolekcija sadrzava dokumente, koji predstavljaju mjesto u bazi u kojem
mogu biti spremljeni bilo kakvi podaci. Dokumenti u sebi sadrze imena podataka koje
preslikava svojim pripadaju¢im vrijednostima, vrlo poznat oblik podatka (JSON). Neki od
podataka koje podrzava ova baza su cijeli brojevi, realni brojevi, boolean (,.true” ili ,.false”),
TimeStamp, tip podatka koji predstavlja neki vremenski trenutak, sloZenije tipve podatka
strukturiane u JSON formatu, polja, reference na druge lokacije unutar stabla. Bitna stavka je
da dokument moze sadrzavati druge kolekcije te se time mogu konstruirati kompleksne
hijerarhije podataka uz dobru preglednost nad podacima koja je po na¢inu slaganja bliza
¢ovjeku nego rac¢unalu. Kao $to je prikazano na slici 2.7., moze se vidjeti Ul Firestore baze
podataka na kojemu je prikazan nacin strukturiranja podataka, bez ¢itanja dokumentacije moze
se razumjeti princip slaganja podataka. Vidljivo je da je Firebase samo dio Google platforme
koja se zove Firebase u kojoj ima mnos$tvo drugih funkcionalnosti vezanih za firestore i druge

usluge.
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Slika 2.7. Ul Firestore

Osim spremanja podataka Firestore radi s jednostavnim na¢inom prijave korisnika u sustav s
,2Authentication” postavkama u kojim je rad s razli¢itim korisnicima ucinjen jednostavnim te
proizvodaci softvera ne moraju brinuti o sigurnosti podataka svojih korisnika. Osim sigurnosti
pruzeni su i razli¢iti naini prijave u sustav kao $to su elektronske poste, Google racun, mobilni
uredaj, Yahoo, Microsoft racun, Facebook 1 drugi posluzitelji. Prilikom prijave ponudeni su ve¢
pripremljeni obrasci za slanje potvrde napravljenog korisnickog racuna. Te obrasce je moguce
izmjeniti po Zelji i kroz njih postaje lako implementirati funkcionalnost kao slanje SMS potvrde,
zahtjeva za promjenu lozinke, promjena adrese elektronske poste, $to se moze vidjeti na Slici
2.8. Takoder, za sam pristup bazi moguce je postaviti odredena pravila o tome tko moze raditi
odredene operacije nad bazom. Uz svaku funkcionalnost gleda se promet koriStenja pojedine
funkcionalnosti kao $to su pisanje i Citanje iz baze te 0visno o tome naplacuje korisniku usluge.
Stoga se nije potrebno brinuti hoce li cijena biti prevelika za premali promet, jer svatko placa
onoliko koliko je potrosio. Google nudi odredenu koli¢inu sredstava za koristenje bez uplate
sredstava korisnika, sto je omogucilo da ovakva moéna platform bude koristena za hobije i
razne radove. Jo$ bitnije, omogucéava pristup ucenja Kkoristenja ove usluge prije potrebe za

pla¢anjem. Firestore pruzZa jednostavno programsko sucelje za koriStenje te uz razlicite ugradnje
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paketa za pojedine platforme i programske jezike, postaje jednostavno koristiti moc¢an alat kao

Sto je Firestore.

‘ Firebase

# Project Overview

Develop

A% Authentication
& Database
My Storage
® Hosting

() Functions

&) Machine Leaming

Quality

£, Crashlytics
@ Performance
E TestLab

5 App Distribution

Analytics

) Dashboard
$  Events

Jx  Conversions

& Extensions

Albert i Gordana ~

Authentication

Users  Signinmethod  Templates

Upgrade

Usage

Templates

Email @

Email address verification

[ <]

Password reset

[ ]

[ <]

Email address change

o

SMTP settings

D SMS verification

Template language

Englis|

Email address verification

noreply

Subject
Verify your email for project-279789100941

Hello %DISPLAY_NAME?%,
Follow this link to verify your email address.

https:/albert-i-gordana-7e59b.firebaseapp.com/ /auth/action?mode=

<action>&oobCodk de>

If you didn't ask to verify this address, you can ignore this email.
Thanks,
Your project-279789100941 team

Slika 2.8. Korisnici u Firestore platform

vord, you can send them a confirmation ema
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3. FUNKCIONALNOST APLIKACIJE

U ovom poglavlju naveden je tijek izvodenja aplikacije, izgled te funkcionalnosti koje ona
obavlja i kriterije koje treba zadovoljiti. Na kraju su navedeni primjeri sli¢nih aplikacija, koje
funkcionalnosti izradene aplikacije su slicne ve¢ postoje¢im aplikacijama te mogucnosti

prosirenja izradene aplikacije.

3.1. Tijek rada aplikacije

Svrha aplikacije je olaksati vlasniku raspored posjetitelja u apartmane u njegovom posjedu,
pregled financijskog stanja pojedinih apartmana te moguénost kontrole financija simuliranjem
priljeva ili odljeva novca unosenjem Zeljenog iznosa unutar aplikacije. Aplikacija je namjenjena
vlasniku apartmana, a ne korisnicima koji zZele rezervirati termin u ponudenim apartmanima.
Uz aplikaciju postoji web stranica koja koristi istu bazu podataka kao i aplikacija, $to
omogucava osvjezavanje podataka s aplikacije i web stranice. Aplikacija je izradena u
prethodno navedenim tehnologijama, Flutter i Dart, a za bazu podataka koristi se SQL.ite, na
uredaju, | Firestore kojeg je takoder kao Flutter i Dart proizveo Google. U komunikaciji

sudjeluju tri strane:

e \Web stranica
e Server

e Aplikacija

Korisnici pregledavaju ponudene apartmane koji su izloZzeni na web stranici te odabiru
apartman koji im odgovara. Zatim pregledavaju datume slobodne za koriStenje koji su
naznaceni posebnom bojom unutar prostora za odabir datuma. Nakon toga posalju zahtjev za
odobrenjem vremena boravka koji vlasnik odobrava ili ne odobrava, koji su u aplikaciji vidljivi
pod posebnom katergorijom ,,ZAHTJEVI”. Vlasnik dobiva obavijest o poslanom zahtjevu za
rezervaciju apartmana te ju moze odobriti ili odbiti. Ako vlasnik ni$ta ne poduzme neée biti
vidljive nikakve promjene. Podaci u bazi podataka se mjenjaju odobrenjem te datumi odobrene
rezervacije postaju zauzeti na web staranici i na aplikaciji. Drugi nacin zauzeca datuma je
koristenjem aplikacije, tako da vlasnik osobno upise odredene termine te ih oznaci zauzetim,
§to uzrokuje promjenu u bazi podataka te promjenu na web stranici. 1znosi cijena rezervacija
nisu ponudeni na internetskoj stranici, stoga je vlasniku aplikacijom omoguceno pri pravljenju
rezervacija navesti cijenu te ime korisnika koji nije registriran na web stranici. Takoder, S
aplikacijom je ponudena kontrola prihoda pojedinog apartmana unoSenjem pozitivnog ili

negativnog iznosa novca te je prikazana statistika ukupnog iznosa zarade trenutne godine, ili
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gubitka ako je u minusu, i prosje¢ni mjesecni prihod u dosadasnjoj godini. Nakon $to se pokrene
aplikacija prikazuje se ekran na kojemu je prikazan popis svih apartmana registriranih na web
stranici zajedno s njihovim pripadajué¢im imenima u bazi podataka, kao §to je prikazano na slici
3.1.

r""nn“s q’
el ' ms ﬂl—n*; 1

<

gordana-one

albert_five
AR OUSDWEER C LY. VT

4 @

Slika 3.1. Pocetni ekran aplikacije

Vidljivo je da je dizajn jednostavan, buduéi da je svrha ovog ekrana odabir apartmana te je
sukladno tome je izraden prikaz na ekranu. Vlasnik na poc¢etnom prikazu ekrana aplikacije
moze listati kroz listu ponudenih apartmana, koji su prikazani sa slikom i imenom pojedinog
apartmana, dok ne dode do Zeljenog apartmana. Zatim, klikom na ime apartmana prikazuje se
prikaz ekrana izabranog apartmana koji se sastoji od slike izabranog apartmana te ponudenog

kliznog izbornika koji ima tri pregleda:

e Prikaz statistike izabranog apartmana
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e Prikaz izbornika za kontrolu rezervacija

e Prikaz kontrole apartmana

Izbornici su prikazani kao ikone koje priblizno vidno naslu¢uju na prikazani sadrzaj pojedinog
prikaza. Prilikom mjenjanja pojedinih prikaza kliznog izbornika, mjenja se boja ikone trenutno
odabranog prikaza, $to naznacuje koji je prikaz trenutno odabran. Vlasnik mjenja prikaze
pritiskom na ikone ili kliznim pokretom prsta u lijevu ili desnu stranu. Prvobitno je ponuden
prikaz statistike izabranog apartmana, na kojem se vidi par karakteristika apartmana. Prije svega
najbitnija od njih, zato najvise istaknutija, je informacija o trenutnom stanju zauzeéa apartmana.
Ako je apartman trenutno slobodan, to je naznaceno svijetlo plavom bojom i tekstom
,,Slobodno”, kao §to vidimo na slici 3.2. U suprotnom ako apartman nije slobodan, to je
naznaceno crvenom bojom i tekstom ,,Zauzeto”, $to je vidljivo na slici 3.3. Kao tema kroz
¢itavu aplikaciju odabrana je plava boja, stoga ako se neSto prikaze u drugoj boji kao §to je
crvena zahtjeva vlasnikovu pozornost i prvo mu upada u o¢i. Osim ovoga prikazano je i broj
osoba koji apartman moze primiti te financijsko stanje apartmana za trenutnu godinu i prosjecni

mjesecni prihod do trenutnog mjeseca u godini.

Kapacitet:

Slobodno

Prosjecni mjesecni: 0.0

Prihod ovogodisniji: 0.0

Slika 3.2. Slobodan apartman

Kapacitet:

Zauzeto

Prosjecni mjese¢ni:  56.0

Prihod ovogodisnji:  448.0

Slika 3.3. Zauzet apartman
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Klikom na prikaz pregleda za kontrolu rezervacija prikazuje se sucelje na su prikazana tri

gumba, kao sto je vidljivo na slici 3.4., koja su u sukladno s temom aplikacije plave boje:

e REZERVACIJE
e ZAHTIEVI
e KREIRANJE

Ovdje vlasnik moze navigirati kroz kontrole rezervacija. Prikazano na slici 3.5., ako korisnik
posalje zahtjev za zauzece apartmana na web stranici, gumb ,,ZAHTJEVI” promijenit ¢e izgled
tako Sto se tekst zacrveni i pojave se dva uskli¢nika na gumbu. Time je uo¢jivo da je potreba
vlasnikova akcija, kao i na predhodnom prikazu boja teksta se mjenja u crvenu i istie se U

odnosu na ostale. Time vlasnik ne moze ne primjetiti nadolazeéi zahtjev za rezervaciju.

REZERVACIJE REZERVACIJE

ZAHTJEVI

KREIRANJE KREIRANJE

Slika 3.4. 1zbornik kontrole rezervacija Slika 3.5. Zahjev na ¢ekanju
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Odluci li se vlasnik pregledati postojece rezervacije moze odabrati ,,REZERVACIJE”. Takvim
odabirom se pikazuje novi ekran s listom svih rezervacija koje se drze u bazi podataka koje je
vlasnik odobrio, to jest kojima je approved zastavica postavljena na true. Svaka rezervacija
prikazna je kao kartica koja sadrzi ime korisnika koji je zatrazio rezervaciju te datum pocetka
ikraja rezervacije apartmana, vidljivo slici 3.6. Kako se rezervacije ¢uvaju dok ih vlasnik ne
izbriSe, one rezervacije kojima je datum zavrSetka proSao naznacene su crvenom bojom.
Rezervacija koja nije zavrsila, naznacena je plavom bojom. Rezervacije su poredane od vrha
prikaza ekrana do dna prema datumima, starije rezervacije si pri vrhu, a novije prema dnu. Tako
da vlasnik ne mora traziti trenutnu rezervaciju, a pomoc¢u boja se to¢no vidi granica izmedu
isteklih, trenutno aktivnih i nadolazec¢ih rezervacija. Vlasnik moze obrisati rezervaciju kliznim
pokretom prsta u lijevu stranu, time se pojavljuje crveni ko§ za smece kao naznaka operacije
brisanja. Kao $to je vidljivo na slici 3.7., prije kona¢nog brisanja rezervacije, prikazuje se
poruka upozorenja te je potrebno potvrditi nastavak radnje ukoliko je vlasnik siguran da je Zeli

obrisati.

10:46 @ @ 10:08 G &

Aug 4, 2020

Pero peric Aug 10,2020

Aug 19, 2020

Sandro Blavicki Aug 21, 2020

Aug 22, 2020

Marko Boras Aug 22, 2020

Pokusavate izbrisati
rezervaciju! Ako je u tijeku
oslobodate rezervirane
datume, zelite li nastaviti?

Aug 24,2020

Ivo Nedic Aug 25,2020

Aug 26, 2020

Davor Stajcer Aug 28, 2020

obrisi ODUSTANI

Slika 3.6. Lista odobrenih rezervacija Slika 3.7. Tekst brisanja rezervacije
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Klikom na gumb za povratak u donjem lijevom kutu, prikazan kao strelica u lijevo, vlasnik se
vraca na izbornik za kontrolu rezervacija. Ako ima nadolazeéih zahtjeva moze odabrati gumb
LLZAHTJEVI” te ¢e mu se prikazati identi¢ni ekran s prikazom rezervacija koje nisu jos
odobrene i stoga ne utjecu na datume. Kao i ve¢ odobrene rezervacije, zahtjevi su poredani po
redu od vrha do dna po datumima, a istekli zahjtevi prikazani su crvenom bojom. Zahtjevi ostaju
izlozeni dok ih vlasnik ne potvrdi ili ne obrise. Brisanje zahtjeva takoder se pokreée kliznim
pokretom prsta u lijevu stranu s prikazom crvenog kosa za smece, vidljivo na slici 3.9. Vlasnik
potvrduje zahtjev za rezervaciju kliznim pokretom prsta u desnu stranu, pojavljuje se zelena
ikonica za pohranu podataka, kao $to je prikazano na slici 3.8. Prije nego li se izvrSe operacije

brisanja ili dodavanja, vlasnik je upozoren i mora potvrditi akcij za daljni nastavak.

10
750 @ & 910 @ &

Pokrenuli s_te pos.tupak Pokusavate izbrisati zahtjev
odobravanja zahtjeva za za rezervaciju! Time

rezervaciju. Time zauzimate PONISTAVATE poslani
slobodne termine, zelite li zahtjev, zelite li nastaviti?

nastaviti?

obrisi ODUSTANI
odobri ODUSTANI

Slika 3.8. Potvrda zahtijeva Slika 3.9. Odbijanje zahtijeva
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Ponovnim pritiskom gumba za povratak, vlasnik je vracen na prikaz za kontrolu rezervacija.
Osim pregleda rezervacija i zahtjeva, moguce je kreirati vlastitu rezervaciju klikom na gumb
,KREIRANIJE”. Prikazuje se nova stranica za izradu rezervacije, koja nudi unos potrebnih
parametara za izradu, vidljivo na slici 3.10. Potrebni podaci su ime i prezime na koje je
rezervacija napravljena, nije mogucée napraviti rezervaciju bez imena, iznosa novca za Kkoji je
rezervacija dana, moguce je upisati samo pozitivne iznose, ukljucujuci nulu te je potreban unos.
Osim toga, prikazana su dva datuma koja predstavljaju izabrani pocetni i zavr$ni datum
rezervacije koju vlasnik zeli napraviti. Pritiskom na gumb ,,Odabir” prikazuje se kalenar na
kojemu je moguce odabrati raspon datuma unutar kojeg Ce trajati rezervacija te se odabirom
mjenja prikaz odabranih pocetnog i zavr$nog datuma. Datume Kkoji su prosli nije moguce
izabrati, kao i datume ve¢ zauzete za druge rezervacije te su oni prikazani crvenom bojom. Ako
vlasnik pokusa odabrati raspon datuma u kojeg ulaze jedan od ve¢ zauzetih datuma, prikazat ¢e
se obavijest o neispravnom odabiru datuma. Nakon sto vlasnik ispuni sve podatke potrebne za
izradu, pritiskom na ikonu za spremanje u donjem desnom kutu, prikazuje se obavijest 0
trenutnoj radnji i vlasnik mora potvrditi radnju kako bih ona bila izvrSena, prikazano na slici
3.11. Ako vlasnik odluci odustati, ostaje na trenutnom ekranu s ispunjenim podacima. Odluci
li nastaviti, rezervacija je dodana pod odobrene rezervacije i vlasnik je vracen na prikaz za

kontrolu rezervacija.

Ime i prezime kupca
Paolje prazno
Ukupna cijena u kunama: -

Poéetni datum: Aug 19, 2020 Odabir

Zavréni datum: Aug 19, 2020 Nadodaj novu rezervaciju?
Time zauzimate slobodne
datume.

napravi ODUSTANI

Slika 3.10. Kreiranje rezervacije Slika 3.11. Potvrda kreiranja
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Nakon toga vlasnik moze kliznim pokretom u lijevu stranu ili pritiskom na slijedecu ikonu,

prikazanu kao apartman, do¢i do pregleda kontrole apartmana. Na ovom pregledu vlasnik moze

vidjeti informaciju o prvom nadolaze¢em slobodnom datumu za trenutni apartman, $to je cesto

potrebna informacija. Prikazan je gumb za izmjenu prihoda apartmana i gumb za pomo¢,

vidljivo na slici 3.12. Kao $to je prikazano na slici 3.13., gumb za pomo¢ prikazuje kratke

informacije o tome kako se izvode informacije brisanja rezervacija, dodavanja rezervacija.

Pomo¢ni tekst opisuje Sto se dogada pri izmjenama i kako se moze kontrolirati prihod

apartmana. Za ostale informacije vezane uz aplikaciju izloZena je adresa elektronske poste na

koju se moze kontaktirati vlasnika. Nakon ¢itanja vlasnik moze pritisnuti gumb ,,Uredu” te je

vrac¢en nazad na prikaz kontrole apartmana.

Prvi slobodni datum

19/08/2020

IZMJENI PRIHOD

Slika 3.12. Prikaz kontrole apartmana

Za brisanje rezervacija prstom
kliznite rezervaciju u LIJEVU
stranu, za potvrdivanje u DESNU
stranu. Prihodi se nadodaju
prilikom kreiranja nove rezervacije
te zauzimanja datuma, dodatne
prihode mozete rucno dodati u
"IZMJENI PRIHOD". Web stranica je
obavijestena o zauzec¢u datuma.

Za dodatne upite obratite se na
email adresu istajcer@etfos.hr

Uredu

Slika 3.13. Pomo¢
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Ako vlasnik zeli promijeniti ukupni prihod apartmana, to moze uciniti pritiskom na gumb
,JZMIJENI PRIHOD”. Kao §to je prikazano na slici 3.14., pritiskom na gumb ,,JZMJENI
PRIHOD” prikazuje se ekran za izmjenu prihoda apartmana. Ponudeno jedno polje za upis
podataka, unutar kojeg vlasnik moze upisati iznos novca koji se nadodaje ukupnom prihodu
apartmana za trenutnu godinu i time mjenjati prihode apartmana radi drugih faktora, osim
rezervacija. Za razliku od unosenja iznosa cijene pri kreiranju rezervacije, gdje je moguce unjeti
samo pozitivne iznose, ovdje vlasnik ima moguénost simulirati odljev novca unoSenjem
negativnog iznosa. Time vlasnik moze upisati troSkove apartmana koji nastaju tijekom godine
te vidjeti donosi li apartman profit ili troSak. Nakon unoSenja iznosa, vlasnik moze pritisnuti
ikonu za spremanje u donjem desnom kutu te se prikazuje poruka o potvrdi obavljanja radnje,
vidljivo na slici 3.15. Ako vlasnik odluci nastaviti s obavljanjem radnje, ukupan prihod
apartmana se mjenja te je to vidljivo na prikazanim statistikama apartmana. Takoder, uspjesnim

izvodenjem operacije vlasnik je vracen na prethodni ekran.

Iznos novog priljeva/odljeva novca

UnesSeni iznos novca biti ée
nadodan ukupnom godiSnjem
prihodu apartmana.

Ako Zelite upisati odljev novca Izmjenjujete prihod
upisite negativni iznos. apartmana.
Omoguceno je da ukupno prihod

bude negativan.
izmjeni ODUSTANI

Slika 3.14. Izmjena prihoda Slika 3.15. Potvrda izmjene prihoda
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3.2. Funkcije aplikacije

Glavne funkcije aplikacije su primanje obavijesti 0 novim zahtjevima za rezervaciju, izmjena
prihoda pojedinih apartmana, pregled apartmana, brisanje rezervacija i dodavanje novih
rezervacija. Aplikacija je izradena da bude jednostavna za koriStenje te otvorena za moguca
buduca prosirenja. Kroz cijelu aplikaciju tema aplikacije je plava boja i vlasnik to moze
prepoznati kao pozitivnu stvar u aplikaciji, kao na primjer kod trenutno aktivne rezervacije, dok
su crvenom naznaCena upozorenja. VIasnik aplikacijom ne moze dodavati nove apartmane,
apartmani koje vlasnik izlaze na svojoj stranici su prikazani na aplikaciji. Aplikacija i web
stranica koriste istu bazu podataka. Stoga, ako vlasnik doda jos neki apartman i izlozi ga na

web stranici, on ¢e se automatski prikazati na mobilnoj aplikaciji.

3.3. Sli¢ne aplikacije

3.3.1. Trivago

Trivago mobilna aplikacija je namjenjena za korisnike i prikazuje hotele koji su u blizini
korisnika ili na nekoj drugoj zeljenoj lokaciji. Nudi mogucnosti oznacavanja najdrazih hotela i
lokacija posebno za sakog korisnik te usporedivanje cijena viSe razliCitih hotela. Trivago

aplikacija ne zahtijeva kreiranje korisnickog ra¢una i napravljena je za Siroku primjenu.

3.3.2. Airbnb

Airbnb mobilna aplikacija je namjenjana za korisnike 1 nudi mogucnost prikazivanja lokacija
koje se nalaze u blizini korisnika. Aplikacija nudi pretraZzivanje putovanja za razlicite lokacije
I prosjecni iznos nocenja na odredenoj lokaciji. Airbnb zahjteva kreiranje korisnickog rac¢una i
time personalizira korisnic¢ko iskustvo pojedinog korisnika, omogucuje korisniku oznacavanje
najdrazih mjesta 1 putovanja te radi korisni¢kog racunu moguce je koristiti na vise razli¢itih
uredaja. Airbnb ima kao funkcionalnost pruzanje pomo¢i putem online razgovoa unutar
aplikacije, stoga korisnici mogu direktno komunicirati s timom za pruzanje pomoc¢i korisnicima

preko aplikacije i time poboljSava korisnicko iskustvo.
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3.3.3. Sli¢nosti s izradenom aplikacijom

Izradena aplikacija je namijenjena za vlasnika, radi pregleda datuma i financija apartmana na
raspolaganju vlasnika. Aplikaciju je moguce prosiriti na korisnike dodavanjem novih
funkcionalnosti, kao $to je korisni¢ki racun i mogucnost slanja zahtjeva putem aplikacije, kao
Sto je to unutar Airbnb aplikacije. Kako bi korisnici mogli koristit izradenu aplikaciju, potrebno
je ogranicavanje odredenih funkcionalnosti kao Sto je pregled financija, Sto je podatak
namjenjen samo za vlasnika apartmana i nije prikazan unutar Airbnb ni Trivago aplikacije.
Takoder, moguce je dodati prikaz lokacija apartmana na karti i omoguciti korisnicima
ocjenjivanje pojedinih apartmana s obzirom kako im se svidjelo noc¢enje kao §to je to unutar
Trivago aplikacije. S dodavanjem 1 oduzimanjem odredenih funkcionalnosti, izradenu
aplikaciju je moguce prilagoditi za namjenu korisnika, kao $to je i namjena njoj sli¢nim

aplikacijama poput Airbnb i Trivago aplikacije.
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4. RAZVOJ APLIKACIJE

U ovom poglavlju prikazuju se rjesenja pri razvoju aplikacije kao $to su komuniciranje s bazom
podataka na serveru pomocu Firestore usluge. Prikazana razmjena podataka izmedu widgeta
kroz aplikaciju pomocu Provider obrasca. Objasnjena je komunikacija s lokalnom bazom

podataka i koristenje asinkronog koda.

4.1. Komuniciranje s Firestore bazom podataka

Podatke spremljene unutar Firestore baze podataka koriste web stranica i mobilna aplikacija.

Njihova struktura je radi bolje organizacije podataka podjeljena u tri kolekcije:

e Apartments
o Users

e Reservations

Svaka od kolekcija ima listu dokumenata koji predstavljaju pojedini element unutar kolekcije.
Kao $to je prikazano na slici 4.1., pod kolekcijom ,,Apartments” pojedini elementi imaju
spremljene podatke o kapacitetu apartmana, identifikacijskom broju apartmana i nazivu
apartmana. Pojedini dokumenti pod kolekcijom ,,Reservations”, prikazani na slici 4.2., imaju
spremljene podatke o identifikacijskom broju apartmana kojem pripadaju, identifikacijom broju
korisnika koji je poslao zahtjev, ime korisnika koje upisuje vlasnik pri pravljenju nove
rezervacije, raspon datuma od kojih pocinje 1 zavrSava trajanje rezervacije i podatak o tome je
li rezervacija odobrena ili ne. Podaci u dokumentima koji pripadaju kolekciji ,,Users” sadrze
identifikacijski broj korisnika, ime korisnika, vrijeme kreiranja korisnika i slika korisnika, kao
Sto je vidljivo na slici 2.7. Aplikacija koristi svaki podatak, osim vremena kreiranja i slike

korisnika.
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<+ Start collection + Add document -+ Start collection

apartments > CMHqUexXxZzbsQmMyaEP > + Add field
reservations DGyMw9skT5Uy3nphC8gN

capacity: 4
users MErKItBMXzRNZCUEIKHY

id: "CMHqUexXxZzbsQmMyaEP"
P50jG7zHg0zZjrwmgRB8

name : "gordana-one"
VYaTlYDR3IEpUmjuMijyV
ekthYRCJPrXgUVMuGEWT

rmAJGwwMMgHSbCUGNnWet

Slika 4.1. Podazi Firestora za apartmane

+ Start collection ~+ Add document -+ Start collection
apartments 5xz3xBLCx5ueMFXMidnY > + Add field
reservations > 8WVxkelciyXw7ffeUedG

apartment_id: "CMHgUexXxZzbsQmMyaEP"
users En68BNtKfRrCW5mvR18n
approved: true
F8vTfCwROMBTOFLJL11e
customIme: "Dado Stajcer”
FaF1b1Af4g2aD04DqTeY
id: "5xz3xBLCx5ueMFXMidnY"
Kh8uOgXUVWU7 JcKrWGX1
¥ range
VGFheQJmJfplCg94cvakK
end: August 27,2020 at 12:00:00 AM UTC+2
kSivXYIHH7d3aplij9or
start: August 20,2020 at 12:00:00 AM UTC+2
161QkY32dkn8mnIbrvJt
user_id:

Slika 4.2. Podaci Firestora za rezervacije

Sukladno s podacima na Firestoru, u aplikaciji su napravljeni pojedina¢ni modeli za
podatke. To znaci da su prikazane klase naslici 4.2. Apartman, Resrvation i User pomo¢u kojih
konstruiramo spremljene podatke. Osim navedenih podataka u Firestore, Apartman model
podatka sadrzi jo$ atribut totallncome koji se koristi pri lokalnoj bazi za pracenje totalnog
iznosa prihoda apartmana za tekuéu godinu. Ta informacija nije potrebna korisnicima na
internetu te je stoga nema potrebe izlagati izvan uredaja. Za komuniciranje s Firestore unutar
Fluttera koriStena je cloud_firestore 0.14.0+1 biblioteka koja je napravljena ba§ za tu
platformu. Prije svega, na mjestu gdje se Zeli koristiti ova ugradnja, potrebno je ukljuciti paket.
Komunikacija zapoc¢inje dohvacanjem instance objekta pomocu kojega se komunicira. Na
njemu se moze pozvati metoda .collections() pomocu koje se odreduje kojoj kolekciji pristupiti.
Potrebno je uspostaviti Stream podataka koji vraca trenutnu sliku stanja sa .snapshots(). To je

vazno jer se u flutteru moze koristiti widget koji olaksava rad sa Stream podacima i koji se zove
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StreamBuilder, koji je prikazan u kodu 4.1. Streambuilder ima parameter stream kojem je

potrebno pruziti promatrani Stream, u ovom slucaju to je:

Firestore.instance.collection(*/reservations/").where(""apartment_id",isEqualTo:_apartman.i

d).snapshots()

Drugi parameter StreamBuilder widgeta je builder, koji prima funkciju koja za parameter daje
trenutni context, koji je metapodatak o trenutnoj poziciji widgeta u stablu, i snapshot , koji nam
daje trenutna sliku stanja slanja podataka, jesu li podaci ucitani ili ne. Ova metoda vraca widget
koji ¢e se prikazati na ekranu. Dok podaci nisu ucitani iz baze podataka vraca se
CircularProgressindicator, koji daje jasnu vizualnu informaciju uéitavanja podataka, tako Sto
prikazuje vrtec¢i krug na ekranu, loading spinner. Nako toga, potrebno je podatke dohvatiti iz

Streama kroz trenutne preslike podataka iz Streama.
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child: StreamBuilder(
stream: Firestore.instance
1 tion("/reservations/")
“apartment id", isEgqualTo: apartman.id)
builder: (context, snapshot) {
if (snapshot.connectionState == ConnectionState.waiting
return Center(
child: CircularProgressIndicator(),
-

e

final resData =
snapshot.data.documents as List<DocumentSnapshot>;

List<Reservation> _list
return Reservation.fro
}).tolist() as List<Reservation>;

final List<Reservation> _listApproved = _list
where({element) => element.approved == true)
t

final List<Reservation> listNotApproved = 1list
\ (element) => element.approved == false

return Consumer< rvations>(builder: (ctx, res, child) {
res.setRes ions(_listApproved);

rwations(
DateTime.n
? "Slobodno™
: "Zauzeto";
return TabBarView(
children: [
SingleChildScrollview(
child: StatisticWidget(_apartman, _occupation),

Kod 4.1. StreamBuilder

Podaci su, u JSON obliku (imena podataka kojima su dodjeljene vrijednosti odredenog tipa).
Potrebno je to pretvoriti u model podatka koji je definiran unutar aplikacije, potrebno je
omoguciti pretvorbu nazad u JSON oblik ako je potrebno slati nesto prema bazi. Radi toga su
unutar samih modela podataka napisane metode za pretvorbu iz JSON podatka u model
(fromMap) i iz modela u JSON (toMap), kao $to je vidljivo na kodu 4.2. Nakon pretvorbe
podataka, potrebno ih je proslijediti dalje unutar aplikacije gdje su potrebni, a StreamBuilder

¢e pri promjeni podatka obnoviti trenutnu presliku podataka te ¢e podaci biti obnovljeni.
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ic-Reservation- fromMap(Map<5tring, -dynamic> -map)
ervation- _newReservation-=-new-Reservation(
apartmanId: -map[ 'apartmanId®],
reservationId: -map[ "reservationId® ],
end: -DateTime.parse{map| ‘end"’]),
start: -DateTime.parse(map[ "start’]),
approved: -map[ "approved’ ] -==-1,
userID: -map[ userID"],

)

if- (map['customIme"]-!=-null}-{
_newReservation.customIme = -map[ ' customIme” ];

return- newReservation;

Map<String, -dynamic>- toMap()
return-{

apartmanId”: -this.apartmanld,
"reservationId”: -this.reservationId,
"userID”: -this.userlD,

"start”: - -this.start.tol

"end” : -this.end.to 15tri
"customIme™: -this.customIme,
"approved”: -this.approved,

Kod 4.2. Primjer funkcija pretvorbi model/JSON

4.2. Kontrola stanja kroz aplikaciju

Aplikacije se u Flutteru konstruiraju pomocu widgeta, a oni se slazu kompozicijom te se na
kraju dobije kao zavr$ni proizvod stablo widgeta. Broj widgeta moze lako porasti u veéim
aplikacijama 1 ako se Zeli proslijediti odredeni podatak kroz aplikaciju mora se provuci kroz
konstruktore pojedinih widgeta, Sto naravno nije cilj jer nije efikasno, osim kod slu¢ajeva gdje
to ima smisla. U slucaju predavanja podataka samo kroz konstruktore widgeta, odredeni widget
samo prosljeduju podatak niz hierarhiju stabla. Time widgeti rade s podacima za koje ih nije
briga samo zato $to dijete widgeta ga koristi. Osim §to je naporno za proizvodaca aplikacije,
ako se taj podatak promjeni, jer se proslijeduje kroz vise widgeta nepotrebno, svi widget kroz
koje prolazi bi se morali ponovo ucitati na ekranu, jer bi se ponovo pozvala build metoda, sto
je jako lose. Kako bi se izbjeglo nepotrebno pozivanje build metode potrebno je koristiti bolji
nacin kontrole stanja widgeta. Stanje widgeta se odnosi na podatke koji utjecu na korisni¢ko

sucelje i mogu se promijeniti tokom vremena. Stanje ima usku vezu s prikazom korisnickog
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sucelja. Vecinom ako se nesto promjeni, ta promjena je reflektirana na korisnickom sucelju. Na
primjer, stanje u ovoj aplikaciji je podatak o tome je li rezervacija odobrena ili nije, s obzirom
na to prikazana je u razli¢itim prikazima ekrana i gumb ,,ZAHTIJEVI” mozda promijeni svoj

izgled. Stanje gledano izvana moze se podijeliti na dva dijela:

e Aplikacijsko stanje

e Stanje widgeta (lokalno)

Aplikacijsko stanje se odnosi na podatke Kkoji utjecu na ¢itavu aplikaciju ili veliki dio nje.
Primjer stanja koje utjece na Citavu aplikaciju je lista rezervacija, u kojoj se spremaju podaci o
rezervacijama s Firestore baze podataka. Rezervacije se koriste u velikom dijelu aplikacije i
potrebne su na vise mjesta, negdje kompletne rezervacije, kao kod prikaza liste svih rezervacija,
negdje samo dio njihove informacije, kao pri odredivanju zauzetih datuma. Stanje widgeta ili
lokalno stanje predstavlja stanje koje se koristi u pojedinom widgetu i utjeCe samo na njega, ne
na ostale widgete. Primjer lokalnog stanja unutar aplikacije je podatak o tome treba li se
prikazati CirculProgressindicator ili lista apartmana, ovisno o tome jesu li svi potrebni podaci
ucitani, taj podatak je potreban samo jednom widgetu, ne cijeloj aplikaciji. Kako bi se rijesio
problem kontrole stanja kroz aplikaciju koristi se Provider paket i obrazac, prikazan na slici
4.3. Prije koristenja potrebno je unutar pubspec.yaml datoteke unutar aplikacije dodati pod
ovisnostima Provider paket. Ideja iza ovog obrasca je da postoji globalno mjesto, spremnik

podataka, iz kojeg widget mogu dohvatiti podatke i biti obavijeSteni o promjeni podataka.

Provider ] widget

W|dget

{
Provider.of(context) % WIdget

Slika 4.3. Provider obrazac
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Kako bi naznacili odredeni widget da treba moci slati obavijeti o promjeni podataka, potrebno
je dodati mixin koji se zove ChangeNotifier, prikazan na kodu 4.3. Mixin je sli¢no naslijedivanju
klasa, samo $to je bitna razlika to $to klasa koja koristi mixin ne postaje i sama tog tipa, za
razliku od naslijedivanja. U Dart programskom jeziku je dopusteno imati vise mixin klasa, dok

je dopusteno samo jedno direktno naslijedivanje, implementiranje.

class Apartmani with ChangeNotifier {
List<Apartman> apartmani = [];

Future<void» fetchApartmans() async {
final result = awgit DbProvider.db.getApartmans();
_apartmani =
_result.map({e} => Apartman.fromMap(e)}).tolList(} as List<Apartman>;

Future<void» storefpartmans(List<Apartman> incomingApartmans) async {

Apartman gethApartmanById(String id) {
return _apartmani.f where((element) => element.id == id,
orElse: () =» null);

price) async {
=>» element.id == id);
f (index != -1) {
var el = apartmani.elementAt(index);
el.totalIncome += price;
await DbProvider.db.chary tman(el.id, el.totalIncome);

notifylListeners();
return;

double getTotalIncome(String id)

¥

return _apartmani.firstWhere((element) => element.id == id).totalIncome;

Kod 4.3. ChangeNotifier mixin

ChangeNotifier mixin naznacuje da ta klasa koja sadrzi taj mixin moze obavijestavati druge
klase promjeni podataka unutar nje. Kako bi im poslala obavijest o promjeni podataka, koristi

se metoda koja dolazi s ChangeNotifier klasom koja se zove notifyListeners. Pozivanjem
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metode notifyListeners, klase koje sluSaju promjene su ponovo ucitane, to jest ponovo im se
pokrec¢e build funkcija. Widget koji koristi ChangeNotifier je potrebno vezati za odredeni
widget unutar stabla te ¢e svi widget ispod njega moci slusati promjene podataka unutar klase
koja sadrzi ChangeNotifier mixin. Widget za kojeg veZemo spremnik podataka ne mora biti
korijenski widget, u ovoj aplikaciji je, ali ne mora biti. Ako widget Zeli sluSati podatke, moze
to uciniti stvaranjem Listenera pomocu of(context) metode, zajedno s InheritedWidgetom kojeg
Provider paket koristi kako bi uspostavio vezu izmedu widgeta. Ako se podaci promjene,
build() metoda widgeta koji slusa podatke se ponovo pokrece, time se eliminira ponovo
pokretanje ostalih widgeta unutar lanca. Takoder, ako je potrebno samo dohvatiti odredeni
podatak i widgeta ne zanima ponovo pokretanje pri promjeni podataka, moze se postaviti atribut

listen na false pri uspostavljanju Listenera, vidljivo na kodu 4.4.

tinal- reservationsProvider =

Provider.of<Reservations:(context, -listen: -false);

Kod 4.4. Uspostavljanje Listenera

Naravno, mozemo imati vise viSe spremnika podataka koje mozemo vezati za razliCite widgete
i uspostavljati listenere gdje su potrebni. Osim uspostavljanja listenera, moze se koristiti widget
koji dolazi s Provider paketom koji se zove Consumer. Kao §to je prikazano na kodu 4.5.,

Consumer je widget koji konstruira stablo pomoc¢u builder metode, koja kroz sebe daje:

e trenutni context u stablu,
e vezu na spremink podataka koji je vezan za odredeni widget iznad u hijerarhiji

e child widet kojeg je moguce postaviti pomocu child parametra

Ovaj widget, za razliku od uspostavljanja listenera, uvijek slusa promjene podataka i time
uvijek pri promjenama ponovo pokre¢e widgete unutar sebe. Prednosti ovog widgeta su to Sto
ga je moguce staviti unutar build metode nekog widgeta te se neée ponovo pokretati wiget
unutar kojeg se nalazi, ve¢ samo ono §to Consumer obuhvaca. Osim toga, ako se postavi child
parametar na odredeni widget, on se ne¢e ponovo pokretati. Svrha toga je da child widget, iako
koristen unutar Consumer widgeta, nece se ponovo pokretati pri promjeni podataka, dok ostali
dijelovi hoc¢e. Consumer widget ima generi¢ki konstruktor, stoga je potrebno navesti s kojim

podacima on treba raditi, to¢nije s kojim spremnikom podataka treba raditi.
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return-Consumer<Apartmani>(
builder: - {context, -apartmani, -child) - {
return-Padding
padding: -EdgeInsets.symmetric{horizontal: -15, -vertical:
child: - Container(
alignment: -Alignment.center,
child: - Column(
mainAxisAlignment: -MainAxisAlignment.spaceEvenly,
children: - <Widget>[
child,
Column({
mainAxisAlignment: -MainAxisAlignment.spaceBetween,
children: - <Widget>[

RowCell(

RowCell(
style: -style,
leading: - "Prosjefni-mjeseini:",
text: - (apartmani.getTotalIncome({apartman.id) -/

DateTime.now(}.month)
-toStringAsFixed(2)),
RowCell(

child: - Row(
children: - <Widget>[
Expanded(
child: - Container(

padding: -EdgeInsets.all(24),

margin: -EdgeInsets.symmetric(vertical:-18),

alignment: -Alignment.center,

decoration: - BoxDecoration

child: - Text|
_occupation,
style: -theme.textTheme. headline4d

.copyWith{color: -Color.fromRGBO{255, - 255, -225,-1)),

Kod 4.5. Consumer Widget




4.3. Komuniciranje s lokalnom bazom podataka

Osim Firestore baze podataka, koju Kkoristi internetska stranica i aplikacija, aplikacija koristi
dodatno lokalnu bazu podataka napravljenu u SQLite. Baza podataka je olakSana pomocu
ugradnje sqflite biblioteke, koja olaksava rad fluttera s SQLite bazom podataka. Ona podrzava
transakcije, nudi pomoc¢ne funkcije kod slanja zahtjeva bazi podataka te sve operacije s bazom
izvrSava na pozadinskoj niti na Androidu. Za koristenje paketa potrebno je u pubspec.yaml
datoteci dodati sqflite paket pod ovisnostima, kao i bilo koji drugi paket. Unutar aplikacije rad
s bazom podataka odvojen je u posebnu datoteku nazvanu ,,database.dart”, koja sadrzi sve
operacije s bazom, tako da budu odvojene od aplikacijskog koda. Unutar ,,database.dart”
datoteke nalazi se klasa DbProvider u kojoj se nalaze sve funkcije potrebne za komuniciranje
s bazom podataka. Prije svega, ova klasa koristit obrazac stvaranja koji se zove Singleton, time
¢e kroz cijelu aplikaciju postojati samo jedna instanca s kojom se komunicira. Klasa sadrzi
privatni kostruktor te kao parametar instancu klase DbProvider koja je inicijalizirana preko
privatnog konstruktora i insancu Database klase koja dolazi od sqflite paketa. Instanca
DbProvider klase sluzi da dohvatimo operacije, metode, koje se nalaze unutar klase te je ona
staticka posto karakterizira samu klasu i potrebno joj je pristupiti preko imena klase. Pomocu
instance Database, klase obavljaju se operacije s bazom podataka, stoga se zeli osigurati da
postoji samo jedna instance te klase, zato je potrebno napraviti getter, metodu za dohvacanje,
za tu instancu. Unutar metode za dohacanje instance Database, navedeno je ako instanca
postoji, vraca se postojeca, U suprotnom se poziva metoda za inizijaliziranje instance initDb.
Ta metoda koristi metode dane iz paketa sqflite koje olakSavaju rad s lokalnom bazom podataka,
pomoc¢u njih na Zeljenoj putanji izvrSava SQL komande za stvaranje baze podataka s
odgovarajuc¢im tablicama. Treba uzeti u obzir da izvrSavanje bilo kakih operacija se izrSava
asinkronim kodom, a ne sinkronim. Takav kod se izvrSava paralelno s ostalim kodom, posto
bilo bi vrlo lose da Citav program treba ¢ekati na izvrSavanje tog koda. Dart programski jezik
sadrzi tip podatka koji se odnosi na asinkroni na¢in pisanja koda, Future tip podatka koji je
prikazan na kodu 4.6. Future tip podatka je ba$ ono $to i znaci, neki podatak koji se dobije u
buduénosti. Taj podatak moze biti bilo §to, stoga je Future generi¢an i potrebno je navesti koji
tip podatka koji ¢e vratiti kada kod zavrsi s izvrSavanjem. Postoje dva nacina pisanja asinkronog
koda u Dart programskom jeziku, koriste¢i ugradene funkcije i koriste¢i posebnu sintaksu
pisanja. Prvi na¢in ukljucuje dodavanje then funkcije na widget ili funkciju koja vrac¢a Future.
Then funkcija nam daje parametar koji je vracen nakon zavr$etka izvrS§avanja asinkronog koda

I moguce je napisati dio koda koji ¢e se izvrsiti nakon zavrsetka izvrSavanja asinkronog koda.
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U izradenoj aplikaciji koristen je drugi nacin pisanja koda, jer je s programerske strane puno
pregledniji. Koristeni na¢in ukljucuje koristenje kljucne rije¢i await prije radnje koja vraca
Future te sve nakon linije s tom klju¢nom rijeci ¢e se izvrsiti nakon zavrSetka izvrSavanja
asinkronog koda. Takoder, pri koristenju kljucne rije¢i await, potrebno je navesti da je funkcija
u kojoj se ona koristi asinkrona s klju¢nom rije¢i async. U aplikaciji initDb funkcija vraca
otvorenu bazu podataka, u povratni tip navodi se Future tip podatka koji ¢e nakon izvrSavanja
vratiti Database tip podatka.

class DbProvider {

DbProvider._();

c final DbProvider db = DbProvider. ();
Database _database;

Future<Database> get database async {
if (_database != null}
urn _database;
elze {
_database = gwait _initDb();
return _database;

Future<Database> _ini async {
return await o

join(await getD (), "apartmaniDatabase"),
onCreate: , n} as) {
await db.e ite( "CREATE TABLE apartmani(id TEXT PRIMARY KEY,totalIncome DOUBLE)");

JLJ

version: 1,

Kod 4.6. Asinkrono izvr$avanje

U svrhu dohvacanja i izmjene podataka iz baze podataka, napisane su funkcije koje sluze kao
sucelje pomocu kojega se komunicira s bazom podataka. Unutar aplikacije stvorena je tablica
,apartmani” koja ima redove id, koji je ujedno i primarni klju¢, tipa TEXT i totallncome tipa
DOUBLE. Tablica nije velika, zato $to je koriStena za spremanje podataka o prihodu pojedinog
apartmana. lako bi bilo lakse jednostavno ubaciti tu informaciju u bazu na serveru, informacija
o0 prihodima nije potrebna nikome osim vlasniku i vlasnikovom mobilnom uredaju na kojem se
aplikacija nalazi, ne treba je izlagati drugim uredajima. Pri komunikaciji s bazom podataka
koristi se JSON oblik podatka. Radi toga koristen je Map tip podatka unutar kojega se spremaju
odgovori i u tom se obliku $alju naredbe bazi. To je takoder genericki tip podatka te je potrebno

navesti koji se podaci nalaze unutra. Map radi tako da preslika odredene vrijednosti na kljuceve,
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te vrijednosti mogu biti bilo S§to, a kljuCevi su najcesce String tip podatka. Unutar Kklase
DbProvider napravljene su funkcije za dohvacanje, umetanje, osvjezavanje i brisanje podataka.
Kao §to se vidi na kodu 4.7., konkretne operacije s lokalnom bazom podataka napravljene su
preko instance Database klase. Operacije se mogu napisati pomoc¢u pomo¢nih funkcija (query,
update, insert, delete) ili pomocu cistog SQL koda (rawQuery, rawUpdate, rawlnser,
rawDelete).

Future<Map<String, dynamic>> getApartmanById(5tring id) async {
final db = await database;
final apartman =
await db.guery(apartmani’, where: 'id=?", whereArgs: [id]);
return apartman.isNotEmpty ? apartman.first : null;

Future<List<Map<5tring, dynamic»>>> getApartmans() async {
final db = await database;

return await db.query( apartmani’);

Future<void> del Apartn () async {
final db = await database;
return await db.delete( apartmani’};

Future<void> ch nartman(String id, double totalIncome) async {
final db = await database;
await db.update( "apartmani’, {'totalIncome’: totalIncome},
where: "id=?', whereArgs: [id]};
Future<void> insertApartman(Map<5tring, dynamic> map) async {
final res = awgit getApartmar ( id"]);

if (res != null) {
return;

final db = await database;

return await db.rawInsert|('INSERT INTO apartmani(id,totalIncome)VALUES(?,?}",
| [map[*id’],map[ 'totalIncome® ], ]);

Kod 4.7. Operacije s bazom podataka
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Unutar aplikacije koriSene su pomoéne funkcije i pisan je Cisti SQL kod, princip je isti i nema
razlike u efikasnosti, osim ako se lose napise Cisti SQL kod. Unutar funkcije insertApartman
vidi se primjer koriStenja asinkronog koda, ¢eka se rezultat o tome postoji li ve¢ taki apartman
unutar baze te s obzirom povratnu informaciju napravi se novi redak u tablici ili se prekida
izvr§avanje koda. Kako se ne bi konstantno zvale funkcije koje su napravljene unutar ove klase,
koristi se Provider obrazac za raspodijelu podataka o apartmanima unutar aplikacije, kao $to je
prikazano na kodu 4.3. Klasa Apartmani je spremnik podataka koji sadrzi listu apartmana
dohvacenu iz baze podataka, funkcije koje pozivaju metode klase DbProvider i funkciju za
dohvacanje totalnog prihoda apartmana getTotalncome. Time se postiZe §to manji rad sa samom
bazom podataka i povecava efikasnost, jer nije potrebno konstantno dohvacati podatke iz baze
podataka ve¢ iz liste unutar klase Apartmani. Nakon uspostavljanja ovakve veze, dalje je u kodu
mogucéa komunikacija pridrzavajuci se Provider obrasca. Time se odvaja sav rad s bazom
podataka od glavnog koda za aplikaciju te se spremnik podataka koristen u Provider obrascu

koristi kao i nekakav Proxy u komuniciranju s lokalnom bazom.
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5. ZAKLJUCAK

Zadatak zavr$nog rada je prikazati nove tehnologije koriStene pri izradi aplikacija i nacin
izvodenja cijelokupnog korisnickog iskustva. Potrebno je u objasniti platformu koristenu za
izradu aplikacije te uvidjeti prednosti koriStenja novih tehnologija u kombinaciji s tim
platformama. Bitno je predociti na¢in koriStenja novih tehnologija pri izradi ovakve
aplikacije kroz dobre primjere upotrebe. Potrebno je navesti dobre prakse pisanja ovakvih

aplikacija 1 nadine pristupa pri pisanju.

Na temelju rezultata i dosad provedenih usporedbi preformansi pri koristenju ovakvih
tehnologija te usporedbe platformi Android i iOS [5], moze se zakljuciti da Flutter u
kombinaciji s Dart programskim jezikom pruza vrlo dobre preformanse pri izradi aplikacija
te se brine 0 puno toga za samog programera. Takoder Flutter uzima u obzir najvazniju
stavku Citave aplikacije, a to je korisnicko sucelje. Flutter omogucava laksi pristup pri
sastavljanju i samom dizajnu korisni¢kog suéelja, naspram drugih tehnologija za razvoj
sliénih aplikacija. Stoga, Flutter zajedno s Dart-om se pokazao kao odli¢an kandidat i mocan

konkurent u svijetu izrade mobilnih aplikacija.
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SAZETAK

Prvobitno, odabran je problem kojeg ¢e aplikacija rijesiti. Zatim, pogledom na dostupne
platforme odluceno je napraviti aplikaciju na Android platformi radi njene dostupnosti i
rasirenosti. Pregledom dostupnih tehnologije pri izradi mobilnih aplikacija odluceno je uzeti
najnoviju tehnologiju koja je dostupna, radi usporedbe s dosadasnjim i iskoriStenja svih
pogodnosti koje nudi pri izradi. Aplikacija je izradena u suradnji sa web stranicom S kojom
dijeli podatke preko servera. Pri izradi aplikacije koriSteno je lijepo pisanje koda te je struktura
same aplikacije i rukovanje stanjem kroz aplikaciju napravljeno u cilju poboljSanja preformansi.
Provedena je usporeba preformansi, procesa pisanja aplikacije, izgleda te korisni¢kog iskustva
pri koristenju. Donesen je zakljucak da ova tehnologija pruza iznimno dobre preformanse uz

odrzavanje dobrog korisnickog iskustva te da ima potencijal da bude ozbiljan konkurent.

Kljucne rijeci: korisnicko iskustvo, preformanse, najnovija tehnologija
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ABSTRACT

Android application for apartment booking

Firstly, the problem that this application will solve was choosen. Then, looking at the
available platforms for creating such an application, it was decided to go with Android platform,
because of its availability and wide spreaded usage. By looking at the available tehnologies for
creating such an application it was decided to go with the latest tehnology available, because of
what it has to offer and for comparing it with other tehnologies. The application was made, and
it cooperates with a web page which shares its data trough a database on a server. In writing the
code for the application, good practices of programming were used, and state management was
handled nicely with the goal of boosting performance. Comparison was made regarding
performance, process of writing the application, looks of it and user experience while using it.
It has been determined that this tehnology gives good performance and very nice user
experience when done correctly and that it has potential to be a serious competator.

Keywords: user experience, performance, latest tehnology
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