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1. UVOD

Unapredenjem i sve veéim potrebama trzista za elektricnom energijom, razvija se i potreba
za gradnjom. Svaki projektirani objekt mora prije svega biti funkcionalan, ali i ispunjavati
namjenu za koju je odreden, a u tome veliku ulogu imaju i elektri¢ne instalacije i njihovo
projektiranje. Dovod elektricne energije do potrosaca mogué je kroz niskonaponske mreze i
elektri¢ne instalacije. Ono §to je bitno imati na umu kod projektiranja je da se slijede
odgovarajuci zakoni, norme i propisi koji su vaze¢i u Republici Hrvatskoj, a kod projektiranja
elektricnih instalacija najbitniji su Tehnicki propis za niskonaponske instalacije i Zakon o
gradnji zajedno s ostalim normama i propisima. Tema diplomskog rada je Projektiranje
elektri¢nih instalacija u stambenom objektu te ¢e detaljno biti opisan postupak projektiranja
elektrinih instalacija od ishodenja raznih potvrda i izjava potrebnih za pocetak projektiranja

do kona¢nih nacrta koji sluze kao uputa za gradnju.

1.2 Zadatak diplomskog rada

Zadatak diplomskog rada je prikazati proces projektiranja jednog stambenog objekta od
pocetka do kraja. Pod pojmom projektiranje u ovom slucaju misli se na izradu elektrotehnickog
projekta, kao jednog od neizostavnih dijelova glavnog projekta kod projektiranja neke
gradevine. Stambena zgrada sastoji se od prizemlja, prvog i1 drugog kata s jednim stanom na
svakom katu 1 tri parkirna mjesta u zasebnim garaZzama. Zadatak je izraden u suradnji s
projektantskim uredom JER-ing iz Slavonskog Broda. Pri izradi elektrotehnickog projekta,
jako je bitno voditi brigu da izrada projekta bude uskladena s aktualnim i sluzbenim zakonima,
normama, propisima i pravilima. Za projektiranje elektri¢nih instalacija, rasvjete i svega Sto
ulazi u elektrotehnicki projekt, a $to ¢e biti spomenuto kasnije, najvazniji su Tehnicki propis
za niskonaponske instalacije 1 Zakon o gradnji te norme koje su sadrZane u njima. Zakoni i
propisi mijenjaju se kontinuirano s potrebama i promjenama trzista i gospodarstva, a Zakon o
gradnji u zadnjih godinu dana dozivio je dvije bitne promjene o cemu ¢e detaljnije biti rijec u
drugom poglavlju. Kad je rijec o elektri¢nim instalacijama i samom projektiranju, one se dijele
na instalacije jake struje i instalacije slabe struje kod kojih je prije samog projektiranja potrebno

napraviti osnovne proracune o kojima ¢e vise biti reCeno u trecem poglavlju.



2. PROJEKTIRANJE

Kad govorimo o projektiranju, ovisno o kutu glediSta mozemo izabrati i definiciju samog
pojma projektiranje pa se u Sirem smislu moze re¢i da je to izrada Citave projektne
dokumentacije, a uzem smislu bi to bio neki vremenski ograni¢en proces koji ima za cilj
rjeSavanje odredene tehnoloSke problematike i to u nekoliko faza odnosno koraka. Postoji
nekoliko vrsta projekata koji se razlikuju s obzirom na namjenu i razinu razrade, definirani su

Zakonom o gradnji i dijele se na:*

. glavni projekt

. izvedbeni projekt

. tipski projekt

. projekt uklanjanja gradevine.” [1]

Svaki projekt je jedinstven i kao takav ne moze biti ponovljiv jer za cilj ima specifi¢an rezultat,

proizvod i/ili uslugu te napismeno sadrzi sve potrebne podatke za realizaciju.
Cilj odnosno zadatak projekta definiran je prema [3] te moze biti:

Tehnicki: izvedba 1 odrzavanje

1
2. Ekonomski: troskovi

3. Organizacijski: nabava materijala, radna snaga i rokovi (etape izgradnje)

4. Requlacijski: energetska suglasnost, urbanisticka suglasnost, gradevinska dozvola.

Bez obzira o kojoj se vrsti projekta radi, postoje norme, zakoni, propisi i pravila koji se moraju

zadovoljiti pri izradi i provedbi projekta koji ¢e detaljnije biti spomenuti kasnije.

Polaziste kod projektiranja je idejni projekt i on je osnova za buduci razvoj projekta. U njemu
su prezentirane osnovne ideje i zamisli projektanta vezane za rjeSenje odredene problematike
pa je zbog toga najbolje napraviti nekoliko verzija idejnog projekta i onda se odluditi za

najbolju.

Glavnim projektom je napravljena detaljna razrada tehnickog rjesenja objekta odnosno
najbolje verzije idejnog projekta. Objekt koji se projektira i gdje se izvode radovi mora

ispunjavati uvjete i zahtjeve koji su prvotno postavljeni.



Kako je navedeno u Zakonu o gradnji, Cetiri su osnovna i obavezna dijela projekta: ,,

e arhitektonski projekt
e gradevinski projekt

e clektrotehnicki projekt
e strojarski projekt. [1]

Svaki od tih dijelova ¢ini zasebnu cjelinu koja se u glavnom projektu naziva mapa; u
gradevinski projekt ubrajaju se geodetski projekt, projekt konstrukcije te projekt vodovoda i
kanalizacije te svaki od njih, zajedno s gore navedenim, ¢ine jednu od ukupno sedam mapa

glavnom projekta.

Izvedbenim projektom detaljno se razraduje tehni¢ko rjeSenje dano glavnim projektom.
Investitor je osoba koja moze traziti izmjene i dopune glavnog projekta te ga se prije izrade
projekta mora uputiti u svaki dio glavnog projekta kako bi svojim misljenjem ukazao na
nedostatke ako postoje. Izvedbeni projekt u kojem su uvazene Zelje investitora te napravljene
I ucrtane sve potrebne izmjene i dopune sukladno radovima je projekt izvedbenog stanja.
Ovim projektom dane su upute izvodac¢ima da bi se sprijecila improvizacija te tako olaksali

radovi.

Tipskim projektom projektirani su visenamjenski objekti koji mogu biti na jednoj ili vise
lokacija, a primjer takvog projekta su benzinske postaje, kiosci i slicno. Takav projekt moze
biti dijelom glavnog projekta, ali nije njegov obavezan dio. Projekt kojim je detaljno objasnjen
postupak uklanjanja gradevine — od namjestaja na gradevini do najsitnijih dijelova i otpada

naziva se projekt uklanjanja gradevine.

Kad govorimo o elektrotehnickom projektu Koji je bitan i neizostavan dio glavnog projekta,
to¢nije projektiranju elektri¢nih instalacija 1 rasvjete, trebali bismo razlikovati instalacije jake
struje i instalacije slabe struje. U instalacije jake struje ubrajaju se rasvjeta, motori,
elektrokemijska i plinska postrojenja, a u instalacije slabe struje ubrajaju se telekomunikacijske

I antenske instalacije.

Kako je navedeno u Zakonu o gradnji [1], u sudionike u gradnji ubrajaju se: ,,investitor,

projektant, izvodac, nadzorni inZenjer i revident.*



Investitor je osoba u Cije se ime izvodi gradnja objekta, a koja je duzna pisanim putem
ugovoriti poslove projektiranja, kontrole i nostrificiranja projekta te poslove gradnje i stru¢nog
nadzora gradenja osobama koje su stru¢ne i zadovoljavaju uvjete za obavljanje stru¢nih
poslova. Investitor mora zajamciti da na gradevini tijekom gradnje postoji struéni nadzor
gradnje te dokumenti i potrebni podaci za ispunjavanje pisanih izjava o izvedenim radovima te

uvjetima odrzavanja.

Projektant je osoba odgovorna za izradu projekta, a koja jam¢i da je projekt izraden prema
propisanim uvjetima i zahtjevima - da je projekt gradevine u skladu s lokacijskom dozvolom
odnosno da su ispunjeni uvjeti za gradnju propisani prostornim planom, za ostvarivanje
energetskih svojstava zgrade i temeljni zahtjevi za gradevinu. To je osoba ovlastena za
projektiranje 1 ima pravo na struéni naziv — ovlasteni inzenjer / ovlasteni arhitekt, a u situaciji
kada je za projektiranje odgovorno viSe osoba, da bi projekti bili cjeloviti i medusobno
uskladeni odgovorna je osoba koja se naziva glavni projektant. Ispunjavanjem uvjeta
propisanih posebnim propisima, glavni projektant moze biti ujedno i koordinator zastite na

radu.

Izvodac radova je osoba odgovorna za gradnju ili izvodenje pojedinih radova na gradevini, ali
pritom mora ispunjavati uvjete propisane posebnim zakonom za obavljanje poslova gradnje.
Izvodac pristupa gradnji temeljem gradevinske dozvole koja je pravovaljana, nakon $to je

gradnja prijavljena, a odgovorna osoba je investitor.

Revident je osoba koja ima ovlastenja za kontroliranje projekata dobivena od strane
Ministarstva, a prema posebnom zakonu to moZe biti osoba koja ima barem deset godina

iskustva projektiranja te ispunjava sve uvjete propisane pravilnikom od strane ministra.

2.1 Tehnicki standardi i propisi
Kako stoji u [3], tehnic¢ka regulativa definirana je kao: ,,skup pisanih pravila koja se
smatraju priznatim pravilima tehnike, a izdaju se u obliku propisa ili standarda. Primjena

odredbi propisanih tehnickom regulativom je obavezna.*

Normizacija (standardizacija) definirana je u [4] kao ,.djelatnost uspostavljanja
odredbi za opc¢u i opetovanu uporabu koje se odnose na postojece ili moguce probleme radi

postizanja najboljeg stupnja uredenosti u danom kontekstu.*



Ciljevi normizacije
Opc¢i ciljevi normizacije, koji proizlaze iz njene definicije:
» ,povecanje razine sigurnosti proizvoda i procesa, ¢uvanje zdravlja i zivota ljudi te
zastita okoliSa,
« promicanje kakvoce proizvoda, procesa i usluga,
» osiguranje svrsishodne uporabe rada, materijala i energije,
* poboljsanje proizvodne ucinkovitosti, ogranicenje raznolikosti optimalnoga broja
tipova ili velicina, osiguranje spojivosti i zamjenjivosti,

+ otklanjanje tehnickih zapreka u medunarodnoj trgovini.« [4]

Propisi kojima je odredena izrada tehnickih crteza nazivaju se tehnicki propisi izrade tehnickih

crteza i definirani su kroz nekoliko normi: “
* ISO (International Organization for Standardization)
* DIN (Deutsches Institut fur Normung)
* ANSI (American National Standards Institute)
» |EC (International Electrotehnical Commission)
* HRN (Hrvatska norma)* [3]

Definicije nekoliko podjela i razli¢itih vrsta normizacija dane su u [3]; ,,Medunarodna
normizacija je normizacija u kojoj mogu sudjelovati odgovarajuca tijela svih zemalja.

Najpoznatije medunarodne organizacije za normizaciju su:

* INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION - 1SO
(Medunarodna organizacija za normizaciju)
« INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION - IEC

(Medunarodno elektrotehni¢ko povjerenstvo)

Regionalna normizacija je normizacija u kojoj mogu sudjelovati odgovarajuca tijela
zemalja samo jednoga zemljopisnoga, politickoga ili gospodarskoga podrucja svijeta, npr.

europska normizacija. Europske organizacije za normizaciju su:

« EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION — CEN (Europski odbor za
normizaciju)

+ EUROPEAN COMMITTEE FOR ELECTROTECHNICAL STANDARDS -
CENELEC (Europski odbor za elektrotehni¢ke norme)



*+ EUROPEAN TELECOMMUNICATION STANDARDS INSTITUTE — ETSI (Europski

institut za telekomunikacijske norme)

Nacionalna normizacija je normizacija koja se odvija na razini jedne odredene zemije,

npr. hrvatska normizacija, slovenska normizacija, itd.

Hrvatske norme oznacuju se pisanom oznakom HRN. Naziv hrvatska norma i oznaka HRN ne

smiju se upotrebljavati za oznac¢avanje drugih vrsta dokumenata.

Hrvatsko normirno tijelo preuzima od Drzavnog zavoda za normizaciju i

mjeriteljstvo provedbu zadataka u podruc¢ju normizacije od 1. sije¢nja 2005. godine.* [3]
Hrvatski zavod za norme definirao je znacenja predmetaka iz oznaka hrvatskih normi:*

e predmetak HRN bez dodatnih slova oznacuje da je norma izvorna hrvatska norma

e predmetak HRN ISO oznacuje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava ISO

e predmetak HRN IEC oznac¢uje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava IEC

e predmetak HRN EN oznacuje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava
CEN/CENELEC

e predmetak HRN ETS oznacuje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava ETSI
(European Telecommuncations Standards Institute)

e predmetak HRN DIN oznacuje norme koje su preuzete iz normizacijskog sustava DIN“

[4]

2.1.1. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije
Navedeni Propis jedan je od dva osnovna izvora odnosno polazista kad je rije¢ o
projektiranju; donesen na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji od strane

Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Ovim Tehnickim propisom propisuju se:*

» tehnicka svojstva niskonaponskih elektricnih instalacija gradevina,

» zahtjevi za projektiranje, izvodenje, uporabljivost, odrzavanje i drugi zahtjevi za
elektri¢ne instalacije,

» tehnicka svojstva 1 drugi zahtjevi za proizvode namijenjene za ugradnju u elektricnu

instalaciju.* [2]



Prema gore spomenutom Propisu Clanka 3. elektri¢éna instalacija definira se kao instalacija

koja obuhvaca: ,,

1.

strujne krugove opskrbljivane nazivnim naponima do 1000 V izmjeni¢ne struje ili do
1500 V istosmjerne struje; pogodovane frekvencije su 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz, ali se ne
iskljucuju druge frekvencije za posebne svrhe,

strujne krugove koji rade pri naponima iznad 1000 V dobivenim iz elektri¢ne instalacije
napona do 1000 V izmjenicne struje npr. rasvjeta s izvorima svjetla s izbojem, oprema
za elektrostatsko prskanje, a izuzima se unutarnje ozicenje aparata (uredaja),

sve sustave razvodenja kabela/vodica, koji nisu obuhvaéeni normama za aparate

sve elektricne instalacije izvan gradevina koje su njen sastavni dio i koje zajedno ¢ine
tehnicko-tehnolosku cjelinu,

trajne sustave razvodenja kabela/vodi¢a za komunikacijsku i informacijsku tehniku,
signalizaciju, upravljanje, vatrodojavu 1 slicno (izuzimaju se aktivne komponente tih

sustava i njihovo unutarnje ozicenje).

Ovaj Propis se ne primjenjuje na:

1.

elektri¢nu instalaciju i opremu za elektricnu vucu, ukljucuju¢i lokomotive i signalnu
opremu,

opremu za suzbijanje radio smetnji, osim kad ona utjeCe na sigurnost elektricne
instalacije,

elektri¢ne ograde,

javne opskrbne sustave (mreze) za distribuciju elektri¢ne energije ili za proizvodnju i
prijenos elektricne energije za takve sustave,

izvore elektricne energije koji su dio gradevine (npr. elektri¢ni agregati, uredaji za

besprekidno napajanje i sl.).“ [2]

Kako bi se postigla tehni¢ka svojstva elektri¢nih instalacija potrebno je projektiranje i

izvodenje elektricne instalacije realizirati u skladu sa zahtjevima danim u Tehni¢kom propisu.

Kod projektiranja elektri¢ne instalacije treba predvidjeti sve mogucée utjecaje na elektricnu

instalaciju kako bi izvodenje te uporabni vijek kako elektri¢nih instalacija tako i gradevine bili

u skladu s propisima. Utjecaji na elektri¢nu instalaciju mogu proizaci iz nacina te redoslijeda

gradenja, oCekivanih uvjeta uporabe gradevine i oCekivanih utjecaja okolisa.

Svojstva odnosno zahtjevi koje projektom elektri¢nih instalacija treba zadovoljavati gradevina

tijekom uporabnog vijeka su zaStita od poZara, sigurnost koriStenja, zaStita od buke, uSteda
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energije i toplinska zastita usporedna s utjecajem elektri¢ne instalacije. Osim zadovoljenja prije
navedenih zahtjeva, svojstva instalacije moraju ispunjavati i zahtjeve posebnih propisa koji su
preduvjet za ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu. Uporabni vijek elektri¢nih

instalacija je najmanje 25 godina osim ako posebnim propisima nije druk¢ije navedeno.

2.1.2. Zakon o gradnji
Kako stoji u Zakonu [1], ,,Odredbe ovoga Zakona primjenjuju se na gradnju svih
gradevina na podru¢ju Republike Hrvatske, osim onih koje su odredene posebnim zakonom i

odredbama osim ako nije druk¢ije propisano.*

Zakon o gradnji je od 2014. godine dozivio dopune i izmjene tri puta, s time da su samo
u 2019. godini donesene dvije izmjene po hitnom postupku i to izmjene NN 39/19 donesene u
travnju te NN 125/19 u studenom 2019. godine kako bi zakoni bili uskladeni s EU normama.
Glavni razlog koji je prethodio najnovijim izmjenama je dugotrajan proces izdavanja
gradevinske dozvole zbog koje je pozicija Hrvatske pala za nekoliko mjesta na “doing
business” ljestvici. Proslogodisnje izmjene i dopune (NN 39/19 i NN 125/19) donose novosti
koje ¢e se primijeniti na informatizaciji i energetskoj u¢inkovitosti zgrada, kako novih tako i

postojecih.

S obzirom na zahtjevnost postupaka gradnje, prema ¢lanku 2. Zakona o gradniji, ,,gradevine i
radovi na gradevinama razvrstavaju se u pet skupina:
+ 1. skupina: gradevine koje se planiraju Drzavnim planom prostornog razvoja
» 2.askupina: gradevine za koje se utvrduju posebni uvjeti i provodi postupak procjene
utjecaja na okoli§ (PUO), postupak ocjene o potrebi PUO-a i/ili postupak ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
» 2.b skupina: gradevine za koje se utvrduju posebni uvjeti, a ne provode se navedeni
postupci zastite okoliSa i zastite prirode
+ 3.askupina: gradevine za koje se ne utvrduju posebni uvjeti
» 3.b skupina: zgrade stambene namjene ¢ija gradevinska (bruto) povrsina ne prelazi
400 m? i zgrade poljoprivredne namjene Cija gradevinska (bruto) povrSina ne prelazi
600 m?, a za koje se ne utvrduju posebni uvjeti.
Prema clanku 6., fizicka osoba koja je investitor gradevine iz skupine 3. b za svoje potrebe
moze sama izraditi arhitektonski odnosno gradevinski projekt kao dio glavnoga projekta i

obavljati stru¢ni nadzor gradenja ako ima odgovarajucu spremu i poloZeni strucni ispit.* [1]



Prema ¢lancima 40. i 42., ,,u postupku izdavanja gradevinske dozvole elektronicka oglasna

ploca koristi se (uz obi¢nu oglasnu plocu):

* zaobjavu poziva na uvid u spis gradevinske dozvole za gradenje gradevine koja granici
s viSe od deset susjednih nekretnina,
* za obavjeStavanje stranaka koje se nisu odazvale pozivu na uvid u spis gradevinske
dozvole niti su opravdale izostanak,
* zaobavjeStavanje opc€ina ili gradova na ¢ijemu se podru¢ju namjerava graditi gradevina
* za obavjeStavanje Hrvatskih voda.*“ [1]
Kada je rije¢ o energetskoj ucinkovitosti gradevine, postoje neke bitne promjene u
proslogodi$njim dopunama Zakona, a njegove direktive odnose se na zgrade gdje krovovi i

zidovi Kkoriste energiju za postizanje odredenih unutarnjih klimatskih uvjeta.

Tako je u zadnjim izmjenama Zakona naznac¢eno da kod izrade glavnog projekta novih zgrada
koje moraju ispuniti minimalne zahtjeve za energetska svojstva zgrade , projektant mora prije
izrade razmotriti potencijalnu tehnic¢ku, okoli$nu i gospodarsku primjenjivost alternativnih
sustava opskrbe elektriénom energijom s visokom ucinkovito$¢u i to predociti u glavnom

projektu.

Novost koja nije bila u zadnjim izmjenama su zgrade gotovo nulte energije ¢ija je oznaka
nZEB, a pod tim pojmom misli se na zgrade s visokom uStedom energije i energetskim
svojstvima, odnosno zgrade s niskom potro$njom energije za grijanje, toplu vodu, rasvjetu,
elektricne uredaje 1 druge potrebe kucanstva. Uz to, barem 30 posto utroSene energije u takvoj
zgradi pokriva se iz obnovljivih izvora energije, obuhvacajuéi energiju dobivenu iz obnovljivih

izvora energije proizvedenih na zgradi ili u okolini iste.

Vlada Republike Hrvatske u najnovijoj izmjeni Zakona o gradnji predstavlja strategiju
dugoro¢ne obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine Sto olakSava izdatke za
uc¢inkovito pretvaranje postojecih u zgrade gotovo nulte energije. Ovom izmjenom podupire se
obnova nacionalnog fonda zgrada, stambenih, nestambenih, javnih te privatnih u energetski

visokoucinkovite zgrade.

Strategija je planirana kao dugoroc¢na, s perspektivom na najmanje 30 godina te prema Zakonu

o gradnji [1], obuhvaca: ,,

1. pregled nacionalnog fonda zgrada



2. utvrdivanje troSkovno ucinkovitog pristupa obnovi ovisno o vrsti zgrade i klimatskoj
zoni, uzimajuci u obzir, kada je primjenjivo, relevantne pokretacke tocke u zivotnom
ciklusu zgrade

3. politike i mjere za poticanje troSkovno ucinkovite dubinske obnove zgrada, ukljucujuci
postupne dubinske obnove te za podupiranje ciljanih troSkovno ucinkovitih mjera
obnove

4. pregled politika i mjera koje su usmjerene na segmente nacionalnog fonda zgrada s
najgorim svojstvima, dileme suprotstavljenih interesa najmodavca i najmoprimca i
nedostatke trziSta te opis relevantnih nacionalnih mjera kojima se pridonosi
ublazavanju energetskog siromastva

5. politike i mjere usmjerene na sve zgrade javnog sektora

6. pregled nacionalnih inicijativa za promicanje pametnih tehnologija i dobro povezanih
zgrada 1 zajednica, kao 1 vjeStina 1 obrazovanja u gradevinskom sektoru i sektoru
energetske ucinkovitosti i

7. na dokazima utemeljenu procjenu ocekivanih usSteda energije i Sirih koristi, kao $to su

koristi povezane sa zdravljem, sigurnoscu i kvalitetom zraka.*

Jo$ jedna novost i promjena odnosi se na dio o promicanju elektromobilnosti 1 uspostavi

infrastrukture za punjenje u zgradama kako stoji u zadnjim izmjenama Zakona [1]:*

1. Zanove zgrade i zgrade koje se podvrgavaju zna¢ajnoj obnovi, a ¢ija namjena ne
ukljucuje stambenu, s viSe od deset parkiraliSnih mjesta, postavlja se barem jedno
mjesto za punjenje te kanalska infrastruktura, to jest cijevi za elektri¢ne kabele, za
barem jedno od svakih pet parkirali$nih mjesta, kako bi se u kasnijoj fazi omogucilo

postavljanje mjesta za punjenje elektri¢nih vozila kada se:

o parkiraliSte nalazi u zgradi i kada se u slu¢aju znacajne obnove zgrade mjerama
obnove obuhvaceni parkiraliSte ili elektri¢na infrastruktura zgrade
o parkiraliSte nalazi neposredno uz zgradu i kada se u slucaju znacajne obnove zgrade

mjerama obnove obuhvaceni parkiraliSte ili elektri¢na infrastruktura parkiraliSta

2. Zasve zgrade ¢ija namjena ne ukljucuje stambenu, s viSe od dvadeset parkiraliSnih

mjesta, potrebno je postaviti najmanje jedno mjesto za punjenje.« [1]
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3. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elektrotehnicki projekt ¢ini jednu zasebnu mapu u glavnom projektu, u njemu su sadrzani
svi bitni zahtjevi za izradu elektri¢nih instalacija. U ovom poglavlju objasnit ¢e se sadrzaj

samog projekta te sva potrebna dokumentacija, proracuni i nacrti za izradu potpunog projekta.

3.1 Sadrzaj elektrotehni¢kog projekta

U Tehni¢kom propisu za niskonaponske instalacije je to¢no definirano Sto treba sadrzavati u
tekstualnom dijelu elektrotehni¢kog projekta projektiranog objekta, kao i prilozi koje mora

imati: ,,

» priloge

* tehnicki opis

e proracune

» program kontrole i osiguranja kvalitete

* program zaStite okoliSa

 prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu i zastite od pozara procjenu

troskova.
Prilozi koje sadrZi projektna dokumentacija jesu:

« Popis mapa

Izvod iz sudskog registra

* Izjava o uskladenosti elektrotehnickog projekta s posebnim propisima
* Izjava o uskladenosti projekta s prostornim planom

* RjeSenje o imenovanju projektanta

* Potvrda o upisu u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

Elektroenergetska suglasnost [2]

U elektrotehni¢kom projektu postoji dio u kojem je objaSnjena elektri¢na instalacija te §to mora
sadrzavati u pojedinom dijelu projekta ovisno o vrsti gradevine i karakteristikama instalacije,

a sve to definirano je prema “Propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije:

1. uprojektnom zadatku kojeg izraduje investitor, a potpisuje investitor 1 projektant:
e osnovnu namjenu gradevine,

e zahtjeve koji se odnose na elektri¢nu instalaciju
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u tehnickom opisu:

e zahtjeve iz projektnog zadatka koji se odnosi na elektri¢nu instalaciju,

¢ udovoljavanje tehni¢kim zahtjevima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti,

e odredivanje op¢ih znacajki elektri¢ne instalacije na osnovu klasifikacije gradevine
prema vanjskim utjecajima,

e posebne uvjete,

e odabrane mjere sigurnosne zastite tj. zaStitu od elektricnog udara, zastitu od
toplinskih uc¢inaka, nadstrujnu zastitu, zastitu od struja kvara, zastitu od naponskih
smetnja 1 zaStitne mjere od elektromagnetskih utjecaja (EMC) te zastitu od prekida
energetske opskrbe,

e prikaz i opis svih mjera za ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

e cventualne utjecaje elektricne instalacije na okolis i obratno,

e prikljucak i uvjete prikljucka na javni elektroenergetski opskrbni sustav (mrezu),

e opis sigurnosnih i/ili pomo¢nih izvora elektri¢ne energije,

e opis mjera za izjednalivanje potencijala te zaStitno uzemljenje (temeljni
uzemljivac),

e opis odabrane elektricne opreme, na¢in njezine ugradbe, pri¢vrSéenja i ovjesenja na
ili prolaz kroz nosivu konstrukciju i druge dijelove gradevine,

e opis zaStitnih 1 upravljackih naprava,

e opis moguénosti isklopa elektri¢ne instalacije u opasnosti,

e odvajanje (isklop) dijela elektriéne instalacije radi odrzavanja, mjerenja |
popravaka,

e opis razdiobe elektricne energije po gradevini sa smjeStajem razdjelnika,

e opis elektriéne opreme za sigurnosne svrhe 1 pricuvnu opskrbu / opskrbu u pripremi,

e opis elektri¢ne opreme za rasvjetu,

e opis nacina izvodenja elektri¢ne instalacije, opis upravljanja i signalizacije,

e uvjete za odrzavanje elektri¢ne instalacije, uklju€ivo uvjete zbrinjavanja elektricne
opreme nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja, koji moraju biti ukljuceni u
izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e za gradevine namijenjene za rad dati razradbu nacina primjene propisa zastite na

radu iz elaborata zaStite na radu temeljem posebnog zakona,
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e opis stavljanja u rad elektricne instalacije 1 eventualni opis probnog rada slozenije
elektricne instalacije,

e opis, uvjete izvodenja 1 odrzavanja signalnih elektricnih instalacija (elektronicka
komunikacija, informatika, vatrodojava, portafon, antenski sustavi, HBES=
Elektronicki sustavi kuc¢a i zgrada, KNX/EIB= europski instalacijski BUS).

3. u proraunima:

e odredivanje instalirane i vr$ne snage elektri¢ne instalacije,

e proracun pogonskih struja i dimenzioniranje vodova/kabela za opskrbu gradevine,
razdiobnih vodova/kabela do pojedinih razdjelnika u gradevini te vodova/kabela
krajnjih strujnih krugova,

e odabir zastitnih naprava s osvrtom na njihovu selektivnost,

e odabir mjernih i upravljackih naprava,

e odredivanje prekidne moci i odabir elektriéne opreme prema ocekivanoj najvecoj
struji kratkog spoja na mjestu njezine ugradbe,

e provjera isklopnih vremena zastitnih naprava za najmanje struje kvara za kvar na
kraju strujnog kruga (najudaljenija tocka),

e cventualna provjera toplinskih naprezanja u vodi¢ima u uvjetima kratkog spoja 1
kvara pri najmanjoj struiji, jer je vrijeme isklopa najdulje,

e proracun pada napona od pocetka elektri¢ne instalacije do kriticnog krajnjeg trosila

e proracun rasvjete,

e opravdanost izvodenja i odredivanja tehnickih znacajki signalnih instalacija
4. u programu kontrole i osiguranja kvalitete:

e svojstva koja moraju imati proizvodi koja se ugraduje u elektri¢nu instalaciju
ukljucivo odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacivanju proizvoda za
elektri¢ne instalacije,

e ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti proizvoda za elektricne
instalacije i elektricne instalacije u cjelini,

e uvjete izvodenja i druge zahtjeve koji se moraju ispuniti tijekom izvodenja

elektricne instalacije, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno
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propisanih tehniCkih svojstava elektricne instalacije i ispunjavanje bitnih zahtjeva
za gradevinu,

zahtjeve ucestalosti redovitih pregleda tijekom odrzavanja elektri¢ne instalacije
radnje pregledavanja i ispitivanja elektricne instalacije i kriterije za dokaz
sukladnosti s projektom,

druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i

posebnim propisima.

. ucrtezima:

situaciju gradevine 1:1000 s polozajem mjesta prikljucka na elektroenergetski
sustav (mrezu) i eventualno na telekomunikacijski ili neki drugi sustav,

tlocrti gradevine u mjerilu 1:100 ili veCem (po potrebi i nacrti) S ucrtanom
elektricnom opremom i kabelima/vodi¢ima do nje s prikazom povezanosti s
gradevinom,

jednopolne sheme pojedinih razdjelnika elektroenergetske instalacije sa prikazom
svih strujnih krugova (elektricne opreme u njima) izradene u skladu s
odgovaraju¢im normama iz tocke B4.1. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz
pomo¢nih strujnih krugova za upravljanje, regulaciju i signalizaciju,

za razgranate elektrine instalacije u sloZenijim gradevinama prikaz glavnih
kabela/vodica opskrbe i razdiobnih kabela/vodi¢a do pojedinih razdjelnika po
gradevini,

tlocrti s ucrtanom elektricnom opremom signalnih elektricnih instalacija
(telekomunikacija, informatika, vatrodojava, portafon, antenski sustavi itd.) sa
shemom djelovanja tih instalacija.

specifikacija elektricne opreme i1 radova (troSkovnik projektirane opreme i1 radova).

Zahtjevi i znacajke dijelova elektri¢ne instalacije moraju biti uskladeni s tehnoloskim i drugim
funkcionalnim zahtjevima te s drugim znacajkama gradevine. Uvjeti za izvodenje elektricne
instalacije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete, koji je sastavni dio glavnog

projekta elektri¢ne instalacije najmanje u skladu s odredbama Propisa.* [2]

Elektrotehnicki projekt ¢ini, zajedno s ostalim projektima, zasebnu cjelinu gdje pojedina vrsta

projekta Cini jednu mapu, a zajedno Cine popis mapa. Prema ¢lanku 6., ,,Pravilnika o obveznom
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sadrzaju i opremanju projekata gradevina, svaki projekt mora sadrzavati popis mapa kao i popis

svih suradnika.
Mape koje sadrzi jedan projekt su:

« MAPA 1 - Arhitektonski projekt,

e MAPA 2 — Gradevinski projekt (projekt konstrukcije),

e MAPA 3 — Gradevinski projekt (projekt instalacija vodoopskrbe i odvodnje),
e MAPA 4 — Strojarski projekt,

e MAPA 5 — Elektrotehnicki projekt i

« MAPA 6 — Geodetski projekt.* [14]

3.2 Opéi dio

U prvom dijelu elektrotehnickog projekta koji se jo$ naziva 1 opéi nalazi se:

e Registracija tvrtke

e Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera

e Imenovanje projektanta

e lzjava projektanta o uskladenosti projekta

e lzjava projektanta sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara
e lzjava o Zastiti na radu

e Posebni uvjeti gradnje

¢ lzjave o poloZaju komunikacijske infrastrukture pojedinih operatera

3.2.1 lzvadak iz sudskog registra

Izvadak iz sudskog registra odnosno registracija tvrtke dokument je koji je obavezan za
priloziti na pocetku izrade svakog projekta, tj. svake pojedine mape, a koji je dokaz da tvrtka
ovlastena za projektiranje moze adekvatno obaviti taj posao. Dokument sadrzi osnovne podatke
o tvrtki (naziv, sjediSte, OIB, pravni oblik te predmet poslovanja), a validaciju obavlja

Trgovacki sud. Primjer izvatka iz sudskog registra prikazan je u Prilogu 1.

3.2.2 Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera

Odluka o imenovanju projektanta dokument je koji potvrduje da je osoba koja ¢e
obavljati poslove projektiranja za to ovlastena od Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike
odnosno da za to ima odredeni Zakonom propisan stupanj strucne spreme te odradeno vrijeme
prakse potrebno za polaganje strucnog ispita te poloZen strucni ispit. Ovaj dokument donosi se

od strane Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, a na temelju ¢l. 27. ,,Zakona o komori
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arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN, 78/2015). Primjer

ovog dokumenta nalazi se u Prilogu 2.

3.2.3 RjeSenje o imenovanju projektanta

Dokument kojim se potvrduje sve navedeno u prethodnom RjeSenju — da imenovani
projektant ispunjava uvjete propisane za projektanta i kojim se taj isti projektant imenuje za
izradu elektrotehnickog projekta za kojeg je u cijelosti odgovoran i za koji u potpunosti jamci
svojim potpisom naziva se RjeSenje o imenovanju projektanta, a izdaje ga tvrtka koja zaduzuje
projektanta za poslove koje ¢e obavljati na temelju ,,Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19)*, a primjer se nalazi u Prilogu 3.

3.2.4 Izjava projektanta o uskladenosti projekta

Ova lzjava je dokument kojim odgovorna osoba, odnosno ovlasteni projektant,
potvrduje uskladenost glavnog projekta s dokumentom prostornog uredenja mjesta na kojem
se nalazi projektirani objekt i drugim propisima. S obzirom da se projektirani objekt nalazi na
prostoru grada Slavonskog Broda, isti mora biti uskladen s Prostornim planom uredenja Grada
Slavonskog Broda, ali i Generalnim urbanistickim planom Grada Slavonskog Broda. Zakonom
o prostornom uredenju definiran je prostorni plan kao sluzbene upute za gradnju i/ili uredivanje
privatnog objekta na podrucju dijela javnog prostora s ciljem $to bolje organizacije, uredenja i
namjene tog prostora te uvjeti za uredenje, unaprjedenje i zastitu pojedinih prostora. Izjava o

uskladenosti prikazana je u Prilogu 6.

3.2.5 Izjava o Zastiti na radu i Zakonu o zastiti od pozara

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) ovlasteni projektant
donosi potvrdu u kojoj se potvrduje da su u elektrotehnickom projektu primijenjena tehnicka
rjeSenja za primjenu pravila o zastiti na radu. Temeljem Zakona o zastiti od poZara (NN br.
92/10) ovlasteni projektant donosi potvrdu u kojoj se navodi da projekt sadrzi tehnicka rjeSenja

za primjenu pravila o zastiti od pozara. Primjeri ove dvije izjave nalaze se u Prilogu 4. i Prilogu
5.

3.2.6 Elektroenergetska suglasnost

Elektroenergetska suglasnost (EES) dokument je kojeg donosi operator elektri¢ne energije,
tocnije HEP Operator distribucijskog sustava, u ovom slu¢aju HEP ODS Elektra Slavonski
Brod, na osnovu ,,Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova

priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu 1 Pravila o priklju€enju na distribucijsku mrezu®.
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Ovim dokumentom definiraju se razni uvjeti koji moraju biti zadovoljeni za prikljuenje na

distribucijsku mrezu :

1. Osnovni tehnicki podaci o gradevini - vrsta i namjena gradevine

2. Posebni uvjeti za lokaciju gradevina

3. Uvjeti prikljucenja:

- predvidiva godis$nja potrosnja el. energije

- izvedba prikljucka - prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu, napon prikljucka,

obracunska mjerna mjesta

4. Uvjetiprikljucenja koje je gradevina obavezna ispuniti - na¢in izvodenja instalacija,

vrijednost THD faktora

5. Ekonomski uvjeti

Svi ovi uvjeti koji su detaljno opisani u dokumentu Elektroenergetske suglasnosti, a koji se

mogu vidjeti na primjeru iste na Slici 3.1, definiraju, na temelju lokacije gradevine zahtjeve za

ispunjavanje tehnickih uvjeta.

HAHE P o

ELEKTRA SLAVONSKI BROD
35000 SLAVONSKI BROD, PETRA KRESIMIRA IV 11

COSIC MARIA

MATIJE GUPCA 27
TELEFON 036/215-555 35220 SLAVONSKI SAMAC
TELEFAX 035/444-717
POSTA 35000 SLAVONSKI BROD
IBAN HR2223500001500033582
NAS BROJ | ZNAX 401000102/5692/18DM VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Eiektroenergetska suglasnost DATUM 29.10.2018.

HEP-Operstor distrbusiskog sustava d.0.0. ELEKTRA SLAVONSKI BROD. (u dalijem teksiu: HEP, onsl - osnwn Uredos o
zdavanju energetskih suglasnosti | ulvrdivenju uvjeta | rokova prikijuanja na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtiev viasnika/investitora gradeving éosxc MARuA SLAVONSKI SAMAC
MATIJE GUPCA 27, OIB: 67848503400 (u daljnjem tekstu: Podnasitel zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 401000-180514-0012

Prihvata se uredno podnesen Zahtiev za lzdavanje suglasnosti zahtjeva dana
23.10.2018. godine, pod urudzbenim brojem 8939, za tri stana (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokacij

SLAVONSKI BROD., JOSIPA MURAVICA 18, k&b, 2673/, k0. Slavonski Brod

Unruje se da su ispurlenl uviel za udavarie ove Sikirosoniyetska sughsnoed (1 dejrien Iekat: EES), te se odreduju
sjedeci uvieti priks mrezu rad mjermih mjesta, a ne temelu Idejnog
rieéanja Gradevine

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI
Vrsta | namjena Gradevine: stambeni tr stana
Predvidiva godinja potrosnja elekiritne energije: 9.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACWU GRABEVINE

Na objektu se nalazi zratna niskonaponska mreza 0,4 KV u viasnistvu HEP ODS d.0.0. Elekire Slavonski Brod. U sluaju potrebe
izmjedtanja zratne niskonaponske mreZe duzni ste podnjeli zehtiev 2 lzmjestanje istog. Svi troékovi idu na terst podnositelia
zahtjeva.

NI, UVJETI PRIKLIUCENJA

1. IZVEDBA PRIKLJUCKA

21. Prikljuéne snaga | mjesto prikljutenja na mrezu

Ukupna prikjuéna snaga u smjeru preuzimanja i mreZe: 17,25 kW

Postcjeca prikijuéna snaga u smjen preuzimanja  mreze: 13,80 KW na OMM broj: 0543233

Nazivni naipon na mijestu prikljutenja na mre2u: 0.4 kV.

Mjesto prikijutenia na mre2u: Na vanjski zid objekta montirati krovni stalak 2°3 m.

Napajanje mjesta pikjutenja [z: TS KTS Trg kralja Tomislava 1, $ifra TS - 154S8, lzvod 8, strujni krug 83,

22. Prikljugak
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUBTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
. |>«><NAOO>UDUIIM;R:BU Mﬂsnmwu + IHAN HRS32340009111007785] DNABAMAm)RFBem .

B 46830600761 * uvu\cm TEMELINI 'KAPITAL 698.438.000,00 HRK

Miesto vissnistva i izmedu zshtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimania energile)
e MM 0.4 KV

Uredaj za odvajanje smjedten je u: KPMO

23, Obratunska mjerna mjesta

Popis obratunskih miemih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1

Mjesta mjererya elektrdne energje: KPMO

Oprema mjemog mjesta treba biti u skiadu s Tehnitkim uvjetima za cbratunska mjema mjesta u nadieZnosti HEP-ODS-a.

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani | izvedeni prema vazedim zakonima, tehnitkim propisima,
normama | preporukama, Mreznim pravilime | Opéim uvjetima za koriftenje mreze i opskrbu elektriénom energljom te uvetima z
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskiadena s tennickim karakieristkama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeg se prikijuéuje.
Postrojenje i elekiricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehnidke uvjete propisane MreZnim praviima, koj se

odnose na: vaini oblik napons, nesimetriu napona, zaéitno uzemljenje, razinu kratkog spojs, rezinu tzolacie, zagtity
od kvarova | smetnji, fakior snage i povratno djslovanje na mrezu.

Razina izolacie opreme u postrojenju | siekriénoj instalacij Gradevine mora biti imenzionirana sukiadno naponsko razini na
koju se prikijutuje.

Dimenzioniranje postrojenja | elektritne instalacie Gradevine proma odekivanoj maksimainoj strujl tropolnog kratkog spoja u
mrez:
+ na razini napona 0.4 kV: 10 kA za prikjutnu snagu do 20 kW
U niskonaponskej elekiricnoj instalaciii Gradevine zastita od elekiritnog udara u siufaju kvara (indirekinog dodira) treba bit
izvedena:
TN-C-S sustavom + ZUDS

U niskonaponskoj elekiricnoj instataciji Gradevine kod primjene TN naime uz.mx,ar,a obvezno Je zesebno izvodenje neutrainog
vodica (N-vodica) | zastitnog vodica (PE-vodica) do myesta 133N ja zahtjeva | HEP ODS-a.

Vrjednost fakiora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikijutenjem postrojenja | instalacia
G moze iZnositi najvise:
« 04 razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti dnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiedan dana.
Podnesitel] zahtjeva cuZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti 5 odgovarajuéom zattom u distribucijskoj mrez, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elekiricno; instalaci ne wzrokuju poremecaje u distribucijskoj mre2 i kod drugih korisnika
mreze.

Ukoiiko potncsitel] zahtieva u svojoj Instalaciji koristi viastiti zvor napajania kojl se ukjuéue iskjutvo u slutsju prekida
napejanja eiekirinom energiiom iz mreZs, duZan je projektirati i izvest blokady ukiopa viastitog izvora napajanja na mrezu
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvadeno |:

* elektroencrgetski kabe¥ og Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energlje;
Postrojenje i elekinéna instalacija Gradevine ne smije bl spojenc s postrojenjem | elekiriénom instalsciiom gradevine drugog
kerisnika mreZe (prikjudenih preko drugog cbragunskog mjemog mjesta).

Podnositel| zahtjeva je duzsn u svoj Instalaci u dolazy s mreze predvidieti prostor za ugradnju ogranicavala strujnog opterocenja
(0SO), keje ugradue i plombira HEP ODS.

V. EKONOMSKI UVJET!

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR * NIKOLA SULENTIC «
EBU

+ TROOVACKI SUI

1BAN

Slika 3.1 Elektroenergetska suglasnost
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3.3 Tehnicki dio

Drugi dio elektrotehnickog projekta — tehnicki dio, sadrzi:

e Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila Zastite na radu

e Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila Zastite od pozara

e Prikaz primijenjenih zakona, propisa i normi

e Program kontrole i osiguranja kvalitete

e Tehnicki opis

e Proracuni

e Projektirani vijek gradevine i uvjeti odrzavanja

e Procjena troskova gradnje
3.3.1. Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu i zastite od poZara

Postoje mjere zastite predvidene projektom te se njima osigurava sigurnost po pitanju

zdravlja i zivota onih koji borave u projektiranom objektu i oko njega. Mjere predvidene

projektom su zastita od elektri¢nog udara, zastita od izravnog i neizravnog dodira, zaStita od

preopterecenja i kratkog spoja, zastita od prodora vlage, vode i praSine te zastita od pozara.

Ispunjavanje svih propisanih zahtjeva za zastitu elektri¢nih instalacija postize se provedbom
mjera zastite, pravilnim odabirom tehnickih karakteristika proizvoda za projektirane elektri¢éne
instalacije te proracunima tih tehniCkih karakteristika za pojedini proizvod elektriéne
instalacije koji se, po potrebi, mogu nadopuniti ispitivanjem i utvrdivanjem ispravnosti tih

proracuna.

Jedna od opasnosti koja se moze pojaviti na projektiranom objektu je opasnost od elektricnog
udara pa zastita od istoga obuhvaca zastitu od izravnog dodira dijelova pod naponom i zastitu
od neizravnog dodira dijelova pod naponom. Ova mjera zastite definirana je u normi HRN HD
384.4 41 S2. Zastita od izravnog dodira dijelova pod naponom izvodi se izolacijom, odnosno
ugradnjom svih neizoliranih dijelova elektriéne opreme u razvodne ormare, kutije 1 kucista.
Sva spajanja vodova izvode se u razvodnim i priklju¢nim kutijama koje su napravljene od
izolacijskog materijala i imaju odgovarajuci poklopac. Kod izvodenja projektiranih instalacija
nulti vodi¢ (N) treba biti svijetlo plave, zastitni vodi¢ (PE) Zuto-zelene boje kao $to je i

prikazano na Slici 3.2.

Slika 3.2 Nulti vodic¢ (lijevo) i zastitni vodi¢ (desno)
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Zastita od neizravnog dodira izvedena je TN-C-S sustavom, gdje su sve metalne mase
koje su predvidene za zaStitu od previsokih napona spojene na zajednicki uzemljivaé, i
izjednacenjem potencijala sa automatskim isklapanjem napajanja u sluc¢aju kvara pomocu
automatskih osiguraca te dodatnom zastitom sa RCD (FID) sklopkama. Ako dode do kvara
izolacije, poteci ¢e tolika struja kvara da se dogodi automatsko isklju¢ivanje napajanja pomocu
osiguraca u vremenu manjem od 0,4 s za strujne krugove prikljucnica, a za ostale strujne
krugove u vremenu od 5 s. Za strujne krugove u sanitarijama zastita je predvidena uredajem
diferencijalne zastite sa strujom prorade 30 mA, a za ostale strujne krugove sa strujom prorade
od 300 mA.

‘L._.&é BCFO 25/2/003-A
- SCHNRACK
-0
i 3

Slika 3.3 Automatski osigura¢ i RCD sklopka

Izvedena je 1 mjera izjednacenja potencijala pomocu sabirnice za izjednacenje pomocu
koje se spajaju svi metalni dijelovi koji bi u slu€aju kvara mogli do¢i pod napon (instalacija

vodovoda, temeljni uzemljivac te ostale metalne mase).

Zastita od kratkog spoja i preopterecenja izvodi se pravilnim dimenzioniranjem i
koriStenjem automatskih osiguraca za svaki pojedini strujni krug koji prekidaju preoptereéene
strujne krugove ako do istih dode. Dimenzioniranje elektri¢nih vodova radi se s obzirom na

ocekivanu potrosnju trosila, pad napona, dozvoljeno strujno opterecenje i struju kratkog spoja.

Zastita od prodora prasine, vlage, vode i ostalih vanjskih utjecaja rijeSena je pravilnim
izborom elektricne opreme, koja je napravljena tako da je otporna na vanjske utjecaje, te
pravilnom izvedbom elektri¢ne instalacije (moguénost trenutnog iskljuc¢enja GRO glavnim

prekidacem — rucno).

Postoje dvije grupe opasnosti kad govorimo o mogucnosti nastanka poZzara; u prvu
grupu ulazi opasnost od pozara uzrokovana djelovanjem elektri¢ne struje dok se druga grupa

odnosi na opasnosti vezane za specificne uvjete odnosno kada dolazi do dodatnog toplinskog,
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kemijskog, elektricnog ili mehanickog naprezanja elektroinstalacija te posebna stanja

atmosfere (vlaga i praSina) koja mogu izazvati puno vece kvarove odnosno posljedice.

Kod projektiranja gradevine, moguci uzroci nastanka pozara zbog djelovanja elektri¢ne
struje dijele se na: opasnosti koje podrazumijevaju preopterecenje na vodovima, kabelima i
sklopnim aparatima; opasnost od kratkog spoja ¢iji uzrok moze biti kvar na uredajima ili proboj
izolacije na instalacijama. Osnovni oblik zastite od gore navedenih opasnosti koriStenje,
odrzavanje 1 pravilno rukovanje instalacijama, svim njenim elementima i uredajima. Dodatne
mjere zaStite od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata izvode se automatskim
osiguracima i niskonaponskim osiguracima velike prekidne moc¢i dok se zastita od kratkog

spoja osigurava ugradnjom osiguraca odgovarajuce veli¢ine na pocetku svakog napojnog voda.

Kod moguéih uzroka druge grupe i naprezanja koja mogu izazvati kvar na
elektroinstalacijama provodi se dimenzioniranje jace kod onih parametara kod kojih je moguce
veée naprezanje — odabir veéeg presjeka, silikonska izolacija voda kod visih temperatura,
dodatno uvla¢enje vodova u izolacijske cijevi. Sve razdjelnice, razvodne kutije i ormari
projektirani su na nacin da su napravljeni od nezapaljivih materijala. Predvidena je

protupanicna rasvjeta koja se, u slu¢aju nestanka napajanja, ukljucuje automatski.

Kako bi sve mjere zastite bile ucinkovite, bitno je da izvoda¢ radova u potpunosti prati dana

tehnic¢ka rjeSenja i da radovi budu izvedeni u skladu s propisima i pravilima.

3.3.2. Prikaz primijenjenih zakona, propisa i normi
Zakoni koji se primjenjuju u izradi elektrotehnickog projekta ovog objekta te pravilnici,

propisi 1 norme koji se treba pridrZavati nabrojani su u Elektrotehnickom projektu [15]:
Zakoni:

,»Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 139/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o radu (NN 93/14, 127/17)

Zakon o opc€oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)
Zakon o zastiti od neionizirajuceg zraenja (NN 91/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

© N o g &~ w0 D P
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9.

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

Pravilnici i propisi:

1.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

,Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)

Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN 155/09)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o tehnickim normativima za zasStitu NN mreza i pripadajuéih trafostanica (SL
13/78)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje
priklju¢ne snage (NN 28/06)

Pravila o prikljuéenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS)

Metodologija utvrdivanja naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu novih
korisnika mreze i za povecanje prikljucne snage postojec¢ih korisnika mreze (NN 51/17)
Odluka o iznosu naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje
priklju¢ne snage (NN 52/06)

Op¢i uvjeti za koriStenje mrezZe i opskrbu elektriénom energijom (NN 85/15)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,

33/10) [15]
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Norme:

1.

© o N o g Bk~ w DN

=
o

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

,HRN IEC 60050-826 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik: Elektri¢ne instalacije
zgrada

HRN HD 384.3 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Odredivanje op¢ih znacajki

HRN HD 384.4 41 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Zastita od elektricnog udara
HRN HD 384.4 42 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Zastita od toplinskih uc¢inaka
HRN HD 384.4 43 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Nadstrujna zastita

HRN HD 384.4 45 S1 — Elektricne instalacije zgrada: Podnaponska zastita

HRN HD 384.4 46 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje

HRN HD 384.4 443 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Prenaponska zastita

HRN HD 384.4 482 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir zaStitnih mjera ovisno o

vanjskim utjecajima

. HRN HD 384.5 51 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir i1 ugradnja el. Opreme —

zajednicka (opca) pravila

HRN HD 384.5 52 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja (vodova i
kabela)

HRN HD 384.5 523 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja, trajno
podnosive struje

HRN HD 384.5 54 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i zastitni vodici
HRN HD 384.6 61 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Prva provjera

HRN HD 60364-4-41 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od elektricnog
udara

HRN IEC 60364-4-42 S1 — Elektricne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-0d
toplinskih ucinaka

HRN HD 60364-4-43 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-nadstrujna
zaStita

HRN IEC 60364-4-443 — Elektricne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-0d
elektromagnetskih smetnji

HRN IEC 60364-5-559 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Svjetiljke i instalacije rasvjete
HRN IEC 60364-5-548 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i izjednacavanje
potencijala u instalacijama informaticke tehnologije

HRN HD 60364-6 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Provjeravanje
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22. HRN HD 60364-7-701 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Prostor s kadom ili
tuSem

23. HRN IEC 62305 — Zastita objekata od munje

24. HRN EN 12464 — Svjetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta

25. HRN EN ISO 9001/2000 — Sustavi upravljanja kvalitetom* [15]

3.3.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete

1) Opéi uvjeti i podaci o gradevini
Podaci o gradevini koji su definirani na pocetku su:

e gradevina — namjena gradevine

e investitor — ime, adresa

e mjesto gradnje — adresa i oznaka katastarske Cestice

e glavni projektant — ime i prezime

e projektant elektroprojekta — ime i prezime

e naziv projekta — vrsta projekta (elektrotehnicki projekt)

e o0znaka projekta — broj projekta

Op¢i uvjeti su obavezni dio projekta kojih se investitor i izvoda¢ moraju pridrzavati u
potpunosti. Vazno je da se elektricna instalacija izvede prema nacrtima, tehnickom opisu,

normama, pravilima i propisima.

Izvodac¢ je, prije izvodenja radova, duzan imenovati voditelja gradiliSta, prouciti detaljno
projektnu dokumentaciju te opisati svaki dio radova u gradevinskom dnevniku. Investitor je
duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor gradnje radi osiguranja kvalitete radova, ugradenih
materijala i opreme kako bi bili u skladu sa zahtjevima projekta, a kvaliteta dokazana

propisanim pregledima, mjerenjima i dokumentima.

Tijekom izgradnje i nakon obavljenih radova bitno je da se izvrSe provjere u obliku
pregleda, ispitivanja, izvjesca i odrzavanja ugradenih elemenata i izvedenih radova kako bi se

dokazala njihova kvaliteta.
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2) Ispitivanja i mjerenja izvedenih instalacija

Ispitivanja i mjerenja provode strucne i ovlastene osobe koje zatim izraduju protokole
i zapisnike o pregledu i ispitivanju. Nakon zavrSetka gradnje potrebno je dostaviti ispitne
protokole koji sluze kao dokaz o ispravnosti i kvaliteti izvedenih radova. Ispitni protokoli

trebaju sadrzavati: predmet i vrstu ispitivanja te metodu i rezultate ispitivanja.

Predmet ispitivanja su neprekinutost vodica, otpor izolacije, zastita, otpor i impedancija
zidova 1 podova, automatsko isklapanje napajanja, ispitivanje polariteta, dodatna zastita,

ispitivanje redoslijeda faza i ostale instalacije ovisno o vaznosti po pitanju sigurnosti ljudi.

Na temelju predmeta ispitivanja spomenutih gore, moguce je izvesti ispitivanja
neprekinutosti trake temeljnog uzemljivaca, mjerenja otpora uzemljenja, kontroliranja montaze
instalacije gromobranskog sustava i njene ispravnosti, provjera galvanske povezanosti
metalnih dijelova gradevine i opreme, kontrola jakosti rasvjetnih tijela i rasvjete i ostala
ispitivanja i mjerenja koja su specifi¢na i nuzna zbog potvrde o ispravnosti instalacija. Potvrda

je bitna zbog toga $to neispravnost instalacija moze dovesti ljude i1 gradevinu u opasnost.

Metode ispitivanja izvedene su na dva nacina: mjerenjem ili pregledom. Metode ispitivanja
koje se vrse pregledom su ispitivanje ispravnosti gromobranske instalacije, povezanosti
metalne povrsine krova s hvataljkama ili odvodima, nazivne struje osiguraca, podesenosti
bimetala, stupnja mehanicke zastite u usporedbi sa stvarnim vanjskim utjecajima, nacina
spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznaka strujnih krugova, vodova i
kabela, pristupa¢nosti opremi i uredajima za odrzavanje, zastitnih mjera sprje¢avanja Sirenja
vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela i vremena prorade zastitne sklopke diferencijalne
struje. Metode ispitivanja mjerenjem su otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca, izolacijski
otpor instalacije, jakost rasvjete, otpor petlje struje kratkog spoja i zastite od elektricnog udara

mjerenjem razmaka kod zaStitnih kuéista.

Rezultate ispitivanja treba prikazati u propisanim obrascima gdje se unose svi potrebni podaci

o mjerenju i na kraju zakljucak jesu li rezultati ispitivanja potvrda ispravnosti instalacija.
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3.4 Tehnicki opis

Tehnicki opis dio je elektrotehni¢kog projekta u kojem se definiraju bitne stavke za
projektiranje elektri¢nih instalacija, a podijeljene su na: uvod, elektroenergetski prikljucak,
instalacije jake struje, instalacije slabe struje, temeljni uzemljiva¢ i sustav zastite od djelovanja

munje.

U uvodu su dani podaci o objektu poput adrese, tipa objekta, broja katastarske Cestice i
podataka o investitoru te predmeta projekta odnosno elektrotehnicke instalacije i to instalacije
slabe struje (telekomunikacijska instalacija i antenska instalacija), instalacije jake struje
(napajanje, prikljucnice i rasvjeta) te instalacija temeljnog uzemljivaca gradevine i instalacija

sustava za zastitu od djelovanja munje (LPS).

Nadalje, definira se vrsta prikljuc¢ka koja ¢e se koristiti u objektu, a koja je odredena
u elektroenergetskoj suglasnosti. Moguce je instalacije spajati na postojeéi prikljucak ili
izvoditi novi prikljucak, a polozaj kuénog priklju¢nog mjernog ormari¢a koji sluzi za
ugradivanje opreme za mjerenje 1 zaStitu napojnog kabela moZe biti KPMO ili SKPMO
odnosno kuéni prikljuni mjerni ormari¢ ili samostoje¢i kuéni prikljucni mjerni ormari¢. U
ovom slu¢aju mjesto prikljucenja na zracnu NN mrezu je na krovnom stalku koje se montira
na gradevinu, a na vanjskom bo¢nom zidu gradevine ugraduje se novi KPMO s 3 monofazna
brojila elektri¢ne energije, sa zasebnim brojilom za svaki stan. U tehni¢kom opisu definira se
1 snaga trofaznog prikljucka, odnosno, za svaki stan monofaznog prikljucka. Nacin postavljanja
vodova je podzbukno u zastitnoj cijevi. Od KPMO do razdjelnice pojedinog stana postavljaju
se kabeli NYM-J 5x10 mm? prikazan na Slici 3.4., zastitna cijev u koju se postavljaju kabeli je
CSS 40mm. Od razdjelnica pojedinog stana do podruma postavljaju se kabeli NYM-J 3x4 mm?
u zastitnoj cijevi 32 mm. Od razdjelnice pojedinog stana do pripadajuceg parkirnog mjesta
provlage se kabeli NYY-J 3x2,5 mm?i NYY-J 3x1,5 mm?za prikljuénicu i rasvjetu parkiralista;
svi nabrojani kabeli moraju se postaviti u zastitne cijevi CSS 32 mm. Kabel NYY-J Kkoristi se

na mjestima gdje se ne ocekuju ni veéa mehanicka optere¢enja niti vlacna istezanja.

[Fow e e B T

Slika 3.4 NYM-J kabel [9]
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Kabel NYM-J koristi se za napajanje uti¢nica i strujnih krugova rasvjete prikazan na Slici 3.4.
Presjek kabela odreduje se prema optere¢enosti pojedinog strujnog kruga. Ovaj kabel pogodan
je za korisStenje u vlaznim prostorima, za kucanstva i industriju. Kabele je bitno poloziti u

zastitne cijevi kako bi se izbjegla moguca ostecenja za vrijeme drugih radova na gradevini.

Slika 3.5 NY'Y-J kabel [10]

Za elektri¢ni razvod u stambenom objektu projektiran je TN-C-S sustav gdje je
obavezno zasebno izvodenje neutralnog vodica (N-vodica) 1 zastitnog vodica (PE — vodica) do
mjesta KPMO. TN sustav specifi¢an je po tome $to u ovom sustavu postoji izravna veza
neutralnog vodica izvora elektricne energije sa zemljom te da je napajanje uzemljeno, a
potroSaci su uzemljeni preko PEN vodi¢a. Funkcija zastitnog i nultog vodica osigurana je
zajedni¢kim (PEN) vodi¢em u jednom dijelu dok u drugom (onom blize trosilu) zastitni i
neutralni vodi¢ su odvojeni. Cesta upotreba ovog sustava je kod spajanja objekata na NN

mrezu.

— L1

d |

— L2

—

— | L3

— PEN PE
| N

sib -t

= Rs

Trosio 1 Trosilo 2

Slika 3.6 TN-C-S sustav - neutralni i zastitni vodici sjedinjeni samo u dijelu mreze

Instalacija se izvodi dijelom u stropnim plo¢ama, a dijelom u zidu pod Zbukom. Za
izvodenje instalacija koriste se kabeli NYM-J, presjeka 1,5 mm? za rasvjetu te 2,5 mm? za

prikljucnice 1 ostala troSila. S obzirom da je u projektu definirano koriStenje strujne zasStitne
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sklopke, zastitni vodi¢ kojeg moraju imati svi vodovi (zuto/zeleni) ne smije biti spojen s nultim

vodiCem; koristi se isklju¢ivo za zastitno uzemljenje.

Elementi elektricne opreme ugraduju se na odredenim visinama, zadane pravilima
struke pa se tako svi prekidaci postavljaju na visinu od +1,2 m od gotovog poda, a uti¢nice na
visinu od +0,4 m od gotovog poda, osim unutar kuhinje i kupaonice gdje se visina prilagodava

pojedinom trosilu.

Projektiranjem rasvjete predvidena je ugradnja svjetiljki u LED izvedbi, a snaga
pojedine svjetiljke ovisi o prostoru i naznacena je u projektiranom grafickom dijelu projekta.
Rasvjeta se upravlja prekida¢ima unutar stanova i prostora koji pripadaju pojedinom stanu, dok
se rasvjeta zajednickih prostora upravlja integriranim senzorima pokreta zajedno sa svjetlosnim
senzorom (luksomatom) i time se postize maksimalna usteda potroSnje elektri¢ne energije. U
slucaju nestanka napajanja, za oznacavanje izlaznog puta postavljaju se protupanik svjetiljke u

LED izvedbi unutar stubista te ulaza i hodnika podruma.

Izjednacenje potencijala mjera je zaStite koja se uvodi u kuhinje i sanitarne prostorije
kako se u sluc¢aju kvara ne bi pojavila velika razlika potencijala koja predstavlja veliku opasnost
po ljudski zivot. Sve metalne mase (vodovod, kanalizacija, grijanje) medusobno se povezuju
zastitnim vodi¢em koji je polozen na uzemljenje u kutiji za izjednaCenje potencijala. Osim
temeljnog uzemljivaca, instalacija vodovoda, plinovoda i toplovoda na sabirnicu izjednacenja
potencijala spajaju se i komunikacijski i telefonski ormari. Primjer izjednacenja potencijala za
spajanje metalnih i vodljivih masa u kupaonici te povezivanje svih vodljivih masa na u

stambenom objektu moze se vidjeti na slikama niZe.

Slika 3.7 Primjer povezivanja svih metalnih masa na kutiju za izjednacenje potencijala u kupaoni
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Slika 3.8 Primjer izjednacenja potencijala u zgradi i povezivanja na sabirnicu izjednacenja

potencijala [10]

Kad je rije¢ o instalacijama slabe struje, tu se ubrajaju antenske instalacije, instalacije
portafona i alarma, video nadzora, vatrodojave i kontrole pristupa. Antensku instalaciju izvesti
sukladno nacrtima. Unutar komunikacijskih ormara pojedinog stana, smjestaju se razdjelnici
signala sa zemaljskih antena. KO ormari omogucuju naknadnu ugradnju antenske opreme,
ovisno o zelji buducih vlasnika (dodatne antene, satelitska antena itd.). Koaksijalni kabel se
postavlja od svake antenske uti¢nice do komunikacijskog ormara u zastitnoj cijevi CSS 20.
Kabeli se spajaju na izlaze razdjelnika signala — sa 2, odnosno 4 izlaza. To¢na pozicija
antenskih stupova utvrduje se prethodnim mjerenjem jacine i kvalitete signala. Na antenski

stup se montiraju zemaljske antene (za DVB-T2 signal) zasebno za svaki stan.

Unutar ulaznog prostora gradevine, te unutar svakog stana postavit ¢e se portafonski
sustav, sa vanjskom audio-video jedinicom sa kamerom u boji, te unutra$njim jedinicama sa
slusalicom 1 LCD ekranom u boji. Unutar razdjelnice stana ugraduje ¢e se napajacka jedinica,

a sustav portafona ¢e se oZziCiti prema dvozilnoj ,,Simplebus* tehnologiji. Sa vanjske jedinice

do vrata hodnika potrebno je poloziti kabel za elektro bravicu.

Prilikom polaganja kabela potrebno je paziti na razmake koji su propisani u usporedbi
s instalacijama jake struje (minimalni razmak 20 cm), te ostale instalacije (minimalni razmak

10 cm). Ukoliko dolazi do kriZanja instalacija, ista se izvode pod pravim kutom.
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Slika 3.9 Koaksijalni kabel koji sluzi za povezivanje antene i kom. ormarica [12]

Slika 3.10 Kabel UTP Cat.6A [13]

Sustavom zastite od munje (LPS — Lightining Protection System) naziva se Citav sustav
za zaStitu objekata od mogucih posljedica udara munje. Gromobranska instalacija odnosno

sustav zastite od djelovanja munja sastoji se od :

e prihvatne mreZe (hvataljki)
e odvodne mreze (odvoda)

e spojnih vodova

e uzemljenja

e mjernog spoja

Jedan takav sustav zasStite od munje na stambenom objektu prikazan je Slikom 3.11.
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Slika 3.11 Dijelovi gromobranske instalacije

Na gradevini je izveden sustav gromobranske instalacije koji je definiran Tehni¢kim
propisom za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama. Procjenom rizika od udara
munje dobije se da je dovoljna razina zastite IV, §to znaci da ¢e se hvataljke na krovu postaviti
dimenzija 20m x 20m i razmakom medu odvodima 20m, te polumjerom LPS kugle 60m.
Prihvatna mreZa se izvodi aluminijskim vodi¢em promjera 8mm, na tipskim zidnim i krovnim
nosac¢ima. Kod istaknutih dijelova gradevine potrebno je hvataljke ostaviti visine 0,4 do 0,5m.
Vece metalne plohe (antenske stupove, klime i dr.) potrebno je spojiti na LPS sustav. Odvode
LPS sustava izvesti kroz betonske vertikalne serklaze, te ispod toplinske izolacije, koriStenjem

trake FeZn 25x4mm od uzemljivaca do mjernog spoja, te od mjernog spoja do prihvatne mreze.

Sustav uzemljenja je dio LPS sustava koji sluzi za odvod struje munje u zemlju. Kako
struje munje ne bi bile opasne za ¢ovjeka, zivotinje ili uredaje Citavog sustava, odvodne struje
moraju proizvesti §to manje padove napona u mreze, a to ¢e biti moguce kad je otpor Citavog
sustava uzemljenja §to manji. Vrsta uzemljivaca koja se najcesce koristi je temeljni uzemljivag,
a koristi se i ovdje te se izvodi polaganjem pocinéane ¢eli¢ne trake dimenzija min 25x4 mm u
temelje dijela objekta koji ¢e se nadograditi, polozen vertikalno na sloj betona od minimalno 5

cm te dijelom u zemljanom rovu do pozicije vertikalnog odvoda u blizini KPMO ormara. U
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instalacijskoj kutiji treba napraviti izvod za mjerni spoj, a sve metalne mase (ograde,
konstrukciju garaznih vrata i ostale) potrebno je povezati na uzemljiva¢ trakom FeZn 25x4 i

kriznom spojnicom.

3.5 Proracuni

Proracuni su racunski postupci kojima se osigurava, sa svim mjerodavnim parametrima,
funkcionalnost elektri¢ne instalacije, a zajedno s ispitivanjima i mjerenjima ispunjavaju
tehnicke zahtjeve propisane zakonima 1 propisima i1 osiguravaju sigurnost u Kkoristenju.
Proracuni koji su bitni kod projektiranja elektri¢nih instalacija stambenog objekta su proracun
pada napona, provjera nadstrujne zastite (zastite od preopterecenja), proracun zastite od
neizravnog dodira, prora¢un otpora uzemljenja i proracun sustava za zaStitu od djelovanja

munje.

3.5.1 Dimenzioniranje vodova za elektri¢ne instalacije
Odredivanje presjeka vodica koji ¢e zadovoljiti odredene zahtjeve u pogledu sigurnosti,

trajnosti, kvalitete i ekonomic¢nosti naziva se jo$ i dimenzioniranje vodova.

Opcenito razlikujemo:
e Termicko dimenzioniranje (prema dopustenoj jakosti struje)
e Elektricno dimenzioniranje (prema dopuStenom padu napona, uzevsi u obzir i
najvisi dozvoljeni napon voda, tj. dimenzioniranje izolacije)
e Mehani¢ko dimenzioniranje (prema dopustenom mehani¢kom naprezanju vodica)
e Ekonomsko (gospodarsko) dimenzioniranje (troskovi, npr. gubici energije).
U elektri¢cnim instalacijama obavezno je obaviti termicko i elektri¢no dimenzioniranje.
Mehanicko i gospodarsko dimenzioniranje obavlja se prema potrebi.
3.5.2 Proracun provjere nadstrujne zaStite — zastita od termickog preopterecenja
Prema Zakonu o gradnji [1], ispunjavanje bitnih zahtjeva kao §to su ,,zastita od pozara,
sigurnost u koriStenju, zasStita od buke i uSteda energije i toplinske zaStite dokazuje se u

elektrotehnickom projektu:
— odabirom tehnickih karakteristika proizvoda za elektri¢ne instalacije,

— odabirom i provedbom propisanih mjera za sigurnosnu zastitu,
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— proracunima tehniCkih karakteristika proizvoda za elektricne instalacije postavljanjem
zahtjeva 1 uskladivanjem tehniCkih karakteristika s relevantnim znacajkama pojedinog bitnog

zahtjeva.”

Kroz vodi¢e u pogonu trajno protjeCe elektri¢na struja pa su zbog toga na trajno
poviSenim temperaturama. Posebno osjetljiva mjesta na poviSene temperature su spojevi
vodi¢a. Strujno opterecenje vodova potrebno je tako ograniciti da se koli¢ina topline koja se
razvije u vodi¢ima moze U potpunosti prenijeti u okolinu (da postoji ravnoteza izmedu
zagrijavanja i hladenja). Termicko dimenzioniranje vodova i kabela podrazumijeva

odredivanje dopustenoga strujnog opterecenja.
Najvece dopusteno strujno opterecenje ovisi o:

e presjeku vodica

e materijalu vodica

e vrsti izolacije

e broju paralelno polozenih i opterecenih vodica
e vanjskoj temperaturi

e nacinu polaganja

Presjeci svih vodi¢a odredeni su na nacin da su u svakom slu¢aju zadovoljena dva uvjeta
(prema HRN N. B2. 743):

le<Ih<Iz (3-1)
2<1,4517 (3-2)
gdje je:
Ie — projektirana (pogonska) struja u strujnom krugu
Iz —struja vodica koja je trajno podnosiva
In - nazivna struja zastitne naprave

I> - struja prorade zastitne naprave (struja koja omogucava pouzdano djelovanje zastitnog

uredaja) ( =k x In, gdje k predstavlja prekidni koeficijent zastitne naprave)

,»otruja Iz definirana je normom HRN N.B2.752, ovisno o tome koji je tip elektri¢nog razvoda.*

[1]
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Tablica 3.1 Proracun vodova na termi¢ko opterecenje

Trosila Presjek (mm?) | Snaga (kW) s (A) Ih (A) k 1z (A) 12 (A) Uvjet 1 | Uvjet 2
RS1, RS2. RS3 10 5,75 25,00 | 3500 | 1,6 | 61,00 | 56,00 DA DA
RP1, RP2, RP3 4 4,60 20,00 | 20,00 | 1,6 | 34,00 | 32,00 DA DA
Priklju¢nica 1f 2,5 2,00 8,70 | 16,00 | 1,75 | 26,00 | 28,00 DA DA
Rasvjeta 1,5 0,40 1,74 10,00 19 18,00 19,00 DA DA

3.5.3 Proracuni padova napona
Za svaki strujni krug potrebno je izvrsiti kontrolu padova napona :
_ ‘ 2X1xPxpx10°
za jednofazno opterecenje . Uogy = (3-3)

Ug, - pad napona u postocima

P - vr$na snaga (kW)
| — duzina voda (m)

U - nazivni napon (V)

A — presjek vodi¢a (mm?)

AXU?

p — specifi¢ni otpor (za bakar iznosi 0,01793 Qmm?/m, za aluminij 0,0288 Qmm?/m)

Pad napona mora biti u dopustenim granicama, a to je maksimalno 3% za strujne krugove

rasvjete te 5% za strujne krugove ostalih trosila. Provjera se izvodi za najnepovoljniji slucaj

(najudaljenije rasvjetno tijelo i uti¢nica).

Tablica 3.2 Rezultati prora¢una padova napona

Dionica Presjek (mm2) | Snaga (kW) | Duljina (m) | Pad napona (u%) | Ukupni pad napona (u%)
KPMO - RS1 10 5,75 12,0 0,47 0,47
KPMO — RS2 10 5,75 15,0 0,58 0,58
KPMO - RS3 10 5,75 18,0 0,70 0,70
RS1 - RP1 4 4,60 12,0 0,94 1,40
RS2 — RP2 4 4,60 15,0 1,17 1,75
RS3 — RP3 4 4,60 21,0 1,64 2,34
RP3 — rasvjeta 15 0,20 34,0 0,31 2,65
(parking P3)

RP3 — priklju¢nica 2,5 2,00 34,0 1,84 4,18
(parking P3)

Ukupan pad napona na najudaljenijem krugu rasvjete iznosi 2,65%, a na krugu prikljucnice

4,18% §to je ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.
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3.5.4 Kontrola efikasnosti zastite od neizravnog dodira

Zastita od neizravnog dodira previdena je automatskim isklju¢ivanjem napajanja i
definirana normom HRN N.B2.741. Tip elektri¢nog razvoda predviden instalacijom je TN-C-
S. Automatsko iskljuCenje napajanja predvideno je automatskim osiguraima. Zastita od
neizravnog dodira efikasna je ako je struja kvara lx ve¢a od struje iskljuéenja zastitne naprave
li, koja osigurava isklop napajanja u propisanim vremenima ovisno o vrsti strujnih krugova.
Ako dode do kvara zanemarive impedancije izmedu faznog vodica (L) i zastitnog vodica (PE),

u svakom strujnom krugu moraju biti zadovoljena dva uvjeta:

ti <tq (3-4)

L < L =<2 (3-5)
gdje je:
- Ik —struja kvara (A);
- lj—struja iskljucenja zasStitne naprave (A)
- ¢ —faktor koji sluzi za korekciju greske kod nepoznate impedancije izvora
napajanja (0,8);
- U —napon zastitnog uredaja (V) ;
- Ra— otpor zastitnog (faznog) vodica od referentne tocke (Q)
Dozvoljeno vrijeme iskljucenja je:
ta=5s za strujne krugove bez prikljucnica 1 prijenosnih trosila

t4=0,4s za strujne krugove s priklju¢nicama

Tablica 3.3 Rezultati proracuna kontrole zastite

Mijesto Nazivna struja | Vrijeme Struja Presjek | Duljina Otpor Impedancija Struja Uvjet
kvara osiguraca (A) | iskljucenja | iskljucenja vodica vodica | vodica (Q) petlje () kvara Ix I > |
(s) li (A) (mm?) (m) (A)

RS1 NV-00 35A 5 110 10 12 0,022 0,054 4.276 DA
RS2 NV-00 35A 5 110 10 15 0,027 0,067 3.421 DA
RS3 NV-00 35A 5 110 10 18 0,032 0,081 2.851 DA
RP1 C20A 5 140 4 12 0,054 0,188 1.222 DA
RP2 C20A 5 140 4 15 0,067 0,235 977 DA
RP3 C20A 5 140 4 21 0,094 0,316 728 DA
Ras. P3 B10A 0,4 50 15 34 0,406 1,332 173 DA
Priklj. P3 B16A 0,4 80 2,5 34 0,244 0,926 248 DA
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Iz tablice je vidljivo da je struka kvara lx ve¢a u svim slu¢ajevima od struje iskljucenja zastitne
naprave li te je djelotvornost zaStite od neizravnog dodira sa automatskim iskljucenjem

napajanja osigurana.

Stvarne vrijednosti impedancije petlje moraju se izmjeriti po zavrSetku instalacije 1 rezultate

usporediti s onima dobivenim u tablici.

Dodatna mjera zastite koja je predvidena je automatsko isklapanje primjenom zastitne strujne
sklopke (RCD) vrijednosti 40/0,3A koja se koristi u slu¢aju greske u instalaciji. Sklopka ¢e
pouzdano i sigurno isklopiti ukoliko je otpor uzemljenja jednak ili manji od :

R < % (3-6)

gdje je lq diferencijalna struja odabrane sklopke, a U= 50 V.
U nasem slucaju otpor uzemljenja mora biti R < 166,67 ().

3.5.5 Proracun otpora uzemljenja
Uzemljenje je predvideno kao temeljni uzemljivac, a izvodi se polaganjem pocincane

Celicne trake dimenzija min 25x4 mm poloZenom vertikalno u betonski temel;.

Otpor rasprostiranja za traku u temelju:

2 XL>2
R = P n
2 X1 XL 0,5 Xbxh

3-7)
gdje je:

- p — specificni otpor tla (Qm; za beton+tlo =100 Qm)
- h—dubina ukopavanja trake (m; iznosi 0,8m)
- b —Sirina trake (m; traka je 25x4 mm = 0,025 m)

- L —ukupna duzina trake (m; duzZina trake 34 m)

Kad se uvrste gore navedene vrijednosti u izraz (4) dobije se otpor rasprostiranja od 5,78 Q:

p 2xL? 100 n—=2 X342
2xm XL 05xbxh  2xmx34  0,5x0,025%0,8

= 5,78 Q (3-8)

Djelotvornost dodatne mjere zastite od dodirnog napona automatskim isklapanjem primjenom

zastitne strujne sklopke (RCD) je ostvarena zbog toga §to je :

RxI, <U, (3-9)
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578 x03= 1,73<50V (3-10)

Po zavrSetku instalacije potrebno je obavezno provijeriti i utvrditi stvarnu vrijednost otpora

rasprostiranja.

3.5.6 Proracun sustava za zastitu od djelovanja munje
,Proracun procjene rizika izvodi se prema ,,Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama“, NN 87/2008 koji se za tu svrhu upucuju na hrvatsku normu

HRN EN 62305, 2. dio.* [5]

Prema Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama rizik
R definiran je kao vrijednost prosjecnih godi$njih gubitaka. ,,Odgovarajuci rizik treba
izraCunati za svaku vrstu gubitka za koju postoji moguénost da se dogodi na gradevini ili na
napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munje povecava se rizik, a time 1
vjerojatnost nastanka Stete 1 gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje
se 1 vjerojatnost udara unutar zasticenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka

Stete 1 gubitka (uéinka munje).“ [5]
Rizici navedeni u gore spomenutom Propisu, a za koje se rade proracuni na gradevini:

- Ri—rizik gubitka ljudskih Zivota;

- Rz —rizik gubitka javne opskrbe;

- Rs—rizik gubitka kulturnog nasljeda;

- R4 —rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je neophodna u slu¢aju kad je rizik R ( R1 do Rs) veci od rizika koji je
prihvatljiv - Rt. U toj situaciji potrebno je poduzeti mjere zastite kako bi se rizik R smanjio na

razinu prihvatljivog rizika Rr.

Tehnicki propis [5] definira sustave zastite od djelovanja munje s obzirom na razinu zastite, a

dijele se na: ,,

- Razinu zastite I, s vjerojatnosc¢u Stete najvise 0,02;
- Razinu zastite II, s vjerojatno$¢u Stete najvise 0,05;
- Razinu zastite III, s vjerojatnoscu Stete najvise 0,1;

- Razinu zastite IV, s vjerojatnoscu Stete najvise 0,2.

Odabrana razina zastite od munje mora biti uskladena s procijenjenim rizikom od djelovanja

munje.*
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Vrijednost rizika Rt je definirana prema [15], a ona iznosi:

- 1:100.000 (10°) za rizik gubitka ljudskog Zivota i
- 1:1.000 (10%) za ostale rizike.

Kod proracuna rizika R potrebno je izraCunati vrijednost pojedine sastavnice rizika, a svaki
rizik R zapravo ¢ini zbroj njegovih pripadajucih sastavnica. Kako se navodi u [15], moguce je

napraviti podjelu u skupine kad je rijec o izracunu rizika, u ovisnosti u vrsti i izvoru Stete:*

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje u gradevinu — Ra, Rg, Rc;

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje pokraj gradevine — Ru;

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje u opskrbni vod spojen s gradevinom
—Ru, Ry, Rw;

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje pokraj opskrbnog voda spojenog s

gradevinom — Rz.*“ [15]
Svaka sastavnica rizika racuna se opom jednadzbom:
Ry = Ny X Py X Ly (3-11)
gdje je
- Nx — ucestalost opasnih dogadaja ( udar munje s vjerojatnim posljedicama, a na
gradevinu)

- Px—vjerojatnost Stete na gradevini

- Lx—posljedi¢ni gubitak

Proracunima se dobije da je ukupni rizik manji od prihvatljivog rizika tako da projektirani LPS

sustav zadovoljava.
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3.6 Projektirani vijek i uvjeti odrzavanja gradevine

Projektiranjem stambenog objekta prema Zakonu o gradnji uvjetovano je da gradevina
mora izdrZati vijek uporabe definiran glavnim projektom te da ispunjava tehni¢ke elemente i
ostale uvjete koji su propisani navedenim zakonom i ostalim propisima. Vijek trajanja
elektricnih instalacija jednak je vijeku trajanja gradevine i on iznosi 25 godina. Kako bi
elektri¢ne instalacije izdrzale propisano vrijeme potrebno je voditi ratuna o kvaliteti ugradene
opreme i1 odabiru proizvodaca te o kvaliteti gradnje, odrzavanju instalacija, nadzoru i pravilnom

rukovanju.

Postoje zahtjevi koje je potrebno zadovoljiti za odrzavanje gradevine, a oOnNi
podrazumijevaju zadovoljavanje uvjeta mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara,

higijene, zdravlja i zastite okolisa, sigurnosti u koriStenju, zastite od buke i ustede energije.

3.7 Graficki dio

Nacrti se nalaze u grafickom dijelu i predstavljaju primjenu svih propisanih zakona,
propisa, normi i pravila struke u vidljivom obliku te kao takvi sluze kao upute izvodacima
radova elektricnih instalacija da projektirani dio bude ispravno proveden u praksi. U
elektrotehnickom projektu nalaze se nacrti koji su obavezni u projektu i koje svaki projekt mora

sadrzavati:“

e situacijski plan projektirane gradevine s elektroinstalacijama
e instalacija jake struje

e instalacija rasvjete

e instalacija slabe struje

e elektroenergetski razvod

e gromobranska instalacija — temeljni uzemljivac

e jednopolna shema glavnog razvodnog ormara“ [15]

3.7.1 Situacijski plan

Situacija projektiranog objekta je nacrt u kojem je prikazan polozaj katastarske Cestice
objekta te smjestaj ku¢nog prikljuénog mjernog ormarica (KPMO) s dovodnim kabelom, GRO
te ormarica izjednacenja potencijala. U Prilogu 7 nalazi se Situacijski plan projektiranog

objekta.
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3.7.2 Instalacija jake struje i rasvjete

Kod projektiranja rasvjete, s obzirom da se radi o stambenom objektu, uzimaju se u
obzir zelje investitora, ali i pravila struke kako bi projektirani nacrt zadovoljio potrebe i ustedu
energije dok je kod prostora Cija je namjena drukéija od stambene potrebno napraviti
svjetlotehnicki proracun i tako osigurati dovoljni broj rasvjetnih tijela i osvijetljenosti, ovisno
o namjeni objekta. Nacrt instalacija rasvjete ukljuCuje izvode senzora pokreta/prekidaca,
ovisno o nacinu upravljanja rasvjetom, odabrane izvedbe zidnih i stropnih svjetiljki zajedno sa
snagama svake pojedine. U nacrtima za ovaj stambeni objekt se predvida ugradnja LED
izvedba svjetiljki ¢ija je snaga prikazana u nacrtu zasebno pored svake pojedine svjetiljke.
Unutar stanova predvideno je upravljanje rasvjetom sklopkama, a ovisno o broju svjetiljki
kojom upravljaju, sklopke mogu biti jednopolne, izmjeni¢ne i krizne. Najces$ée projektirana
sklopka je izmjeni¢na, koja omogucava upravljanje s istom svjetiljkom s dva razli¢ita kraja
prostorije dok su u spavacoj sobi te kupaoni koristeni jednopolne sklopke zbog toga $to prostor
nije toliko velik da bi postojala potreba za izmjeni¢nim sklopkama. U kupaoni je postavljena
zidna led svjetiljka s min 1P44 zastitom zbog uStede energije i otpornosti na vlagu. Simboli

elemenata koriStenih u nacrtu instalacija rasvjete prikazani su na slikama ispod.

) 1) 1) V)

s 9 o

Slika 3.12 Simboli za monofaznu (I), izmjenié¢nu (1) i kriznu sklopku (III) te tipkalo za
svjetlo sa LED indikatorom (IV)

) 1) 1)

— X )

Slika 3.13 Simboli za zidnu kupaonsku LED svjetiljku (I), LED stropnu svijetiljku (II) i LED

zidnu svjetiljku (I1I)
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Kad su u pitanju nacrti instalacija jake struje odnosno prikljucnica, postoji onoliko
nacrta koliko je razvodnih ormara projektirano, ovdje je to po jedan nacrt za podrum, prizemlje
I stan na prvom i drugom katu. Na nacrtu instalacija prizemlja vidi se, iz Priloga 7, da nacrt
jake struje sadrzi polozaj KPMO, komunikacijskog ormarica, razdjelnice stana 1, polozaj
monofaznih uti¢nica i izvoda za priklju¢enje trosila i poloZaj kutije za izjednaCenje potencijala.
Kraj svake uti¢nice nalazi se broj koji oznacava kojem strujnom krugu pripada kako bi se
olaksala kasnija izvedba i ugradnja. Preporuceno je na isti strujni krug, odnosno osigurac,
spajati do 5 jednofaznih prikljuc¢aka. Osim oznake pripadnosti pojedinom strujnom krugu, kraj
svakog elementa stoji i 0znaka visine na koju se postavlja, s obzirom da se u kuhinji i kupaoni
mora ispuniti zahtjev koji odreduje minimalnu visinu postavljanja, ali i prilagoditi se

pojedinom trosilu pa se zbog toga razlikuje od stana do stana.

1) 10) 110)

¢ ¥

Slika 3.13 Simboli za monofaznu uti¢nicu (I), monofaznu uti¢nicu s poklopcem (II) i izvod

za prikljucenje trosila (III)

3.7.3 Instalacija slabe struje

Instalacije slabe struje obuhvacaju izvod za portafonski sustav (vanjsku i unutarnju
jedinicu), antenske prikljucnice, polozaj komunikacijskog ormarica, izvod za priklju¢nicu
optickog kabela, komunikacijsku priklju¢nicu RJ45. S obzirom da su u komunikacijskim
ormari¢ima ugradeni razdjelnici signala zemaljskih antena, omogucena je i1 naknadna
nadogradnja satelitskih i/ili dodatnih antena prema individualnim Zeljama investitora pa su
prikazani i dovod i odvod za antene i rezervu u PTK. Instalacije slabe struje prikazane su u
Prilogu 10.

1) 1)) 1)) V)

LA RS

Slika 3.14 Simboli za priklju¢nicu opti¢kog kabela (I), uti¢nicu prikljuénice RJ45 (II) ,

antensku uti¢nicu (III) te elektricno zvono (IV)
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3.7.4 Instalacija uzemljivackog i LPS sustava

Vrsta uzemljivaca koja se najcesce koristi pa tako i ovdje je temeljni uzemljiva¢ u
obliku celi¢nih (FeZn) traka dimenzija 25x4 mm koji je poloZen u temelje dijela objekta koji
se nadograduje na postojeci. Instalacijom uzemljivaca prikazan je izvod za uzemljenje slivnika,

metalnih masa i KPMO ormara, odvod za LPS te spoj na postojeci uzemljivac.

Projektiranje sustava zastite od djelovanje munje zahtjeva prvo procjenu rizika od udara
munje i nakon toga, prema dobivenom dovoljnom nivou zastite i Tehni¢kom propisu za zastitu
od djelovanja munje projektirati na¢in ugradnje LPS sustava. Ovdje je LPS sustav projektiran
u obliku mreZe koja se postavlja na krovu s razmakom od 20m izmedu odvoda, aluminijskim
vodi¢em promjera 8mm na zidnim i krovnim nosa¢ima. Vece metalne plohe poput klima i
antenskih sustava potrebno je spojiti na LPS sustav, a odvode LPS sustava potrebno je izvesti
trakom uzemljivaca do mjernog spoja, te od mjernog spoja do prihvatnog voda. Hvataljka u
obliku Stapa postavlja se na visini od 3 m za zaStitu antenskog stupa c¢ija se lokacija odreduje
prethodnim mjerenjem jacine i1 kvalitete signala koje je potrebno odrediti prije projektiranja.

Projektirani uzemljivacki sustav i sustav zastite od munja prikazani su u Prilozima 111 12.
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4. ZAKLJUCAK

Ovaj diplomski rad baziran je na izradi projektne dokumentacije za proces projektiranja
elektricnih instalacija u stambenom objektu s ukupno tri stana. Projektiranje je sloZzen proces
koji u ograni¢enom vremenu ostvaruje svoju namjenu. Na pocetku je opisana teorija koja
obuhvaca zakone, pravila i norme koji su vazeéi i kojih se treba pridrzavati. Izradi nacrta
elektri¢nih instalacija prethode racunski postupci i provjere kako bi se osigurala sigurnost i
funkcionalnost projektiranog objekta $to je jedna od najbitnijih stavki. Postoje razni uvijeti i
zastite kojih se treba pridrzavati kod projektiranja instalacija da bi se osiguralo da elektricne
instalacije ne predstavljaju opasnost po zivot ¢ovjeka i njegove okoline. Elektri¢nu energiju
koristimo u raznim oblicima svakodnevno, ali da bi ju mogli koristiti neupitno o sigurnosti,
potrebno je drzati se i tehnicke regulative i propisanih pravila kod projektiranja, izgradnje i
odrzavanja elektri¢ne opreme i stambenog objekta. Stambeni objekt nije vrsta tipskog projekta
pa se moze prilagoditi zeljama investitora §to se vidi u izboru odgovarajuce rasvjete i rasporedu
priklju¢nica. Da bi projekt bio cjelovit mora se sastojati od nekoliko dijelova: opéeg dijela sa
svim izjavama i rjeSenjima, tehnickog dijela s prikazom zastita i1 pravila koji su obuhvaceni u
projektu, programa kontrole 1 osiguranja kvalitete, tehnickog opisa gdje se u detalje opisuje
nacin na koji ¢e se instalacije izvoditi, proracuni radi provjera svih obaveznih parametara prije
izrade nacrta instalacija, projektiranog vijeka uporabe i uvjeta odrzavanja gradevine te
grafickog dijela s nacrtima. Kad se govori o elektri¢énim instalacijama, razlikujemo instalacije
jake struje 1 instalacije slabe struje te instalacije sustava uzemljenja i zaStite od djelovanja
munja. Za kompletnu i uspje$nu izradu i ostvarenje projekta bitno je pridrzavati se vazecih

zakona 1 propisa 1 bit u korak s izmjenama tehnicke regulative.
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SAZETAK

Projektiranje elektri¢nih instalacija sloZen je proces koji zapo€inje ishodenjem svih
potrebnih dozvola i izvedbenim projektom koji kasnije prelazi u glavni projekt koji sadrzi
ukupno cCetiri mape bez kojeg ne moze do¢i do krajnjeg cilja i ostvarenja projekta. Da bi projekt
bio u potpunosti ispravan treba se pridrzavati vazecih zakona, normi, pravila i propisa struke.
Kod izrade elektrotehni¢kog projekta bitno je voditi racuna o usStedi energije i sigurnosti onih
koji ¢e boraviti u objektu koji se projektira. ProraCunima 1 kasnijim ispitivanjem se postize
potvrda da je ono Sto je projektirano ispravno i prema propisima. Na temelju prora¢una izraduju
se nacrti koji detaljno prikazuju nacin polaganja vodova i razmjestaj elektricnih elemenata u

prostoru.

Kljuéne rijeci: elektricne instalacije, elektrotehnicki projekt, projektiranje, stambeni objekt,

uzemljivacki sustav

ABSTRACT

The design of electrical installations is a complex process that begins with obtaining all
the necessary permits and execution design required for the development of the main project,
which contains a total of four maps which are required for the final goal and realization of the
project. In order for the project to be valid, it is necessary to abide by the law, norms, rules and
regulations. In the process of designing electrical installation it is of utmost importance to
ensure energy savings as well as safety of those, who will be working in the facility, which is
being designed. Calculations and subsequent testing confirm that what is designed is correct
and in accordance with regulations. In accordance to calculations, drafts are made, which show

in detail, how electrical lines and other electrical elements should be laid.

Key words: electrical installations, electrical project, designing, residential building,
grounding system
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potaknulo upis na preddiplomski studij elektrotehnike na tada Elektrotehnickom fakultetu, a
sada Fakultetu elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija. Na drugoj godini
odlucuje se za izborni blok elektroenergetike. Nakon zavrSenog preddiplomskog studija
elektrotehnike, 2017. godine upisuje diplomski studij elektrotehnike, smjer Elektroenergetika,

izbor blok DEC - Industrijska elektroenergetika.

Na prvoj godini diplomskoj studija odraduje stru¢nu IAESTE praksu u TDK Epcos u
Deutschlandsbergu u Austriji, a zatim na drugoj godini diplomskog studija obavlja obveznu
stru¢nu praksu u HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektroslavonija Osijek u
Odjelu za investicijske fondove. Na drugoj godini diplomskog studija obavila je i dodatnu
stru¢nu praksu, Erasmus+ mobilnosti, u Infineon Technologies u Villachu, Austrija, u trajanju
od 6 mjeseci. Kroz fakultetsko obrazovanje, osim volonterskih aktivnosti na Fakultetu i izvan
njega, bila je clanica studentske volonterske organizacije IEEE 1 njegovog ogranka za
energetiku — Power and Energy Society (PES) gdje je od 2018. godine na funkciji predsjednice.
U prosincu 2019. godine organizirala je medunarodni Smart Grid Congress na FERIT-u u
trajanju od dva dana. Sudjelovala je na projektu Slavonska STEM evolucija u okviru izbornog
kolegija, a zajedno s kolegicama napisala je strucni rad pod nazivom ,,Moguénosti primjene
[EC 61850 standarda u odrzavanju visokonaponske sklopne opreme* objavljen 2019. godine

od strane CIGRE medunarodnog vijeca.

potpis
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSI1JEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

1ZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISE

MBS:
030197947

OIB:
57991597131

TVRTKA:
1 JER-ING d.o.o. za projektiranje { i{zradu elektroinstalacija

1 JER-ING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Slavonski Brod (Grad Slavonski Brod)

Mosorska ulica &

PRAVNI OBLIX:
1 drustvo s ogranidenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 e = Kupnja i prodaja robe

I - PruZanje usluga u trgovini

i v - Obavljanje trgova®kog posrasdovania na domadem i
inozemnom trZiscu

1 ¢ = Zastupanje inozemnih tvrtki

1 v = Usluge reklame | promidibe

3 ¢ - Projektiranje i gradenje gradevina te strudni
nadzer gradenija

xr ‘'’ - Energetsko certificiranje, energetski pregled
2grade I redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizaciie u zgradi

1 » - Struéni poslovi prostornog uredenja

r . = Zavr3ni radovi u gradevinarstvu

1 = - Odriavanje, popravak, montaZa i ugradnia
alektroinstalacija, plinskih instalaciia,
Gromocbranskih i vodovednih i{nstalarija,
instalacija centralnog grijanja, klima uredaja
i kucanskih aparata

1 « = Iznajmliivanie strojeva i opreme za
gradevinarstvoe

1 = = Izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstwvu

1 * - Djelatrost prijeveza putnika u unutarnjem
cestovnom prometu

b I - Djelatnost prijevoza putnika u medunarodno
cestovnom prometu

S - Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

s S - Prijevoz za vlastite potrebe

1 ¢ - SkladiStenje robe

2 = InZenjering, projektni menadZment, izrada
investicijsko-tehni&ke dokumentacije i tehniéke

D004, 2018-05-29 08:03:23 Stranica: 1 od 4

Prilog 1. Izvadak iz sudskog registra
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,‘”v/ REPUBLIKA HRVATSKA

| . TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
. /  STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

I2ZVADAK 1Z SUDSKCG REGISTRA

KT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
djelatnosti u zemlii { inozemstwu

1 % - MontaZa i remont industrijskih i energetskih
postrojenja L opreme
2. & = Tehnifke ispitivanie, odrZavanje i analiza

elektridnih instalaciia { opreme u zgradama,
elektroenergetskih postrojenjz i opreme,
industrijskihk postrojenja | procesne opreme,
ostala elektriZna mjerenja i ispitivanja

: KNl = I2rada { provedba projekata

1 - Certifikacija sustava i proizvoda

3 A ~ Mjerenje i izdavanje protokola i atesta
elektriénih instalacija

1 - Poduka na podruéju ¢siguranja kakvode L

pouzdancsti proizvoda, zastite okolida i

menadZmenta

Kontrola kvalitete proizvoda

Tehnidko savjetovanje

Tehnilko ispitivanje i analiza

Razvej, projektiranie, proizvodnja, montaza i

odrZavanje sustava zadtite od poZara i

eksplozije

1 - Proizvodnja, popravak, obnavljanje i ugradnia
elektriénih uredaija namijenjenih eksplozivnoi
atmosferi ( S-uredaji )

1 v - MontaZa i odrZavanje srednijenaponskih
postrojenja i dalekovoda

el
. s 0
LI R |

1 - Proizvodnja elektriéne energije iz cbnovliivih
izvora

1 - Proizvodnja elektriZne enerxgije za povlastene
kupce

3 - Opskrba energije za povliadtene kupce

1 - Proizvodnija elaktricne 2nergije

1 ¥ = Prijenos elextriédne energije

1 = = Distribuciia elektriéne energije

1l * = Organiziranje tr#idta clektricne energl je

3. = Opskrba elektrilnom energijom

1. * - Trgovina elektriZnom energijom

1 - Proizvednja toplinske energije

i * - Opskrba toplinskom energijom

1+ - Distribuciia toplinske energite

1 »* = Proizvodnjz elektridne { toplinske ensrgije iz

alternativnih i cbnovljivih izvora

1 » - Prolzvodnjas, projektiranje, montaZa, popravak 1.
odrZavanje solarne cpreme i uredaja te solarnih
sistema

1 A - Proizvodnja opreme za distribuciiu i kontrslu
elektrine energije

1 = - Pripremanje i usluiivanje jela, pifa 1 napitaka

i pruanje usluga smjestaja

b ¥ - Pripremanje jela, piéa i napitaka za potredniu
na drugom mjestu sa ili bez usluZivania (u
prijevoznom sredstvu, na priredbama { sliéno )

D004, 2018-05-29 09:03:23 Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEXKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
i opskrba tim jelima, picdima i napitcims (

catering )

1 » = Radunovedstveni poslovi

 SHE - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

L. ® - Djelatnost izdavanja softvera i racunalnih
igara

i = Radunaino Programiranje

X = = Savjetovanie u vezi s racdunalima

1 » - Upravljanje raZunalnom opremam i suatavima

3 e = OUstale usluZne djelatnosti y vezi s
informacijskom tehnclogijom i radunalima

1 o = Pruanje usluga 1nfo:macijskog drustva

1 » - Popravak radunala, periferne i komunikaciiske
opreme

1 ¢ - IstraZivanje tr3i%ta 4 ispitivanie javnog
mnijenja

1 o = Proizvodnja ra®unala i pPeriferne cpremse,
elextroniZkih i optiZkih proizvoda

1 = - Proizvodnja elektroniZkih Kemponenata i ploda

1l = - Projektiranje informatigkih sustava, konzalting
i informatidki inZenjering

1 ¥ = Iznajmljivanje telekomunikacijske opreme te
postavijanje i odrZavanje telekomunikacijskin
objskata, instalacija i opreme

1. * = Usluge kabelske distribucije

1 = - Izrada web stranica

1. ¢ -~ Dizajn i proizvodnja logotipova i reklamnih
displeja

1 - Grafidki dizajn

R ¢ = Proizvodnja opreme za kontrolu industriiskih
Procesa

> J = Proizvodnija alatnih strojeva

1 » = Proizvodnjas ostalih strojeva za posebne namjene

1 » = Prnizvoednija oatalih strojeva za opfe namjene

i v = Sklapanie komunikacijskih adparata i uredaja za
prijenos podataka, kabelskog pribora i opreme
22 spomenute uredale

b R = Sklapanje uredaja ralunske tehnike: procesori,
terminali, memorije, ulazno izlazni uredaji

3 @ - Obrada podataka

T Ok - Izrada { upravljanje bazama podataka

F N = Ostale djelatnosti povezane s racunalima

1 o = Projektiranje racunainih, telefonskih §
niskonaponskih uredaja, izvodenje i obavljanje
nadzora

1 . - Postavlianje i odrZavanje telekomunikacijski
objekata, instalacije i opreme te za radun
drugih postavljanie i odrZavanje
telekomunikaciiskin ocbjekatas, instalacija 4
opreme

1 ¢ = Telekomunikacijske usluge prijencsa govora,

DCO4, 2018-05-29 09:03:33 Stranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSXOM BRODU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

zvuka, podataka, dokumenata, slika & drugo
terminalnom opremom koja je prikljuZena na
telekomunikacijsku mrefu drugih davatelja

usluga
- SHR - Djelatnost otpremniitva
L. = - Poslovanje nekretninama

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Marijan Jerkovié, OIB: 33660738582
Slavonski Brod, Mosorska ulica &
1 = jedini osnivaé d.oc.c.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marijan Jerkovié, OIB: 336607385832
Slavonski Brod, Mosorska ulica 6
1 - direktor
1 - Zastupa dru3tvo pojedina&no i samestalno.

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Izjava o osnivaniu drusitva s ogranidenom odgovornoidéu
sastavlijena u obliku javnobiljeZniikog akta dana 04.
sijeénja 2018. godine.

Upise u glavnu knjigqu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt~-1R/123-2 11.01.2016 Trguvalki sud u Osijeku
Stalna sluZba u Slavonskom Brodu

U Slavonskom Brodu, 29. svibnja 2018.

Ovlaitena ﬁol_)a JO\

| 1 éu:se‘
Potvrduje se da j@ izvadak vieran :zvon:uku
nalazi u registarskom ulodku broj Mis: c3ol 9
izdano pod br. upisnika_t3— 5139 /19
MWMUW'WWHWWU

Stranica: ¥4 od
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UPN-800-01/16-01/36
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 16. o2ujka 2016. godine

Na temelju &lanka 27. Zakona o komor arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu

| prostornam uradenju  (“Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
riedavajuéi po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih in2enjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Marijan Jerkovié, mag.ing el,, SLAVONSKI BROD, Mosorska ulica 6,
donijela je

~

RJESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlaétenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Marijan Jerkovi¢,
mag.ing.el, OIB 33660738583, pod rednim brojem 2724, s danom upisa 16.03.2016. godine

Upisom u Imenik oviadtenih inzenjera elektrotehnike, Marijan Jerkovic mag.ing.el., stjece pravo
na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer elektrotehnike™ | moze obavijat posiove
projektiranja u svojstvu odgovorme osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorme osobe
(nadzomog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnitke struke u skiadu s &lancima 52. | 53.
stavak 1. Zakona o posiovima | djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava |
du2nosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni intenjer elektrotohnike posiove ix todke 2. ovoga Rjetenja duzan je ohavijat sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poétivati oviasteni in2enjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5 Zakona o komori arhitekata | komorama in2enjera u
graditeljstvu | prostornom uredenju oviastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdae
“inzenjersku iskaznicu” | "pecat”, koji su trajno viasnistvo HKIE

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu esiguranja od profesionaine
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje 2a razdoblje od godinu dana |
obnavlja svake godine

Oviasteni in2enjer elekirotehnike duzan je placati HKIE &lanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku tlanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skladu s Clankom 21. stavkom 1
podstavkom 6, Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom
uredenju

Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik ovtadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ratuna HKIE

Prilog 2. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera
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Obraziozenje

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el., podnio je Zaht)ev za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE.

Dana 16.03.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata | komorama in2enjera u graditefjstvu | prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.). ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavijanje poslova projektiranja vili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviry
zadace elektrotehnitke struke, sukiadno Zakonu | Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
tlanku 19. Zakona o posiovima i djelatnostima prostornog uredenja | gradnje (“Narodne novine", broj
78/2015.) obavijati samostaino u viastitom uredu, zajednickom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionaine odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana | obnavlja svake godine

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stiete pravo na “pelat” |
"inZenjersku iskaznicu" koje mu zdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skladu s &lankom 21, stavkom 1. podstavkom 6
Zakona o komorn arhitekata | komorama inZenjera u graditelistvu | prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan redovito placati &lanarinu.

Ovlasteni in2enjer elektrotehnike du2an je u obavijanju poslova projektiranja Wili struénog nadzora
gradenja za koje je strutno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad | snositi odgovornost prema tre¢im osobama |
: $

U skladu s Odlukom o visini upisnine i tlanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001 102094148,

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplieni na podnesak | poniéteni pedatom ovog tijela prema Tar.
br 1 12 Zakona o upravnim pristojbama. ("Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20110, 69/10, 126/11, 112/12 i 80V13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25.i Rze Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja 2alba nije dopustena, ali se mo2e pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Margan Jerkowic, 35000 SLAVONSKI BROD, Mosorska ulica 8
2. U Zvirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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Temeljem Zakona o gradnji (NM br. 15313, 20/17), poduzece JER-ING d.o.o. donosi slijedece

RJIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
Br.:E78/18

kojim se
MARLAN JERKOVIC, mag.ing.el.

odreduje za projektanta za izradu Elektrotehnickog projekta za:

INVESTITOR:

GRADEVIMNA: REKONSTRUKCLA OBITELISKE KUCE
LOKACUA: k.t.br:2673/9 k.o. Slavonski Brod
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: E78/18

Imenovani djelatnik ispunjava propisane uvjete za projektanta (Rjeéenje o upisu u Imenik oviaitenih
inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inienjera elektrotehnike, pod brojem E 2724)

Projektant je odgovoran za cjelovitost projekta.
U Slavonskom Brodu, 26.11.2018.

Direktor:

Marijan Jerkovic, mag.ing.el.

Y 7 &

o ¥

JE =-1MN d.o.0.

@ | izradu
za projekii ,l;ulll':llﬂ

. Brod, Mosorska ulich B
e OIB: 5TeE1587131

Prilog 3. Rjesenje o imenovanju projektanta
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Temeljem Zakona o zastiti od poZara (MM br. 92/10), projektant Marijan Jerkovic, mag.ing.el., ovlasteni
inzenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedecu

ISPRAVU O ZASTITI OD POZARA
Br: E78/18

kojom se potvrduje da tehnika dokumentacija elektrotehnickog projekta za:

INVESTITOR:

GRADEVINA: REKONSTRUKCIA OBITELISKE KUCE
LOKACIA: k.t.br:2673/9 k.o. Slavonski Brod
RAZIMA IZRADE: GLAVNI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: £78/18

sadrii tehnicka rjefenja za primjenu pravila zastite od poZara, te da su mjere zastite od poZara primijenjene
u glavnom projektu izradene u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara, uvjetima uredenja prostora, tehnickim
propisima i normama

U Slavonskom Brodu, 26.11.2018.

Projektant:
Marijan lerkovic, mag.ing.el.

MARLIAN JERKOVIC
mag.ing.el

E2724  CVLASTERI INZENJER
77 BLEKTROTEHNIKE

/J"’:{W/{’L/ﬂ e

Prilog 4. Izjava o Zastiti od pozara
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Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, ¢lanak 12, 13 i 14), projektant Marijan
Jerkovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedecu

POTVRDU
Br: E78/18

kojom se potvrduje da su za elektrotehnicki projekt za:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACUA:

RAZINA IZRADE:

BROJ PROJEKTA:

REKONSTRUKCUA OBITELISKE KUCE

k.€.br:2673/9 k.o. Slavonski Brod

GLAVNI PROJEKT

E78/18

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Slavonskom Brodu, 26.11.2018.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

MARLAN JERKOVIC
mag.ing.el

E2724  OVLASTENI INZENJER
EKTROTEMNIXE

//ew/a. //,)J‘u-

Prilog 5. Izjava o Zastiti na radu
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Temeljem fakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17), clanak 108., stavak 2., projektant Marijan Jerkowvic,

mag.ing.el., ovlaiteni infenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedecu

IZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S
DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA | DRUGIM PROPISIMA

kojomn potvrduje da je ovaj Elektrotehnicki projekt

INVESTITOR:
GRADEVINA: REKONSTRUKCIIA OBITELISKE KUCE
LOKACUA: k.t.br:2673/9 k.o. Slavonski Brod
RAZIMNA IZRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E78/18

uskladen s:

- Dokumenti prostornog uredenja:

- PPU grada Slavonskog Broda (,,51. vj. Brodsko-posavske Zupanije”, broj 03,/04, 22/07 i ,51. glasnik

Grada Slavonskog Broda® broj 03/14, 01/17);

- GUP grada Slavonskog Broda (,5l. vj. Brodsko-posavske Zupanije”, broj 02,/05, 10/08 i ,5l. glasnik

Grada Slavonskog Broda” broj 01/16);
- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17);
- fakonom o prostornom uredenju (MN 153/13, 65/17);
- fakonima, pravilnicima, propisima i normama iz poglavlja 3 (tehnicki dio) ovog projekta.

U Slavonskom Brodu, 26.11.2018. Projektant:
Marijan Jerkovic, mag.ing.el.

MARLAN JERKOVIC
mag.irg.el

E2724  OVLASTEMN INZENJER
7 BLEKTROTEHMIKE
e L

jf;'r"”{{;ﬂ- /{ s g

Prilog 6. Izjava projektanta o uskladenosti projekta
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dovodi iz RP1,

3X(NYY~J 3x2,500m* + NYM-J 3x1,5 mme {

RP2 i RP3 do pripadnih parkimih
mjesta nadstresnice:

CS832)PEHD?S

@,

.- - Naziv projekta: Projektant:

JE-INC d.0.0. [cLawi PROJEKT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el. ; N4

Mosorska ulica 6 " Strukowna odrednica nrgsm = e

A50005iavonskiBred . ELEKTROTEHNICKI PROJEKT _| Suradnik: a

- . jering.hr 0 STENfINZENJER

biept i it BROJ REVIZIE: 0 JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el. E2724 i

Investitor. Gragevina: Naziv crieza: ZOP: Datum:
: REKONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE | SITUACIJA 75-18 26.11.2018.
k.&.br:267319, k.0, Slavonski Brod T.D. Mijerilo: Broj sta:

i E78/18 1:200 I 1/28

Prilog 7. Situacija projektirane gradevine
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INSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLJE: s

Bardin jero

T2
— 77 1 (20W)
f ! 1 0"
|,_| |'I f u —- 1 ] njm:‘»‘ﬁm
| — | | l,u' C . j 4
I/
Ly =
na(ng)E =

 —]

- - Naziv projekta: Projekiant: i ot ¢
JER-INC D.0.0. [cLavNi PROJEKT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el. »u:. gel! R4
Masarska ulica & Strubiovria odrednics proekts; L-
35000 Slavonski Brod ELEKTROTEHNICKI PROJEKT | Suradnik: Al NIEMJER
e BROJ REVIZLE:D JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el. e gv 1(‘[‘5: ;'

Inveshior: Gradevina: Maziv crieda: Z0P: Datum;
’ ' REKONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE | [NSTALACIJE RASVJIETE - 73-18 26.11.2018.
k.£br26739. k.o, Slavonskl Brod PRIZEMLJE TO Myerilo: Broj lista:
ET8/18 1:100 4/28

Prilog 8. Instalacija rasvjete u prizemlju



INSTALACIJA PRIKLJUCNICA - PRIZEMLJE:

fordinjern

KPMO

odvodi iz stan

ol KPY
MY M= S dD mm?CE540

ova (za razdjelnice RP1, RPZ, RP3):
SxfYM-J IndmmaCES32)

) do svakog stana (RS1, RS2, RS3)

JE3-INC p.0.0.

Mosarska ulica &

Maziv projekta:
GLAVMI PROJEKT

Strukovna edrednica projekla

Projekiant;

MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

mﬂm?k:ﬁ?;’jwim o ELEKTROTEHMICKI PROJEKT | Suradnik: E2724
Tel:+385915709275 BROJ REVIZLIE: 0 JOSIP BARUKCIC, dipling.el.
Irvestitor: Gradavina oeE Maziv crieda; ZoP: Diatum;
REKDONSTRUKCIJA DBITELJSKE K R 7518 26.11.2018.
k.Ebr 26739, k.o, Slavonskl Brod gjnﬁzgmill; E PRIKLJUCNICA T.0. Wagarilo: Broj lista:
ETE/18 1:100 8/28

Prilog 9. Instalacija jake struje (priklju¢nica)
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INSTALACIJA SLABE STRUJE - PRIZEMLJE: 5
‘
o
[ |
]
1
]
1
Jordin jera |
1
/T dovnd sa antane za stan 1]
{ Coax. BATIT/CSS 32
. + CE532 rezerva
|
___;______-_lLE — uu%-gluF.TzPPTn (22 sian 213
- ETK S540 rezerva)
g Portafon - vanjska jedinica
f Porafon - unutamja jedinica
@ Tipkale za zvono
amm ™ Maziv projaktas Prajektant:
£3-iNC d.0.0. |ctavni ProsexT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el. g_“. .
nosorska ulica 6 Struovna odrednica projakia: = 39
35000 Savonski Bred ELEKTROTEHNICKI PROJEKT rednik:
] . infojering.h - STE NZENJER
mé;mgufsrgsg?smm ' BROJ REVIZLIE: 0 JOSIP BARUKEIC, dipling.el. E 1?11 = B TR NIKi
Investitor: Gragaving: Maziv crieda: ZOF: Datum
REKONSTRUKCLIA UElrrE_I.JSKE KUCE INSTALACIJE SLABE STRIULE - 75-18 261 ‘I 2018.
k.&.br 267319, k.o, Slavonski Brod PRIZEMLJE E_;,_E“B TTAE B“,?;;

Prilog 10. Instalacija slabe struje
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INSTALACIJA UZEMLJIVACA:

?ME‘A
izvod za uzemijeniey,

slivnika

u NEKOMm S
[odvid za LPS)

Izvind za s
metalnih mazs o - - -

1q
iy

ni
u temelju

A spoj ra postojed
uzemljivad

e

Izvod za uzemijenje slivnika

ipvad za uzemljenje KPMO
ormara W

U Zemijanom nyvu

1]

Sl od za LPE)

uzemljivad ® \#
MS1
- - Maziv projakia: Projekiant:
JER-INC b.0.0. [cLai ProsexT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.
Mgsoeska ulica & Sirukovna odradmica projkia:
s reina e ELEKTROTEHNICKI PROJEKT | Sursdnik
Tel 4305915705275 BROJ REVIZLIE: 0 JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el.

e atiion: Gradeving: ¢ Maziv criggac ZOP: Datum:
REKOMNSTRUKCLA QBITELJSKE KUCE | | 75-18 26.11.2018.
k.Ebr26739, k.o, Slavonski Brod NSTALACIIA UZEMLJIVACA T.0. Miesilo; Bioj Bzta:

E78/M1E 1:100 14128

Prilog 11. Instalacija sustava uzemljenja
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INSTALACIJE LPS SUSTAVA:

Spojnica Al ficaFeZn fraka

T FeaM@Bmm _ -
éﬁaéa?ﬁﬁﬁﬁﬁn\a
jos

#

s Zica AMGE mm
s na zidnim nosagima
f werikaly)

Zica Al @8 mm

Zica Al @8 mm y
na zidnim nosacima
(hvataljke za dimnjake
= Glern nadwidenje]”

kY A 1A DElON SR NOSama

(28 zastifu antan.

gﬁﬂﬂﬂ hvatalika h=2m

Al HicaFeln traks

Zica Al B8 mm
i ZIrn n
{vertikale)

i

Jica Al BB mm

na bel T M ma

Zica Al BB mm
mna 20 n
[vertikale)

Spognica A FicaFeZn iraka

stupa -

anfenski sfup, zajedno 52
hvatalkom. locirati prems
prethadmom mjereniu fading i
kvallate signals)

Zica Al G5 mm Spojraca Al SicalFeZn traka
na bel Im Nosacima
E —£=
! MS1
= - Naziv projakia: Projesdant:
JER=INC d.0.0. sLavni PrOJEKT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el,
Mosorska ulica & Sirukovna odradnica projakia:
s sering.hr ELEKTROTEHNICKI PROJEKT | Sursdnik
Tel 4305915709278 BROJ REVIZIIE: 0 JOSIP BARUKCIC, dipling.el.
Inweatilor: Gradavina: Maziv crieda: s
REKONSTRUKCLIA OBITELJSKE KUCE | TLOCRT LPS SUSTAVA - 75-18 26.11.2018.
k.&.br-2673/9, k.o, Slavonski Brod KROVMNE PLOHE T.0. Mjesilo: Birgj lista:
s s s : ET8/18 1:100 15/28

Prilog 12. Instalacija sustava zastite od munja (LPS sustav)
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KPMO @EP) Pmax

17,25 kW

Pinst = 46,84 kW

cos fi = 0,95

Sustav napajonja: TN-C-S 3x230V/400V 50H2 Systay zostite: NADSTRUJNI ZASTITNI UREDAJI (osiguraci)

L1,L2.L3
.
n o
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110] 32 110] J3a2
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N
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H s s s
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a 22 27 22
9 0 n "
A S 82 82
é MS
Dovod iz
| Deedi || ] |
I (HEP 0DS) 17460W 14980W 14400W
I RS1 RS2 RS3
Naziv projekta: Projektant:
GLAVNI PROJEKT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing el.
Mosorska ulica 6 Strukovna

35000 Slavonski Brod
www jering he, info@jering.he
Tel: +385 91 570 9275

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
BROJ REVIZIJE: 0

Suradnik:
JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el.

Investitor: Gradevina: Naziv crteza: Z0oP:
REKONSTRUKCIJA OBITELISKE KUCE | JEDNOPOLNA SHEMA KPMO | 7518 26.11.2018.
k&br2673/9, k o, Siavonski Brod RMARA ™ Werio: Broj e
B E78/18 16/28
. .7
Prilog 13. Jednopolna shema KPMO ormarica
RT3 Pmox = 575 kW F Pinst = 1746 kW cosfi=095 B
Sustav zatite: NADSTRUJNI ZASTITNI UREDAJI (osiguradi) + RCD
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pr—
JEX-INC d.0.0.
U e

wuew.jering. b, infodjering.he
Y i)

Maziv projokta:

GLAVNI PROJEKT

Projoktant
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

Sirukovna odrednica projekia;
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
BROJ REVIZIJE 0

‘Suradnik:
JOSIP BARUKGIC, dipl.ing.el.

Investitor:

Gradsvina:
REKONSTRUKCIIA OBITELJSKE KUCE
k. £.br:2673/9. k 0. Stavonski Brod

Nazw crisza;
JEDNOPOLNA SHEMA
RAZDJELNICE RS1 (1/2)

Datum
26.11.2018.

Wierio Broj lista:

171728
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RS Pmax = 5,75 kW Pinst = 17,46 kW cos fi
e L B N o B —
Sustav nopajonjo: TN-S 230V S0Hz Sustav zottite: NADSTRUJNI ZASTITNI UREDAJI (osiguraéi) + RCD i
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Naziv projekta Projekiant:

pr—
JE1-INE d.0.0.
Mo st

35000 Slavonski Brad

wiw.jering.h, info@jering.he

o el oty

GLAVNI PROJEKT

Sirukovna odrednica projekla;
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MARIJAN JERKQVIC, mag.ing.el

BROJ REVIZIJE: D

‘Suradnik:
JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el

Investitoe

Gradsvina:
REKONSTRUKCILA OBITELJSKE KUCE
k.Ebr2873/9 k 0. Stavanski Brod

MNaziv crieza
JEDNOPOLMA SHEMA
RAZDJELNICE RS1 (2/2)

Meriio: ]

Bro) st

128

Prilog 14. Jednopolna shema razdjelnice stana u prizemlju
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fp— - Naziv projakiac Projestant:
JER-INC D.0.0. |cLavni PROJEKT MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el
Maosorska ulica 6 Sirukovna odradnica projekia:

35000 Slavonski Brod

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

wwew jering hr, infofijering.hr
Tel; +385 91 570 9275

BROJ REVIZLIE: O

Suredrk:
JOSIP BARUKCIC, dipl.ing.el.

Inweatilon:

Gragaving:

REKONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUGE
k. br2673/9, k.o, Slavonski Brod

|

Maziv crieda:
BLOK SHEMA KO ORMARA |
INSTALACIJE ANTENA | MREZE

26.11.2018.
TD. Wil Broy lesta:
E78/18 27128

Prilog 15. Shema komunikacijskog ormari¢a i instalacija antena
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