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1. UvOD

Tema ovog diplomskog rada je izrada web trgovine pomocu React-a. React, takoder poznat i
kao React.js ili React]S je JavaScript biblioteka otvorenog koda odrzavana od strane Facebook-a i
zajednice individualnih developera. Moze biti koriSten kao osnova za izradu single-page aplikacija
kao i mobilnih aplikacija (React Native). React nam omogucuje da slozeni UI rastavimo na manje
dijelove koji se zovu komponente, koje zatim mozemo ponovno iskoristiti na vise mjesta u
aplikaciji. Koristenje React-a uobicajeno zahtijeva i rad s dodatnim bibliotekama, primjerice React
Router koji omogucuje navigaciju izmedu stranica u aplikaciji 1 npr. Redux za upravljanje sa
stanjima. Za backend u aplikaciji koristi se Firebase, poznata Google-ova platforma koja radi na
principu BaaS (Backend-as-a-Service). Za pisanje koda koristit ¢e se urediva¢ koda Visual Studio
Code, a glavni dio aplikacije bit ¢e pisan u programskom jeziku Typescript, oboje kreirani od strane
tvrtke Microsoft. Sama aplikacija bit ¢e smjestena na Firebase posluzitelju i bit ¢e dostupna i kao
PWA (Progressive Web App). Takoder bit ¢e izraden vlastiti CSS framework za potrebe aplikacije

koji ¢e biti optimiziran pomoc¢u PostCSS-a.

1.1. Zadatak zavrS$nog rada

Potrebno je izraditi web trgovinu pomocéu React-a koja ¢e omogudéiti administratorsko
upravljanje trgovinom, sucelje za registraciju korisnika 1 dodavanje proizvoda u koSaricu. Na kraju

je potrebno izraditi izvjestaj o svim kupovinama u web trgovini i obaviti testiranje.

1.2. Postojeca rjeSenja

Danas postoji raznolik izbor tehnologija koje se mogu implementirati s React-om. Neke od
najpoznatijin su Shopify, Moltin i WooCommerce. Kako bi se web trgovina izradila od nule
potrebno je puno vremena pa je poprilicno tesko na¢i web trgovinu implementiranu pomocu ¢istog
React-a. Postojece trgovine koje koriste React su petsmart.com, shopping.com, medutim one koriste
Redux za upravljanje stanjima i Node.js za backend, dok ¢e u ovome radu aplikacija biti kreirana

pomocu React Context-a za upravljanje stanjima te Firebase funkcijama za izvrSavanje placanja.



Zbog jednostavnosti i brze izrade, velik broj rjeSenja koristi neki od CSS okvira poput Material-Ul,

Bootstrap-a i Semantic Ul, dok ¢e se za potrebe diplomskog rada izraditi vlastiti CSS okvir.

2. KORISTENE TEHNOLOGIJE I ALATI

Moderna izrada web aplikacija zahtijeva poznavanje mnos$tva tehnologija i alata. Glavni alati

i tehnologije koristene u izradi ovog rada su :

e React

e Typescript

e HTML

e CSS

e PostCSS

e Firebase

e Stripe API

e Visual Studio Code

2.1. React

React je JavaScript biblioteka otvorenog koda za kreiranje korisni¢kih sucelja [1]. Odrzavana
je od strane Facebook-a i zajednice individualnih developera. Moze biti koriSten kao osnova za
izradu single-page aplikacija kao i mobilnih aplikacija (React Native). Omoguéuje nam da
korisnicko sucelje rastavimo na manje dijelove koji se zovu komponente, koje zatim mozemo
ponovno iskoristiti na viSe mjesta u aplikaciji. KoriStenje React-a uobicajeno zahtijeva i1 rad s
dodatnim bibliotekama, primjerice React Router koji omogucuje navigaciju izmedu stranica u
aplikaciji i npr. Redux za upravljanje sa stanjima. React v16.8 donio je revoluciju u nacinu
implementacije React znacajki poput stanja i zivotnih ciklusa u funkcijskim komponentama. Dodan
je Hooks API koji omogucuje da se izvadi logika koja upravlja stanjima i nezavisno testira i
ponovno iskoriStava. U React-u v16.3.0 dodana je alternativa Redux-u, Context API. On nam
omogucuje da dijelimo podatke kroz stablo komponenata bez potrebe za ru¢nim prosljedivanjem

kroz svaku komponentu. Ova praksa gdje se ru¢no prosljeduju podaci kroz vise komponenti zove se

2



prop-drilling i potrebno ju je izbjegavati jer dovodi do dijeljenja podataka kroz vise komponenti, a
koje te podatke ne koriste sto dovodi do viska programskog koda. Za enterprise level aplikacije i

dalje se preferira Redux zato Sto Context API nije optimiziran za ¢esta azuriranja stanja.

2.2. Typescript

Typescript je programski jezik otvorenog koda kreiran od strane tvrtke Microsoft. To je
strogi sintakticki superset JavaScript-a koji opcionalno dodaje stati¢ko tipkanje [2]. Dizajniran je za
razvoj velikih aplikacija. Kod pisan u Typescript-u prvo se prevodi u JavaScript kod koji se zatim
izvrSava u browseru. U postavkama kompajlera mozemo odrediti koji JavaScript standard Zelimo.
Pri odabiru standarda potrebno je prethodno odluciti koje sve verzije preglednika zelimo podrzavati.
Staticko tipkanje unutar Typescript-a pridonosi smanjenju greSaka za vrijeme pisanja koda
(podrzava Intellisense), te samoj Citljivosti koda. Tip varijable odredujemo tako da nakon imena
varijable dodamo dvotocku te iza nje tip. Tako osiguravamo da jedna varijabla ne moze biti bilo
kojeg tipa kao $to je to slucaj u JavaScriptu. Osim varijabli, mozemo i funkcijama odrediti koji tip
podatka one vrac¢aju. Jo$ neke od znacajki Typescript-a su preoptere¢ivanje, §to znaci da mozemo
imati vise funkcija s istim imenom, a razli¢itim parametrima, sucelja (interface), klase i apstraktne

klase, genericke funkcije, enumi, asinkrono izvrSavanje pomocu async/await.

2.3. HTML

HTML je prezentacijski jezik za izradu web stranica. Glavna zadaca HTML-a je uputiti web
preglednik kako da prikaZze hipertekstualni dokument. On sluzi samo za opis hipertekstualnih
dokumenata i nije sposoban izvrSavati nikakvu drugu zadacu poput zbrajanja ili oduzimanja.
Hipertekstualni dokumenti su HTML datoteke ¢iji je osnovni gradevni element znak (tag) koji
opisuje kako se nesto treba prikazati u web pregledniku [3]. U izradi aplikacije koristi se HTMLS5,
novija revizija HTML standarda. Neka od najvaznijih novosti u odnosu na HTML su poboljSanja u
baratanju s multimedijom, podrska za SVG sadrzaj, semanti¢ki elementi za definiranje razlicitih

dijelova web stranice koje koriste roboti/crawleri poput Google-a i Bing-a kako bi definirali koji

sadrZaj je vazan, koji je pomo¢ni sadrzaj, koji je za navigaciju i sli¢no.



2.4. CSS

CSS je stilski jezik koji se koristi za opis prezentacije dokumenta napisanog pomo¢u HTML
jezika [4]. Dizajniran je kako bi se odvojila prezentacija i sadrzaj. Ovakav nacin odvajanja moze
poboljsati dostupnost sadrzaja, pruziti vecu fleksibilnost i kontrolu u prezentaciji dokumenta te
smanjiti ponavljanje strukturnog sadrzaja. Takoder omogucuje razli¢ite nacine prikazivanja poput
prikaza na zaslonu, prikaza za ispis, putem glasa (pomocu citaca zaslona) i na taktilnim uredajima
baziranim na Braille-u. Podrzava i pravila za oblikovanje ako se sadrzaju pristupa putem mobilnih

uredaja.

2.5. PostCSS

PostCss je alat za kreiranje dodataka baziranih na JavaScript-u kako bi se automatizirale

neke CSS rutine [5]. U izradi ove aplikacije koriste se sljedeci dodaci :

e Autoprefixer — postprocesor koji parsira CSS i olakSava developerima posao tako da
automatski prepoznaje 1 dodaje CSS naredbe koje su specificne za neki web preglednik

e Postcss-preset-env — pretvara CSS funkcionalnosti koje su u razvoju te jo§ nisu sluzbeno
implementirane u tip kojeg razumije ve¢ina web preglednika

e Postcss-import — dodatak za transformaciju @import pravila dodavanjem sadrzaja

e Postcss-pxtorem — dodatak koji pretvara px jedinice u rem jedinice. Pikseli su
najjednostavniji za koriStenje, ali mana im je to $to ne dopustaju pregledniku da promijene
zadanu veli¢inu fonta (16px). Ovaj dodatak omogucava pregledniku da postavi veli¢inu
fonta.

e Postcss-flexbugs-fixes — dodatak koji automatski rjeSava probleme koji se dogadaju
korisStenjem flexbox-a (fleksibilni okvir za responzivnost) tako da prilagodava flexbox
naredbe u nacin prilagoden specificnom pregledniku

e Postcss-purgecss — dodatak koji optimizira veli¢inu CSS datoteka tako da brise nekoriSteni
CSS. Naime c¢esto se dogada da se koriste razli¢iti okviri u izradi web stranica $to dovodi do
velikih CSS datoteka. Za potrebe ovog rada izraden je vlastiti okvir §to je dovelo do toga da

ima viska koda kojeg je potrebno ukloniti.



e Postcss-cssnano — dodatak koji optimizira veli¢inu CSS datoteka tako da briSe nepotrebne
razmake, prazne redove, kompresira identifikatore i brise nepotrebne definicije. Kod se piSe

na ovaj nacin kako bi developerima kod bio $to ¢itljiviji, ali to dovodi do veéih datoteka.

2.6. Firebase

Firebase je web i mobilna developerska platforma kreirana od tvrtke Firebase Inc. koja je
2014. godine kupljena od strane Google-a [6]. To je BaaS (Backend-as-a-service) platforma koja

kombinira razli¢ite funkcije. U ovome radu koristene su sljedece funkcionalnosti Firebase-a :

e Firebase Authentication — servis za autentifikaciju korisnika

e Cloud Firestore - skalabilna baza podatka za web i mobilne uredaje

e Firebase Hosting — web servis za smjestanje web stranica na web server

e Firebase Functions — programski okvir koji pruza izvrSavanje backend koda kao odgovor na

dogadaje pokrenute Firebase znacajkama i HTTPS zahtjevima

2.7. Stripe API

Stripe API je aplikacijsko programsko sucelje kreirano od tvrtke Stripe, Inc. Njegova svrha
je procesiranje placanja u mobilnim i web aplikacijama. Organiziran je oko rest-a, prihva¢a formom
enkodirane zahtjeve, a vraca JSON enkodirane odgovore i koristi standardne HTTP kodove [7].
Podrzava testni nac¢in rada koji se koristi u ovome radu kojime moZemo testirati placanja bez da se

zapravo naplati za proizvod. Sva placanja administrator moze vidjeti unutar stripe dashboarda.

2.8. Visual Studio Code

Visual Studio Code je urediva¢ koda kreiran od tvrtke Microsoft. Podrzava debugiranje,
oznaCavanje sintakse, podrzava viSe programskih jezika, ima inteligentno samodovrSavanje koda,
podrzava snippete i refaktoriranje koda i ima ugraden Git [8]. Korisnik moZe mijenjati temu,
precace na tipkovnici, razli¢ite postavke. Jedna od najmocnijih stavki koje Visual Studio Code ima

su ekstenzije. Naime, podrzava dodavanje ekstenzija kreiranih od strane zajednice 1 Microsofta.



3. Realizacija zadatka

U ovom poglavlju bit ¢e opisan tijek izrade web trgovine, konfiguracija svih koristenih alata

I implementacija Stripe APl-ja za placanje. Sav kod pisan je u uredivacu koda Visual Studio Code.

3.1. Opis aplikacije

Potrebno je izraditi web aplikaciju koriStenjem React-a i implementirati sve funkcionalnosti
klasi¢ne web trgovine poput registracije korisnika, dodavanja/brisanja proizvoda iz kosarice, kupnje
pomocu API-ja poput Stripe-a, Braintree-a ili PayPal-a. Osim toga potrebno je omoguciti korisniku
da ima uvid u prosle kupovine i kreirati administratorsko sucelje putem kojega ¢e se upravljati
trgovinom. Kako bi se smanjio broj gresaka u programskom kodu, odluc¢eno je da ¢e se Koristiti
programski jezik Typescript. Typescript se koristi za enterprise aplikacije ponajvise zbog strogog
nacina tipkanja koje pridonosi lak§em debugiranju i boljoj kontroli izvrSavanja programskog koda.
Koristene su najnovije moguénosti React-a, React Hooks, React Lazy i React Suspense, ali one ¢e
biti objasnjene nesSto kasnije. Aplikacija je responzivna i ima moguénost instalacije kao PWA
(Progressive Web App). Kreirana je navigacijska traka koja je prikazana na svim stranicama te osim
toga sadrzi 1 switch gumb koji omogucuje mijenjanje izmedu svijetle 1 tamne teme. Na pocetnoj
stranici prikazane su sve glavne kategorije web trgovine. Klikom na neku od kategorija navigira se
prema stranici za prikaz svih potkategorija. Moguce je kliknuti na ,,shop* gumb na navigacijskoj
traci koji vodi na stranicu koja prikazuje sve glavne kategorije i potkategorije. Klikom na neku od
potkategorija prikazuje se stranica koja sadrzi popis svih proizvoda odredene potkategorije koji su
klikabilni te vode na stranicu za prikaz detalja o proizvodu 1 njegovo dodavanje u kosaricu. Izradena
je stranica za prijavu/odjavu koja sadrzi dvije komponente u kojima su implementirane forme za
prijavu i odjavu. Putem navigacijske trake takoder je moguce navigirati na stranicu za upravljanje
racunom i pregled svih kupovina, kao i na stranicu za administratorsko upravljanje trgovinom ako

je prijavljeni korisnik administrator.



3.2. Postavljanje projekta

Projekt je kreiran pomocu create-react-app (u daljnjem tekstu CRA), predloska koji izraduje
osnovnu verziju React aplikacije, spremnu za daljnji rad te se pokazao kao vrlo kvalitetna polazna
tocka za kreiranje React aplikacija. Ovako kreiran projekt sadrzi neka ograni¢enja poput
nemogucnosti upravljanja Webpack-om, paketom c¢ija je svrha zapakiravanje JavaScript datoteka za
koriStenje u web pregledniku [9]. S obzirom na to da se za stiliziranje aplikacije odlucilo za
kreiranje vlastitog CSS okvira te je isti bilo potrebno optimizirati za produkciju, koriSten je
PostCSS, alat za automatizaciju odredenih CSS rutina. Kako je za njegovu konfiguraciju, kao i
konfiguraciju njegovih dodataka, potrebno modificirati Webpack, a CRA brani modifikaciju istog,
bilo je potrebno instalirati react-app-rewired, paket koji omogucuje modifikaciju Webpacka bez
potrebe za raspakiravanjem create-react-appa, nakon Kkojega je potrebno ru¢no konfigurirati
Webpack. Raspakiravanje CRA je ireverzibilan proces stoga je preporucljivo ,,izvagati“ koje su to
prednosti i mane raspakiravanja istog, odnosno odluéiti da li je to isplativo raditi. Za vrijeme
kreiranja projekta moguce je naznaciti da se aplikacija zeli pisati u Typescriptu pomocu zastavice —

template typescript.

Nakon §to je projekt kreiran, potrebno je kreirati Firebase projekt unutar Firebase konzole
putem web preglednika nakon kojega se dobije konfiguracijska datoteka koja sadrzi API kljuéeve za
pristup. Zatim je potrebno instalirati Firebase paket kojega konfiguriramo pomo¢u naredbe firebase
init. Potrebno je oznaciti koji ¢e se sve Firebase servisi koristiti unutar aplikacije. Za potrebe ovog
rada koristit ¢e se Firebase Firestore, Firebase functions i Firebase hosting. Nakon inicijalizacije
dobije se firestore.rules datoteka u koju je moguce zapisati pravila za pristup bazi podataka. Ovo je
potrebno kako neovlasteni korisnik ne bi imao sposobnost Citanja, izmjene i brisanja podataka iz
baze. Za potrebe projekta odluceno je da ¢e se kreirati dvije kolekcije u bazi, users i products. Za
users kolekciju postavljeno je pravilo zapisivanja, Citanja i azuriranja ako je trenutni korisnik
autenticiran. Products kolekcija podeSena je tako da svi mogu cCitati iz nje, ali samo administrator

moze zapisivani podatke u nju. Pravila pristupa prikazana su na iducoj slici.



rules_version = '2';
service cloud. firestore {
match /databases//database//documents
match /users/{userId}/{document=%*} {
allow read, create, update: if request.auth == null & request.auth.uid = userld;

}

match /products/{category}{

allow read;

allow create: if request.auth.uid = "8XGTrzETESfWEntD9EoPQb5QBoul"”;
}

SI.3.1. Firebase pravila

Kako bi se pisao Sto kvalitetniji kod uz Sto manje potencijalnih greSaka, potrebno je
instalirati Eslint, Prettier i Stylelint pakete u projekt i pripadajuce ekstenzije za Visual Studio Code.
Za svaki od paketa potrebno je kreirati konfiguracijske datoteke unutar projekta u kojima se nalazi
set pravila. Podrzane ekstenzije konfiguracijske datoteke su .js, .json i .yml. Moguénosti
konfiguracije nalaze se na sluzbenoj stranici dokumentacije svakog alata. Eslint je alat za
prepoznavanje problemati¢nih uzoraka koji se nalaze u programskom kodu, Prettier je alat za
formatiranje koda koji uljepsava kod tako da bude §to ditljiviji, a Stylelint je alat za analizu

problemati¢nih uzoraka u CSS kodu.

S obzirom na to da ¢e projekt sadrzavati velik broj razli¢itih datoteka, bilo je potrebno

implementirati neki od nacina arhitekture. Arhitektura je strukturirana prema iducoj slici.
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SI.3.2. Arhitektura aplikacije

Kao $to mozemo vidjeti iz prilozene slike, unutar src foldera izradeno je viSe poddirektorija.
U assets direktorij spremamo sve datoteke koje se koriste u aplikaciji poput slika i fontova.
Components direktorij sadrzi sve React komponente koje su nanovo iskoristive kroz cijelu
aplikaciju, a modules direktorij sadrzava komponente i ekrane koje se koriste samo za odredene
dijelove aplikacije te oni nisu nanovo iskoristivi. Const direktorij sadrzi konstantne dijelove
aplikacije poput ruta i config-a (u ovom slucaju Firebase config). Css direktorij sadrzi sve stilove, a
pages direktorij sadrzava kreirane stranice koje pozivaju odredene komponente. Utils direktorij
sadrzi regularne izraze za validaciju, a datoteke unutar contexts 1 providers direktorija sluze za

upravljanje stanjima aplikacije.

3.3. Izrada CSS okvira

Kako je receno u poglavlju 1.2., za potrebe aplikacije izradit ¢e se vlastiti CSS okvir koji ¢e
biti optimiziran pomocu razlic¢itih PostCSS dodataka. PostCSS zahtijeva modifikaciju Webpack-a, a
s obzirom na to da CRA daje dobru polazi$nu to¢ku za izradu React aplikacija, ali su mogucnosti
njegove konfiguracije ogranicene, koristio se paket react-app-rewired pomocu kojega je moguce

izvesti potrebne modifikacije. Popis koristenih PostCSS dodataka kao i njihova uloga detaljno su



objasnjeni u poglavlju 2.5. U nastavku je prikazana config-overrides datoteka u kojoj pomocu react-

app-rewired-a konfiguriramo PostCSS dodatke.

module.exports = config =
require( 'react-app-rewire-postcss')( config, {
plugins: () = [
require( 'postcss-import’ ),
require( 'postcss-preset-env' )({
features: {
'nesting-rules': true,
stage: 3,

b

1

require( 'postcss-flexbugs-fixes'),

require('postcss-pxtorem'), 98.8K

require( 'gfullhuman/postcss-purgecss’
content: ['./*x/*.tsx'],

} r

require( ‘cssnano’ ),

n config;

S1.3.3. config-overrides datoteka

S obzirom na to da je stiliziranje aplikacije vrlo razli¢ito te kako bismo dijelove poput boja,
fontova i spacinga (margine, paddinzi) u¢inili nanovo iskoristivim kroz ¢itavu aplikaciju, za svaki
dio napisane su CSS varijable koje ¢e se zatim pozivati u razlic¢itim CSS klasama pomocu funkcije
var(). Ovakav nacin zapisivanja vrlo je koristan zato §to ovako imamo strogo definirane vrijednosti i
ako se odlu¢imo na izmjenu fonta ili boje u aplikaciji, jednostavno izmijenimo vrijednost varijable

na samo jednom mjestu te su izmjene trenutno vidljive u aplikaciji.

CSS direktorij sadrzi tri tipa CSS datoteka. Prvi tip su datoteke nazvane vars.#.css gdje je #
naziv dijela, odnosno svrha datoteke. Za globalni scope, sve varijable je potrebno pisati u root
selektoru. Primjer vars datoteke mozemo vidjeti na iducoj slici gdje je prikazana vars.colors.css

datoteka koja sadrzi boje za buttone i notifikacijsku komponentu.
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—color-button-primary: #17a2b8;
—color-button-primary—hover: #138496;
—color-button-border-primary: #117a8b;

—color-button-secondary: #28al45;
—color-button-secondary-—-hover: #218838;
—color-button-border-secondary: #leje34;

—color-border—error: pagiasds;
—color-border—success: ziakiXdds;
—color—error: #721c24;
—color—success: #155724;

—color-background—error: pagtsNiEl;
—color-background--success: A EELlE;

S1.3.4. Arhitektura aplikacije

Drugi tip CSS datoteke imaju naziv components.#.css u kojima su zapisani svi stilovi za
pojedinu React komponentu. Primjer ove datoteke prikazan je na iducéoj slici koja sadrzi stilove za

gumbove u aplikaciji.

.button
background-color: var( —celor-button-primary);
border: 1px solid transparent;
border-radiu
transition: @ s ease-in-out;

&:-hover
background-color: var(--color-button-primary—hover);

}

.google {
background-color: var( —color-button-secondary);

&:hover
background-color: var( --color-button-secondary--hover);

SI.3.5. component.button.css datoteka

Treci tip datoteke su app.#.css datoteke koje sadrze klase koje utjeCu na izgled cjelokupne
aplikacije, odnosno upravljaju layoutom, tipografijom, ikonama i slicno. Glavna datoteka projekta je

app.css pomocu koje ukljucujemo sve ostale CSS datoteke u projekt pravilom @import.
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'vars.media.css';
'vars.colors.css';
'vars.spacers.css';
'vars.typography.css’;

'app.icons.css’;
'app.utils.css’;
'app.global.css’;
'app.layout.css’;
'app.animations.css’;

. 'app.typography.css';

'‘component.list.css’;
'component.alert.css’;
'component.button.css’;
'component.header.css’;
'component.switch.css';
'component.payment.css’;
'component.cartitem.css";
'component.textinput.css';

SI.3.6. App.css datoteka

Najbitnije CSS datoteke su app.utils. app.global i app.typography. Utils datoteka sadrzi klase
za upravljanje Sirinom HTML elemenata, kao i za upravljanje pozicioniranjem putem margina i
paddinga. U app.global datoteci nalaze se selektori u kojima je postavljen stil za pojedine HTML
elemente poput headera, anchora, listi i ostalo. Osim njih nalazi se body selektor koji definira
defaultnu boju teksta kao 1 boju pozadine. Datoteka app.typography sadrzi selektore u kojima je
definirana defaultna veli¢ina fonta, visina linije 1 naziv fonta. Ona takoder sadrzi klase za

manipulaciju veli¢inom fonta kao §to je prikazano na iducoj slici.

.text-base {
font-size: var( —font-size-base);
line-height: var( --line-height-normal);

}

.text-1g {
font-size: var( —font-size-lg);
line-height: var( —line-height-relaxed);

}

Ltext-xl {
font-size: var( —foni-size-xl);
line-height: var( —Iine-height-loose);

SI.3.7. Isjecak klasa za manipulaciju velicine fonta
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Sve klase u izradenom CSS okviru imenovane su tako da ih je vrlo jednostavno zapamtiti,
lako postoji dodatak za Visual Studio Code koji sprema nazive klasa u cache. Veli¢ine paddinga,
margina i1 fontova imaju nekoliko razli¢itih sufiksa u nazivu klasa gdje osim bazne klase postoje

dvije manje te pet vecih.

3.4. Upravljanje stanjima

Manipulacija globalnim stanjima kao i njihovo prosljedivanje odvija se pomocu React
Context API-ja koji je detaljnije objasnjen u poglavlju 2.1. U aplikaciji imamo nekoliko razli¢itih
stanja kojima je potrebno rukovati : podaci o trenutnom korisniku, podaci o proizvodima, podaci o
trenutno odabranoj temi, podaci o koSarici te podaci o trenutnoj obavijesti. Naredbom
React.createContext kreiramo context unutar kojega specificiramo $to ¢e sve biti proslijedeno putem
Context providera koji dijeli podatke svim child komponentama unutar providera. Osim inicijalnog
kostura §to se sve prosljeduje, potrebno je postaviti i pocetno stanje varijable. Na iducoj slici

mozemo vidjeti context za kosaricu te sve §to prosljedujemo putem providera.

import React from 'react’;

import { CartContextProps } from ‘'modules/cart’;

export const cartContext = React.createContext<CartContextProps>({

dispatch: () = null,
shoppingCart: [],
cartCounter: 0,
cartTotal: @,

S1.3.8. Kreiranje contexta za kosaricu

Kreirani context potrebno je proslijediti child komponentama. To se radi pomoc¢u Context
providera unutar kojega se nalaze komponente kojima prosljedujemo podatke. Svaki provider je
zapisan u odvojenu datoteku unutar kojega je implementirana sva logika. Kako bismo grupirali
providere na jedno mjesto, svakome je proslijeden property children koji prosljeduje sve obavijeno
parent komponentom. Napisane providere na ovaj nacin je vrlo jednostavno proslijediti App

komponenti unutar Index.tsx datoteke kao $to se moze vidjeti na iducoj slici.
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React *r ‘react’;
ReactDOM react.dom’;
serviceworker ‘serviceworker')

App App s

t { SrowserRouter | ‘react-router-dom’;

CartProvider, UserProvider, AlertProvider, ThemeProvider, ShopProvider | providers®;

ReactDOMN. ¢

serviceWorker,res

S1.3.9. Index.tsx datoteka

ThemeProvider sadrzi potrebnu logiku za mijenjanje teme aplikacije. Prvo iz modules
foldera dohvacamo polje stringova koje sadrzi CSS varijable s podacima o boji koje zatim pri
inicijalnom ucitavanju aplikacije postavljamo ovisno klju¢u unutar localStorage-a, a ako on nije
postavljen citaju se postavke sustava te se postavlja preferirana tema. S obzirom na to da se React-
ov hook useEffect izvrSava asinkrono nakon crtanja i azuriranja prikaza, sva logika za cCitanje
postavki sustava, localStorage-a i postavljanje teme je implementirana unutar useLayoutEffect
hook-a koji se izvrSsava nakon DOM mutacija, odnosno nakon crtanja, ali sinkrono, prije aZuriranja

prikaza.
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useLayoutEffect(() = {
const checkPreferenceAndSet = () = {
if matchMedia('(prefers-color-scheme: dark)').m
localStorage.setItem('theme', 'light');

matchMedia('(prefers-color-scheme: light)').ma
W localStorage.setItem('theme', 'dark');
applyTheme(lightTheme);

window.localStorage.getItem( ' theme"')
? checkPreferenceAndSet()
1ocalstorage.get1tem('theme') == 'dark'
? tLightWithkey()
: setDarkWithKey();
}, [setDarkwithKey, setLightWithKey]);

S1.3.10. UseLayoutEffect hook

Na slici je prikazana implementacija logike za promjenu teme aplikacije. Funkcija getltem()
prima naziv klju¢a po kojemu se pretrazuje localStorage. Ako on ne postoji poziva se funkcija
checkPreferenceAndSet koja postavlja temu ovisno o postavkama sustava, a ako klju¢ postoji

postavlja se tema ovisno o stringu kojeg klju¢ sadrzi. Slika 3.11. prikazuje izgled aplikacije u
svijetloj i tamnoj temi.
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SI1.3.11. Tamna i svijetla tema

UserProvider koristi useEffect hook unutar kojega je implementiran Firebase listener koji
prati i zapisuje stanje trenutnog korisnika. U prvi dio hook-a ide dio koji ¢e se pozvati pri
inicijalizaciji komponente ili ovisno o uvjetu unutar uglatih zagrada koje se nalaze na kraju hook-a,
a unutar returna nalazi se dio koji se poziva kada se komponenta unmounta. Ako se nista ne nalazi u

zagradi to znaci da se hook poziva pri ucitavanju komponente.
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ort React, { useState, useEffect } f

t { auth } from 'const';
t { authContext } from 'contexts’;

: React.FC = ({ children }) = {
, setcurrentUser] = useState(auth.currentUser);

useEffect(() = {

t unsubscribe = auth.onAuthStateChanged(currentUser = setcurrentUser(currentUser));

unsubscribe( );

'n <authContext.Provider value={currentUser}>{children}</authContext.Provider>;

SI.3.12. Implementacija UserProvider-a

ShopProvider dohvaca podatke iz baze podataka i sprema podatke u state koji se zatim
prosljeduju kroz aplikaciju. Koristi se onSnapshot() metoda koja prati stanje dokumenta u bazi te
pomocu callbacka azurira stanje aplikacije te se azurira vrijednost unutar providera. Proslijedene
podatke koriste se pri prikazu kategorija i svih proizvoda, te u dijelu za administraciju trgovine.
Baza podataka strukturirana je tako da postoji kolekcija products koja sadrzi dokumente s nazivom
glavnih kategorija proizvoda unutar kojih se nalaze podaci o slici kategorije te podaci o proizvodima
unutar te kategorije. Podaci o proizvodima sadrze potkategorije unutar kojih se nalazi popis
proizvoda koji pak sadrze informacije o slici, nazivu, opisu, cijeni, ID-ju i trenutnom statusu
proizvoda. Statusom proizvoda upravlja se pomocu administratorskog sucelja putem kojega
mozemo upravljati ponudom proizvoda u nasoj trgovini. Slika 3.13. prikazuje strukturu baze koja

sadrzi informacije o proizvodima.
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S1.3.13. Isjecak iz Firestore baze

AlertProvider prosljeduje informaciju o trenutnoj poruci, metodu za promjenu trenutne
poruke te podatak o trenutnom prikazu. Pri pozivu metode addAlert() mijenja se trenutni sadrzaj
poruke i aktivira se flag koji je povezan s komponentom za prikaz obavijesti. Nakon 1.5 sekunde
poziva se metoda koja skriva sadrzaj poruke. Na ovaj nacin vrlo jednostavno je implementiran

globalni sustav obavijesti.

React, { useState | ‘react’;

[ AlertProps | 11t ‘modules/atlert’;
{ alertContext | contexts';

React. Fi

rt, alertData, isActive | !>{children

S1.3.14. Implementacija AlertProvidera

There is no user record corresponding to this identifier. The user may have
been deleted.

S1.3.15. Poruka greske
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Added to cart

S1.3.16. Poruka uspjesno izvedene akcije

Slike 3.15. i 3.16. prikazuju implementiranu Ul komponentu poruka, koja ispisuje poruku na ekranu

1 prilagodava boju pozadine ovisno o uspjesnosti akcije.

CartProvider je najsloZeniji provider te je u njemu implementirana logika za upravljanje
kosaricom. Prvo su napisane funkcije za dodavanje i uklanjanje proizvoda iz kosSarice koje su zatim
implementirane unutar providera pomoc¢u useReducer hook-a. UseReducer hook alternativa je
useState hooku, ali se koristi kada imamo slozenu logiku koja upravlja stanjima, gdje bitnu ulogu
igra prethodno stanje. Ovaj hook idealan je za implementaciju koSarice zbog toga Sto se broj
proizvoda u koSarici inkrementira za neki broj, a pritom je potrebno poznavati prethodno stanje.
Koristi se dispatch funkcija koja garantira da se komponente nece rerenderati osim ako ona
zahtijeva podatke o trenutnom stanju. Dispatch metoda proslijedena je putem providera te se ona
poziva kada korisnik klikne na gumb za dodavanje/brisanje proizvoda iz kosarice. Na iducoj slici

prikazan je dio implementiranih funkcija za upravljanje kosaricom.

| CartitemProps, ItenProps

JHAnal f2e

fewr, gquantity Jfem.quantity

S1.3.17. Implementirane funkcije za upravljanje kosaricom
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3.5. Upravljanje rutama

React nema ugradenu podrsku za upravljanje rutama te se za to najces¢e koristi Reach
Router ili React Router. Odluceno je da ¢e se koristiti React Router s obzirom na to da je Reach
Router nesto noviji pa postoje Sanse da nije dovoljno doraden §to moze dovesti do problema u radu
aplikacije. U buducoj verziji React Routera plan je da se spoje obje biblioteke u jednu te ¢e se tako
preuzeti sve najbolje iz obje biblioteke te ¢e tako React imati jedno vrlo kvalitetno rjeSenje za

upravljanje rutama.

Routing u aplikaciji izveden na novi nacin zapisa ruta gdje se unutar children dijela Route
komponente React Router-a ubacuje komponenta na koju ta ruta vodi. Osim toga potrebno je dodati
property path koji sadrzi putanju. Prije su se komponente dodavale kao property te su se podaci
poput URL parametara, putanji 1 lokaciji automatski prosljedivale putem propova u child
komponentama. Noviji na¢in zapisa je ljepsi te se do navedenih podataka dolazi pomo¢u hookova
useHistory, useParams, useLocation i useRouteMatch. Sve rute su okruzene sa Switch i
BrowserRouter komponentama. Switch komponenta prikazuje prvu komponentu koja odgovara
putanji dok BrowserRouter koristi HTMLS5 history API kako bi Ul i URL bili sinkronizirani. Sve
rute su okruzene s React.Suspense komponentom koja omogucuje da se obavlja neka radnja za
vrijeme ucitavanja koda. Trenutno je u eksperimentalnoj fazi i najcesc¢e se koristi za prikaz spinnera
za vrijeme ucitavanja komponenti unutar ruti. Osim toga, implementiran je lazy loading koji dijeli
stranice u manje komadi¢e (engl. chunks) i pokazao se kao odlican nalin za optimizaciju
performansi aplikacije jer se prilikom inicijalnog ucitavanja aplikacije ne treba ucitavati kod koji se
trenutno ne koristi. Na iducoj slici prikazan je isje¢ak koda koji prikazuje implementaciju navedenih

mogucnosti.
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'pages’
'pages’

‘pages’

‘modules/shop

r="cyan"®

5. HOME | >

o tes.SHOP |/ :mainCategory?/ :subCategory?/: itemid? " |>

LOGIN}>
3 {Routes . HOME} /> <

S1.3.18. Isjecak Routing komponente

Kao $to mozemo vidjeti na prethodnoj slici, u ovome dijelu je implementirana logika koja

zabranjuje posjete odredenim rutama ako korisnik nije prijavljen ili nema dovoljne razine ovlasti.
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3.6. Izrada komponenti sucelja

Izrada korisnickog sucelja zahtijeva smisljenu strukturu kako bi bilo jednostavno odrzavati i

nadogradivati postojecu aplikaciju.

S obzirom na to da je zaglavlje komponenta koja ¢e se prikazivati u svim stranicama,
kreirana je Layout komponenta u koju je smjesteno zaglavlje, a unutar <main> oznake smjestene su
sve ostale komponente i notifikacijska komponenta. Ako aplikacija sadrzava i komponentu podnozja
najbolje ju je smijestiti odmah ispod <main> oznake. U nastavku je implementirana Layout

komponenta s navedenom arhitekturom.

import React from 'react’;

{ Header } from 'components';
{ AlertNotification } from 'modules/alert’;

ayout: React.FC = ({ children }) = (
<Header />

<main>
children
<AlertNotification />
</main>
</>
)3

S1.3.19. Layout komponenta

Routing i Layout implementirani su odvojeno kako bi App.tsx komponenta bila sa §to manje
koda. S obzirom na to da sadrzava navedene dijelove jer je polazi$na tocka aplikacije, sve stavlja u
App.tsx te ona postaje velika i teSko je pratiti popratnu logiku Sto dovodi do teZzeg odrZavanja i

nadogradnje aplikacije.
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import React from 'react'; 8.3K (gzipped: 3.3K)
import { Layout, Routing } from './modules/app';

ir t 'normalize.css';
t 'css/app.css’;

v"App:():{

ecturn
<Layout>
<Routing />
</ Layout>

S1.3.20. App.tsx

Kao §to je moguce vidjeti iz slike, unutar komponente pozivaju se normalize.css (CSS reset
koji omoguéuje da preglednici prikazuju elemente konzistentnije i u skladu s modernim
standardima), i app.css koji poziva sve napisane stilove kako bi se oni mogli koristiti u ostalim

komponentama.

Idu¢e je implementirana komponenta zaglavlja koja sadrzi gumb za promjenu teme koji se
nalazi s lijeve strane, a s desne strane nalaze se linkovi za navigiranje po rutama. Link za pregled
proslih kupovina skriven je dok se korisnik ne prijavi u aplikaciju. Ako je korisnik admin, prikazuje
mu se dodatan link koji vodi na stranicu za upravljanje trgovinom putem koje je moguce

aktivirati/deaktivirati proizvode u trgovini kao i dodavati nove proizvode.

HOME SHOP SIGN IN @O

SHOP ACCOUNT ADMIN SIGN OUT @O

S1.3.21. Razlicita stanja zaglavlja

23



Nadalje su napisane komponente koje ¢e se koristiti vise puta u aplikaciji poput gumba, polja
za unos, komponenta za prikaz kategorije i proizvoda te kontejnerska komponenta ListOverview
unutar koje se viSe puta poziva Listltem komponenta koja prikazuje podatak. Svaka komponenta
prihvaca razliCite vrste podataka koji su potrebni za pravilan rad komponente. Primjer je TextInput
komponenta koja prima naziv polja te referencu na input kojim upravlja react-hook-form paket za
validaciju unosa. Za validaciju unosa napisana su dva regularna izraza. Prvi izraz provjerava da li je
unesena e-mail adresa ispravnog formata, a drugi kontrolira pravilan unos Sifre za vrijeme kreiranja
korisni¢kog racuna. Potrebno je imati Sifru minimalne duljine 6 znakova, s barem jednim velikim
slovom, malim slovom i brojem. Iduca slika prikazuje komponentu koja upravlja validacijom i

prikazuje formu za prijavu korisnika,

catchi erros

L ’
message: error.message, status: ‘error

required
pattern: {
value -
sessage: ‘Invalid email address’,

required
"flex flex-column justify-between mb-x1">
e "text-x1l mb-lg font-medium®>Sign in</hi>
ndle bmit Submit) >

put name="emalil” rype="email® label="Email® InputRef={emallRef patoFor H
emall 66 < e={| color: ‘var(--color—error)' |}>{ emall.message)</p>]

WUE name="password” 1; “password” label="Password" JnputRes={passwordief} A
.password <p styles{{ color: 'var{--color--error)’ |}>{ rs.password.message | </p>]

"submit®>Sign in</dutton>

1EnInWithGoogl

gn in with Google

S1.3.22. Komponenta za prikaz i validaciju forme za prijavu
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SI.3.23. Stranica za prijavu i registraciju

ListOverview je kontejnerska komponenta koja se prikazuje na tri stranice — stranice za
prikaz svih glavnih kategorija, stranice za prikaz potkategorija te na stranici za prikaz svih proizvoda
u odabranoj potkategoriji. Prima obradene podatke iz page-a koji Cita podatke iz contexta te ih

prosljeduje potkomponentama koje se zatim vise puta prikazuju.

ListOverview: React.F(<ListOverviewProps> = ({ data, listName }) = {

on className="flex flex-wrap justify-between">
{data.map(({ name, imageurl, id }) =

<ListItem path={listName} name={name} imageUrl={imageUrl} key={imageUrl} id={id} />

SI.3.24. ListOverView komponenta
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Kao $to je vidljivo iz slike 3.24. Listltem komponenta prima naziv glavne kategorije na koju
vodi kada se klikne na nju, naziv kategorije, URL slike, id i key. Ova komponenta prima vise
razli¢itih podataka zato §to se visSe puta koristi u aplikaciji te vodi na viSe razli¢itih putanja ovisno 0
parametrima unutar URL-a. Ako se korisnik nalazi na shop stranici, Listltem vodi na potkategoriju
gdje je prvi URL parametar glavna kategorija, a drugi odabrana potkategorija. Ako se korisnik
nalazi na prikazu glavnih kategorija, Listltem vodi na potkategoriju. Ako postoji parametar
potkategorije u URL-u onda ova komponenta vodi na prikaz proizvoda gdje je moguce pregledati

detalje o proizvodu te isti dodati u koSaricu kao je moguce vidjeti iz sljedece slike.

CX9) HOME SHOP SIGNIN B,

Biker Jacket

S1.3.25. Stranica detalja o proizvodu
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Nakon dodavanja proizvoda u koSaricu bilo je potrebno kreirati stranicu za prikaz svih
proizvoda u kosarici, njihovo brisanje, dodavanje kao i stranicu za obavljanje kupovine. Kreirana je
CartList komponenta koja prima stanje koSarice i ukupnu cijenu svih proizvoda. Pomo¢u map
funkcije pozivamo Cartltem komponentu koja prikazuje detalje o pojedinom proizvodu poput slike,
naziva, cijene i broja istih u kosarici. Ako je koSarica prazna prikazuje se da je koSarica prazna. Na
idu¢im slikama prikazan je isjecak koda CartList komponente, te stranica za prikaz proizvoda u
kosarici.

rtList = () = [{
rt, cartTotal = useContext<cCartContextProps>(ca

t.length > 0 7 (

n className="flex flex-wrap width-100">
shoppi c.map(data = {

<CartItem
id={data.id}
name={data.name}
price={data.price}

quantity={data.quantity}
imageUrl={data.imageUrl}
key={data.id}

: ${cartTotal.toFixed(2)}</p>

SI.3.26. CartList komponenta
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HOME SHOP SIGNIN S8,
4

S1.3.27. Prikaz sadrzaja kosarice i ukupne cijene

Za placanje koriSten je Stripe API te se za njegovo koriStenje potrebno registrirati kako bi se
dobili API kljucevi. Prvi klju¢ je javan i on sluzi za kreiranje tokena koji sadrzi generirane podatke o
kreditnoj kartici. Podaci sadrze vrstu kartice, generirani klju¢ koji se koristi umjesto broja kartice

zbog zastite podataka, datum isteka kartice 1 zadnje 4 znamenke. Drugi kljuc je tajni kljuc i potrebno

Za placanje se ne koristi vlastiti server ve¢ su alternativa Firebase funkcije koje omogucuju
obavljanje backend dijela bez potrebe za kreiranjem vlastitog servera. Kreirana je forma za unos
podataka s kartice i detaljima o korisniku poput imena, prezimena i adrese.
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Name

Address

Postal

Country

Phone

SI1.3.28. Forma za unos podataka s kartice i detalje korisnika

Nakon kreirane forme bilo je potrebno implementirati placanje. Za potrebe ovoga rada,
koristi se testni API klju¢ uz kojega dolazi set kartica za testnu kupnju. Prvo je potrebno u konzolu

upisati naredbu firebase login:ci, a zatim unijeti idu¢u naredbu :

firebase functions:config:set stripe.secret=<YOUR STRIPE SECRET KEY>
Nakon znaka jednakosti potrebno je unijeti vlastiti klju¢ koji se dobije nakon registracije.

Za izvrSavanje placanja potrebno je implementirati firebase funkciju te deployati naredbom firebase

deploy —only functions.

U nastavku je prikazan isjecak napisane funkcije kojoj su glavni dijelovi prosljedivanje generiranog
tokena Kkartice, iznos i valuta. Potrebno je napomenuti kako Stripe API prihvaca podatke u
najmanjem moguéem iznosu placanja. Primjerice ako se koristi americki dolar koriste se centi, §to
zna¢i da je potrebno iznos u dolarima pomnoziti sa 100. Ako se koriste valute koje nemaju
decimalnu tocku, iznos se ne mnozi. Aplikacija koristi americke dolare te se iznos mnozi sa 100 u
liniji 25.
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rt const ¢ Stri € functions.firestore
.document (' /users/{userId}/payments/{paymentId}"')
.onCreate((snap, event) =
t p t = snap.data();
tI1d } = event.params;

if (!payment p =nt.charge)

urn admin
.firestore()
.doc( " /users/$
.get()
.then(snapshot

snapshot;

})
.then(()

.customer_id;
currency, customer, source };

return stripe.charges.create(cha { idempotencyKey });
})
.then( charge = {
admin
.firestore()
.collection('/users’
.doc(userId
.collection( 'payments')
.doc(p d
.set

charge: charge,
[ merge: t

.catch(error = {
.log(error);

S1.3.29. Firebase funkcija za izvrsavanje placanja



Nakon implementacije kupnje potrebno je implementirati moguénost prikaza svih kupovina.
Izradena je stranica i njezine potkomponente koje primaju i prikazuju potrebne podatke. DovrSena

stranica prikazana je na iducoj slici.

HOME SHOP ACCOUNT ADMIN SN ouT TR

S1.3.30. Popis svih kupovina i njihov iznos

Nakon izvrSenih kupnji potrebno je izraditi administratorsko sucelje za upravljanje
trgovinom. Kreirane su tri komponente s tri gumba tipa toggle da se mogu prikazati i skrivati po
zelji. Prva komponenta prikazuje sve proizvode u trgovini i sadrzi dropdown meni za odabir

zeljenog stanja proizvoda, odnosno zeli li se proizvod prikazati u trgovini ili ne.
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S1.3.31. Sucelje za upravijanje proizvodima
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Druga komponenta ima moguénost dodavanja proizvoda u trgovinu. Unese se naziv glavne

kategorije, potkategorije i ostali podaci o proizvodu poput naziva, cijene, slike i ostalo.

S1.3.32. Sucelje za dodavanje proizvoda

Na kraju je bilo potrebno izraditi sucelje za prikaz svih kupovina. Iskoristilo se prethodno

sucelje za prikaz svih kupovina uz sitne izmjene poput labele stranice.
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S1.3.33. Sucelje za prikaz svih kupovina
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5. ZAKLJUCAK

U ovome radu detaljno je opisan tijek izrade React web aplikacije, konkretno web trgovine.
Aplikacija je izgradena od nule. Izraden je vlastiti CSS okvir i optimiziran pomocu PostCSS-a i
razli¢itih dodataka. Aplikacija je pomno strukturirana s velikom paznjom na arhitekturu kako bi istu
bilo jednostavno nadogradivati i odrzavati. Izradene su nanovo iskoristive komponente koje su se
koristile na viSe stranica u aplikaciji. Kako bi se baza podataka zastitila od neovlastenog pristupa,
napisana su Firebase pravila za pristup. Aplikacija je na kraju deployana te joj je moguce pristupiti
putem web preglednika. Postavljen je GitHub workflow tako da se pri svakom mergeanju u master
branch aplikacija automatski redeploya na Firebase hosting. Za izradu sli¢ne aplikacije potrebno je

imati iskustva u React-u i Context API-ju, Stripe API-ju te Firebase-u i pripadaju¢im servisima.
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SAZETAK

U ovome radu detaljno je opisan tijek izrade React web aplikacije, konkretno web trgovine.
Izraden je vlastiti CSS okvir i optimiziran pomoc¢u PostCSS-a i razlicitih dodataka. Aplikacija je
pomno strukturirana s velikom paznjom na arhitekturu kako bi istu bilo jednostavno nadogradivati i
odrzavati. Kako bi se baza podataka zastitila od neovlastenog pristupa, napisana su Firebase pravila
za pristup. Postavljen je GitHub workflow tako da se pri svakom mergeanju u master branch
aplikacija automatski redeploya na Firebase hosting. Za izradu sli¢ne aplikacije potrebno je imati

iskustva u React-u i Context API-ju, Stripe API-ju te Firebase-u i pripadajué¢im servisima.

Kljuéne rije¢i: Firebase, PostCSS, React, Stripe, Typescript, Visual Studio Code
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ABSTRACT

Web store made with React

This paper describes in detail the process of creating a React web application, specifically
a web store. Own CSS framework was created and optimized using PostCSS and its various plugins.
The application is carefully structured with great attention to architecture to make it easy to upgrade
and maintain. To protect the database from unauthorized access, Firebase access rules were written.
The GitHub workflow is set up so that every time it merges into the master branch the application is
automatically redeployed to Firebase hosting. To create a similar application, you need to have

experience in the React and Context API, the Stripe API and Firebase and related services.

Key words: Firebase, PostCSS, React, Stripe, Typescript, Visual Studio Code
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