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1. UvVOD

8JUDGEHQL UD ppergliCeticetdded systdhduysustavi kojpredstavijajukombinaciju
skkRSRYOMD L SURJ e PNRRH XIRKRVANIBRGDY D Q MIP HDYQIKp NRKR S
HOHNWU&RQEHRLK DOL]LUD Qiamjédutd IY HRIG.QHRYPH S M IdiG helo §ve (0H\I D
X U H gxtdva. Pojednostavljeno gledano, WQIGEHQL VXVWPYNURBSWBWOMD
PLNURSURFHVRU V GRGDWQRP SHULIHULMRP NRML MH VU
komunikacijskih sklopovdl]. 2 Q R i& WaRkterizirgest PDOD SR W U R,a@edmen@ijel UJL M |
te obavljanje N D U D N W Hfunkaionalnp<di Lpoput upravljaaj automatskim sustavima za
parkiranje vozilaili nadziranjerada motora.8 SUD Y R ]D K'Y D Ckitaktdristikhm&wakw
sustavi su jednostavni za no&su proizvodnjute se nalazevuda oko nasS druge stranezbog
manjka sklopovskih resursa SRSXW NROLPLQH UDGQH L SURJUDPVNF
SURJUDPVNHX BRIGWEMNBRJI UDpXQDBIO Q RHKakbXRIRAED i¥kDristio puni
SRWHQFLMDO XJUD G E H ppRebngdppnoQ Q @ B @ MisKUSNWAMRDIY D

Ovaj rad orijentiran je naazvof PHWRGH NRMD RPRJXiUXM Hrdgriaraskd. M D O C
S R G UZaN tigradbene UD p X Q D O Q HunutaxX \awtongybid SURJUDPVND uSURRGUAaND
automobila, razvija se prema AUTOSAR (engl. AUTomotive Open Systems ARchitegtyy
standardu, koji je od 2003. godine osnowAW D QGDUG |]D UD]YRM 8utbRdhided) VNH S
industriji. AUTOSAR standardstrogoje GHILQLUDQ anahia ek [fleksiBilDost taije
SRGORa3PM@MAXMNROLNR MH VXVWDY XJU KXakoQoi XeQ tknadddthtcD X W R F
nadomiestili,potrebno je uvesp DU FL M D O Q F5 DR XWD P D Kpibjed feaBa_hdodyuifostda
se strogodefiniranomkoncept, NDR &AWMHOSAR standard SRYHUD IOHNVQREN@RRYV
SULODJRGOMLYRVW SUR JWDsBstaMi&§iR&ndlail tHaugobobil®dirHay i
SDUFLMDOQRS IDRXWDR\DNOHRHB R GHUEIND XAWHGX YUHPHQD NRMI
WHVWLUDQMH FMHORNXSQH SURJU D BeViNrlien®R& b EuKUHrajBjiny D P L P
korisnicima. OVLP X&dWHGH YUHPHQD RPRJXUDYD XaWHGX UDpXQD
RSWHUHUHQMD VDPRJ UDpXQDO Dakle, jDpagRaBdgMIHEOMEH QLK S U
automobilskoj industrijipredstavljaP R J X 0 Q RR/MH Q H fénkadvaldddithtoja je vezanaza
komponentu pJJ RJUDPVNH SRGUANH 3RYRGFNVRE®HEHOQRPWWHIQHNRQFI



omoguio EL W D Ndedaddnjadklanjanje funkcionalnosti nutar sustaw, koje su vezane za
ILJLPNH NRPSRQH QiHar &pt®rdobilddH Q] RU L

Zadatakovog UDGD MH QDSUDYLWL GYLMH YHU]LM ptogsdonBkéU D P V|
SRGUaAabBsHovMiY HU]LM D N R MpidefiliranivfohicioMathost T D N R yp/B) verzija
koristi cjelokupnu memoriju prilikom implementaciji® R G D Q DDi@gaR/prXijaprogramske
SRGUA&ANH sab@GiumjEny Bezane za isunkcionalnosi koristimemoriy PLNURXSUDY OMI
PLMHP RSVHJX VX XQFmeH st URPAW MHDQH QDpPpLQ GHPRQVWUL
SDUFLMDOQRJ DaxXULUD Q MkirSdvdy dadi@am D N HF LSVROBOUG Ridiradmekel U D Q M
SR G U kadNdidla se MotionWise [3] platforma na razvojnoj S O R$ LTC397 Infineon
PLNURXSUB)NQUORpPpB PVH @i WARMS¢rijske ntastrale sosobonim UDpXQDORP
kaNR EL VH ODN®»MWHWDRLWRBRUHGXYH S 0libDiWig&ed [BJHD R WL VNVRLML (M
za LWDYDQMH L]YUAQH GDWRWH NemTbI [65 progiBdg Radta Kd SR G
osobnomUDpPpXQDOX

Nastavak diplomskog radarukturiranje Q D V O M H GuHliugor® poglavdju dan je pregled
SRVWRMHULK UMH&aHQMSURD U BIPN Dl GBQIRRIGRIERRHISURI@YERMEne XV X
tehnologiie kKMH VX NRULAWHQH SUSODURRM DLAPC bkt RkBAMRFR (QYERANH
NDR L VDP SRVWXSDN LJUDGHURKDUPBPPMBB GRPE WaXUAL R P Q3R
napravlienoMH WHVWLUDQMH SURJUD BbvErh r&RlGtaINaN«Hjuvada ddpeO L G D F
]JDNOMXpDN
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AUTOSAR je standard koji definirprogramskuarhitekturu zsautonomne ugradbene sustave.
Glavne prednoshUTOSAR-D WHPHOMH VH QD VWDQGDUGL]RG DD PD\QX\D.
i integraciji komponentiSUR JU D P V N ken§ .Rdiwbsidbinponents SWC) 0 H y X Wkad?
glavni nedostatak ovog standarda [stise nedostatak fleksibilnosti. Kompletna konfiguracija
VXVWDYD REUfapRe \ BHRVW XSND S UH ¥dnpiteQ MPD NHR@IPHJID QLMH
JRWRYR QLNDNYD SUHLQDND 7UDGLFLRQ D/NHQSRIGHLAN B 8XUH.C
ponovhu I mMSOHPHQWDFLMX SURJSYBPYRWWRRGALIEAN H OQH2 jédidieeQ L p N H
(engl. Electronic Control Units (&8V 6XSURWQR WRPH SDRFUDNMDONHR TR
treba R P R J Xpostipaknadogradje/izmjenedijela SURJUDP V N, HeSd®GWH NDHAXULUD F
SURJUDPVND SRGUAND |]D HOHNWUR®Q L |QNDX LXGSHMDY G D [N X DVOH
PRGLILNDFLMD LOL GRGDYDQMH PDOHQLK HQWLWHWD SURJL
MHGLQLFH QSU PRGLILNPERRDOQIREWVYWRMHIBRIYIKKWOML GR D:

funkcije, a ne cijelog sustava.

U radu [7], kao U M H & 8 QG2 DXAHR y Hsrévinidika (engl.containery i pametnih
S RN D] L(&Dlpdnart mintery. Spremnik predstavljamplementaciju memorijskogrostora
unutar aplikacije. Spremnife rezerviranomemorijsko mjesto unutar kojeg se mogu dodavati
L]Y Ufudkelje (engl. runnabley NRMH UH VBAaNXDWRODOMIL fakzijevD]OLpLWL
YHOLpLQD SRWUHEQR MH SULSD]LRW LprikaiujeYtigeL progdaxnskeS U H P C
S R G WAMHkojeg jedodan VSUHPQLN D XQXWDU VSUHPQLND VPMHaV
UD]OLPLWLK NRPSRQHQWL SURJUDBPMNH BWGUANH NRMH MH S

Izvrina funkcija_1 Izvrina_ funkeija_3 Izvrina funkcija 5 Spremnik
(komponenta_programske | (komponenta_programske | (komponenta programske | (slobodna
_podrike 1) _podrike 1) _podrke 2)| mjesta)

SL.21. 3ULPMHU SURJUDPVNH SRGUANH NRMD



Osim spremnika, unuta U R J U D P V N potredRdasj@dodat indirektnu tablicu (enigidirection
table). Slika22. SULND]XMH VDGUaDM NRMLP MH SRSXQMHQD LQGLUI

ID runnable=0x56847
empty=0

period=10

priority=5
ptr_runnable=@R1

ID runnable=0x96845
empty=0

period=10

priority=5
ptr_runnable=@R2

ID_runnable=0x00000
empty=1

period=10

priority=5
ptr_runnable=@empty

T

]

ln

Sl. 2.2. 1zgled indirektne tablice

,QGLUHNWQD WSIRE DY.B Q MHD Xdij¥ Upda@niKsprxn@hika. dblicaje popungna
SDPHWQLP SRND]JLYDpPLPD NRWU skl XajePsel poziai GoNspterGnika.
'DNOH SDPHWQL SRNDJLYDp VDGUAL UHIHUHQFX GR L]JYU&Q
pozivaju 60MHGHUD VWYDU NRMD MH YtageRje Yeuldshidi L] ¥ USD Y B IQWIL
zadataka.. DGD VH SRNUHQH QRYR SDUFLMDOQR DAXULUDQMH S
GLMHORYH WM |]DGDWNH 8QXWDU RYRJ UDGD UHGRVOLMHG
zadatak ima definiran prioiW L]YU&ADYDQMD QD WHPHOMXMS GL RWDLAW RW
napomenutiGD |DGDWFL PRUDMX PHYXVREQR NRPXQLFLUDWL L L]
LIYUADYDQMD ELR PushuyadkODBRFERDVORRHIQDAXULUD QNaDPISIRGLM T
korak je provjerakompatibilnostt VSUHPQLND V NDUDNWHULVWLNDPD L]Y!
NRPSDWLELOQL SUHOD]L VH QD GUXJL NRUDN 'UXJL NRUDN
zadataka (kreira se matrica prioriteta). U zadnjemkwmaovijeraa VH LPD OL DAXULUDQM
utjecaj na sigurnostigradbenog sustavd RGDYDQMHP VSUHPQLND L SDPHWQL
HOHNWURQLpPNLK XSUDYOMDpPpNLK MHGLQLFD RPRJXUHQ MH
sustav implementiran u ugradbeni skidpY DNDY SRVWXSDN SDUFLMDOQRJ D&X
primijenitt X UHDOQRP YUHPHQX QARTOSARStapiBrdN,&nb NaadeRt&iskom
tj. onakvomkakavje on danas. lako je ovakav postupak primjenjdalje sepojavljuu RGUHYHQD
R JUD Q upte@AWDOSAR-a koja su vezana zautonomnu razinu ukupne sigurno&tingl.
Automotive Safety Integrity Level, ABIL2YDNDY WLS HRdiodD® PoRHIXMB ULMHa

kreiranjem nove arhitekture koja je bazirangaavencionalnijenoperacijskom sustavu.



SystemDes8] kDR UMH&aHQMH RPRIX BEEY INFOWQIMH PRJIXULK UHN
]DGDQL VXVWDY 2YDM DODW |]JDKWLMHYD PRGHO VYLK PRJXul
implementirau AUTOSAR sustav.

Rad[9] SUHGVWDYOMD GRVWD RSUHQLWLML SUL\W®evanja SUHCG
alata koji su zasnovani na UML (engl. Unified Modeling Language Ovaj alat diajniran jeza
NULWLpQH VXVWDYH NRML WUHEDWDMUDGLVWXES WM YDUWLADR DD F

dizajniran posebno za autonomne sustave, a ni za sam AUTOSAR.

%LQDUQD IMERXE I MdohGHUDP @ H U Pardijitdd Bl &M.D.z6 Gg€adbene sustave
jer RPRJXuDYDMX LIPMHQX GLMHOD PHPRULMH EH] SRWUHEF
SURJUDPVNH SRGU3ENH %LQDUQD DaxuLubQMD WHPHOMH VH
dvije verzije binarnog kod&ao primjerimplementacijetakvog sustavamamoOTA (engl. Over
TheAir D&XU [O]DUXMD su QD QHNRM S UR JUubdsdhi RrivijsrisGsthdl Bé
DXWRPDWVNL DaxXxuLUD



3. ,=5%'% 5-(a(1-% =% 3$5&,-%$/12%4a85,5%F
352*5%$06.( 32'54a.(

Slika 3.1. prikazujeblok dijagramsustaa [11]] NRML MH NRULAaW H@etdle) koaL NR P
RPRIXMH SDUFLMDSOQRID &ORYNMHDRMAEU &N H

MotionWise

razvojna ploc¢a s TC397 cipom

Tasking + ci.h | :
AUTOSAR datoteke Lk

izvrSne datoteke

v

MemTool +
MiniWiggler

Ispis na konzolu pomoéu UARTA

y

SL.31. %ORNRYVNL SULND] NRUL&AWHQRJ

MotionWiseMH SODWIRUP D pxogrishibilNeDNGRIAERWVOHOOWH QD UD]YRMQR
RYRJ UDGD NRULAWHQD MH UDURKXIE QDBYERNHMKR FRYH]DQD V
S R P R Uuhiverzalnog askronog primopredajnik (engl. Universal Asynchronous
Receiver/TransmittetJART). OLN U R X S §5YURM D p P L U TasErig#®[RA) Xnutar kojeg
se koristiAUTOSAR standarda NRML RGUHyYyXMH QDpLQ QD NRML V& SURJ
Tasking MH NRULAaWHQc i Dh détdtekd WdjirQaveel prill H O M X M Hfurik&@odathpst Q D
Nakon aWR VX VWYRUH@DWRMW HNRWUSHE|QWD \inkers BRI M.IY[D b H\ND!
NRPSRQHQWD NRMD Maskingad. . BRYHHQDY R Q XSROYB ] XMH VYH GDWRW |
SURFHVY VWYDUDQMDLDRYVRWE @UWKR G/DXWRWHND QH LYéwT@a@aHd GDW
RGDELUHPR NUDMQML VNORS X RYRP VOXpDMX UD]YRMQD SCc
EL XpLWIDNVEQMHGD W RW H MWMdmEdoO/RH XNWRSM WA RX NRPELQDFLML



nazivaminiwiggler 3RVWXSDN XpLWDYDQMD L]JYUAQH GDWRWHNH QD
su opisane u tekstu koji slijedi.

3.1. MotionWise platforma

3ODWIRUPD NRMD MH NR MatiawieQ BothonWibefe Xkalabilha Wlatfova
]D UD]JYRM SURJUSPRIWDEN N HEASRIGWRR B W L] L URiQeAutthh&@®@ M X GF
5.Naslici3.2.[13] SULND]D MH VW phtfioknxkojd sesRiojiLAalW HOH/ HQH SURJUD
S R G Ugididtm sklopovljai premium usluga kojgV H PR JX SR M fGinir@tiCkpkp Ri $¢ R
SODWIRUPD SULODJRGLO DWBNHYDL Y WMULXAN YWDXWDM S D pideesd PH ML
integracije i sigurnosSURJUDPVNH SRGUAaNH

Osobno ragunalo Alati

Adaptivne aplikacije Radno okruzenje

MotionWise

visejezgreni
5 ip

sustav na Eipu

iComT . 5
& % sustav na Cipu
sustav na Cipu sustav na Gipu
‘ . |

ethernet okosnica

Sl. 3.2. Prikaz Strukture MotionWise platforme

Navedengplatforma predstavljgkalabilno ivisoko X p L Q N R Y L V& rdavidiptégirb@dkeH
S R G W@dubrzavarazvoj projekata koji su vezanoi autonomnu Y R a.QdtisnWiseplatforma
nudi sveobuhvatan skup sistemskih i integradijsk XV O X J D ho®adXriu pMthoriniu izvan
sustava naP L N U R X S (eDgY. 8/MdinjoX a Chjjs00.



3.2. AUTOSAR Standard

6WDQGDUG NRML MH NRU L Z\WTHDSARDAUTO$XRvedRaVfabtanda@ D M H
za razvoj programske RGUE®MH XJUDGEHQH UDpPpXQDOQH VXVWDYH X
AUTOSAR je nastao s ciliem uspostavljanja otvorene i standardizirane programske arhitekture za
programirage HOHNWURQLpPpNH X & B8ubovhebMmespNH MHGLQLFH

$8726%$5 VWDQGDUG S U H 8ovit® &fixdluive kofd s8 RaRifRalkEmunikacijski
stog (englCommunication Stack, ComStadzgled stoga prikazan je na sI&B.

APLIKACIJSKI SLOJ
SLOJRADNOG 2.584&4(1-%

6/2- 261291( 352*5$06.( 32'54.(

Sl. 3.3. AUTOSAR komunikacijski stog

Komunikacijski stog sastoji se odplikacijskog sloja(engl. Application Layer AL), sloja
RN U X aH QRIDH Q MRDNTicth@ Bvonment RTE) i VORMD RVQRYQH SWeRgLIUDPVN
basic software BSW). Aplikacijski sloj sastoji seoG NRPSRQHQWL SUR@E&uIDPVNH
software componentkoje predstavljajualgoritmeili aplikativnhe komponentekoje se nalaze na
samom automwbilu. U okviru sloja RVQRYQH SURJUMMVWINHHSREBUANMAQH 1XQ
runnable$ koje se pokréi X FLN O NDNRL UHD X O W poiceR @akniH dda@ad zal | Y Ua Q X

funkciju).
33. BURJUDPVND]PRIQUBOKX SDUFLMDOQRJ DaxuLUD

Taskingv6.2r2.

.DNR EL SRVWXSDN L]JJUDGQMH L]JYUEQH pesiRMoHNKbd ELR S
Prevoditelj (englcompile) je programkoji kao ulaz prim&od koji je napisan u izvornom jeziku

RYRP VO XeMprevodi kao izlaz dajesrc datoeku GDWRWHND NRMD ¥DGUAL
VOXAaL ]|D NUHLUDQMHBAWRYM &QIH SGUBH BYPHNRHVOLNRP



lzverni kod

Fa

,

C prevoditelj

!

Sastavljacka datoteka

Srediinja datoteka prevoditelja

.mil

-

Sl. 3.4. Ulaz i izlaz prevoddlja

Prevoditelj koji se koristu ovom radunaziva seTasking v6.2r2Prilikom izrade postupka
SDUFLMDOQRaskngXMBILNRQMDNV HQ L N DdpliRativhdgkddh rayiBtioB\WigeD Q M H
platformi.

Infineon Memtool

MemTool MH EHVSODWQD SURJUDPVND SRGUAND NRMD WM
PLNURXSUDYOMDPNLK VNORSRUYRDNTrCoN XCokelg XM, RIBESEIW RV X
XE166/XC2000Unutar tablice3l. QDYHGHQH VX VDPR QHNH R®eRPAXUQRYV

alat.

Tablica3.1. 0 RJ X U QM Wgdl alata

Brisanje cijelognemorijskog modula

Brisanje odabranih sekcija memorijskog modula

UpLWD Y D QEXidatofekdH O +

Pl W NP

Programiranje svih ili odabranih dijelova datoteke u memorijski modu

Usporedba svih ili odabranih dijelova datoteke s trenutkid G U & D M

memorijskog modula

6. PRVWDYOMDQMH L UHVHWLUDQthid) I DaWLW

7. Konfiguracijaindeks pokretanja (engBoot Mode IndexBMI )

8. | PR G U aimweialni asinkroni primopredajnik




MemToolsupHOMH S ULN D | ®[R5] MNP R OX pdyv¥zivanjeprogramske
S R G Wailpmim sklopasljemti. SORpRP

. Infinecn - FLASH/OTR Programming Taal m
File Targst Device Log Help
Fils FLASH/TTF - Memoiy Device
[ | x| T Ensble
Open Fila ... kx| St Erd Siem Feemave Al Erams .. |
_Seetal | RemoveSal | Progan |
AcdSel 3 | Vieriy
Sava il .. S Prolecl Hw Piolact ...
Foad | _Sme__|
Edit |
: Ino | Sehp | '

(Infineon e | s

— | —

SI.L35. 3ULND] OHP7RRO VXpHOMD

Unutar tablice3.2. opisane su funkcionalnosti komponenti koje se nalaze umdésnTool
VXpHOMD

Tablica3.2. Funkcionalnosti komponenti

2PRJXUDYD XpLWDYDQMH +(; GD
NDVQLMH UH LVWD GDWRWHND &
(sklop)

*XPE A2WYRUL G
(engl.Open Filg

*XPE A6SRML VH
XUHYyDMH EénneétQ
targe
'LMDORJ AOHPRU 3UXaD LQIRUPDFLMH R NRQILJX

(engl.Memory devicg XUHyDMD
*XPE A2GDEHUL | 2PRJXuUDYD RGDELU XpLWDYDQM

2PRJXUDYD SRYH]JLYDQMH SURJ|
UDpXQDOD VD NUDMQMLP XUHyDO

Select All...) PHPRULMX NUDMQMHJ XUHYDMD
*XPE A'TRGDM RG 3ULWLVNRP QD RYDM JXPE SRW
(engl. Add Sel...) NRMH 0H VH NRULVWLWL SULOL
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3.4. Infineon TC397 sklopovska platforma

U diplomskom radu se kao sklopovska platforma koi3tilUD]YRMQD S Oredbn V 7 &
PLNURXSU.Dixg@d1 PhNB R X S\Ukb)y @gMaddgiamiran prilikom izradeparcijalnog
DaXuLUDQMD S6IMD]|DQ MH VOLFL

SI.36. ,QILQHRQ $85,; PLNURXSUDYOMDE

=QDpHQMH R]@ihdod P7LEN U R X S deliniranbjeDutdblic 3.3.

Tablica3.3. 2]QDNH NRMH VX NRUL&GAWHQH SULOLNRI

TC Predstavlja oznaku zavrsty OLNURXSUDYOMDp V WURN
PLNURXSUDY( (engl.TriCore, TC)
3 SUKLWHNWXUD XUH
Ove tri oznake prikazuju
9 . ) SUHGVWDYOMD YHU]L
informacije o performansams

. XUHyDMD PIN-a koji se koristinaUD]YRMQRM

SULVWXS PLNURXSU

11



OLNURXSUDYOMDp MH GL]IDMQLUDQ GD XGRYROML YLVR
industrije u pgledu performansi i sigurnosti,rad zasnivana tri neovisna trojezgrena procesora.

2VLP AWIRIGMHRVWDYDQ |]D NRUL&AWHQMH

PLNURXSUDYOMDp R
skalabilnosti.

5D]YRMQDS $XO&KD PR IPaja RIMHOLNLP EURMHRHWDICKL pAUUNAHLHD
Prilikom implementacijeSRVWXSND SDUFLMD®RQRBRD PVANHJSIRIEQIM BRIMQ X S
VSRMHQ MH XU H yrbmnWiydgeM17]. WhiV@dyldr ¥eRoristi u kombinaciji sMemTool

RP NDNR EL VH L]YURYOROMNpGRWBDMHRML XUHYyDM 2VLP a\

SRYH]LYDQMH SURJUDPVNH SRNgEKRHS VRA LN NPDRISRIYRMMP GH
otklanjanja S R J U HéngINI€bugging. Lauterbach[18] MH XUHyYyDM NiRkbdnalnBskad VW X |

i miniwiggler D UDJOLNH PHYX VSRPHQXWLP B4HYyDMLPD QDYHGH V
Tablica34. 8VSRUHGED XUHyYyDMD ]D GHWHNFLM
miniwiggler Lauterbach
Brim ObaXUHYyDMD NRULVWH VH |]D LPSOHPHQW
rimjena
’ L ]D VDP SURFHVY GHWHNFLMH RW
Cijena Ya Ya
Opseg , . ,
Samo za Infineon Chipove Za gotovo sve ARM Chipove
NRULaW
Radno
. DAS TRACE32
RNUXaH
Izgled X U HY

7TLMHNRP LIJUDGH GLSORRMMWRgledBD MRUGLRWWMROSIQHML L F
manja.
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35, 3UHGORAHQR UMHAHQMH ]D SDUFLMDOQR Daxu

Zadatak RYRJ UDGD MH QD SUDNWLPpDQ QDpPpLQ GHPRQVWUL!
SURJUDPVNRasiRIGoHEENWHLUDQMH UHDOL]LRie S WRH ISIRP\RNIXK SR G |
Prvaverzija SUR JU D P V N jd os8hBv@d,) amitekoje suimplementiranalvije funkcije: FunAi
FunB. Druga verzijaSU R JU D P V N M DEARUGAUN ® M XRj énefunkcionalnostikoje su usko
vezane zaFunB, dok je preostali dioflash memorije (gdje je pohramgn programski kod)
mikro X S U D YoSiddrigpr@mj enjen Unutar tablice3.5. QDYHGHQL VX poSiykdipr@de NRUD
SDUFLMDOQRJ DkbdaktdetdljpaEMRE MeDalakdtii koji slijedinakon tablice

Tablica35 .OMXpQL NRUDFL LJUDGH SDUFLMDC

1. Dodavanje praznih datoteka

2. Povezivanje datoteka -

N BRNUHWDQMH LQLFLMDOQH L]Buildyi®@dV | S
XpLWDY D @ashiHQ Bl IR p X o

4. Dodjeljivanje funkcionalnosti novokreiranim datotekama %

S. Ispis poruke svake dvije sekunde putem UART

6. 8QRAHQMH SURPMHQD X RGQRVQX -

7. Kreiranje probne particije %

8. Popunjavanje probne particije i njeno testiranje é

9. Kreiranje parcijalneS R Y H JiLcmidgkripte B

PRpHWQL NRUDN SULHAHNGRIPD E . D/IDGOHD RS WDRAXUWDLRADNOHEI 5 R G U

kreiranje datotekaKreiranesu 4 datotekeFunctionA.ci FunctionB.¢ FunctionA.hi FunctionB.h
.UHLUDQH GDWRWHNH VX X SRpHWNX S U upkzgidnamabst lizébrdnHe Q D N Q
RYDNDY SRVW XS bBsigurdtida Ju Watbtékie Godam&pravilnommijestu i provijeriti jesu

li dobro definirani podatci za implementaciju novokreiramhtoteka. Ukoliko datoteke nisu
SUDYLOQR LPSOHPHQWLUDQH SRVWXSDN L]JUDBSQMNH VIMWbIaxX
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korak X UMH&DY D Qe ptadinbRdvéexiMamjBc i .h datoteka Q D Q D [séwQinzdatoteci

kreiraju varijable koje predstavljaput donovokreiranhGDWRWHND 3RYH]JLYDQMH GD
unutar.ini datoteckeNRMD VDGUAL SRSLV VYLK SXWDQMD OGkliké@MXpQL
putanaWRpPpQR GHFHIRQWXBOQN L]JUDGQMH MM R®@ A QWD W R W&HINMHL X
SRVWXSDN L]JJUDGQMH LJeY kb&nQddent& DsUétava/ IHN iHogB D & @otrighne

datoteke nutar sustava U tekstu koji slijedi, detaljno je opisapostupak pokretanja inicijalne

L] JUDGQMH L] YipdsQpaks DIWRDNEBE QD SORp X

ProcesL]JUDGQMH L]YUJESQRpGO@WHR V8 R NiHeiteR@iL whlt®) Moie§ se nalazi
datotekakoja definirasampostupakzgradnje Nakonpravilnogpozicioniranjaotvara s&cCommand
Promptunutar kojeg seS R N UNHQiIM H G H U Duif@ . DrnudiBy&eenDSHOG|8. Unutar tablice3.6.
REMDEQMHNOMXpQL SRMPRY lpoStipekH FEW GI@MB SIRRNE@BHHGDWR V

Tablica3.6. . OMXpQL SRMPRYL QDUHGIEJHUDRGMIM BRNYH&E

.OMXpQEL Opis funkcionalnosti

Skripta koja definira pozivdunkcija/lkomponenti koje s

1. build.cmd
SRWUHEQH ]D NUHLUDQMH L]JYU&Q(Q
System 9UVWD L]JJUDGQMH LY
2. | System_SHOC
SHOO safety hos00

O]QDND NRMRP VH XNOMXpXMH U
3. -j8 se skratilo vrijeme trajanja postupk& ]JUD G Q M}

datoteke

Prilikom pokretanjabuild.cmd skripte, kontrolni program pozv®C SUHYRGLWHOM VDVW
assembler) L SR Y H(uni\t& ptablice3.7. GHWDOMQR VX REMDEQMHQH IXQN
komponenti sustava).
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Tablica3.7. Funkcionalnosti komponenti koje se pozwaX SULOLNRP L]JJUDGQ!I

Naziv

Opis funkcionalnosti
komponente

Za ulaz uzima.c GDWRWHNH NRMH RrE
1. C prevoditelj | datoteke (datoteka k@) VDGUAL L]YRUQL NR
L]IYUEQH GDWRWHNH
6DVWDSOWMWBEDUD NRGRYH SURJUI
2. 6DVWDY (generirane od strang@revoditeljg u programe Kkoji su
SULODJRYHQL VWURMQRP MH]LNX
BRYH]IMHDINRPSRQHQWD N RpdRzildrya
(engl.linking). Proces povezivanja sastoji se od dvije faze
povezivanje €ngl. link) i lociranje engl.locatg. 3RY H]
RPRIJXUDYD REMHNWQRM GDWRMW
PHPRULMH QD (igDap@ML XUHyDM
SRYH]LSBPYH]XMH LVSRUX]|
povezivanje| biblioteke u jednu prenosivu objektr
datoteku (0)

8 IDJL ORFLUDQM Dodjelgije
DSVROXWQH DGUHVH REM
VYDNL RGMHOMDN PHPRU
GLMHOD IL]LPNH PHPRULM

3. SRYH]LY

lociranje

8NROLNR MH SRVWXSDN L]2>XMs3HIQ RblgUsiad #i SCCCWISW H N H
slika 3.7.) stvara se datoteka HEX formataNUHLUDQH VX L GUXJH GDWaRiWHNH |

tekst) NRMD VD Gedgd. Image® LIN X U 4 Q R ¥ WLRG B @ddXgdka)z Kke 3.7. vidljivo je

GD MH WUDMDQMH SRVWXSND LQLRWNDQOQHNH]JJAH)G B WHIWID N UF
WRPH MHYWL @WNRRWVHSUY BR BU/HDY R DHHAMYDHOLND NROLPLQD ELEC
se trebaju povezati.
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activating locate phase

applying LSL file (all tasks)

preparing copy table (taskl

optimizing copy table (taskl)

locating items (all tasks)

binding locator symbols (taskl)
evaluating expressions (tas

patching relocation information (taskl)
running post locate actions (taskl)
finali locating (taskl)

activating file producing phase
emitting object files (taskl)

Build
Build

SI. 3.7. Poruka kopmse pPRW YUYy XMH XVSMHAQRVW LQLFLMDC

IDNRQ VWYDUda@tekD sljé¢d Wjar@xip LW DY D QM Blike B8. prikd e
VXpHemmdolD WM SURJUDdED s8RRRIM. WMDY DSORpX D X GDOMQ
navedeni su koradioje je potrebno obavitikakoi L]YU&AQD GDWRWHYRVEDRQD XVSMH

3. Infineon - Memtool 4.7 on Triboard with TC38x B-Step (DAS) - *
File Target Device Log Help

File FLASHOTP - Memary Device
CATTTech\GIfHCPTY-D32SystermiVar_DVWSHON mage\AFH ha PFLASH: 16 MByte OnChip Program FLASH ﬂ [+ Enable
0xE0000000 - 0xBO002EYS ~ Open File | Index | Start End Size ~ Erase
OxBO0DZESE - 0xBO00SD29 0 OxADOODDDD GwADOD3F. 16K
ﬂlggggg?;' - g"ggg EE ]Bgl SelectAll | 1 0xA0004000 OwxADOOZF. 16K |
INHOOER?4 - INBOOOEDED 2 OxADOOBODD OwADDOBF.. 16K - -
IHOOIEDFD - (NBOODFI05 | 3 0wADDOCODD OxADDOFF.. 16K
OxGO000FI08 - 0xB0011491 4 DADDIO000 DwADDTSE. 16K : '
0xB0011434 - 0=B00118C5 Save As | 2 g’igg::gg; g’igg:;’i :EE Swy Protect
O=B00118CE - 0=<B0012BED - . r .
S e wa | ||| monow st
132F4 - 1365 2 23
O-E001IEEC - 0<B001 4361 | 8 0xADD24000 OADDZTF. 16K =
OxA0014384 - 0<B0014640 10 OxADD2E000 OwADOZEF 16K,
0=A0014580 - 0<B0014949 i1 (xA002C000  DxAN02ZFF 16K
080014845 - 0«B0014C8D 1% MeANNINNAN  MheANNTIE 1RK W
0+A0014C30 - 0xB0014F71 i
0:H0014F74 - 0xB00154CS Setup
0xA00154C8 - 080015701 : :
DANISIOA - 0E00IS025 v

Tool

Ol
( I n fl ne On ) [ Disconnect iReﬂdﬂO'MEﬂ'dOO' Command Help Exit

Sl. 3.8. PrikazprogramskogV X b MénhT @ola
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Redoslijed koraka zXp LW DY FQ MIBIH GDWRWHNH QD SORpPpX

1. UpLWDYDQMH +(; GDWRIWHNH XQXWDU SROMD A

2. KOLNR Bel@dAK R @dd [eraspon adresa za postupXo LWDYDQMD

3. KOLNRRI®SEIAI3 SORPD MH VSUHK®DWD YIDRMNDX SD N

4. KOLNR Prag@am/ialls S RiutjepostupakX p LW DLY|¥ Q 8@®H GDWRWHNH

IDNRQ SUYRJ SRNUHWDQMD L]JYUAaQH GDWRWHNH VOLI
dodjeljivanje R G U H fuHk@idhalnosti datotekama koje su kreirane u prvom korakinutar
praznih.h datoteka implementirane su potrebne biblioteke i napigadafinicijafunkcije za ispis.
Unutar praznihc datoteka(FunctionA.ci FunctionB.¢ pozvanesu neophodneh GDWRWHNH WD
pozvana jeA]D S DN L U D Q Briglu&ppeF fuiiidh za ispisQ D VHU LMV NRIRIjijeX pHO M|
potrebno predati neophodne parametre. Ukoliko je funkcija pravilno pozvana i ukoliko su joj
prosliey HQ L Y pa@am&mfunkcija za ispisiHSRPRiX PRGXOD ]D VHULMVNX |
terminal ispisati porukybrzina serijske komunikacije postavljena je na 115200 BpsikcijaFunA
UH LVAYXDWW LR Q BR NFunB ispisati A) X Q FW L R QBa%lic¥3.9. prikazana je
poruka koja se ispisuje. Nakon dodavanja koda izvornim datotepantno jepokrenutpostupak
izgradnje izY UAQH G kaWo Bivédd dddjerilaX V S MitHrada Rovokreiranih funkcij@onovno
SRNUHWDQMH SRVWXSND L]JJUDGQMH L]YUEGQH GDWRWHNH QH
su ranijeimplementirane komponente suY Hpibvezane szvornim kodom). Rezultat pokretanja
LIYUGAQH GOIDWEWRIINHMH LVSLV UDQLNIHK GHIRWYLXPURN B RBMNI
funkciju za ispis pozivaX Q XWDU NRPSRQHQWH NRMD LPD StvekBHOLQLUTL
PV 6 O M HGH U pbodesitip@z® FuRkchiéha ism svake dvije sekunde.DNR EL VH ULM
navedeni problem, unutar koda uvodi se varijabla koja predst&/jpBRMDp 9U L MHIGIQWRN W |
SRYHIIDWHGDQ VYDNL SXWD SULOLN RjPsvakill L0anD Dakl@,Mddaké N O L p
IXQNFLMD LY, prateklo vrijgieWzbosiGYLMH VHNXQGH WM PV .DG
vrijednost koja je jednak200, tada se poza funkcija za ispis, arijednost EURNDMWBGQDpDYD
nulom. ExtraPuttyje NRU LW PRLNRML SUXAD P RevenskdkozidkdidgStime D
stamp, na konzoli, u format{Pod/%m/%y- %H:/%M:/%S_MIL ]. Naslici 3.9. vidljivo je da se na
RYDM ®© R for@jeriti poziva li se funkcijaza ispiszaista svake dvije sekundeRYUAHWNRP
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ovog koraka kreiranaejosnovna (prva) verzil@@ URJUD P V N Nl FSNRE WDNGHJ ADYD LPSO|
funkcijaFunAi FunB.

;sed Frames during last 100ms: 16

st
t ]
t ]
t
t ]
t ]
t ]
t
t
£ -

[ e R el e i T e e B o B S e B S S P

N e e = = B TR e S Sy

[y

37007 20 - ZU Frai ing last 100ms: 16

0 — 1 -1 4 C 1 1 20 ] < 0ms=s-_1F

SI.39. ,VSLV SRUXNH QD 8%$57 SRPRiX NOLMHQW\

U kod je unesena izmjena funkcifunB IXQNFLMD NRMD VH DaXULUD NRN

QMH]JLQH YHU]JLMH G DN O HruBbllh]je M@ aShBkpidpro@jend HeziNaReidijd je
YHUJLMD MH MHGDQ RG SRGDW Babbnidyg.RAvnkcijd FunADstad H S X'V

neproPLMHQMHQD X WRNX FLMHORJ SURFHVD DrRiofdjehdk@aQéMD GO
unesenal kod nijevelika, ali je dovolnaza SRQRYQR SRNUHWDQMH L]JUDGQMH I
funkcija mogla ispisati novu poruktj. verziju 8 Q R a HomjehRu kod, ulazise uproces
izgradnje druge verziieSURJUD PV NHDréga Gayzd tlebaRPRIX LIWIDGQMX L]YL
GDWRWHNH NRMD UH X REJLU X]LPDWL VDPRN&askiM™ Revziii NRGLC
GDNOH VDPR R Q Rerio)ViKorpbneste) BuBtavd I ®djima se naitamiijenjen kod.
6NULSWD NRMD UH GHILQLUDW,m&ipiRiratiivH LY BDd& dhind]j¥ldign@ H G D W
koda i komponetama QD NRMLPD pvohhjend WWH HIGID @Goivadjivaljavremena koje
MH SRWUHEQR ]D L]JUDGQMX L]YUAQH GDWRWHNH

U nastojanju d se skrativrjeme NUHLUDQMD L]Y WERUH VONRAVR] & hih Nt
memorije, a ne svenemoriju koja je dostupna.RULaAWHQMH VDPR GLMHOD PHPRU
kreiranjem particije. Paticija predstavlja R G U H kéhtad® memorije pLMD VH alel@nap L Q D
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QDpLQ GD VH GrhenagjskihadrésBRaBmiQaticija bila definira naW U D artdspdri
DGUHVD SRWUHEQR MH SURQDUL QDFUNARIVMARM. NfermBcuUH VL X!
memorijskim DGUHVDPD S R.m&gphligtatekR, koaVH NUHLUD QDNRQ SRNUH
datotekeAWR MH L Sé&litiN.D0] MgpRat@egkaRPRIXUDYD SULND] UDVSRGLM
YHOLPLQX PHPRULMH N RbvbKpdrickg kdreivikkeiiaX€) rspbivadresa na kojoj je
particija kreiranateSULND] VDPRJ VDGUAaDMD SDUWLFLMH

100281 | 0xB8011cé€0 | Fr EnablefbsoluteTimerIRQ
1002911 | 0x8011lceal | Fr_GetAbsoluteTimerIRQStatus
1002912 | 0x801lcefs | Fr_SetAbsoluteTimer
10025812 | 0x8011c7al0 | Funa
1002814 | 0=xB01lcibe | FunB
1002815 | 0xB011c7d8 | HBridge Failure Stop
1002816 | 0xB8011c830 | HBridge Fault Status
1002917 | 0x8011cBdc | HBridge Handler
NN2918 | OxB8011~944 | HFNr"'ld(rP._Tn"lt

Sl. 3.10. Prikaz adresa na kojima se nalaze novokreirane funkcije

'"HWHNFLMRP DGUHVD QD NRMLPD VX XSLVDQH NOMXpQH |
za kreiranje patrticije. Ovim podatcima dobivamo informaciju olkplLQL PHPRULMH NRMX
funkcije. Kako bi se funkcijgFkrunB XVSMHaQR VPMHVWLOD X UH]JHUYLUDC
UHJHUYLUDWL GRYROMQR PHPRU L kB-pro§ramsk&rivethbr g XRiFand @ X p D
nova particija pod nazivom #rial part:3 D QMHQD YHOLpPpLQD SkRVNdKoy OMHQ
prebacivanjafunkcije FunB u rezerviranu memoriju, memorijski prostor koji je prethodno
zauzimalafunkcijaFunB VH RVOREDYD L RVWDMH SUD]DQ 8 GLR PHPRLU
SDUWLFLMX VPMHA&aWRIGBDMNHH WHPR REQINUF LMD L Krhedlg nAD PR R
kojem suunesenepromijene u koduulDNRQ SRQRYQRJ NUHLUDQMD L]JYU&Q

trial part .text.FunctionB.FunB (412150) | 0x0000001c | Ox8071cTlecc | O0x001llcTecc

Sl. 3.11. Prikaz novokreirane particije u .map datoteci

prikazano na slic3.11, unutar.map datoteke pojavljujese novokreirana particija s osnovnim

informacija.
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Svedaljnje operacieNRMH VX SRWUHEQH |]D L]JUDG®HM X DRRU]DIID C
raspontj. rezerviranu memorijukoliko kontrolni SURJUDP WUR&L PEUAMEKid¢ratiP R UL M
L]Y & daiptela i smanjiti ukupno vrijeme procesal DNRQ &aWR MH GHILQLUDQD
potrebno e QDSUDYLWL SULODJRYHQH VNULSWH NRMH UH ]D SURF
one dijeloYH NRML VX LJPLMHQMHQL X RGQRVX QD SUR&OX YHU]JLN

Za UD]XPLMHYDQMH NRQ D {2 Rjjadni kbfaHeQUM @RS R W sl b
BRYH]LWNDWLSWH ]J]DGX&HQH VX ]D RSLVLY Di@kbHe @ DidghidD QD
datotekama trebaju psikati u izlaznu datotekue manipuliraju memoripm izlazne datoteke.
Dakle,predefiniranaS R Y H ]dkiNpEaposi informacije acjelokupnojmemoriji, uzima podatke svih
PRIJXULK NRPSRQHQWL SRYH]J]XMH LK DORFLUD PHPRULMX L S

5LMHzZaHp@tialo DAXULUDQMH MH VOMB®NIH] VNLHHIW D QDR MBE KR YR
na povezivanje samo onih kompone@iD NRMLP D prébnagdstioijaHigria u obzir samo

onaj dio memorije na kojem se nalazi funkchanB Unutra novokreiraneS R Y H ] EKridep
potrebno ¢ definiratiparametre koji su navedeni u tablgc8. [19]

Tablica3.8. .RPSRQHQWH NRMH VXS®X &QdkigED NUHL U
DHILQLUDQMH QB RLYGDWQDHETR BUHW

1. Architecture
DGUHVH X ILJLPNH DGUHVH ]D FLOM(
o Definira konfiguraciju unutarnje sabirnice memorijskog
2. Derivative
sustava
8NROLNR VH UDGL R XJUDGEHQRP V
3. Processor

MH GHILQLUDWL NRML UH SURFHVRU
Memory and bus| '"HILQLUDQMH YDQMVNH PHPRULMH L

Board '"HILQLUDQMH VSHFLILNDFLMD SORpt
.RPSRQHQWD RPRJXUDYD SUHFL](
6. Section layout | RGMHOMFLPD PRJXUH MH GHILQLUD

ulazi (odjeljci)

Kreiranjem nove S RY H ] ERYilddprikupljene su sve datoteke koje su neophodne za
NUHLUDQMH SDUFLMDOQRJ DAXULUDQMDQMDNRLELXSEMWXZ®
potrebno je izmanipulirati/kreirati novauild.cmdVNULSWX MHU RQD SR]JLYD VYH G
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]D L]JJUDGQMX L]YU&AQH GDW R W PrbdefinitaktbuiBiRrddskrigtd) @ @RigtaD & X U L
NRMD VDGUAL SROQHOYWYLNKRNRIPEX XNOMXpHQH X SRVWXSDN N
se sastoji od niza vgabli koje predstavljaju putanjgG R N O M X p Q L K KieRaR&S j@ Qdva) W L
build.cmd skripte N R M Ompldentirati samo onekomponente/dijelove koji su NOMXpQL ]D
S D U F LM D O QgRojéka. XXV LEb@ pbihentdj. komponenteNRMH QLVX SRWUHEQH

iz skripte Q D Q D p Luilo@ BjihwMd path varijabla iz skripte Ovakvim postupkom stvorili smo

S UL OD JRrijdt@dXskriptu. 9DAQR D i &R Ead nova build skripta ne poziva
predefiniranu SR Y H ] M\WNIUHL S Worokhetrainu SR Y H]skviidlp .RQDpPpQR |JDYUAHWNRF
IDJH NUHLUDQ MH GHPRQVWUDWLYQL SRVWXSDN SDUFLMDOQ
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4. TESTIRANJE 5-(a(1-$ =% 3$5&,-$/12 $485,5%1-(
352*5$06.( 32'54.(

'D EL VH DQDOL]JLUDOD VYRMVWYD QDS UDYORIHDRY N I RHGQ
VNORSX UDGD QDSUDY O §aHt€Danjexvran@md HaeHjé PotrdbHoV/AY izbr&iGju

LIYUAQH GWMARWHNHMH YUHPHQD NRMH MH SRWUHEQR ]D X|
WHVWLUDQMH YUHPHQD NRMH MH SRWUHEQR NDNR EL VH GH\

41. 7THVWLUDQMH YUHPHQD L]JJUDGQMH L]JYUAQH GD\

7THVWLUDQMH SDUFRIMIOQR Y NDgne|jReaIEH2NU koje je potrebno za
LIJUDGQMX ligRe Wa@ddtali@ W R prikazanaje usporedba dvaju vremena (vrijeme
QRUPDOQH L]JJUDGQMH L YULMHPH L]JU b@nmaMdrigR®igédjeS DU F L
LIYUEAQH @DWRMHKNHD L  VHNXQGL GRN MH YULNaidjahirh]JUDG

DAXULUDQMHP MHGQDNR NRRIRDOND LL]J WDHINXNDESskopyY8J@a H G D W
G X @ one parcijalnejer r DpXQDOR SULOLINBBDGRUWADQRMUEQH GDWRW

Tablica4.l. 9OULMHPH L]JUDGQMH L]YU&AQH GD

1RUPDOQD L]JUDC ,JJUDGQMH L]YU3Z
datoteke SRPRUX SDUFLMD(
QULMHPH !
L]IJUDGQM| 8:17:29 11:01:21
datoteke
QULMHPH ]
L]IJUDGQM)| 9:14:35 11:11:06
datoteke
Trajanje 57 minuta i 6 sekundi 9 minuta i 45

YHOLNX NROXPIDPOQLK UHVXUVD WM PRUD REUDGLWL L LPSOH
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1R V GUXJH VWUDQH SDUFLMDOQ®HILIQUDDQM™ DM H $0YQIE QD
implementirane samo oneNRPSRQHQWH QD NRMLPD VHRGQR¥XYDRODSH
verziu- QD RYDM QDpPLQ UDpXQDOkemand HGDp X B O DMXPENIRIBIAY XLLUQ/X
DaXULUDQMH NDR JODYQL ]DGDWDN LPD VPDQMHQMH YUHPE
izgrDGQMX L]YUAQH GDWRWHNH

42. THVWLUDQMH YUHPHQD |]D LPSOHPHQWDFLMX L]

6OMHGHUD ID]D WHWGUHYyQVMDQMHR BHRWWDHPMGBARJ YUHPHQD N
L]YUAQD GiplehiekiideNQD SORPXYDM NRML VH MBlehiematile e SULO L
miniWiggler, a osim same implementaci®@ MHJRYD [JIRG\ONUWDL W H S R Jultdtiliohore X NR C
postoje. Dakle, testiranje je B2EO L ] L U D Q Rvafdeéhfjdiefja(pokusa) za svako mjerenje u
tablici 4.2. zapisano je vrijeme koje je bilo potrebno za implementacijly UaQH GDWRWHNH Q

Analizom podataka iz tablicd.2. dobiveno je S U R V NskeOreR R p H N)LvxijEnig Foje je
potrebno zaLPSOHPHQWDFLMX QDY 5 @arél xGobi YRS/ sekuhdi. Dakle, srednje
vrijeme je konstanta kojom se preddfawiz varijabilnih podataka (2. stupac tabl#&@.). 7T DNRyHU
u tablici4.2. nalaze se informacije SRGDWFLPD NRVDL YXRNUPYXDDNVNERUPDOQH
Standardnu devijacije PRJXUH MH GRELWL SRPRUOX L]JUD]D

- JFs (4-1)
gdje je n ukupan broj mjerenja T8predstavlja srednja vrijednost WM RpPHNLYDQR Y
LPSOHPHQWDFLM Hlok R;@reds@lla SteaR¢ Xrijeme koje je izmjerera vrijeme
testiranjaimplementacije Primjenom formule(4-1) dobivenaje standardna devijacija vremena
LPSOHPHQWDFLM &y k&a32D0€P[268201RsRUNdi. Standardna devijacija predstavlja
VWDWLVWLpNL SRMDP NRML R]QDpDYD PMHUX UDVSU&GHQRVW
RGVWXSDQMH RG SURVMHND X DSVRGXWQRBP QANERYXH PBINDOHR
vcemenakoH MH SRWUHEQR ]D LPSOHPHQWDFLMX NRGD QD SORpX

éL
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Tablicad.2. 9OULMHPH NRMH MH SRWUHEQR ]D LPSOH

Oznaka mjerenja

Vrijeme

implementacije;

Vrijeme implementacije

u sekundama [s]

Normalna raspodjela

X1 00:01:40 100 0,17482

X2 00:01:38 98 0,130607

X3 00:01:40 100 0,17482

X4 00:01:48 101 0,151105

X5 00:01:36 96 0,044842
X6 00:01:39 99 0,166528
X7 00:01:41 101 0,151105

X8 00:01:37 97 0,08434
X9 00:01:42 102 0,107536

X10 00:01:40 100 0,17482

X11 00:01:44 104 0,030399
X12 00:01:42 102 0,107536

X13 00:01:38 98 0,130607

X14 00:01:40 100 0,17482
X15 00:01:36 96 0,044842
X16 00:01:39 99 0,166528

X17 00:01:43 103 0,06301

X18 00:01:40 100 0,17482

X19 00:01:37 97 0,08434
X20 00:01:42 102 0,107536

SRGDWFL NRMIDVSURRBD pXW HiRdje® DOQH GLV,
Broj mjerenja (n) 20 6UHGQMH RY
IDMYHUH ] 104 s vrijeme : T§ 9,758
Najmanije vrijeme 96 s Varijanca (&%) 5,144736
Min/Max Standardna devijacija

deviacia 8s 3 2,268201
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NadallehnRUPDOQX GLVWULEXFLMX PRJXUH MH LIJUDpXQDWL SRPR

o S €768
B: Targé; L 2 ®At_éA 6®: 4-2)

gdje épredstavljastandardna devijacij &% predstavlja varijancu,T$toji zasrednji vrijednost tj.

RPpHNLYDQR YULMHPH LPSOH RIBKQWestatlja sai® Dirijeniz K@ fep X

izmjereno za vrijeme testiranjanplementacie 'DNOH pHWY UW 142V Medstablie WD E ¢

vrijednosti normalne raspodijele koje su dobivene primjenom forr@l). Na temelju rezultata

normalne raspodijele kreiran je gf@D] koji je prikazan na slict.1. *UDI QRUPDOQH UDVSR

se naziva i Gaussova krivulja tj. krivulja vjerojatng&i].

100 101 102 103 104 105

Sl. 4.1. Graf normalne raspodjelgD LPSOHPHQWDFLMX L]YU¢?

*DXVVRYD NULYXOMD MH XQLPRGDOQD LPD MHGDQ YUK L
YULMHGQRVWL GR YULMHGQRVWL .ULY X O MNDHMWHDV & W IR WS
% podataka za koje se krivulja crta nalazi na jednoj strani krivulje, dok je preostalih 50 % podataka
na drugoj stranilz krivulie VH P RPHEDWH QDMpH&UH YULMHPH LPSOHPH
QD SORpX MHGQDNR HGWHWHDIXQN sraiWHRrNadbot X1z krivuljese
WDNRopglURpLWDWL L HNVWUHPQH YULMHGQRVWL *RUQML
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implementacije i iznas 104 sekunde, dok #pL HNVWUHP SUHGVWDYOMD ¢
implementacije i iznosi9 VHNXQGL 'DNOH QDMpH&UH YULMHPH LPSOHP
99,75 sekundi, dok se ekstremna vremena pojavijuju purd Hjgdthaka su 96 sekundi i 104
sekunde.

43. THVWLUDQMH YUHPHQD |]D GHWHNFLMX SRJUHA&N

7UHUD ID]D WHVVWEDYDONM@D SMRMINWOUHYLYDQMX SURVMHpC
kako bi detektala/ otkrila pogH&ND 8UHYDM NRML VH NRULVWLR SULC
miniWiggler QMHJRYD IXQNFLRQDOQRVW MH RWNULYDQMH VLQWD
SRVWRMH 7HVWLUDQMH MH UHDOL]JLUDQR L]YRVWRA QadisaRo GYDG
MH YULMHPH NRMH MH ELOR SRWUHE @&, NriikémR irkpleméhtacgeH W H N
LIYUAQH GDWRWHNH QD SORpX 8 RYLP SRNXVLPD L]YUAQD GEL
SRVWRML ISRHJR&NRKRUH MH L]YUALWL RSHU NFivtinXdijele 8a@ad P HQ W
unutar programskog koda, nam@fR VX XQHVHQH SRJUHANH NDNR EL VH PR
potrebnokako biprevoditelf GHW HNW L U D RJ FaRNJRJ HNGRNVKH WDOQ W D BulMdapi€t R J
SUHYRGLWHOM QHPD PRJXIB®R YV WARBUWEN F/LOWbZIB RIGHENA. K
biblioteke koja nije implementiranaWLSIHOHU SULOLNRP SR]L 2@s@WanjeR GUH!
interpunkcijskog znakaW RpND JDUMHNREMWGE YDAQR MN XQ B R RWP HANKW N WGHL
U D] O LnhéstvriaRinutar koda, kako bi s&vrdilo ovisi li vrijeme detekcije o mjestu na kojem je
SRIJUHAND

Analizom podataka iz tablicé3. GRELYHQR MH SURVMHpPQR VUHGQMH |
SRWUHEQR ]D GHWHNFLMX SRJUHANH SULOLNRP LPSOHPHQW
23 45VHNXQGL 7DINIRHBH#blazX sé\iMioEmacie SRGDWFLPD NRD LS VR UNDDOM K

normalne distribucije.

Primjenom formuleg(4-1) dobiveno je vrilemeNRMH MH SRWUHEQR ]D GHWHNFL
LPSOHPHQWDF LM B NN R&KBiefrosi8,0oR45Aekundi.
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Tablica4.3. Vrijeme koje je potrebondD GHWHNFLMX VLQWDNWI1

Oznaka 3 - Vrijeme detekcije u _
_ _ Vrijeme detekcije: Normalna raspodjel
mjerenja: sekundama [s]
X1 00:00:15 15 0,01727063
X2 00:00:20 20 0,06450612
X3 00:00:22 22 0,08014214
X4 00:00:24 24 0,08340152
X5 00:00:18 18 0,04349046
X6 00:00:16 16 0,02456067
X7 00:00:23 23 0,08358644
X8 00:00:27 27 0,0635138
X9 00:00:30 30 0,03246621
X10 00:00:32 32 0,01663248
X11 00:00:20 20 0,06450612
X12 00:00:21 21 0,07351049
X13 00:00:28 28 0,05308347
X14 00:00:23 23 0,08358644
X15 00:00:30 30 0,03246621
X16 00:00:25 25 0,07961143
X17 00:00:20 20 0,06450612
X18 00:00:28 28 0,05308347
X19 00:00:26 26 0,07270095
X20 00:00:21 21 0,07351049

SRGDWFL NRMIDVSURBD phXW HIRdjeDOQH G L

Broj mjerenja (n) 20 6UHGQMH R 03 45
1IDMYHUH 32s vrijeme : T§ ’
Najmanje B 22,576315
} 15s Varijanca (&%)
vrijeme
Min/Max 17 Standardna devijacija 4,751454
s
devijacija (8
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'DNOH SURVMHpPQR RGVWXSDQMH YUHPHQD RGdJSddcyW MHDPQ
SRIJUHANH4,I519FRRVWHIN X Q G L 1DGDOMH b HANBY day Linforidée{& F WD
vrijednostma, normalne raspodijelekoje su dobivene primjenom formul@l-2). Na temelju

rezultata normalne raspodijele kreiran je graf koji je prikazan nadskici

SL42. *UDlI QRUPDOQH UDVSRGMHOH ]D GHWHN|

Na grafu je prikazan&aussova krivuljkoja LPD REOLN ]JYRQD L SURWH®BH VH
vrijednosti32 .ULYXOMD MH VLPHWULPQRJ REOLND ,] NULYXOMH
GHWHNFLMH SRJUMHSOMHPBQMWIDLANLRMAH L]Y UadAQdsi 28,06\WRIW MK R B LQ ®BW
predstavlaRpHNLYDQX VUHGQMX YULMHGQRVW 9ULMHPH GHWH
SRMDYOMXMH SRUYXA@NDB VH WDNRYkbe RiRdstR Gorjl BRstlemL H N\
SUHGVWDYOMD Q@HMNGHKNAFHL M 1 L SIRIJAUHH Z2Nsikuhde RIGk Rdanfi ] €xRrgrh
SUHGVWDYOMD Qdektip Udndiznosila MHRXIQGL 'DNOH Qé&dkdjelaiH Y
SRJUHaNH irSpleméntalijie RW a Q H G D W R2B/45deklindi] QR seLekstremna vremena
pojavljuju puno U M HedHaka su5 sekundi i32 sekunde.
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5. =$./-8y8$.

SDUFLMDOQRSDRXUD B DK MNIrds j GichEtNrtd tema u vijetu automobilske
industrije 2VLP aWSUMHMHQMXMH X DXWRPRELOVNRM LQGXVWUL
SURJUDPVNHPBRGUWHANMH SULPLMHQLWL L X GUXJLP SURL]YR
ugradbenim sustavima5D]ORJ M Hrehévidlkod@ @ neophodno za testiranje cjelokupne
programdNH SR G Usali WL PH V N UiDviipemdeH zaVsploruku krajnjim korisnicima.
SDUFLMDOQR DaxXULUDQMH RVLP XawB EHQriedirgpPikdvbdi P R J X
VPDQMHQMD RSWHUHUHQMD VDPRJ UD wkvpDrada razvijgieVsB R G L M |
testirane skripte zdemonstrativngarcijalno aa X U L,\sKriQtdhisu univerzaneWR J]Q&ipL GD
skripte koje su napisane primjenjivéamo za projekt na kojem su razvijaner je dlj rada
demonstrirati funkcionalnpostuk koji omR J X (i DnwBrzalno SDUFL M D O Q Rrikdgitk U L U D (
potrebne informacije postavititemelja za daljnji razvoj projektd&azvijeni koncept parcijalnog
DAaXULUDDMdODVBHMWRMOQRMN: SORYML @HRQ P lakesliXasj®jp dbavijebd X
S R P RraiKiWiggler X U H yDebtianje je podijelieno u 3 ciklus&rvim ciklusom testiranja
XWYUWMHQRULMHPH L]JJUDGQMH L]YU&AQH GDW RMMalNdHvrieDelL EH]
izgradnMH L]YUAQH GDWRWHNH MH PLQXWD L VHNXQGL GRI
SDUFLMDOQLP DaXULUDQMHP Mbh&E« DINR D GFQN) B W \PYRWE K WHH NE)R@
SDUFLMDOQRJ D aXtijenéDizgidddje \gdiav® @oxtsl Drugim ciklusom testiranja
GRELYHQR MMUSWVRMAMWHERRH MH SRWUHEQR |]D LPSOHPHQWDF
iznosi 99,75 sekundi7UHULP F tedtDaXjigy RWYUVHQR MH YULMR&detakd§jW H M H
SRIJUHANH L &RQIR54s¢kudv/]] QDYHGHQLK UH]XOWDWD YLGOMLYR
UMHAHQMD VPDQMXMH YULMHPH SRWUHEQR ]D DaxuLUDQM
modifikacije mogle napraviti skripte koje su univerzalne i primjenjive na svim projektima koji su
pisani prema AUTOSAR standardBRUHG DXWRPRELOVNH LQGXVWULMH NI
PRJXUH MH SURAaALULWL L SULODJRGLWL L ]D GUXJH LQGXVWU
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SDUFLMDOQR DaXULUDQMH SURJUDPVNH SRGUA&ANH QL

6354(7$.

8 RYRP UDGX SUSIKWORASON MFIDUFLMBORRID DANXMHILBRQM
ugradbenim sustavimaBDUFLMDOQR DAaAXULUDQMH SRYHUDYD IOHNVLEL
SRGU&ANH QD L]JPMHQH VXVWDYD NRML VH QDOD]JL X DXWR
RPRJXUDYD XaWHGX YUHPHQD NRMH MH QGHRSKRBQRH]I> RAGH\
VDPLP WLPH VNUDUXMH VH L YULMHPH ]D LVSRUXNX NUDMQ
XaWHGH YUHPHQD RPRJXUDYD XaWHGX UDpXQDOQLK UHVXU'
UDpXQDOD L UDVSREdsipdlOia HRILM D®WRHH B A X U L UNDoGolMiseU D] Y L |
platformi, softver je naSLVDQ SRPRUOX & SURJUDRY NRIMIAUTOSAR L UD]
standardu5DG MH LPSOHPHQWLUDQ QD Infii2¢ry RIVMNIRMN LSDYRD M DPIX 7 &
DaXULUDQMH SRIPRINLEVIORHMWHU]LMH SURJUDPVNH SRGUA&NH
verzia. XQXWDU QMH QDSLVDQH VX NOMXjrah verti@WEB GM B DN RMHD E
R QR aixwhigenMdrd u odnosu na prvu verziju. Testiranjem dobivebitH ] XOWDWD |JDNOMX
SUHGORAHQD BHWRGIDOOQRSDRIUDB DR MuSIReG Ubéziivid proces
LPSOHPHQWDFLMH L]YUGQH GDWRWHNH QD SORpX

.OM X p Q HMatibriWWié¢ LS D U F L M D O Q RgrBuheny dustaiQ ® programski jezik,
AUTOSAR, Tasking X4WHGD YUHPHQD
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Partial software update on the AURIX TC397 platform

ABSTRACT

This thesisproposes anethodfor partial updéing of softwarein embedded system$he
partial updating increases flexibility and adaptability ofsb&wareto modify the system located in
a car. In addition, partial update saves the time necessary to test the entire software, and in the same
time shortens the time for delivery to emskers. Partial updating, in addition to savaigmne, saves
computer resources and reduces the load on the computer itself and distributed processes. The
partial updae is developed on the MotionWiggatform, the software is written using th@
programming language and developedcording t)AUTOSAR standardExample isimplemerted
on developmenboardon theAurix TC397Infineon microcontroller The partial updag is realized
using two versions ofsoftware. The first version is also the basic version iardntains main
functions which print messages. The second version contains only what hascbeeged in
comparison to the first version. By testing the obtained results, itaraduded that theroposed
method for partial updating of the support piang greatly speeds up the process of implementing

theexecutable file on the lbd.

Keywords: MotionWise, partial update, embedded systems, C programming language,
AUTOSAR, Tasking, time saving
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a,92723,6

%DUEDUD ODVd IMNHH Y LUIXWMR¥MH Q XLV WHNXV CRPYQ & aNROX
Gorjanima Nakon toga upisujell JLPQD]JLMX X 2VLMHNX NRMX XVSMHA&aQR
godineupisuje preddiplomskstudij VPMHU 5DpXQDUVWYD QD )DNXOtVdaHWX (O
Informacijskih Tehnologija kdML |DYUADYRGLQH 7UHQXWQR SIRIEskdy GU XJ
studijalnformacijskih i podatkovnih znanosti, DRD.
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