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1. UVOD

Tema ovog rada je izrada web aplikacije za objavu oglasa, kao primjer kreirana je web
aplikacija za prodaju automobila ,,AutoProdaja“. Korisnici aplikacije mogu biti prijavljeni i
neprijavljeni. Mogu¢nosti pregledavanja i pretrazivanja oglasa imaju prijavljeni i neprijavljeni
korisnici, a samo prijavljeni korisnici imaju mogucnosti grafickog prikaza pojedinih podataka
automobila, izrade novog oglasa, izmjene starog oglasa, komentiranje oglasa, te brisanje
navedenog. U aplikaciji takoder korisnici su podijeljeni prema ulogama. Postoje dvije vrste uloga:
obi¢ni korisnici 1 admin. Svi novi korisnici prema zadanoj vrijednosti su obi¢ni korisnici.
Prijavljeni korisnici pri izradi novog oglasa moraju ispuniti osnovni obrazac za oglas u kojem
upisuju naziv, cijenu automobila, kontakt telefon, vrstu motora, boju, marku, model, prijedene
kilometre, godinu proizvodnje, sliku, kratki opis oglasa. Vazno je upisati jasne informacije jer
pomocu ovih informacija drugi korisnici mogu jednostavnije pronaéi Zeljeni oglas u trazilici.
Korisnici mogu pretrazivati automobile koji su u prodaji, dok prodane automobile je moguce
vidjeti na vlastitom korisni¢kom profilu. Korisnici s admin ulogom jedini imaju pristup svim
informacijama te prava izmjene i brisanja svih podataka.

U prvom poglavlju navest ¢e se glavne razlike ove web aplikacije u odnosu na sli¢ne aplikacije
na trziStu. Zatim u drugom dijelu ovog rada opisat ¢e se tehnologije koje su koristene pri izradi
ove web aplikacije poput NodeJS, ExpressJS, EJS, MongoDB. U tre¢em poglavlju detaljno ¢e biti
objasnjen proces izrade i sam izgled aplikacije, a u zadnjem poglavlju osvrnut ¢e se na konaéni

projekt, njegovu svrhu i moguénosti poboljSanja.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak diplomskog rada je izrada web aplikacije koja ima mogucnosti prijave korisnika,
pregledavanje, pretrazivanje i objavljivanje oglasa. Prijavljeni korisnik ima moguénosti dodavanja
novog oglasa, izmjene ili brisanja vlastitog oglasa, dok neprijavljeni korisnik ima samo moguénost
pregledavanja i pretrazivanja oglasa. Korisnici se razlikuju prema ulogama, a mogu biti prijavljeni
kao obi¢ni korisnik ili kao admin. Korisnici s ulogom admina imaju veéa prava od obi¢nih

korisnika.



2. PREGLED PODRUCJA

Na trzistu postoje mnogobrojne web aplikacije za prikazivanje oglasa. Veéina je
namijenjena Sirem oglaSavanju proizvoda. Takve aplikacije su Cesto nepregledne jer ne sadrze
mogucnosti pretrazivanja po pojedinim poljima ili sadrze mnogobrojne vrste proizvoda i time
otezavaju pronalazak ciljanog sadrzaja. ,,AutoProdaja“ je primjer web aplikacije za oglasavanje
ciljanog tipa proizvoda, ve¢ prema tome je jednostavnija za upotrebu od vec¢ine drugih aplikacija
za oglasavanje automobila. Samo sucelje aplikacije je vrlo jednostavno i lako razumljivo, te u
samo par klikova moguce je objaviti zeljeni oglas. Osim objave oglasa, upisivanjem trazenih
specifikacija u predvidena polja aplikacija omogucuje pretrazivanje oglasa. Specifi¢nost aplikacije
je u tome $to pruza grafic¢ki prikaz glavnih podatka o automobilu (cijene, prijedenih kilometara,
godine proizvodnje) za sve oglase na jednom mjestu. Preko grafickog prikaza korisnici mogu
usporedivati cijene, prijedene kilometre i godinu proizvodnje automobila iz razli¢itih oglasa. Na
ovaj nacéin korisnici mogu brze odluciti koji od navedenih oglasa ih zanima, te prema tim

parametrima odabrati koji oglas Zele detaljnije pogledati.



3. OPIS PRIMIJENJENE TEHNOLOGIJE

U ovom poglavlju bit ¢e opisane glavne tehnologije koje su koristene pri izradi ovog

projekta.

3.1. NodeJS

NodeJS je open-source! platforma na strani posluZitelja koja sluZi za izradu brzih real-
time? aplikacija, a razvio ju je Ryan Dahl 2009. godine. NodeJS aplikacije su napisane u JavaScript
programskom jeziku koji je glavni predstavnik klijentskih programskih jezika, odnosno jezika gdje

se kod interpretira na posluzitelju kako je navedeno u [1].

EMITERI m RUKOVODITELJI
DOGADAJA ZAHIIEVS DOGADAJA
PETLJA >
DOGADAJA

Slika 3.1. Prikaz nacina rada NodeJS, prema [1]

Na slici 3.1. prikazan je nac¢in rada NodeJS-a. Svi zahtjevi koje korisnici $alju obraduju se unutar
jedne niti. NodeJS temelji se na dogadajima koji su pokrenuti asinkrono, zahtjevi se obraduju jedan
za drugim, tj. jedna radnja ne blokira drugu. Glavna znac¢ajka nacina rada NodeJS-a je postojanje
glavne petlje dogadaja koja osluskuje dogadaje. Asinkronost i baziranost na dogadaje su velike
prednosti NodeJS-a te rezultiraju brzim izvr§avanjem koda bez ¢ekanja.

Uz instalaciju NodeJS-a dolazi alat zvan NPM (engl. Node Package Managera). NPM je
alat koji omogucuje repozitorij NodeJS paketa, jednostavno instaliranje paketa, te predstavlja
standard za definiranje ovisnosti 0 ovim paketima. Svi paketi su dostupni na http://npmjs.org/

sluzbenoj stranici. Kako bi koristili ove pakete u vlastitom projektu potrebno je napisati samo

jednu liniju koda za instalaciju (npr. npm install express) te dodatno u kodu zatraziti pristup (npr.

1 Open-source platforma je platforma otvorenog izvora koju je moguée je uredivati i poboljsati. Prema tome NodeJS
je besplatni alat koji je svima dostupan.

2 Real-time aplikacijski program je program koji funkcionira unutar vremenskog okvira koji korisnik smatra
neposrednim ili trenutnim.


http://npmjs.org/

require(express")). Ovako instalirani paketi su instalirani lokalno u projektu i nalaze se u
node_modules direktoriju. Uz lokalno instaliranje paketa moguce je paket instalirati i globalno
(npr. npm install express -g) gdje ¢e paket biti spremljen na jednom mjestu. Preporucuje se
instalacija paketa lokalno kako bi sve aplikacije koje ga koriste mogle koristiti razli¢itu verziju
koja im odgovara. U NodeJS aplikaciji sve informacije o paketima nalaze se u direktorijima
package.js i package-lock.json. Ove pakete dodajemo u projekt s narednom ,,npm init“. Direktorij
package.js sadrzi listu paketa o kojima ovisi projekt, verzije paketa, te omogucuje jednostavnije
ponovno instaliranje paketa koje projekt koristi uz pomocu naredbe ,,npm install*. Package-
lock.json se automatski osvjezi nakon Sto se dogode promjene u node_modules ili package.js
direktoriju, a omogucuje prikazivanje promjena u direktorijima, prema [3].

NodelS je izdan pod MIT licencom koja dozvoljava upotrebu softvera za kopiranje,
izucavanje 1 pretvaranje u vlastiti softver, odnosno moguce je sluziti se necijim kodom i tako
izmijenjeni kod nije potrebno dijeliti s osobom koja je napisala originalni kod. Zbog navedenih
pogodnosti, ova platforma je vrlo zastupljena u danasnjem informatickom svijetu, a neke od
poznatih tvrtki koji ju koriste su Microsoft, IBM, LinkedIn, Paypal, Netflix, kao §to je navedeno
u[1].

3.2. ExpressJS

ExpressJS je NodelS okruzenje za razvoj web aplikacija (engl. framework), a njegova
svrha je olaksati kreiranje web aplikacije. Osnovna mu je karakteristika §to je minimalan, tj. nije
kompliciran te pruza samo najpotrebnije. Upravo zbog tog svojstva je vrlo fleksibilan te
omogucuje implementiranje razli¢itih rjeSenja, prema [4]. Osnova svojstva ovog okruzenja Su:
postavljanje posrednickog softvera za odgovaranje na HTTP zahtjeve, definira usmjeravanje (engl.
routing) razli¢itih radnji na temelju HTTP metode i URL-a i omoguc¢uje dinamicko prikazivanje
HTML stranica na temelju proslijedenih argumenata u predlosku, prema [5]. Jednostavno
instaliranje ExpressJS-a je ve¢ objasnjeno u prethodnom poglavlju, a primjer jednostavne
aplikacije koja ispisuje poruku prikazan je na slici 3.2. Aplikacija se pokrece na 3000 portu, te

ispisuje navedenu poruku.



Slika 3.2. Primjer jednostavne aplikacije

Na slici 3.2. mozemo primijetiti callback® funkciju koja ima parametre req i res. Req predstavlja

HTTP zahtjev (engl. request), dok res parametar predstavlja odgovor koji ExpressJS aplikacija

Salje kada dobije HTTP zahtjev (engl. response). Rezultat koda iz slike 3.2. je ispisivanje Zeljene

poruke na pocetnoj stranici (engl. homepage) koriste¢i metodu GET. GET metoda jedna je od

HTTP metoda, a primjeri nekih drugih metoda su POST, DELETE, PUT. Koristimo razli¢ite

HTTP metode u ovisnosti o tome Zelimo li slati, dohvacati ili brisati sadrzaj, prema [5]. Struktura

NodeJS-a i ExpressJS-a nije strogo definirana, no kao osnovnu strukturu moze se uzeti ovakav

oblik:

e controllers - direktorij gdje se definiraju rute aplikacije,

e helpers - direktorij gdje se nalazi kod koji se primjenjuje u vise razli¢itih dijelova projekta,

e middlewares - direktorij gdje se nalaze middlewares koji obraduju dolazne zahtjeve prije nego
Sto ih obrade prema rutama,

e models - direktorij koji predstavlja podatke, implementira logiku i upravlja pohranom,

e public - direktorij koji sadrzi sve staticke datoteke poput slika i stilova. ExpressJS pruza
ugradeni express.static meduprograme koji posluzuju staticke datoteke, a Kkoristi se
jednostavno tako Sto mu se proslijedi ime direktorija gdje se staticki podatci nalaze npr.
app.use(express.static('public’)); prema [5],

e views - direktorij koji pruza predloske koji se generiraju i posluzuju na rutama,

e tests - direktorij gdje se testira sve Sto se nalazi u ostalim direktorijima,

e app.js - datoteka koja inicijalizira aplikaciju,

e package.json - datoteka koja sadrzi informacije o svim paketima, prema [7].

Prema ovoj strukturi mogu se izdvojiti tri klju¢na dijela: models, views, controllers tj. takozvani

MVC (engl. Model-View-Controller) obrazac softverske strukture ¢iji je na¢in rada predstavljen

3 Callback funkcija omoguéuje da se funkcija proslijedi kao parametar te tako omogucuje da se moZe pozvati prema
potrebi [6].



na slici 3.3.

HTTP
odgovor

Routes
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- v
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Slika 3.3. MVC struktura, prema [8]

Prema slici iznad vidi se kako upravljaci (engl. controllers) sluze kako bi povezali modele (engl.
models) i poglede (engl. view) te upravljali korisni¢kim zahtjevima. Modeli predstavljaju podatke
za interakciju s bazom podataka, dok pogledi predstavljaju prikaz prethodno modeliranih podataka
[8]. Ova navedena svojstva poput MVC strukture, robusnosti API-a koji olakSava upravljanje
rutama, izuzetno brzog 1/0O (engl. Input/Output), asinkronosti te upotrebe jedne niti, predstavljaju
neke od glavnih razloga zasto ExpressJS ima veliku prednost medu ostalim okruZenjima za razvoj

web aplikacija.

3.3. MongoDB

MongoDB je open-source dokumentno orijentirana baza podataka. Podatci u MongoDB
bazi zapisani su u dokumentima koji predstavljaju strukturu podataka koja sadrzi parove polja i
vrijednosti. Skupina MongoDB dokumenta ¢ini kolekciju (engl. collection). Kolekcija u
MongoDB-u ekvivalenta je pojmu tablice u relacijskim bazama podataka, prema [9]. Dokumentno
orijentirane baze podataka pripadaju najpopularnijoj vrsti NoSQL baza podataka. U odnosu na
relacijske baze podataka ove baze podataka imaju dinamicke sheme tj. svaki dokument u kolekciji
moze imati razli¢itu strukturu. Ovakav tip baze podataka ima hijerarhijsku strukturu gdje jedan
dokument moze biti dio drugog, npr. slika 3.4. koja predstavlja slozeniju strukturu jednog

dokumenta, prema [10].



. " idm: {
"$oid": "Sf6cf1f38b4217774061f6bc™

)
"text": "admin komentira”,
v "author™: {
v 3d¥: £
"$oid": "5f6ccl42f0cael5960b1583d"
}s
"firstname": "admin"
¥
v "createdAt": {
"$date": "2020-09-24T719:22:27.4477"
¥

v 9

-

Slika 3.4. Primjer strukture dokumenta

Postoji normalizirani i denormalizirani na¢in povezivanja dokumenata, prema [11]. Nacin rada

normaliziranog povezivanja prikazan je na slici 3.5.

_id: ObjectId("5f5e1160fal1773b7c973cf2")
> comments: Array
name: "mercedes benz s”
image: "https://res.cloudinary.com/uniquecloudn:
price: 893000
contact: 923566789
description: "Dostupna verzija samo sa 4.7 litar
user_id: ObjectId("5d8711f061fd81f7042f37ab")
createdAt: 2020-09-13712:32:32.409+00:00
.
status: "prodaja"
color: "siva"
location: "Osijek™
engine: "diesel”
km: 160000
yearmanufacture: "2017"
carbrand: "mercedes”

Slika 3.5. Normalizirani nacin povezivanja dokumenata

Normalizirani nacin povezivanja dokumenata moze se gledati kao povezivanje s vanjskim klju¢em
u relacijskim bazama. Na primjeru iz slike 3.5. vidi se kako je dokument car povezan s user
dokumentom preko polja user_id. Denormalizirani nac¢in povezivanja prikazan je na slici 3.6. koja
prikazuje kako unutar car dokumenta postoje veza na user dokumente (objekt owner). Razlika
izmedu ova dva pristupa je u tome $to je normalizirani pristup fleksibilniji, ali izvrSava vise upita,
dok denormalizirani pristup izvrsava samo jedan upit prilikom dohvacanja podataka, ali moze
utjecati na performanse. Normalizirani nacin bolje je Koristiti prilikom veza vise-vise, dok

denormalizirani kod veza jedan-vise, prema [11].



_id: ObjectId("5f5e1160fal11773b7c¢973cf2")
> comments: Array
name: "mercedes benz s"
image: "https://res.cloudinary.com/uniqueclou
price: 893000
contact: 923566789
description: "Dostupna verzija samo sa 4.7 1i
v owner: Object
id: ObjectId("5d8711f061+d81f7042137ab")
firstname: "dragana”
createdAt: 2020-09-13T712:32:32.409+00:00
AT
status: "prodaja"
color: "siva"
location: "Osijek"
engine: "diesel”
km: 160000
yearmanufacture: "2017"
carbrand: "mercedes”

Slika 3.6. Denormalizirani nacin povezivanja dokumenata

Baza podatka zasnovana na dokumentima omogucuje mnoge prednosti kao $to su:

e podrzava indeksiranje koje sluZe za brzu obradu upita,

e podrzava replikaciju (Cuvanje podataka),

e podrzava particioniranje koje omogucuje vecu efikasnost (podatci su raspodijeljeni na vise
razliCitih servera),

e podrzava agregaciju za transformiranje dokumenta pomocu filtriranja i grupiranja,

e podrzava specijalne tipove kolekcija 1 pruza spremiste za datoteke,

e podrzava API za postavljanje upita i mijenjanje podataka, prema [10].

JavaScript se koristi za rad s MongoDB bazom podataka. Primjer upita kako bi dobili sve

automobile koji imaju cijenu manju od trazene prikazan je na slici 3.7.

Slika 3.7. Primjer upit na bazu podataka

MongoDB baza podataka pohranjuje podatke u BSON formatu (engl. Binary JSON), koji
je vrlo slican JSON formatu. BSON je izumljen kako bi se popravili nedostatci JSON-a,
optimiziran je, fleksibilniji i sadrzi viSe vrsta podataka [12]. Svaki dokument u MongoDB-u sadrzi
_id 12-bajtni niz znamenki koji predstavlja jedinstveni klju¢. Zbog navedenih svojstava MongoDB

baza podataka je jednostavna, fleksibilna i lako dostupna za koristenje, prema [13].



3.4. Cloudinary NodeJS

Cloudinary NodeJS SDK (engl. Software Development KIT) skup je rac¢unalnih alata koji
omogucuju jednostavniji prijenos i transformaciju slika i videozapisa na oblak [14]. Kako bi
koristili Cloudinary NodelS potrebno je instalirati paket preko naredbe: npm install cloudinary.

Uz instalaciju paketa potrebno je napraviti ra¢un na https://cloudinary.com/, gdje se trebaju

konfigurirati parametri cloud_name, api_key i api_secret. Postavljanje ovih parametara moze se
odraditi programski u pozivu Cloudinary metode ili globalno upotrebom metode config npr. slika
3.8.

Slika 3.8. Globalno definiranje Cloudinary parametara, [14]

Cloudinary arhitektura izgradena je kako bi podrzala veliko optereéenje i rukovala neogranicenom
koli¢inom resursa. Mreza za dostavu sadrzaja isporucuje podatke brzo i u¢inkovito. Prijenos slika
izvrSava se izravno iz preglednika uz pomo¢ jQuery dodataka. Cloudinary je sigurno rjeSenje
zasnovano na oblaku. Neke od sigurnosnih znacajka koje posjeduje su automatsko sigurno
kopiranje resursa na sekundarno zasticeno mjesto, kompletna kontrola nad pristupom resursima,
ogranien pristup resursima osnovan na odredenim transformacijama, kontrola pristupa vise

korisnika, moguénost dvofaktorske provjere autenti¢nosti (2FA*), prema [15].

Cloudinary sucelje pruza sveobuhvatno upravljanje svim digitalnim resursima s vlastitog racuna,

a prikazano je na slici 3.9.

4 2FA (eng. Two Facor Authentication) provjera autetifikacije korisnika koja uz korisni¢ko ime i lozinku traZi i tre¢u
dodatnu informaciju za pristup podatcima.


https://cloudinary.com/
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Slika 3.9. Cloudinary sucelje, [16]

3.5. EJS

EJS (engl. Embedded JavaScript) jednostavni je jezik za predloske koji omoguéuje
generiranje HTML-a s jednostavnim JavaScript kodom. Svojstva EJS su: brza kompilacija i
prikazivanje, jednostavnost predlozaka, staticko predmemoriranje predloska, udovoljava sustavu
ExpressJS aplikacije. Instalacija ovog paketa u projektu radi se preko naredbe npm install ejs [17].
Izgled EJS predloska moze se definirati ukljuc¢ivanjem zaglavlja (engl. header) i podnozja (engl.

footer), a primjer strukture jedne ejs datoteke prikazuje slika 3.10.

Slika 3.10. Primjer strukture EJS datoteke, [17]

3.6. CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) stilski je jezik koji se koristi za opis izgleda HTML ili
XML jezika. Korisnicko sucelje vecine web stanica napravljeno je upravo upotrebom CSS zajedno

s HTML-om i JavaScript-om. Ovaj stilski jezik pruza moguénost jednostavne i brze izmjene
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izgleda web stranice uz pomo¢ oznaka npr. za font, boju, veli¢inu, poravnavanje. CSS sastoji se
od dva dijela: selektora i deklaracijskog dijela, slika 3.11. Selektor oznacava na kojem HTML
elementu se zeli primijeniti stil, a deklaracijski blok sadrzi dio koji deklarira naziv svojstva (engl.

property), te vrijednosti koje se pridodjeljuju navedenom svojstvu, prema [18].

Selektor Deklaracijski blok
container{padding-bottom:18px; padding-top:iepx;}
Svojstvo Vrijednost

Slika 3.11. Prikaz dijelova CSS

3.7. Bootstrap

Bootstrap je popularno HTML, CSS, JavaScript okruzenje za jednostavnije i brze
razvijanje responzivnih® web i mobilnih aplikacija. Uklju¢uje CSS i HTML predloske za dizajn
obrazaca, tablica, navigacije itd. Uz razne komponente Bootstrap takoder sadrzi jQuery dodatke.
Kako bi margine stranice bile ispravno postavljene potrebno je koristiti sadrzaj u div HTML
elementu s klasom container, a ako se Zeli sadrzaj raspodijeliti unutar stupaca, tada se koristi klasa
rows. Bootstrap komponente mogu se lako prilagoditi zeljenom izgledu stranice. Kompatibilan je

za vecinu preglednika npr. Chrome, Firefox, Safari, Opera, Internet Explorer, prema [19].

3.8. ZingChart

ZingChart JavaScript je komercijalni alat za prikazivanje grafova i interaktivnih karti, no
dostupan je za besplatno isprobavanje, prema [20]. Instalacija ovog alata je jednostavna, moze se
instalirati preko npm naredbe ili izravno ukljuciti preko linka. Ovaj alat pruza razlicite vrste
grafova i moguénosti prikazivanja podataka. ZingChart pruza vlastite predloske za prikaz
podataka, no sami predlosci mogu se mijenjati prema potrebama aplikacije. Glavna metoda za
prikazivanje grafova je zingchart.render() (slika 3.12.) u kojoj se definiraju razli¢ite opcije grafa.
Osnovni podatci koji se moraju navesti u ovoj metodi su id elementa grafa (engl. id) i podatci
(engl. data), prema [20].

% Responzivna web stranica je stranica koja se automatski moZe prilagoditi svim uredajima.
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Slika 3.12. Zingchart metoda prikazivanja grafova
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4. PRIMJENA OPISANIH TEHNOLOGIJA U IZRADI WEB
APLIKACIJE

Naredno poglavlje rada detaljnije ¢e obraditi na¢in na koji su primijenjene tehnologije koje
su opisane u prethodnom poglavlju u izradi web aplikacije. Ova web aplikacija predstavlja primjer
aplikacije za objavu oglasa, a sluZi za objavljivanje oglasa 0 prodaji automobila i nazvana je

,2AutoProdaja“. Na slici 4.1. prikazana je struktura napravljenog projekta.

2] cars
&) t
| comments
models o
=
=2

users

body-parser
node_modules
bson

2 app
& buymain
stylesheets
& carsale
> mystratup
|5} admin
)
routes 5] auth
3| carssale
>

public

views T incdudes — [ footer.ejs

: acar.ejs — footerlanding.ejs
addpg.ejs [— header.ejs

[== carssale.ejs — headerland.ejs
= edit.ejs — headersignin.ejs
[= landingpage.ejs|__ headersignup.ejs
= searched.ejs | carsform.cjs
— signin.ejs
— signup.ejs
— admin.ejs

— editUser.ejs

profil.ejs

Slika 4.1. Struktura projekta ,, AutoProdaja “

4.1. Registracija i prijava korisnika

Ovoj aplikaciji mogu pristupiti anonimni i prijavljeni korisnici. Anonimni korisnici imaju
samo mogucnost pregledavanja oglasa i upotrebe trazilice, dok za sve ostale funkcionalnosti
potrebno je obaviti prijavu korisnika. Predlozak za registraciju korisnika prikazan je na slici 4.2.
prema Kkojoj se vidi da za uspjeSnu registraciju korisnika potrebno je unijeti podatke kao §to su:
ime, prezime, email, korisni¢ko ime i lozinka. Na ovoj slici u sedmom redu nalazi se HTTP POST

metoda koja sluzi za kreiranje novih podataka. Na slici 4.3. prikazana je kako ova POST metoda
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uzima upisane podatke i prosljeduje ih u users kolekciju. Za provjeru identiteta instaliran je paket
passport, a na slici 4.3. retku 36 nalazi se authenticate() funkcija koja sluzi za provjeru
autenti¢nosti zahtjeva. Prije nego se pozove funkcija za provjeru autenti¢nosti, potrebno je odrediti
strategiju koju koristi aplikacija, te prema slici 4.4. konfigurirati passport.initialize(). Passport
pruza funkciju serijalizacije i deserijalizacije korisnika, pridodjeljuju¢i mu jedinstveni ID i

omogucuje pronalazenje korisnika po tom ID-ju, prema [21].

<% include includes/headersignup.ejs %

sel< >
= e= ylace! er=
e= e ylacehold er=
= = placeh er= >
1>
ol" = e= placeholde
<ir type="pas class= name="passwo = e er="1ozi >
>
class=
<button class="btn btn-1lg btn-default btn-block“>Registriracija!</button>
>
m>
<p>Prijavite se <a href="/signin">Log In</a></p>
</d
ivy
</div>
<% include includes/footer.ejs %

Slika 4.2. Predlozak za registraciju korisnika, Signup.ejs
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router.get(

function(reg,res){
req.flash UspjesSno ste odjavijeni!");
req.logout();
res.redirect("/");
hoH

router.post("/signup”,function(reg,res){

users.register(new users(

eq.bod

b rd,function(err,user){
if(err){

req.flash("er prilikom registarcije, molim probajte ponovno.");
return res.re
¥
passport.authenticat cal")(req,res, function(){
2 ; 5

s1li "+user.firstname+" na stranicu AutoProdaja!");

app.use(passport.initialize());

app.use(passport.session());
app.use(methodOverride(”_method"));
app.use(flash());

app.locals.moment = require('moment');

=
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passport.

passport.serializeUser(users.serializeUser());
passport.deserializeUser(users.deserializelser());

Slika 4.4. Passport

Users kolekcija predstavlja jedan od modela ovog projekta. Modeli se definiraju pomoé¢u sheme
koja omogucuje definiranje pojedinacnih polja unutar svakog dokumenta [22] (slika 4.5). Primjer

MongoDB dokumenata za users kolekciju prikazan je na slici 4.6.

var mongoose = require("mongoose"),
passportLocalMongoose = require("passport-local-mongoose”);

var usersSchema = new mongoose.Schema({

:String

s,

ing

)

usersSchema.plugin(passportLocalMongoose);
module.exports = mongoose.model("users",usersSchema);

Slika 4.5. Shema users modela
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" id: {
"$oid": "5f6d933bfdea2cadlc87df27"

>
role": "ba
"firstname"
"lastname":
"email™: "p
"username
"salt": '
"hash": "9
Ly @

31920514¢

-

" ddTs {

= of
"$0id": "5f728d8fc19edf6300b42247"

>
"role": "basic
"firstname"
"lastname
“email":
"username
Tsalt®: *
"hash": *
" v": 0

Slika 4.6. Primjer prikaza korisnickih podataka u MongoDB

Korisnik pri registraciji dobije zadanu vrijednost za ulogu, a to je ,,basic* tj. obi¢ni korisnik. Nakon
Sto je korisnik registriran, moze se prijaviti preko ,,Signin® opcije i poceti kreirati nove objave i
pisati komentare pod objavama. Tijekom prijave postoji provjera autenti¢nosti korisnika s
authenticate funkcijom, nakon koje se korisnik preusmijeri dalje ovisno je li uspjesno prosla

autentikacija, ako nije uspjesno prosla pojavi se obavijest da je doslo do greske.

}) ,function{req,res){

Slika 4.7. Metoda za prijavu korisnika

4.2 Kreiranje objave, brisanje i izmjena oglasa i komentara

Nakon $to korisnik obavi prijavu dobiva pristup kreiranju novih objava. Predlozak za kreiranje
novih objava prikazan je na slici 4.8. Za kreiranje nove objave potrebno je upisati informacije
poput naziva, cijene automobila, kontakt telefona, vrste motora, boje, marke, modela, prijedenih
kilometara automobila, godine proizvodnje, kratkog opisa oglasa te slike. MongoDB omogucuje
validaciju prilikom kreiranja nove objave, a neke od ugradenih validacijskih opcija koje su
koriSteni u predlosku za kreiranje nove objave su: min,max vrijednosti za broj¢ano polje nazvano
,carcontact, minlength za tekstualno polje ,,descriptionform® koje ogranicava da upisana

vrijednost u polju za opis mora imati najmanje 50 znakova. Metoda koja se koristi za dodavanje
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nove objave je POST metoda, slika 4.9.

<% include includes/header.efs %>
<dlv class="contalner”s

<div class="row">

<hl style="text-align:cente,
<div style="width:

sDodaj oglas auta!</hl>
38%; margln:2epx auto;*>

<form action="/carssale” methoed="POST™ Ld="add" enctype="nultipart/fHorn-data™>
<% include includes/carsform.sjs %

<p>Snaga motora (u kW): </p> <lnput class="form-control mr-sm-2" type="Number” nane="englnepower” placeholder="snags notora (U kN)® max=1208 min=8>
<p>Maksimalna CO2 emisija (g/km):</p> <input class="form-control mr-sm-2° type="Number™ name="cod" placeholder="maksimalna CO2 emisija (g/km)” nax=1808 min=@>
<div class="form-group”>

<button class="btn bin-1g btn-default bn-block™>0bjavii</button>

</div>
</form>
<& href="/carssale™>Vratl se nazad</a>
</div>
<fdiv>

<fdivs
<% include includes/footer.efs %>

Slika 4.8. Predlozak za kreiranje nove objave

rauter.post{”/carssale®, 1sloggedin, upload. single( 'cartmage ), function{req,res){
cloodinary.unlcader.upload(reg. file.path, functicn(result) (
var nare - roq.bedy.carnare;
var price = reg.bedy.carprice;

image - result.secure_url;

r cantact - req.body.carcontact;
var doscription - rog.body.descriptiooform;
var engine - reg.body.cngine;
var kv - reg.body.ke;
var yoarsanufacture - req.body. yoarmanufacture;
var carbrand « reg.oody.carbrand;
var location « reg.body.leocation;

E var caler - reg.bed,
var madel « rog.body.model
var typeofdrive- rog.body.t
var gase rogq.body.gas;
var airconditicning- reg.bedy.airconditioning;
var goarshifte reqg.body.gearshifs;
var nurberofgoarse roq.body .umbercfgoars;
var nusberofdocrs« roq.body.rumborofdoors;

nurberofscats- rog.body .nusberofsoats;

coler;

ypoafdrive;

1 var nurbcrofownere rog.body .numborofowner;
var audic- roq.bedy.sudio;
var airbogse reg.body.airbags;
var payrente req.body.payre:
var engincpowere reg.body . eogincpom
var col- req.body.col;
var owner={
id:req.user._id,
firstnanc:req.user. firstnane

'

var nowpg - {
narc :naec,
irage: image,
pri rice,

cantact:contact,
description:description,
enginciengine,

orzkm,

yoarmanufacture iycarmanufacture,
carbrand :carbrand,

celoo:calor,

goarshifs:gearshift,
nurberof gears tnurberofgears,

2 nurborof scats :nurberofseats,
y:ecocategory,
nurberof owner:nurberofawner,
audio:audio,
airbags:airbags,

payment : paymont,

engincoower :engincpouer,

co2:co2,

peocatny

Carz.create(newpg, function(err, car) {
if {err) {
cansela. log( "ERROR") ;
retum res.rodirect( ‘addpg’ )
}
reg. flash
res.redirect(

i

“Uspjesno ste dodali autol®);
)

h;:
B

Slika 4.9. POST metoda za dodavanje novog oglasa



Prema slici 4.9. prije nego Sto je moguce objaviti novi oglas provjerava se je li korisnik prijavljen,

Sto radi funkcija isLoggedIn (slika 4.10.) metodom isAuthenticated().

Slika 4.10. Provjera autenticnosti korisnika

Za kreiranje novog oglasa potrebno je ucitati jednu sliku formata jpeg ili png. Ucitana slika sprema
se u oblak uz pomo¢ Cloudinary rjesenja, slika 4.11. Za uditavanje slike koristi se posrednicki
(engl. middleware) softver za obradu podataka multer. Kad se Salju datoteke preko posluzitelja,
zahtjev za reg.body je prazan, a upotrebom multer-a stvara se objekt req.file koji omogucuje
ucitavanje datoteke. U ovom sluc¢aju koristena je multer [23] upload.single(fieldname) metoda uz
pomocu koje se ucitava jedna slika. U¢itane slike spremaju se na oblak. Prema slici 4.9. Koristi se
Cloudinary.uploader metoda koja sprema ucitanu datoteku. Kako bi se uspostavila konekcija s

oblakom, bilo je potrebno konfigurirati cloudinary parametre (slika 4.11.).

now() + file.originalname);

var upload = multer({ storage: storage, filerilter: imagerilter})

cloudinary.config({

Slika 4.11. Ucitavanje slike na cloud

Prilikom kreiranja novog oglasa upisane vrijednosti su mapirane s nazivima polja za cars model,
a samom metodom create kreira se novi oglas. Slika 4.12. predstavlja cars model podataka, prema
kojoj vidimo kako je cars kolekcija povezana s users kolekcijom (veza jedan na vise, vise oglasa

moze pripadati jednom korisniku, te vise komentara moze pripadati jednom oglasu).
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DE: mongoose.Sschema.Types.Objectid

var Cars = mongoose.model("Cars",carsschema);

Slika 4.12. Shema modela cars

Osim kreiranja novi objava prijavljeni Kkorisnici imaju i moguénost pisanja komentara pod
objavljenim oglasom. Shema comments prikaza je na slici 4.13. gdje je jedan komentar povezan s
jednim korisnikom 1 objavom, a sam korisnik moze imati viSe komentara. Metoda koja se koristi

za kreiranje komentara takoder je POST metoda, a prikaza na je na slici 4.14.
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var mongoose = regulre("mongoose”);

var comrentsSchens = new mongoose. Schema({
text:String,
author:{
1d:{ type: mongoose.Schess . Types ObjeclId,

ref:"users"”

createdat: { type: Date, default: Date.now }
121

var Comments = nongoose.model( "Compents” , commentsSchena);

module exports = Comments;

Slika 4.13. Shema modela za komentare

router.post(”/carssale/:id/comment”,omwnership, function(req,res){
var commentcomp = {
text:req.body.text,
auther:{
id:req.user._id,
firstname:req.user.firstname

}
3
Comments.create{commentcomp, function(err, comment){
if(err){
console, log("errori®);
}
else{
cars.findone({_id:req.params.id},function(err,car){
if(err){
console.log("error!!™);
3
else{
car.comments,push(comment);
car.save(function(err,data){
if(err){
console.log("error!™);
}
else{
cars.findsyId(req.params.id).populate(”comments"”).exec(function(err,detailcar){
if(err){
console,log("ERROR: ");
console.log(err);
}
else{
req.flash{"success","Uspjesno dedan komentar!");
res.redirect("/carssale/"+detailcar._id);
}
s
}
IoH
b4
1
32
33 H

$9H

Slika 4.14. Metoda za kreiranje komentara



Slika 4.15. Funkcija ownership

Prilikom kreiranja komentara provjerava se nad kojim objektom se kreira komentar, te takoder
pridodjeljuje se vrijednost tko je vlasnik kreiranog komentara. Funkcija ownership provjerava ima
li trenutni korisnik ima prava, tj. je li trenutni korisnik vlasnik oglasa ili je admin. Kako bi mogli
pregledati navedene oglase i komentare, upotrebljava se HTTP GET metoda, slika 4.16. Prema
slici 4.16. u retku 220 nalazi se pomo¢na metoda findbyld koja pronalazi podatke za Zeljeni objekt
uz pomocu njegovog jedinstvenog id-a. Na pocetnoj strani za oglase prikazani su samo automobili
koji su jos§ uvijek u prodaji (slika 4.17.), a automobile koje su prodani mogu vidjeti samo vlasnici

tih objava na osobnom profilu.

pulate(“comments”).exec(function(err,detailcar){

res.render("acar",{carinfo:detailcar});

Slika 4.16. Primjer GET metode za dohvacanje pojedinacnog oglasa
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ft">Automobili na prodaji:</h4>

</div>

Slika 4.17. Prikaz automobila koji su u prodaji

Za Citanje oglasa i komentara nije potrebno biti registriran. Dok za pregledavanje oglasa nije
potrebno biti prijavljen, za uredivanje i brisanje podatka potrebno je prethodno obaviti prijavu. Na
slici 4.18. 1 4.19. nalaze se DELETE i PUT metode, PUT metoda je vrlo slicna POST metodi, no
prilikom uredivanja podataka provjerava se je li korisnik vlasnik tih podataka.

id",ownership,funct

e(req.params.id, function(er

Slika 4.18. DELETE metoda za brisanje objave
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id",ownership,upload.single( ‘carimage’),function(req,res){

ge =

if (!carimage) {

},data,function{err,updated

Slika 4.19. PUT metoda za osvjezavanje objave

Uz brisanje objava dodana je i opcija brisanja kreiranih komentara. Opcija za brisanje komentara

je ponudena samo vlasnicima tog objekta i adminu, slika 4.20.

nt_id",ownership,function(reg,res){

router.d

var data

went_id},data, function(err,updated){

T/ +req.params.comment_1d);

Slika 4.20. Kreiranje opcije brisanja komentara

U ovom dijelu opisane su CRUD (engl. Create,Read,Update,Delete) operacije nad podatcima. Na
slici 4.8. mogu se primijetiti kodovi za definiranje izgleda stranice kao §to su Sirina (engl. width),
margine (engl. margin) itd. Uz definiranje stilova unutar samog ejs dokumenta, stilovi su definirani
I U posebnoj css datoteci app.css. Za bolji izgled web aplikacije koriSten je i Bootstrap koji

omogucuje responzivnu aplikaciju. Bootstrap je ukljucen u zaglavlje stranice na nacin prikazan na
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slici 4.21.

Slika 4.21. Bootstrap

4.3. Pretrazivanje oglasa

Ova aplikacija pruza mogucénost pretraZzivanja oglasa prema poljima: naziva, maksimalnoj
cijeni, maksimalnim prijedenim kilometrima, lokaciji, godini proizvodnje, boji, marki, modelu
automobila, vrsti motora, pogona i mjenjaca, prema broju sjedala i vrata, ekoloskoj kategoriji
automobila, a sva polja po kojima je moguce pretrazivanje prikazana su na slici 4.22. Trazilica je
napravljena upotrebom regex operatora [23] i find metode. Regex operator u MongoDB bazi

podatka se koristi za pretragu nizova slogova unutar polja.

Slika 4.22. Trazilica napravljena primjenom find metode i regex operatora
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Struktura regex operatora sastoji se od vrijednost polja koja mu je predana i dodatnih moguénosti
(engl. options) za pretrazivanje kao $to je u ovom slucaju ,,i koji predstavlja neosjetljivost na

velika i mala slova.

4.4. Graficki prikaz podataka

Za graficki prikaz podataka koristi se alat ZingChart, koji na jednostavni nacin prikazuje
graf pomoc¢u metode zingchart.render(). Prema slici 4.23. napravljen je graf koji prikazuje na x-
osi id oglasa, na y-osi s lijeve strane su vrijednosti polja cijene i prijedenih kilometara, a s desne

strane y-osi prikazane su godine proizvodnje.

Slika 4.23. Dohvacanje MongoDB podataka i prikazivanje na grafu

Prema slici iznad podatci iz MongoDB baze za vrijednosti polja ,,price®, ,.,km*, ,,yearmanufacture*
dohvacaju se s pomocu httpGet funkcije i spremaju se u polja. Zatim se takvi podatci prosljeduju
zingchart.render metodi unutar data polja. Unutar data polja postoje mnogobrojne definirane

znacajke koje utje¢u na nacin prikazivanja i interakciju grafova.
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5. OPIS FUNKCIONALNOSTI I IZGLEDA WEB APLIKACIJE

Sljedece poglavlje opisat ¢e upotrebu ove web aplikacije uz prilozene slike web aplikacije.

Naslici 5.1. prikazana je pocetna stranica aplikacije, gdje su ponudene opcije u havigacijskoj traci
prijave i registracije.

Prijavi se ako si u potrazi za autom ili Zeli$ prodatSvoj!

- B

Slika 5.1. Pocetna stranica web aplikacije ,, AutoProdaja**

Neregistriran korisnik ne moze objaviti oglas, prvo ¢e se morati registrirati upisivanjem potrebnih
podataka prema obrascu prikazanom na slici 5.2. Registriran korisnik moze se prijaviti odabirom
opcije ,,Signin* (slika 5.3.). Uneseni pogresni podatci za prijavu rezultirat ¢e prikazivanjem
odsko¢nog prozora s porukom kako lozinka ili korisnikovo ime nisu ispravni.

Registriraj se!

nnnnnnnn

Registriracija!

Slika 5.2. Obrazac za registraciju korisnika
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o O @ localhost:3000/signir Q% = @ @

AutoProdaja SignUp

Password or username is incorrect

Prijavi se!

Korisni¢ko ime
Lozinka

Prijaval

Niste registrirani? SignUp

Slika 5.3. Obrazac za prijavu korisnika

Odabirom opcije ,,Kreni!* prijavljeni i neprijavljeni korisnici preusmjereni su na stranicu s
oglasima (slika 5.4.). Korisnici mogu pregledati i pretrazivati oglase koji nisu prodani. Slika 5.5.
prikazuje pretrazivanje oglasa prema rijeci ,,mercedes”. U trazilicu nije potrebno upisati sve
vrijednosti po kojima je moguce pretrazivanje, za tekstualne vrijednosti uzima se prazan slog t;.
sve vrijednosti, a za broj¢ane vrijednosti uzima se maksimalna vrijednost, a prema ovome principu

prikazuju se svi odgovarajuci oglasi.

S O © localhost:3000/carssale SCUNE S 2

AutoProdaja

Dodaj objavu

o &

Slika 5.4. Stranica s oglasima automobila
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® localhost:3000/search?carname=mercedes&carprice=900000&location=8&km=1700008yearmanufacture=&carbra.. & ¥ = @

o~
C

Brojbrzina:[— |
Broj vrata:[— |

Broj sjedala: [ v |

Ekoloska kategorija vozila: v
Viasnik: | - v
Audioradio: -
Zracni jastuci: v
Natin placanja: | — v
Snaga motora (u kW)

0

1000
Maksimaina CO2 emisija (g/km).

mercedes benz s o B

Slika 5.5. Rezultati pretrazivanja s rijeci ,, mercedes *

Osim trazilice, prijavljeni korisnici na stranici s oglasima imaju 1 prikazan graficki prikaz podataka

o cijeni, prijedenim kilometrima i godini proizvodnje svih oglasa (slika 5.6.).

Prikaz odnosa cijene, prijedenih kilometara i godine proizvodnje automobila prema pojedinom oglasu

@ cicraixn @ =icceni kiomatri (k) @ Godinz proizvodnjs gadina)

2015
1 2 3 4 5 6

ID oglasa

alupoazioxd euipos

ID oglasa

1. Ime auta: mercedes , Cijena auta: 893000, Prijedeni kilometri: 160000, Godina proizvednje: 2017 | Vlasnik oglasa: dragana, Status: prodaja
2. Ime auta: fiat, Cijena auta: 90000, Prijedeni kilometri: 300000, Godina proizvodnje: 2015 , Viasnik oglasa: tomislav, Status: prodano

3. Ime auta: mercedes , Cijena auta: 573000, Prijedeni kilometri: 90000, Godina proizvodnje: 2018 , Viasnik oglasa: tomislav, Status: prodaja
4. Ime auta: toyota , Cijena auta: 127000, Prijedeni kilometri: 230000, Godina proizvodnje: 2016 , Viasnik oglasa: tomislav. Status: prodaja

5. Ime auta: ford , Cijena auta: 31000, Prijedeni kilometri- 150000. Godina proizvodnje: 2009 , Viasnik oglasa: dragana, Status: prodaja

6. Ime auta: kia , Cijena auta: 210000, Prijedeni kilometri: 100000, Godina proizvodnje: 2012 | Viasnik oglasa: dragana, Status: prodaja

Slika 5.6. Stranica s oglasima, graficki prikaz informacija automobila prema pojedinom oglasu

Na slici 5.4. nalazi se gumb ,,Dodaj objavu® koji prijavljenog korisnika preusmjerava na stranicu
za kreiranje nove objave (slika 5.7.), ako korisnik nije prijavljen, preusmjerava ga na stranicu za
prijavu. Prilikom dodavanja oglasa nije potrebno u¢itati sliku, a ako korisnik ne doda svoju sliku,
ucitat ¢e se predefinirana slika. Osim opcije za kreiranje, prijavljeni korisnici imaju pravo na

uredivanje, brisanje vlastitih objava te pisanja komentara pod objavama (slika 5.8.).
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godina proizvodnje, npr 2019

2
i
:
<

snaga motora (u kW)

| smgamooaukn |
| maksmana co2emisia ghm) |

maksimalna CO2 emisija (g/km)

Slika 5.7. Kreiranje novog oglasa
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Uradi Obrisi

Slika 5.8. Prikaz jednog oglasa

Na prethodnoj slici prikazan je primjer jednog oglasa ¢iji je vlasnik korisnik ,,dragana®, trenutno
prijavljeni korisnik, zbog toga ovaj korisnik ima ponudenu opciju uredivanja objave i brisanja
objave, te brisanja vlastitog komentara. Odabirom opcije ,,Uredi“ korisnik ¢e biti preusmjeren na

stranicu za uredivanje objave sa slike 5.9.

30



AZuriraj mercedes benz s

Marka automcbiia: | g vl

Motor- [Caze N7 |
statue: (o N |
Boj: 25 N

Udita) chku

Chocsa Fi | Mo fle chasan

s
Vreta pogona: [Crec NF |
Pan:[no N/ |
Kitma: (52 N/ |
Mienjad: [ meraritl memiar N )
Brojbezine=[__ N/ |
Brojvrate: (2 N/ |
Broj cedmia: (= N7 |
Exclofka kategorie vozila: [ELo & N/ |
Viscok:[on N/ |
A e

Azyrirz)!

Slika 5.9. Izgled web stranice za uredivanje objave

Prijavljeni korisnici imaju i vlastiti profil (slika 5.10.) gdje mogu pregledati vlastite prodane i
neprodane automobile. Osim profila obi¢nog korisnika, postoji i profil admina (slika 5.11.). Profil
admina se razlikuje u odnosu na profil obi¢nog korisnika jer ima prava na pregled svih kreiranih

korisnika i njihovih objava, takoder adminu je dozvoljeno mijenjanje i brisanje svih podataka.
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localhost:3000/profil

localhost:3000/admin

Profil: tomislav

Vesi automobili na prodaj

mercedes gic coupe foyota yaris

prodaja prodaja

Vasi prodat

Slika 5.10. Prikaz profila obicnog korisnika

AutoProdaja
objavite oglas vaseg auta ili javite se na neki oglas!

Dodal objavi

Ime korisnika:dragana
Prezime Korisnika dragana
Email konsnika exampl
Uloga konsnika:basic

gmail com

Uredi Obridi

Objave Korisnika:

mercedes benz s P
oK focus: Kia Sportage 2.0 EX

prodaja G
" prodaja prodaa

Ime korisnika:tomislav
Prezime konsn 1
Email Kor

Jloga Koris:
Uredi  Obnsi

Objave Korisnika

o e

Slika 5.11. Profil admin



6. ZAKLJUCAK

Ovaj diplomski rad imao je za zadatak objasniti kako koristeci tehnologije poput NodeJS-a,
ExpressJS-a i MongoDB baze podataka na jednostavan nac¢in moguce kreirati funkcionalnu web
aplikaciju. U radu je objaSnjeno kako je napravljena web aplikacija za objavljivanje oglasa
»AutoProdaja“ ¢ija je namjena oglasavanje prodaje automobila. Za ovu aplikaciju napravljeni su
osnovni elementi prijave, registracije, autorizacije korisnika, te CRUD operacije nad objektima.
Aplikacija sadrzi trazilicu kako bi korisnicima omogucila brzi pristup zeljenim informacijama.
Osim toga, aplikacija omogucuje prijavljenim korisnicima graficki prikaz odnosa cijene,
prijedenih kilometara i godine proizvodnje automobila medu svim oglasima. Prema grafickom
prikazu korisnici mogu usporediti najvaznije informacije automobila izmedu vise oglasa kako bi
lak$e odlucili koji oglas ih vise zanima. U izradi projekta koristili su se mnogi dodatci NodeJS-a
(npr. regex, passport, zingchart) koji na jednostavan naéin i uz malo koda poboljSavaju
funkcionalnosti aplikacije. Ovaj projekt sluzi kao primjer kako na jednostavan nacin napraviti
funkcionalnu web aplikaciju za objavu oglasa, te kao takav uvijek ga je moguce nadograditi

dodatnim opcijama koje pruzaju ove tehnologije.
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SAZETAK

Ovaj rad predstavlja jednostavni nacin izrade aplikacije za objavljivanje oglasa i primjene
navedenih tehnologija poput NodelS-a, ExpressJS-a i MongoDB-a. U projektu koristene
tehnologije su povezane na jednostavni nacin te tako omogucuje funkcionalnosti poput
registracije, prijave korisnika, pretrazivanje oglasa, te CRUD operacije nad objektima oglasa i

komentara. Osim toga omogucen je i graficki prikaz pojedinih parametara.

Kljucne rijeci: ExpressJS, MongoDB, NodelS, web aplikacija
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ABSTRACT

Web application for publishing advertisements

This paper presents simple way of making app for publishing advertisements and applying
such technologies as NodeJS, ExpressJS and MongoDB. Technologies used in this project are
connected in a simple manner and as such they are enabling functionalities as registrations and
logins of users, advertisement search and CRUD operations over objects of advertisements and

comments. Besides that application enables graphic representation of specific parameters.

Keywords: ExpressJS, MongoDB, NodeJS, web application
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