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1. UvOoD

Web programiranje podrazumijeva razvijanje internet stranica pomocu raznih tehnologija kao
Sto su HTML (Hyper Text Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) i Javascript na
klijentskoj strani te tehnologije kao $to su PHP, Ruby on Rails, .NET na serverskoj strani. U
danasnjem svijetu sve se vrti oko interneta te stvari koje su se radile ru¢no, na primjer placanje
racuna mogu se danas platiti putem pametnih telefona i raCunala uz uvjet da uredaj ima pristup
internetu. Korisnici od internet stranice ocekuju da je brza i sigurna. Prilikom koristenja
internet aplikacije, korisnik ocekuje da ne mora puno cekati kako bi se odredeni zadatak
obavio. Dvadesetominutni video s HD rezolucijom se ne moze prenijeti na internet u istom
trenutku nakon $to je korisnik stisao na primjer tipku "ucitaj" (vrijeme trajanja prebacivanja
videa ovisi 0 brzini interneta koju korisnik ima na raspolaganju), ali korisnik o¢ekuje nakon
pritiska te iste tipke da moze normalno koristiti aplikaciju te dobiti obavijest nakon zavrsetka
posla odnosno kada se video uspijeSno postavi na internet. Zbog ovakvih stvari se koriste
pozadinski poslovi koji omoguc¢uju da se nakon slanja zahtjeva za odredenim zadatkom posao
obavlja u pozadini dok korisnik moze normalno koristiti internet aplikaciju. Ovo je samo jedan
od mnogobrojnih primjera gdje se pozadinski poslovi koriste i gdje se vidi korisnost ove
tehnike.

Tehnologije kao $to su Ruby (programski jezik) i Ruby on Rails (mrezni okvir za izradu
internet aplikacija napisan u programskom jeziku Ruby) omogucéavaju razvijanje internet
aplikacija puno ve¢om brzinom nego s drugim tehnologijama i zato su ove tehnologije vrlo
dobre za projekte jer mogu u vrlo kratkom vremenu osposobiti kompleksniju internet
aplikaciju. Sustavi za rasporedivanje poslova sluze kako bi se poslovi raspodijelili na na¢in da
se jednostavniji poslovi koji ne trebaju puno vremena za izvrSavanje izvode prije nego poslovi
koji su kompleksniji i zahtjevniji te znatno duze traju ili se ti isti poslovi izvr§avaju po principu

vaznosti prikazano u [1], tj. ako je jedan proces bitniji od drugog on se prvi izvrava.

1.1. Zadatak zavrs$nog rada

Zadatak zavrsnog rada je istraziti i opisati metode i naCine izvrSavanja pozadinskih poslova
u Ruby on Rails okruzenju te opisati Activejob modul i najcesce koriStene sustave za
izvrSavanje ActiveJob poslova (Sidekiq, Backburner, Que, Sneakers, Delayed Job). U
prakti¢nom dijelu izradila se internet aplikacija u Ruby on Rails mreZznom okviru u kojoj se
demonstriraju i testiraju primjena sustava Sidekiq za raspodjeljivanje poslova s

nerelacijskom bazom podataka Redis.



2. KORISTENE TEHNOLOGIJE

Za izradu internet aplikacije koristene su razli¢ite tehnologije kako bi se mogla prikazati
funkcionalnost aplikacije te naravno dizajn iste aplikacije. Ruby on Rails je mrezni programski
okvir koji je koristen za izradu internet aplikacija te je omogucio nesmetan i jednostavan rad u
tehnologijama kao §to su HTML i CSS. Ovaj mrezni okvir je osigurao medusobnu povezanost
baze podataka s preostalim dijelom aplikacije preko SQL.ite baze. Isto tako koriStena je SASS
odnosno nova sintaksa jezika CSS-a kako bi se neke stvari brze i jednostavnije napisale. Mrezni
programski okvir Boostrap je koristen s ciljem postizanja ljepseg izgleda internet aplikacije, a
koriStena je i tehnologija Git za verzioniranje projekta putem servisa GitHub. Kako bi se
aplikacija razvila u produkciji odnosno na internetu koristen je Heroku (oblak platforma koja
sluzi kao servis za podizanje internet aplikacija na internet) kao $to je objasnjeno u [2]. Active
Job modul sluzi za kreiranje te stavljanje poslova u red te izvrSavanje istih poslova u pozadini
kao $to je prikazano u [3]. Sidekiq i Redis su koristeni kako bi se pokazalo sucelje sidekiq-a te
kako bi se vidjele detaljnije informacije o poslovima koji se trebaju izvrsiti. Sidekiq i Redis su
najucestalije tehnologije koje se koriste za pozadinske poslove u Ruby on Rails aplikacijama

kao §to je objasnjeno u [4].
2.1. Ruby

Ruby je objektno - orijentirani te dinamicki programski jezik koji upotrebljava sintaksu kao §to
je programski jezik Perl. U Japanu ga je razvio Yukihiro Matsumoto, a u ostalim zemljama
programski jezik Ruby dozivljava svoj vrhunac tek u 2000 - toj godini s pojavom knjige na
stranom (engleskom) jeziku pod nazivom ,Programming Ruby“. Program Ruby danas je
najrasireniji programski jezik. Rije¢ je o programskom jeziku opée namjene koji se koristi na
vise platformi te je otvorenog koda $to znaci da svi mogu dobiti uvid u kod. Jezik se primjenjuje
u podru¢jima sistemske administracije i izrade internetskih aplikacija, a nakon 2006 - e godine
programeri ga primjenjuju u drugacije svrhe poput programiranja analognog hardwarea,
programiranja racunalnih igara i stvaranja eclektronicke glazbe. Tvorac je htio izraditi
programski jezik koji ¢e programerima pomoci da budu produktivniji, uzivaju u svome poslu
te budu sretniji. Nacelo kojim se vodio bilo je dizajniranje korisnickih sucelja te je viSe raCuna
vodio o ljudskim nego kompjuterskim potrebama. Ruby je programski jezik koji ima veliku
zajednicu i za gotovo sve probleme postoje rjeSenja na internetu. Ruby ima puno sli¢nosti S
ostalim programskim jezicima po pitanju klasa, polimorfizma i nasljedivanja, ali klju¢na

razlika je u tome da kod Ruby-a bilo to varijabla, polje ili metoda je zapravo objekt. Ovaj
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programski jezik se moze brzo savladati i nauciti jer je vrlo jednostavan za pocetnike no nesto
je kompliciraniji ukoliko ga se Zeli u potpunosti svladati. Sto se ti¢e sintakse i pogresaka vrlo
je rijetko da ¢e ih biti puno jer ima jako malo pravila o sintaksi kojih se treba pridrzavati. Na

slici 2.1. je prikazana sintaksa programskog jezika Ruby. Objasnjeno je u [2,5].

# tipicni ,,hello world® program

puts "Hello World!"

# stvaranje i poziv funkcije

def hello(name)
puts "Hello #{namel}"
end

hello("world™)

# definicija klase
class Person

def initialize(name)
@name = name
end

def say(text)
puts "#{@name} says:
end

+ text

# stvaranje objekta i koristenje metode say

frank = Person.new("Frank")
frank.say("Hello everyone")

Sl. 2.1. Prikaz sintakse programskog jezika Ruby

2.2. Ruby on Rails

Mrezni programski okvir Ruby on Rails sluzi kako bi se napravila internet aplikacija po
MVC arhitekturi (Model — View - Controller) s bazom podataka. Ovaj mrezni programski

okvir sadrzi sve §to je neophodno kako bi se ista aplikacija razvila $to brze. Razumijevanje



MVC arhitekture je kljuéno za razumijevanje Ruby on Railsa. MVC arhitektura
raspodijeljuje aplikaciju u tri sloja: model, pogled i upravlja¢ te svaki sloj ima svoju
funkcionalnost. Sloj "model” reprezentira modele domene kao $to je korisnicki racun ili na
primjer nekakav produkt na internet stranici koja ima ulogu rasprodaje odredenih proizvoda.
Svaki model domene sadrzi poslovnu logiku specificnu za pojedinu aplikaciju. Upravljac
prihvaca razne ulazne podatke, obraduje ih te pretvara u naloge modelu ili pogledu.
Upravlja¢ je odgovoran za upravljanje HTTP zahtjeva koji dolaze te za osiguravanje
odgovarajuceg odgovora, a u vecini slucajeva to bi znacilo vra¢anje HTML-a. Rails
upravlja¢ moze generirati XML, JSON i mnoge druge formate kao odgovor. Pogled ili
"view" je bilo koji grafi¢ki prikaz podataka kao $to je tablica, formular, dijagram ili na
primjer stati¢na internet stranica. Pogledi u Rails okruzenju su najc¢esce u .erb formatu koji
je zapravo HTML s ugradenim Ruby kodom. Ruby on Rails sadrzi alate koji web
programerima olakSavaju tipi¢ne zadatke poput “scaffoldin™ alata koji omogucuje
automatsko konstruiranje modela i pogleda koji su potrebni za osnovnu internet stranicu.
Internet aplikacija u Rails-u se tipi¢no objavljuje u produkciji s bazom podataka kao $to je
MySQL ili PostgreSQL te je ovo prikazano i objasnjeno u [2,6,7,8] .

Rails koristi razne mrezne programske okvire te biblioteke koje sluze za odradivanje
specifi¢nih poslova u aplikaciji. DRY (eng. Don't Repeat Yourself) princip je jedan od
principa koje Rails Zeli naglasiti. Ovaj princip govori kako se kod ne bi trebao ponavljati.
Primjer postivanja ovakvog principa bi bile metode ili funkcije jer se one mogu definirati
samo jednom, a pozvati koliko god puta Zelimo te je samo na jednom mjestu napisana
funkcionalnost. Ukoliko se nesto Zeli promijeniti samo se promijeni kod u metodi. CoC (eng.
Convetion over Configuration) je princip kod kojeg programer jedino treba specificirati
razli¢ite segmente aplikacije. Na primjer ako postoji klasa Car kao model, odgovarajuca
tablica koja predstavlja podatak o modelu Car automatski ¢e u bazi podataka dobiti ime cars.
Postivanjem ovih principa izrada internet aplikacija je u¢inkovita, brza i jednostavna kao

Sto je objasnjeno u [1].

Klasa ActiveRecord oznac¢ava u MVVC (Model — View - Controller) arhitekturni model. Ova
klasa pojednostavljuje kreiranje i uporabu objekata ¢iji podatci podrazumijevaju dugotrajnu
pohranu u bazi podataka. ActiveRecord zapravo je objektno relacijsko mapiranje (eng. ORM
— Object Rational Mapping) za programski jezik Ruby. Objektno relacijsko mapiranje je

metoda u programiranju za transformiranje podataka izmedu nekompatibilnih ili



neuskladenih tipova podataka u objektno orijentiranim programskim jezicima. Ova metoda
ili tehnika kreira neku vrstu "virtualne objektne baze podataka™ koja se Kkoristi unutar
programskog jezika, ako je potrebno. ActiveRecord ima nekoliko svojstava, a to su da
karakterizira modele i njihove podatke, oznacava korelaciju izmedu tih modela, karakterizira
hijerarhiju nasljedivanja putem povezanih modela, ispituje podatke prije spremanja u bazu
podataka te na objektno orijentirani nacin provodi operacije nad bazom podataka. Action
View u Rails aplikaciji omogucéava osvjezavanje postojecih pogleda ili prikazivanje novih.
Svaki upravlja¢ unutar internet aplikacije ima svoj poddirektorij unutar direktorija
app/views gdje se nalaze svi predlosci koji sluze za generiranje pogleda za taj upravljac.
Kreiranje pocetne internet aplikacije u Ruby on Rails okruzenju je vrlo jednostavno
uporabom svega nekoliko komandi (programski jezik Ruby mora biti instaliran te Ruby on

Rails mrezni okvir) kao §to je objasnjeno u [2,9,10]:

1. Napraviti novu Rails aplikaciju (myapp je naziv aplikacije)
$ rails new myapp

2. Promjeniti direktorij u myapp - u te pokrenuti internet server

$ cd myapp
$ rails server

3. Otvoriti internet preglednik te upisati adresu: http://localhost:3000. Zatim bi trebali
vidjeti poCetnu stranicu aplikacije u Ruby on Railsu te ¢e se vidjeti recenica "Yay! You're
on Rails! "

Ruby on Rails se pokre¢e na intepretatoru Matz koji je jako kritiziran zbog problema sa
skalabilno$¢u. Ova osuda se spominje zbog pogresaka u okviru Twittera tijekom 2007. i 2008.
godine. Zbog toga je Twitter preSao na programski jezik Scala, ali samo djelomi¢no (Java
virtualna masina pokrece ovaj programski jezik). Ruby on Rails je pogonio sucelje Twittera do
2011. godine nakon c¢ega je zamijenjen zbog perfomansi. lako je Twitter kritizirao Rails,
Gartner Research je dosao do zakljucka da mnoge tvrtke koje se bave internet programiranjem
upotrebljavaju upravo Rails za velike i agilne skalabilne aplikacije. Neki od veéih sajtova su
GitHub, Shopify, BaseCamp i mnogi drugi. Zanimljiva ¢injenica je da od sije¢nja 2016. godine
preko 1.2 milijuna internet stranica koristi Ruby on Rails. Sto se sigurnosti ti¢e, u 2013. godini
otkriven je sigurnosni propust u Ruby on Rails okruzenju to jest problem je bio §to je cijela
hash sesija bila smjestena unutar sesije kolaci¢a dopustajuci bilo koju autentificiranu sesiju da

se ulogira kao ciljani korisnik kada god bi Zelio u budu¢nosti. Daniel Jakson i Joseph Near su



istrazivaci koji su napravili program ,,Space* koji je otkrio mnogo novih sigurnosnih propusta.

Danas su ove greske ispravljene u Ruby on Rails okruzenju kao $to je prikazano u [6].

Ruby on Rails je uskladen s REST arhitekturom. REST (eng. Representational-State-Transfer)
je zapravo stil programske arhitekture koji se upotrebljava u razvoju distribuiranih i mreznih
sustava te za razvoj internet aplikacija. REST arhitekturom se definira kako klijent i posluzitel;
komuniciraju pri koristenju razli¢itih resursa pomoc¢u HTTP protokola. Klijent posalje zahtjev
posluzitelju, posluzitelj primljeni zahtjev obradi i stvara odgovaraju¢i odgovor te ga zatim
vrac¢a nazad Kklijentu. Podatak odnosno resurs moze biti npr. slika, tekst ili video te on sadrzi
specificnu adresu lokacije koriStenjem univerzalne sintakse koja se upotrebljava u
hipermedijskim poveznicama. Mozemo zakljuciti da RESTful internet servisi upotrebljavaju
uobicajeno HTTP protokol za transmisiju, a za adresiranje se koristi URL mehanizam. Podaci
se jednoznacno identificiraju i odreduju s URI, a za sve manipulacije nad resursom ili
podatkom koristimo HTTP metode odnosno CRUD. Ako Zelimo dohvatiti nekakav resurs
koristimo GET metodu, a ukoliko neki resurs Zelimo obrisati koristimo DELETE metodu. PUT
metoda nam sluzi za stvaranje novog resursa, a POST metoda za azuriranje resursa. Pojmovi

Su objasnjeni i prikazani u [2, 11, 12, 13].

23. HTML 1 CSS

HTML je skrac¢enica od HyperText Markup Language, a koristi se kao prezentacijski jezik
za izradivanje internet stranica. Pomocu HTML-a kreiraju se sadrzaj i hiperveze medu
razli¢itim dokumentima. HTML je vrlo lagan jezik te se brzo savladava i ué¢i. Zbog ove
¢injenice je opée prihvacen i koristen. Od samog pocetka HTML je bio besplatan, svima
dostupan i jednostavan te ja upravo radi toga danas toliko rasiren. Putem internet
preglednika se moze vidjeti HTML svake internet stranice preko takozvanog "DevTools-a".
Bitno je naglasiti da HTML nije programski jezik te da se programeri ne koriste ovim
jezikom kako bi izvrSili nekakvu zadacu. Naime, pomocu ovog jezika se ne mogu izvrsiti ni
najjednostavnije matematicke operacije kao $to su zbrajanje i oduzimanje brojeva. HTML je
Cista tekstualna datoteka koja dolazi s ekstenzijom .html ili .htm. Temeljni gradevni elementi
svake internet stranice ¢ine znakovi odnosno elementi (eng. tags) koji sluze za opisivanje
prikaza pojedinog segmenta za internet stranici. Poveznice odnosno linkovi u HTML-u
povezuju razli¢ite dokumente, stvaraju hijerarhijsku strukturu i samim time definiraju kako
zapravo posjetitelj odnosno korisnik dozivljava internet stranicu. Na slici 2.2. prikazan je

izgled HTML sintakse te su ostali pojmovi objasnjeni u [14, 2].



< IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title> Naziv stranice </title>
</head>
<body>
<p> Ovdje se unosi sam sadrzaj stranice. </p>
</body>
</html>

Sl. 2.2. Prikaz sintakse HTML-a

CSS je skracenica od Cascading Style Sheets. Ovaj jezik se koristi kako bi se vizualno
prezentirao HTML. Koristenjem CSS-a formulira se HTML tj. definira se kako ¢e se pojedini
element u HTML-u prikazati na internet pregledniku. CSS ima nekoliko pravila koja se
odnose na sintakse, a svako pravilo obuhvaca selektor i dekleracijski blok. Selektor
predstavlja dio HTML-a na koji ¢e se aplicirati odredeni stil. Selektori su na primjer znakovi
odnosno elementi HTML-a, klase ili identifikatori. CSS ima pseudoklase koje omogucéavaju
interpretiranje informacija odnosno podataka koje nisu raspolozive u DOM-u (Document
Object Model) kao Sto je npr. pseudoklasa :hover koji identificira sadrzaj samo ako
korisnik prede miSem preko tog sadrzaja. Nakon selektora idu vitiCaste zagrade koje
predstavljaju deklaracijski blok te se unutar tog bloka definiraju razlicita svojstva te njihove
vrijednosti. Pritom je vazno naglasiti da se nakon svake deklaracije mora staviti znak tocka
zarez. Deklaracija je napisana u obliku: svojstvo: vrijednost;. Na slici 2.3.

prikazana je sintaksa CSS jezika a ostali pojmovi su objasnjeni u [14, 2].

hl {
font-size: 20px;
color: red;

1

J

/* hl oznacava selektor dok su font-size i color svojstva kojima se
pridruzuju vrijednosti unutar deklaracijskog bloka */

Sl. 2.3. Prikaz sintakse CSS-a
2.4. Bootstrap

Bootstrap je mrezni programski okvir koji posjeduje razlicit skup alata koji su kreirani u CSS-
u i Javascriptu te omogucava brzu i kvalitetnu izradu front-end internet stranica. Razvio ga je
Twitter. Boostrapove prednosti su da olak$ava i ubrzava proces izrade internet stranice

odnosno posjeduje alate koji omogucavaju brzi razvoj korisnickog sucelja, izradu internet



formi te se aplikacija razvijena Boostrapom prikazuje na svim preglednicima jednako, tj.
Boostrap podrzava sve internet preglednike. Boostrap koristi pristup "mobile-first” sto bi
znacilo da je razvijen kako bi se prvo radila internet stranica za mobilne uredaje, a tek nakon
toga za stolna racunala. Glavni nedostak Boostrapa je Sto se ucitava svaki put kada se internet
stranica ucita kod korisnika. Internet aplikacija je sporija jer sadrzi u sebi veliki broj stilova,
a to zapravo ne pogoduje SEO (eng. Search Engine Optimization) pravilima. Jo$ jedna mana
Boostrapa je da svaka internet stranica razvijena s ovim mreznim programskim okvirom
podsjeca jedna na drugu. Glavni selektor kod Boostrapa su klase u kojima su opisani razli¢iti
stilovi koji se mogu Koristiti. Na slici 2.4. je prikazano kako se Boostrap uklju¢uje u HTML

datoteku i kako se Kkoristi a ostali navedeni pojmovi su objasnjeni u [2, 15].

# boostrap se uvijek treba ukljuciti u HTML ovo je nacin ukljucivanje pomocu
CDN-a

<link rel="stylesheet™
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.8/css/bootstrap.min.cs

s" integrity="sha384-
9alt2nRpC12Uk9g59%baD1411NQApFMC26EWAOH8WEZ 1 SMYYXFTc+NcPb1dKGj75k™
crossorigin="anonymous" >

# klasa text-danger sluZzi kako bi se tekst prikazao crvenom bojom
<h1 class="text-danger"> Ovo je tekst prikazan crvenom bojom </hl>

# klasa text-primary sluzi kako bi se tekst prikazao plavom bojom
<h1l class="text-primary"> Ovo je tekst prikazan plavom bojom </hl>

SL 2.4. Primjer uporabe Boostrap klasa za razli€ite stilove
2.5. Giti GitHub

Git je sustav kontrole verzije koju je pokrenuo Linus Trovalds. Linus Trovalds je stvorio i
Linux. Git je jako sli¢an ostalim sustavima za kontrolu verzije — Subversion, CVS i Mercurial.
Kada programeri razvijaju i stvaraju aplikacije, kodovi se stalno mijenjaju te se objavljuju
nove inaice do 1 nakon prvog sluzbenog izdanja. Sustavi za nadzor verzije zadrzavaju
izmjene te ih ¢uvaju u spremistu. To omogucuje programerima da lagano suraduju jer mogu
preuzeti verziju aplikacije, napraviti izmjene i staviti najnoviju verziju aplikacije. Svaki

programer koji radi na projektu ove izmjene moze vidjeti i izmijeniti.

GitHub je internetsko mjesto koje sluzi kao skladiste odnosno mjesto gdje su pohranjenje sve
datoteke za odredeni projekt. Svaki projekt ima vlastiti repozitorij te mu se moZze pristupiti

jedinstvenim URL-om. Naravno GitHub koristi Git sustav za kontrolu verzije. Na slici 2.5.



prikazano je kako se moze napraviti repozitorij te njegovo stavljanje na Github, ali pod
uvjetom da imamo ve¢ napravljen repozitorij na Githubu. Svi navedeni pojmovi objasnjeni i

prikazani su u [2, 16] .

# Postupak izrade tekstualne datoteke i stavljanja teksta u nju

touch datoteka.txt
echo "Ovaj tekst ide u datoteku" >> datoteka.txt

L -

# inicijalizacija git sustava za kontrolu verzije i njegovo koristenje

git init

echo "Ovo je izmjenjen tekst" >> datoteka.txt

git add datoteka.txt

git commit -m "Izmjenjen sadrzaj datoteke datoteka.txt"
git push origin master

LR o -

SL 2.5. Primjer kreiranja jednostavnog sustava za kontrolu verzije pomoc¢u Git komandi i stavljanje na GitHub

2.6. Heroku

Heroku je platforma na koju se hostaju internet aplikacije. Heroku se razlikuje od drugih
platformi koje omogucavaju servis hostanja zbog toga S$to ve¢ posjeduje potrebne
konfiguracije kao $to je na primjer podrska za Git ¢ime je proces postavljanja aplikacije na
internet iznimno lagan. Ovaj servis na pocetku je podrzavao samo programski jezik Ruby, a
danas podrzava razli¢ite programske jezike kao §to su Go, PHP, Scalu, Javu, Node.js i mnoge
druge. Heroku omogucava jednostavno razvijanje i skaliranje aplikacija. Koristi Postgres
bazu podataka, omogucava zastitu i veliku pristupacnost baze kao $to je prikazano u [2, 17,
18].

2.7. Sass

Sass predstavlja novu sintaksu za CSS koja ima za cilj pojednostaviti nadzor i upravljanje
nad velikim CSS datotekama. Navedeno se postize upotrebom preprocesora koji zapravo
prevodi novu unapredenu sintaksu (.sass ili .scss) u klasi¢ni CSS koji internet preglednik
jedino razumije. Sass je napravljen jer internet stranice brzo rastu i postaju kompleksnije, a
prilikom pisanja velike koli¢ine CSS-a kod postaje slabije razumljiv i ¢itljiv. Naspram starog
CSS-a, Sass je jezik koji sadrzi stvari kao §to su: ugnjezdivanje, funkcije, miksini, varijable,
petlje te uslovnu logiku. DRY princip je osnovni princip na kojem je zasnovan Sass jer
ponavljanjem koda dobivamo jako necitljiv CSS. Velika prednost je da se CSS selektori

mogu ugnijezditi na isti na¢in kao i HTML. Na slikama 2.6. i 2.7. prikazana je usporedba



obi¢ne CSS sintakse i napredne SCSS sintakse. Svi navedeni pojmovi su prikazani i
objasnjeni u [2, 19, 20].

# CSS sintaksa

nav ul {
margin: 0;
padding: @;
list-style: none;
¥
nav 1i {
display: inline-block
¥
nav a {

display: block;
padding: 6px 12px;
text-decoration: none;

h

Sl. 2.6. Primjer CSS sintakse
# SCSS sintaksa - primjena ugnjezdivanja

nav {

ul {
margin: @;
padding: @;
list-style: none;

}

11 {
display: inline-block;

b

a {
display: block;
padding: 6px 12px;
text-decoration: none;

Sl. 2.7. Primjer SCSS sintakse
2.8. ActiveJob

Active Job je modul za kreiranje poslova i pripremanje poslova koji se izvrSavaju na
razli¢itim sustavima za rasporedivanje poslova. Sve §to se moze podijeliti na male jedinice
rada i pokrenuti paralelno predstavlja posao kao $to je npr. slanje emaila. Glavna svrha je
osigurati da sve Rails aplikacije imaju infrastrukturu poslova na jednom mjestu. Zatim

mozemo ukljuciti u gemfile razliite sustave za rasporedivanje poslova kao §to su npr.
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Delayed Job, Resque i Sidekiqg. Prebacivanje sa sustava na sustav je jednostavano jer se
poslovi koji su napisani ne moraju prepravljati. Rails dolazi s na¢inom obavljanja poslova
koji ima problem, a to je ako se uredaj resetira svi poslovi koji su u redu izvrsavanje (eng.
queue) se gube. Ovakav uobi¢ajen nacin je dobar za male poslove i prilikom razvijanja
aplikacije, ali u produkciji se treba koristiti jedan od sustava za rasporedivanje poslova kao

Sto je prikazano u [3].

Active Job sadrzi generator poslova koji automatski kreira posao u apps/jobs direktoriju
te u direktoriju test/jobs kreira fajl za kreiranje testova za iste poslove. Isto tako generator
omogucava da se kreira posao koji ¢e se izvrSavati u specificnom redu za izvrSavanje (eng.
queue). Na slici 2.8. prikazana je naredba za automatsko generiranje datoteka kako bi se
napravio jednostavan posao kao Sto je prikazano u. Prema Rails dokumentaciji [3] je

napravljen postupak za generiranje i isprobavanje odredenog posla.

# naredba za automatsko generiranje posla
$ rails generate job guests cleanup

naredba za generiranje posla koji ce se izvrsSavati u specificnom redu
rails generate job guests cleanup -queue urgent

B

Sl. 2.8. Primjer naredbe za automasko generiranje poslova

Naravno posao se moze i implementirati bez koristenja Railsovog generatora. U direktoriju
app/jobs napravi se datoteka. Treba voditi ratuna da klasa treba naslijediti sve iz klase

ApplicationJob. Posao bi trebao izgledati kao Sto je prikazano na slici 2.9.

class GuestsCleanupJob < ApplicationJob
queue_as :default

def perform(*guests)
# Napravi nesto

end
end

Sl. 2.9. Primjer koda ako Zelimo ru¢no implementirati posao

Treba naglasiti da metoda perform moze imati proizvoljni broj argumenata. Posao se moze

postaviti u red na razlicite nacine, a na slici 2.10. prikazani su neki od najc¢esc¢ih koristenih.
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# Posao ce se obaviti kada sustav bude prvom prilikom slobodan
GuestsCleanupJob.perform later guest
# Posao Ce se obaviti sljedec¢i dan u podne
GuestsCleanupJlob.set(wait _until: Date.tomorrow.noon).perform_later(guest)
# Posao ce se obaviti tofno za sedam dana

GuestsCleanupJlob.set(wait: 1.week).perform later(guest)

Sl. 2.10. Primjer koda za postavljanje poslova u red

Metode kao $to su perform_now i perform_Later ¢e se obaviti U pozadini tako da se

metodi moze predati onoliko argumenata koliko je definirano.

Kako bi se poslovi postavili u red i izvrSili treba izabrati sustav za rasporedivanje poslova i

postaviti ga. Na slici 2.11. prikazan je kod za odabir sustava za obradu poslova.

# ove linije koda treba staviti u direktorij config/application.rb
# pri tom treba voditi racuna da adapter koji se koristi je prisutan u
gemfile

module TvojaAplikacija
class Application < Rails::Application
config.active job.queue_ adapter = :sidekiq # Sidekiq se koristi
end
end

Sl. 2.11. Primjer koda za odabir sustava za obradu pozadinskih poslova

Moze se konfigurirati i da odredeni posao koristi odredeni sustav za rasporedivanje poslova

kao §to je prikazano na slici 2.12.

# ovaj posao koristi resque adapter koji overajda konfiguraciju aplikacije
class GuestsCleanupJob < ApplicationJab

self.queue_adapter = :resque
end

Sl. 2.12. Primjer koda za odabir sustava za pojedini posao

Vecina adaptera podrzava viSe redova. S Active Job - om moze se napraviti da se odredeni
poslovi izvrsavaju prije ili poslije, ovisno o vaznosti. Na slici 2.13. prikazan je kod koji znaci

da se posao postavlja u red s najmanjim prioritetom.

12



class GuestsCleanupJob < ApplicationJob
queue_as :low priority # ovo bi znacilo da cCe ovaj posao imati najmanji
prioritet i izvrSavati se u redu low priority
end

Sl. 2.13. Primjer koda za postavljanje posla u red s najmanjim prioritetom

Naredba s kojom se moze odrediti u kojem ¢e se redu izvrSiti odredeni posao prikazana je

na slici 2.14.

MyJlob.set(queue: :another_queue).perform later(record)
Sl 2.14. Primjer koda za odredivanje reda u kojem ée se specifi¢ni posao izvrSiti

Treba voditi racuna da se adapter konfigurira kako bi "oslusavao" odredeni red izvrSavanja
(eng. queue). Neki sustavi za rasporedivanje poslova traze da se specifiraju ovakve stvari

dok drugi ne [3].

Active Job mrezni programerski okvir ima mogucnost da izvrsi odredenu logiku u Zivotnom
ciklusu posla. Na slici 2.15. prikazan je kod za izvrSavanje odredene logike prije i nakon

izvrSenog posla.

class GuestsCleanupJlob < ApplicationJob
gueue_as :default

around_perftorm :around cleanup

def perform
# Napravi nesto kasnije
end

private
def around cleanup
# Napravi nesto prije izvrsSenja posla
yield
# Napravi nesto poslije izvrSenog posla
end
end

SL. 2.15. Primjer koda za izvrSavanje odredene logike prije i nakon izvr$enog posla

Neki od mogu¢ih poziva u zivotnom ciklusu posla su: before_enqueue (prije

postavljanja u red izvrSavanja), around_enqueue (prije i poslije postavljanja u red
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izvrSavanja), after_enqueue (poslije postavljanja u red izvrSavanja), before_perform
(prije izvrSavanja posla), around_perform (prije i poslije izvrSavanja posla) te

after_perform (nakon izvrSavanja posla).

Posao Kkoji je najzastupljeniji u modernim internet aplikacijama je slanje elektronicke poste.
Active Job je integriran za Action Mailerom koji dozvoljava da se elektronicka posta Salje
preko aplikacije koriste¢i mailer klase 1 poglede. U Railsu se elektronicka posta moze poslati

i bez Active Job okvira , ali se u praksi koristi s Active Jobom zbog brzine aplikacije.

Na slici 2.16. prikazan je kod za koristenje opcije slanja elektroni¢ke poste s Action Jobom
I bez njega [3].

# Ako se Zeli elektronicka posta poslati sada koristi se #deliver now
UserMailer.welcome(@user).deliver now

# Ako se Zeli elektronicka posSta poslati preko Active Job-a koristi se
#deliver later
UserMailer.welcome(@user).deliver later

SI. 2.16. Primjer koda za kori$tenje opcije slanja elektroni¢ke poste s Action Job-om i bez njega

Active Job podrzava sljedece tipove podataka kao argumente: osnovni tipovi podataka
(stringovi, cijeli i decimalni brojevi, boolean), simboli, datum (Date), vrijeme (Time), datum
i vrijeme (DateTime), hashevi te polja. Isto tako Active Job pruza nacin kako da se hvataju
iznimke prilikom izvr§avanja odredenog posla. Na slici 2.17. prikazan je kod za hvatanje

iznimke.

class GuestsCleanupJob < ApplicationJob
queue_as :default

rescue_from(ActiveRecord: :RecordNotFound) do |exception|
# Napravi neSto ako se pronade iznimka
end

def perform
# Napravi neSto kasnije

end
end

Sl. 2.17. Primjer koda za hvatanje iznimaka

Postoji mogucnost i ponovnog izvrSavanja posla ukoliko dode do iznimke kao i njegovo

ubijanje. Na slici 2.18. prikazan je kod za ovakvu funkcionalnost.
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class RemoteServicelob < ApplicationJob
retry_on CustomAppException # 3s se ceka, 5 pokusaja

discard_on Activelob: :DeserializationError

def perform(*args)
# Kod koji bi mogao podiéi iznimku
end
end

Sl. 2.18. Primjer koda izvr$avanje poslova ako dode do iznimke kao i njegovo ubijanje

Ako koristimo generator za kreiranje poslova odmah ¢e se kreirati i test s kojim mozemo
testirati nase poslove. Testovi se koriste kako bi se prilikom pisanja aplikacija odmah
testirale aplikacije, ali ne ru¢no ve¢ programski. Kako bi bilo na jednoj velikoj internet
stranici kao $to je 24 sata" provjeriti da li svaki link vodi na dobru stranicu. Bio bi to jako
dug i iscrpljujuc posao. Upravo zato mi imamo testove koje napiSemo te simuliramo zapravo
nase ruc¢no testiranje. Na slici 2.19. primjer je jednostavnog testa koji provjerava i tvrdi da li

je posao napravio $ta je trebao.

require 'test_helper'

class BillingJobTest < Activelob::TestCase
test 'that account is charged' do
BillingJob.perform_now(account, product)
assert account.reload.charged_for?(product)
end
end

Sl. 2.19. Primjer jednostavnog testa za provjeru posla

Posao na slici 2.19. provjerava da li je korisni¢ki ra¢un naplacen ili nije.

2.9. Sustavi za rasporedivanje poslova

Sustavi za rasporedivanje poslova koji postoje su : BackBurner, Delayed Job, Que,
queue_classic, Resque, Sidekiq, Sneakers, Sucker Punch, Active Job Async Job, Active Job
Inline [21].

Backburner je sustav za rasporedivanje poslova koji radi s beanstalk - om te moze obraditi
veliki volumen poslova. Beanstalk je brzi red koji je implementiran u C jeziku. Backburner
najvise se koristi sa Sinatrom, Padrinom i Railsom. Backburner sprema sve poslove kao
JSON poruku. Beanstalk moze obraditi oko tisu¢u poslova po sekundi. Kako bi se ovaj
sustav koristio potrebna je instalacija beanstalka pa zatim backburner - a te ubacivanje gema
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u gemfile u Rails aplikaciji [22].

Delayed Job je sustav za rasporedivanje poslova koji enkapsulira uobicajene obrasce za
asinkrono izvrSavanje duzih zadataka u pozadini. Direktno je izvuéen iz Shopify - a gdje je
tablica poslova odgovorna za mnostvo zadataka medu kojima su : promjena veli¢ine slike,

http preuzimanja, slanje mnostvo ¢lanaka i sl kao $to je prikazano u [23].

Que je sustav za rasporedivanje poslova koji poboljsava pouzdanost u aplikaciji tako Sto Stiti
poslove prema ACID standardu. ACID (atomicity, consistency, isolation, durability) je set
svojstava za bazu podataka namijenjen da garantira valjanost podataka usprkos erorima,
nestanku napona napajanja i slicnih stvari. Que je sustav koji se koristi za Ruby i
PostgreSQL. Que sustav koristi sigurnosne brave koji daju odredene prednosti naspram
ostalih sustava za manipulaciju relacijskih baza podataka kao $to je na primjer sigurnost gdje
ako Ruby proces ugine, posao koji se izvrSava nece biti izgubljen ili ostavljen u zaklju¢anom
stanju nego posao postane dostupan za drugog workera. lzraz worker predstavlja zapravo
jedan dio sustava kao §to je procesor i sluzi za obradu i izvrSavanje poslova u aplikaciji kao

Sto je prikazano u [24].

Jedan od sustava za rasporedivanje poslova je i queue_classic sustav. Ovaj sustav Koristi
znacajke poput asinkronog povlacenja poslova iz spremnika. Baza podataka odrzava brave i
nema ovisnosti (eng. dependency). Ovaj sustav samo zahtjeva PostgresSQL bazu podataka.
Velika prednost sustava je sposobnost da se posao stavi u red u fazi transakcije, osiguravajuci

time da se stvari naprave tek kada se izmjene izvrSe kao §to je objasnjeno[25].

Resque je sustav za rasporedivanje poslova koji radi s Redisom. Pozadinski posao moze biti
Ruby klasa ili modul koji odgovora na metodu perform. Resque je inspiriran Delayed Job
sustavom 1 sadrZi tri dijela: Ruby biblioteku za kreiranje i procesiranje poslova, Rails zadatak
koji pokre¢e workera i procesira posao te Rails aplikaciju za nadgledanje redova, poslova i

workera kao §to je objasnjeno u [26].

Sneakers je visoko performatni sustav za rasporedivanje pozadinskih poslova koji je baziran
na RabbitMQ. RabbitMQ je softver koji predstavlja posrednika u razmjeni poruka te on
omogucava lakSe povezivanje i skaliranje aplikacija. Sneakers koristi hibridni procesno -
nitni model gdje su mnogi procesi kreirani i mnogo je niti koristeno za procese kao §to je

prikazano u [27].
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Sucker Punch je jednoprocesna biblioteka za asinkronu obradu poslova koja koristi celluloid
mrezni programerski okvir. Celluloid se koristi za kreiranje asinkronih i viSenitnih Ruby
programa koriste¢i objektno orijentirane principe. Sucker Punch je preporucen za poslove
koji su brzi i jednostavni za izvrsiti kao $to je slanje elektroni¢ke poste kao $to je objasnjeno

u [28].

Active Job Async adapter je zadani adapter koji se koristi za rasporedivanje poslova u Rails-
u. Ovaj adapter je dobro prilagoden i koristi se tijekom razvijanja aplikacije te testiranja iste
zbog razloga Sto ne treba vanjsku infrastrukturu. Za produkciju nije pogodan te se
preporucuje neki od gore navedenih sustava. Kako bi se koristio, ovaj adapter koristi klju¢nu

rije¢ asynckao $to je prikazano u [21].

Active Job Inline je adapter koji se koristi ako zelimo da se posao izvrsi u istom trenutku
nakon zahtjeva. Kako bi se Kkoristio, ovaj adapter koristi klju¢nu rije¢ inline kao §to je

prikazano u [21].

Sidekiq je sustav za rasporedivanje poslova koji je efikasan za Ruby poslove. Sidekiq koristi
niti kako bi rukovao s viSe poslova u isto vrijeme u istom procesu. Nije potreban Rails, ali
je integriran sa Railsom kako bi ucinio izradu pozadinskih poslova vrlo jednostavnim.
Sidekiq je najbrzi sustav za rasporedivanje poslova u Rubyu te je ¢ak do dvadeset puta brzi
od konkurencijem tj. gore navedenih sustava. Sidekiq koristi Redis za ¢itanje poslove iz
njega te koristi FIFO (eng. First In First Out) model za podatke s ciljem procesiranja posla
kao $to je prikazano u [30,32]. Najnovija verzija 6.0.2 moze procesirati sto tisu¢a poslova za
samo 14 sekundi uz kasnjenje od 3 milisekunde. To bi znacilo da se po sekundi mozZe obaviti
oko 7100 poslova. Smece napravljeno za kreiranje deset tisuca poslova je oko 150
megabajta, a u starijim verzijama je bilo i do 1257 megabajta. Na tablici 2.1. prikazane su

sve perfomanse starijih verzija.
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Version

Sidekiq
6.0.2

Sidekiq
6.0.0

Sidekiq
4.0.0

Sidekiq
JoBodl

Resque
1.25.2

DelayedJob
4.1.1

Tablica. 2.1. Tablica performansi Sidekig-a Izvor [32]

Latency

3 ms

3 ms

10 ms

22 ms

Garbage

created

for 10k
jobs

156 MB

156 MB

151 MB

1257 MB

Time to
process
100k jobs

14.0 sec

19 sec

22 sec

125 sec

420 sec

465 sec

Throughput

7100
jobs/sec

5200
jobs/sec

4500
jobs/sec

800
jobs/sec

240
jobs/sec

215
jobs/sec

Ruby

MRI
2.6.3

MRI
2.6.3

U usporedbi sa Sidekigom Resque 1 Delayed Job sustavi nisu ni priblizno brzi kao S$to je

prikazano u [32].

Na tablici 2.2. prikazana je usporedba sustava za rasporedivanje poslova.

Tablica. 2.2. Tablica usporedbe razli¢itih sustava za rasporedivanje poslova - Izvor [21]

Backburner
Delayed Job

Que

queue_classic
Resque
Sidekiq
Sneakers
Sucker Punch

Active Job Async
Active Job Inline

Kao $to mozemo vidjeti na tablici 2.2. svi sustavi

No

Yes*

Yes (Gem)
Yes

No

Yes

Yes

N/A

Priorities

Yes
Job
Job
No
Queue
Queue
Queue
No

No
N/A

| Timeout |
|z==o===== |
| Job |
| Global |
| No |
| No |
| Global |
| No |
| Queue |
| No |
| No |
| N/A |

osim Active Job Inline

Retries |

|
Global |
Job |
No |
Yes |
Job |
No |
No |
No |
N/A |

podrzavaju

asinkronost to bi znacilo da Active Job Inline izvrSava poslove u istom procesu dok ostali

imaju mogucnost izvrSavanja poslova na nacin da se ne blokiraju. Svi sustavi mogu postaviti

18



poslove u kojem ¢e se redu izvrSavati pomocu queue_as naredbe. Active Job Inline
adapater ne koristi redove u izvrSavanju poslova, Sneakers ne moze koristiti metodu
perform_Later dok ostali sustavi mogu. To bi znacilo da neki sustavi mogu izvrSavati
poslove kasnije, a neki ne. Sto se ti¢e prioriteta neki sustavi imaju moguénost da postave
prioritet na razini poslova a neki imaju da postave prioritet na razini redova. Backburner
sustav moze postaviti prioritet i na jednoj i na drugoj razini dok sustavi kao $§to su Sucker
Punch, queue_classic i Active Job Async nemaju moguénost postavljanja prioriteta. Neki
sustavi imaju mogucénost da zaustave posao nakon odredenog vremena bilo to na razini posla
ili reda. Delayed Job i Resque imaju moguénost da postave ovaj nacin rada i na razini posla
I na razini reda dok sustav Backburner ima samo moguénost da postavi ovaj nacin rada na
razini posla, a sustav Sucker Punch na razini reda. Ostali sustavi nemaju ovu mogucnost.
Sustavi imaju opciju da se posao ponovno pokusa izvrSiti ako je doSlo do problema.
BackBurner, Delayed job i Resque mogu postaviti ovu opciju i na razini reda i na razini posla
dok Que i Sidekig mogu postaviti samo na razini posla kao §to je prikazano u [21].

2.10. Redis

Redis (eng. Remote Dictionary Server) je nerelacijska baza podataka koja je veoma brza i
koja sprema klju¢ne vrijednost u pet potencijalnih struktura podataka, a te strukture podataka
su: stringovi, liste , skupovi, poredani skupovi i hashevi. Salvatore Sanfilippo je razvio Redis
u najvecoj mjeri. Redis je napisan u ANSI C jeziku i koristi se u mnogim POSIX sistemima
kao Sto je Linux. Naziv POSIX predstavlja zapravo skupina IEEE standarda te ti standardi
definiraju sucelje za programiranje odredenog softvera s razliitim verzijama UNIX
operacijskih sustava. Linux i OS X su dva operacijska sustava gdje je Redis najvise
napravljen i testiran te se preporucuje preporuka koristenje Linux operacijskog sustava za
implementaciju. Podaci se spremaju u paru vrijednost (eng. value) i klju¢ (eng. key). Treba
naglasiti da je ova baza podataka otvorena za sve programere te je besplatna. Bitna svojstva
u kojima se Redis istie su brzina unosa i dohvacanje podataka, brza i sigurna promjena
unesenih podataka, te naravno podrzavanje velikog broja programskih jezika. Nedostaci
Redisa su sljede¢i: komunikacija s Redis serverom ide liniju po liniju, nemoguénost zahtjeva
nad vrijednostima objekata (to bi znacilo da se ne moze pri¢i n-torki gdje je na primjer
vrijednost jednaka zadanom broju). Zbog ovakvih problema Redis se povezuje putem raznih
programskih jezika i platformi s ciljem dostavljanja mnogobrojnih upita prema serveru u
istom trenutku. Redis koriste velike internet stranice kao $tu su: Twitter, Instagram, GitHub,

StackOverflow i mnoge druge. Redisom ove internet stranice spremaju podatke o
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korisnicima odnosno o njihovim sesijama i upravljaju predmemorijom aplikacije kao §to je

prikazano u [31, 33, 34]. Naslici 2.22. je prikazana instalacija Redisa.

$ sudo apt update
$ sudo apt install redis-server
% sudo code fetc/redis/redis.cont

Sl. 2.20. AZuriranje sustava i instaliranje redis - a

Na slici 2.20. u prvom redu smo komandom azurirali apt paket dok smo drugom komandom
instalirali Redis. Trecom komandom ili naredbom otvaramo odredenim tekst editorom
konfiguraciju Redisa u ovom slu¢aju redis. conf datoteka ¢e biti otvoren editorom Visual

Studio Code [31].

Prema Redis dokmentaciji [31], budu¢i da se koristi Ubuntu operacijski sustav, u

konfiguracijskog datoteci potrebno je liniju koda:

supervised no

Zamjeniti s ispod navedenom linjom koda:

supervised systemd

Zatim se restartira Redisov servis kako bi se primjenile promjene u konfiguraciji koje smo
napravili:

$ sudo systemctl restart redis.service
U samo par koraka Redis je uspjeSno instaliran i konfiguriran te se moZe vrtiti na racunalu.
Ako je novi softver tek instaliran bilo bi dobro napraviti testove pomocu kojih se moZzemo

uvjeriti u funkcioniranje Redisa.

Ovom komandom se provjerava da li se Redis servis izvrsava:

$ sudo systemctl status redis

Ovom komandom se provjerava da li Redis normalno funkcionira te se povezuje s terminalom
Redis - a:

$ redis-cli

Pomocu koristenja ping komande provjerava se konekcija:

ip-address> ping

Ip adresa se moze ocitati iz izlaza koja je dala ova naredba:

$ sudo systemctl status redis
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Ako dobijemo izlaz PONG to znaci da je serverska konekcija ziva. Sljede¢im komandama se
provjerava da li se moZze postaviti kljuc:

ip-address> set test "Ispravno radi"

Ako dobijemo izlaz "OK" znaci da je sve u redu. Zatim se radi provjera tako da dobijemo

vrijednost koju smo postavili pomocu komande:

ip-address> get test

Ako sve normalno radi dobit ¢emo izlaz "Ispravno radi". Ako se dohvati vrijednost treba izaci

iz Redisa te se vratiti natrag u ljusku (eng. bash) naredbom:

ip-address> exit

Zatim se restartira Redis. Kako bi provjerili da li sve normalno radi treba se opet povezati s
Redisovim terminalom i probati dohvatiti vrijednost. Ako sve uspijesno radi Redis normalno

funkcionira.

Ako kojim sluCajem postoji nemoguénost povezivanja S lokalnim hostom otvori se
redis.conf datoteka te se locira linija u kojoj pise klju¢na rije¢ bind te povezati svoju

lokalnu ip adresu s Redisom:

bind ip-address
Ne treba zaboraviti da nakon promjene konfiguracije Redis se uvijek treba restartirati kako bi

se promjene uspije$no primijenile.

Bitne stvari koje Redis jo$ pruza su moguénost konfiguracije naredba koje su jako opasne za
koristenje te postavljenje nove lozinke. Ove dvije stavke spadaju u sigurnosne stavke Redis

sustava te ¢ine sustav manje ranjivim na napade od strane hakera [31].
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3. PRAKTICNI DIO

U prakti¢cnom djelu je napravljena aplikacija koja ima sli¢ne funkcije Twitterum, a napravljena
je u skladu s udzbenikom "Ruby on Rails Tutorial Sixth Edition" koji je napisao Michael Hartl
[2]. U drugom djelu aplikacije je na temelju napravljene aplikacije integriran Active Job modul
te je pokazan kako se koristi sustav za rasporedivanje poslova Sidekiq s Redisom. Za ovu
aplikaciju je koriSten Heroku servis kako bi se aplikacija mogla postaviti u produkciju kao sto

je objasnjeno u.

3.1. Gemfile i Bundler

Bitni pojmovi koji se trebaju znati su Gemfile i Bundler. Gemfile je tekstualna datoteka u
kojoj se definiraju svi dodatni servisi i mogucnosti koje su ve¢ napravljene od strane drugih
programera te koje mogu biti koriStene u bilo kojoj aplikaciji. Pomoc¢u bundlera se ovi gotovi
servisi instaliraju te se mogu razvrstati koji servisi se koriste u produkciji, koji u izradi

aplikacije, a koji pri testiranju aplikacije.

3.2. Struktura projekta

Na slici 3.1. je prikazana struktura datoteka i direktorija kada se kreira Ruby on Rails
aplikacija. Bitni direktoriji su app koji sluzi za aplikaciju to jest tamo se definiraju pogledi,
modeli i kontroleri i sve vezane funkcionalnosti koje se direktno ti¢u aplikacije. Direktorij
db je zasluzan za bazu podataka te manipulairanje istim podacima dok je direktorij test
zasluZan za razne testove koji se mogu napisati za Ruby on Rails aplikaciju kao §to je na

primjer provjera ruta vode li gdje bi trebale.

~~ SAMPLEAPPLICATION
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Sl. 3.1. Prikaz strukture Ruby on Rails aplikacije
Naslici 3.2. prikazan je sadrzaj app direktorija gdje se nalaze bitni direktoriji kao $to su views,
models, assets, javascript, controllers i jobs. Svi modeli se nalaze u direktoriju
modelLs dok se svi pogledi nalaze u direktoriju views koji su napisani u HTML-u s ugradenim
Ruby programskim jezikom, a kontroleri se nalaze u direktoriju controllers. U assets
direktoriju se nalaze sve vanjske stvari kao $to su na primjer slike, videozapisi i stylesheet u
kojemu se nalaze .scss i .css datoteke koje se koriste za dizajn stranice. Javascript direktorij
je odgovoran za javascript kod te sve fron-end stvari koje se mogu raditi s navedenim
programskim jezikom. Direktorij jobs je zasluzan za poslove koji se definiraju unutar
navedenog direktorija, a u helpers direktoriju se nalaze stvari kao §to su metode s odredenom

funkcionalnostima koje koristimo u kontrolerima.

~ app
> assels
» channels

» controllers

» helpers

» models

» views

Sl. 3.2. Prikaz direktorija u ""app" direktoriju

3.3. MVC arhitektura u Rails okruZenju

Na slici 3.3. prikazana je jednostavna MV C arhitektura u Rails okruzenju. Naime, prvi korak
je da internetski preglednik izdaje zahtjev za /users URL. Rails ruter preusmjerava
/users naindeks akciju u User kontroleru. Indeks akcija pita model User da se prikupe svi
korisnici (Users.all). Model User izvlaci sve korisnike iz baze podataka. Zatim baza
podataka vraca sve korisnike kontroleru. Kontroler zatim stavlja sve korisnike u varijablu
koja moze biti ,na primjer @users i zatim daje tu varijablnu indeks pogledu. Pogled Kkoristi
ugradeni Ruby kako bi generirao stranicu u HTML-u. Zadnji korak je da kontroler vraca

HTML natrag internet pregledniku. | tako zapravo MVC arhitektura radi u Rails okruzenju.
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View
(index.html.erb)

4 |
@ @users HTML @

Controller Model
l(users controller. rb)i User.all ( (user.rb) )
@ mdex/
HTML Database

Sl. 3.3. Prikaz MVC arhitekture u Rails okruZenju lzvor[2]

3.4. REST arhitektura u Rails okruzenju

Na slici 3.4. prikazane su rute koje su u skladu s REST arhitekturom. Ovo je prikaz ruta
kojemu je resurs zapravo Users. REST arhitektura zna¢i da komponente u aplikaciji koje
su modelirane kao resurs moraju sadrzavati funkcionalnost kao $to su kreiranje i brisanje
resursa te naravno njihovo dohvacanje i azuriranje. Ove funkcionalnosti su opisane HTTP
zahtjevima GET, POST, PATCH 1 DELETE. Jedinstveni naziv za ove Cetiri operacije je
CRUD (Create, Read, Update, Delete).

HTTP request URL Action Purpose

GET /users index page to list all users

GET /users/1 show page to show user with id 1
GET /users/new new page to make a new user
POST /users create  create a new user

GET /users/1/edit edit page to edit user with id 1
PATCH /users/1 update  update user with id 1
DELETE /users/1 destroy delete user withid 1

Sl. 3.4. Prikaz ruta koje su u skladu s REST arhitekturom lzvor[2]

3.5. Opis aplikacije

Pocetna stranica aplikacije je prikazana na slici 3.5. S pocetne stranice logira se klikom na
tipku "Log in" ako je korisnicki racun kreiran ili na tipku "Sign up now" ako korisnic¢ki ra¢un

nije kreiran. Prikazane su stati¢ne stranice kao Sto su Help, About i Contact te do njih se
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dolazi klikom na gornju ili donju navigaciju u ovisnosti gdje se nalazi link do njih. Na
slikama 3.6., 3.7., i 3.8. prikazane su ostale stati¢ne stranice. Za ove stranice je zasluZan
poseban kontroler nazvan static_pages_controller te posebni pogledi u

views/static_pages direktoriju.

SAMPLE APP

Welcome to the Sample App

This is the home page for the Ruby on Rails Tutorial sample application.

Sign up now
.‘ RnILs
u

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl s Abouts Contacts News

SL. 3.5. Pocetna stranica aplikacije

SAMPLE APP

Help

Get help on the Ruby on Rails Tutorial at the Rails Tutorial help page. To get help on this sample app, see the Ruby on Rails Tutorial book.

The Ruby on Rails Tuterial by Michael Hartl « Aboute Contacte News

Sl. 3.6. Help stranica

SAMPLE APP

About

The Ruby on Rails Tutorial, part of the Learn Enough family of tutorials, is a book and screencast series to teach web development with Ruby on Rails. This is the
sample app for the tutorial.

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl

« Abouts Contacts News

Sl. 3.7. About stranica
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SAMPLE APP

Contact

Contact the Ruby on Rails Tutorial about the sample app at the contact page.

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl + Aboute Contacte News

Sl. 3.8. Contact stranica

CSS odnosno SCSS sintaksa je prikazana na slici 3.9. te se u custom.scss nalaze svi definirani
stilovi i dizajn u aplikaciji. Internet stranice je responzivna to znaci da se prikazuje jednako

dobro 1 na mobilnim i na stolnim uredajima.

EXPLORER
> OPEN EDITORS
SAMPLEAPPLICATION

-medium-Light;

ch:
- controllers
> concerns

> TIMELINE

Applications

Sl. 3.9. Prikaz custom.scss datoteke i primjena responzivnog dizajna pomoéu media queria

Jedna bitna komponenta u Ruby on Rails aplikaciji je ruter koji se nalazi u direktoriju
config/routes.rb. Rails ruter je modul koji prepoznaje internetski URL i otprema ih

kontroleru odnosno njegovim akcijama. Na slici 3.10. prikazana je routes. rb datoteka.
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routes.rb X

Sl. 3.10. Prikat routes.rb datoteke

Najbitni model koji se koristi u aplikaciju je User model odnosno model korisnika. Na slici
3.11. nalazi se shema kako izgleda tablica u bazi podataka te koji su osnovni podaci kako bi se

korisnik mogao kreirati.

users
id integer
name string
email string
created at datetime
updated at datetime
password digest |string

Sl. 3.11. Prikaz modela User lzvor([2]

Kako bi se korisnik uspjesno kreirao i kako se ne bi na primjer dogodilo da dva korisnika s
istim emailom mogli registrirati, potrebno je napraviti validaciju korisnika. Na slici 3.12.
prikazan je kod kojim su izvrSene sve funkcionalnosti za validaciju. Email se prije pohrane u
bazu podataka pohranjuje u formatu tako da email bude napisan s malim slovima. Ime korisnika
ne smije biti prazno te moze biti maksimalno do pedeset znakova kao i §to email korisnika ne
smije biti prazan te maksimalna duljina emaila je 255 znakova. Format emaila je definiran u
varijabli VALID_EMAIL_REGEX te svi emailovi koji ne poStuju ovaj format nisu ispravni.
Naravno email mora biti jedinstven i ne smije viSe korisnika imati isti email. Kako se u bazu

ne bi direktno spremala lozinka koju je korisnik unio prilikom registracije, koristi se hash
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lozinka. Lozinka isto tako ne smije biti prazna te mora biti minimalno sastavljena od Sest slova.

Gem koji se koristi za pretvaranje obi¢ne unesene lozinke u hash je "bycrypt".

Sl. 3.12. Kod za validaciju korisnika

Na slici 3.13. prikazano je kako izgleda forma "Sign up” kada se korisnik Zeli registrirati. Na
slici 3.14. je pak prikazano kada korisnik ne unese dobro podatke to jest kada podaci nisu u
skladu s validacijskim pravilima te se dobije poruka u crvenoj boji §to nije dobro napisano i

sto treba ispraviti kako bi registracija korisnika bila validna.

SAMPLE APP

Sign up

Name
Email
Password

Password confirmation

Create my account

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl + Abouts Contacts News

Sl. 3.13. Izgled registracijskog obrasca
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SAMPLE APP

Sign up
The form contains 4 errors.

» Name can't be blank

» Email can't be blank

» Email is invalid

» Password can't be blank

Name

l l

Email

l l

Password

l l

Password confirmation

Create my account

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Aboute Contacts News

SL 3.14. Prikaz greSaka prilikom registracije korisnika

Ako je korisnik dobro ispunio podatke prilikom pritiska na gumb "Create my account™ korisnik
se automatski prebacuje na njegov profil te pomoc¢u Gravatara ucitava sliku ako korisnik s
navednim emailom ima postavljenu sliku na njegovom orginalnom emailu. Ako nema postavlja

se zadana slika od Gravatara. Na slici 3.15. prikazan je pogled nakon uspjesnog registriranja.

SAMPLE APP Home  He

Welcome to the Sample App !

I Josip Ouzecky

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Abouts Contacte News

Sl 3.15. Prikaz stranice nakon uspjeSnog registriranja

Ako korisnik ve¢ ima kreiran ra¢un moze se logirati pritiskom na link u navigaciji "Log in".
Na slici 3.16. prikazan je izgled "Log in" forme. Ukoliko je korisnik kreiran i postoji u bazi
podataka nakon unesenih podataka aplikacija ¢e preusmjeriti korisnika na njegov profil. Ako
korisnik krivo unese podatke ili korisnik ne postoji u bazi podataka, izbacit ¢e se greska koja
je prikazana na slici 3.17.
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SAMPLE APP vm (R

Login

Email

Password (forgot password)

Remember me on this device

New user? Sign up now!
The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Aboute Contacte News

Sl. 3.16. Izgled forme koja sluZi za prijavu postojeéih korisnika

SAMPLE APP Tmmm

Invalid emailfpassword combination

Log in

Email

Password (forgot password)

Remember me on this device

New user? Sign up now!
The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Aboute Contacts News

Sl. 3.17. Izbacivanje greske ako korisnik ne unese dobru kombinaciju email-a i lozinke

Dodatna stavka koju "Log in" forma ima je da se korisnik zapamti prilikom logiranja na
odredenom uredaju. Ako se oznaci polje "Remeber me on this device" korisnik se ne¢e morati
svaki put logirati u aplikaciju §to pozitivno utjeCe na korisni¢ko iskustvo. Naravno prilikom
promjene uredaja korisnik ¢e morati ponovno upisati svoje podatke. Prilikom otvaranja internet
stranice provjerava se da li je korisnik prijavljen ili nije te se na temelju toga zakljucuje na koju
¢e internet stranicu biti preusmjeren. U Railsu, kako bi se implementirala sesija, se koriste
kolacic¢i jer njima uspijevamo dobiti funkcionalnost da se korisnik zapamti prilikom ulogiranja.
Kolaci¢i su zapravo tekstualne datoteke spremljene na racunalu te se one ¢uvaju u svrhu
pracenja bitnih informacija. Na primjer serverska skripta Salje kolaci¢e internetskom

pregledniku. To mogu biti informacije kao $to su ime, godine ili identifikacijski broj te zatim
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internetski preglednik sprema te informacije na lokalnu masinu za buducu uporabu. Kada
sljedeci put internetski preglednik Salje zahtjev serveru, odmah Salje kolaciée serveru i server
koristi te informacije kako bi identificirao korisnika. Sesija zapravo kreira datoteku u
privremenom direktoriju na serveru gdje se nalaze njezine varijable i ostale vrijednosti koje su
zavrsava kada korisnik zatvori internetski preglednik ili kada napusti internet stranicu. Server

najcesce izbrise sesiju nakon odredenog perioda koji je najcescée trideset minuta.

Korisnik ima sve potrebne akcije koje poStuju REST arhitekturu. Na slici 3.18. prikazan je
izgled stranice kada se stisne na link "Users" te se dohvacaju svi korisnici koji su kreirani u
aplikaciji. U CRUD-u je to zapravo R odnosno "Read" jer is¢itavamo korisnike. Gem koji se
koristi za lazne korisnike je "faker" te omogucava izradu velikog broja korisnika i ispunjvanje
baze podataka vrlo jednostavno. Za obiljeZavanje stranice (engl. pagination) se koristi gem
"will_paginate™ koji daje moguc¢nost dohvacanje iz baze na primjer po trideset korisnika te
svaka stranica sadrzi novih trideset korisnika. Time se zapravo postize prividna brzina
aplikacije jer se Salje zahtjev da se dohvati prvih trideset korisnika, a ne sve korisnike iz baze.
Ako postoji oko deset tisu¢a korisnika i da se moraju dohvatiti svi korisnici u jednom zahtjevu

to bi dosta trajalo i usporilo aplikaciju, a to naravno nije cilj.

SAMPLE APP

All users

Example User | delete

Mr. Lisabeth Bernhard | delete
Genie Feil ll | delete

Archie Upion | delete

Cedric Konopelski | delete
Erick Cummerata | delete
Stephen Wiegand | delete

Augustus Nitzsche DVM | delete

CEExEBHO

Sl 3.18. Dohvacanje svih korisnika iz aplikacije

31



Korisnik ima moguc¢nost i da azurira svoje podatke o profilu. U CRUD-u je to U odnosno

"Update". Na slici 3.19. prikazana je forma s kojom azuriraju osnovni podatci o korisniku.

SAMPLE APP

Update your profile

Name

Josip OuZecky

Email

josip.ouzecky@yahoo.com

Password

Password confirmation

IR Change

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Aboute Contacte News

S1. 3.19. Forma za aZuriranje informacija korisnika na linku "'Account -> Settings"'

Zadnja operacija koja nam ne dostaje u CRUD-u je zapravo D odnosno "DELETE" koja daje
moguénost brisanja odredenih korisnika iz baze. Ova operacija je zapravo vrlo opasna i ne
treba biti cilj da se ovakva privilegija daje svakog korisniku nego samo odredenim korisnicima.
Administratorska prava su prikladna za ovaj problem jer samo odredeni korisnici s
privilegijama mogu obrisati ostale korisnike. Na slici 3.20. prikazano je kako dodati

adminstratorska prava preko rails konzole nakon implementiranja funkcionalnosti u aplikaciji.

$ rails console —--sandbox
>> user = User.first

>> user.admin?

=> false

>> user.toggle! (:admin)
=> true

>> user.admin?

=> true

Sl. 3.20. Dodavanje prvom korisniku u bazi podataka administratorska prava lzvor[2]

Kada korisnik ima administratorska prava korisnik pritiskom na "Users" link u navigaciji moze
obrisati svakog korisnika u aplikaciji. Na slikama 3.21., 3.22.. i 3.23. je prikazana ova

funkcionalnost.
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SAMPLE APP

All users

— Previous 2 3 4 Next —
e Example User | delete

Mr. Lisabeth Bernhard | delete
. Genie Feil Ill | delete
- Archie Upton | delete

Sl. 3.21. Prikaz dodatne opcije "'delete’ pokraj svakog korisnika

You sure?

Cancel

Sl. 3.22. Potvrda nakon pritiska na "delete"

SAMPLE APP

User deleted

All users

- Previous - 2 3 4 Next —

Mr. Lisabeth Bernhard | delete

. Genie Feil 11l | delete
- Archie Upton | delete

Sl 3.23. Poruka nakon uspjesnog obavljenog zadatka

Za funkcionalnost da se korisnik zapamti prilikom logiranja te da se omoguci da odredeni

korisnici imaju administratorska prava, u modelu korisnika su potrebna dva nova atributa, a to
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su rebemer_digest iadmin. Naslici 3.24. prikazan je model korisnika s tim atributa te jo$

Cetiri dodatna atributa s kojom se omogucava aktivacija korisnickog racuna te resetiranje

lozinke.
users

id integer
name string
email string
created at datetime
updated at datetime
password digest string
remember digest string
admin boolean
activation digest |string
activated boolean
activated at datetime
reset _digest string
reset sent at datetime

Sl. 3.24. Prikaz krajnjeg modela korisnika Izvor[2]

Ruby on Rails ima ugradeni Mailer s kojim se Salje elektronicka posta putem aplikacije. Te
slanje elektronicke poste je jedan od najceséih poslova u modernim internet aplikacijama. Ako
je korisnik zaboravio kojim slu¢ajem lozinku prilikom logiranja pristiskom na link "forgot
password” ¢e mu omoguciti da dobije na email link s kojim ¢e biti u moguénosti resetirati

lozinku. Na slikama 3.25., 3.26., 3.27. i 3.28. prikazan je postupak resetiranja lozinke.

SAMPLE APP

Forgot password

Email

josip.ouzecky@yahoo.com

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Aboute Contacts News

Sl. 3.25. Obrazac nakon pritiska linka **forgot password"
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From: noreply@example.com
Subject: Password reset
Date: Aug 14, 2020 12:22:59 PM CEST
To: josip.ouzecky@yahoo.com

Password reset

To reset your password click the link below:
Reset password
This link will expire in two hours.

If you did not request your password to be reset, please ignore this email and your password will stay as it is.

Sl. 3.26. Predlozak koji je poslan na email

SAMPLE APP Home  Help  Log
Reset password
Password
i
The Ruby on Rails Tutorial by Michasl Hartl « Abouts Contacts News

Sl. 3.27. Obrazan nakon pritiska na link ""Reset password"

SAMPLE APP

Password has been reset

Il Josip Ouzecky

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Abouts Contacts News

Sl. 3.28. Poruka da je lozinka uspijeSno promijenjena nakon pritiska na tipku "*Update password"

U modelu reset_digest je token koji se zapravo generira nasumicno za svakog korisnika te
se ovaj token prikljucuje linku s kojim korisnik resetira svoju lozinku dok reset_at atribut

sluzi kako bi se odredilo tocno vrijeme resetiranja lozinke.
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Dodatna moguénost koja je ugradena naknadno u aplikaciju je aktivacija emaila prilikom
kreiranja korisnickog racuna. Naime, kada korisnik napravi korisni¢ki raun on ne moze
pristupiti pocetnoj stranici prije nego Sto aktivira svoj racun. Na slikama 3.29., 3.30. 1 3.31. je

prikazan postupak modificiranog kreiranja korisni¢kog racuna.

SAMPLE APP Home  Hely
Name
Josip OuZecky
Email
josip.ouzecky@yahoo.com
Password
Password confirmation
The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl « Abouts Contacts News

SL 3.29. Prikaz obrasca za Kreiranje korisni¢kog racuna

From: noreply@example.com
Subject: Account activation
Date: Aug 14, 2020 12:39:03 PM CEST
To:  josip.ouzecky@yahoo.com

Sample App

Hi Josip Ouzecky,
Welcome to the Sample App! Click on the link below to activate your account:

Activate

SI. 3.30. Prikaz predloska koji se dobije na email

SAMPLE APP

Account activated!

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hart! s Abouts Contacts News

Sl. 3.31. Prikaz poruke nakon pritiska na link "Activate™ u emailu
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U modelu atribut activated sluzi kako bi utvrdio stanje da li je korisni¢ki racun aktiviran ili
nije kako bi dao odgovarajué¢u poruku korisniku kada pristupi aplikaciji. Ako korisnik nije
aktiviran dobije poruku da mora prvo aktivirati racun kako bi se mogao uspjesno logirati. Ako
je korisnik aktiviran onda se korisnik bez ikakvih problema moze prijaviti. Activated_at
atribut nam govori kada je korisni¢ki racun aktiviran to jest u kojem to¢no vremenu.
Activate_digest je token Kkoji se zapravo generira nasumic¢no za svakog korisnika te se

ovaj token prikljucuje linku s kojim korisnik aktivira svoj racun.

Drugi najbitniji model je Micropost koji zapravo oznacava status svakog korisnika. Na slici
3.32. prikazan je model i njegovi atributi. Id atribut sluzi kako bi svaki status bio jedinstven
dok content atribut sluzi kako bi sadrzao tekst statusa. Kako bi se status povezao s
odredenim korisnikom postoji atribut user_1id . Created_at i updated_at atributi nam

sluze da se vidi vrijeme kada je objavljen i azuriran status.

microposts
id integer
content text
user_id integer
created_at |datetime
updated at |datetime

Sl. 3.32. Prikaz "*Micropost™ modela Izvor[2]

Bitne metode su has_many i belongs_to koje se koriste kako bi se prikazala veza izmedu
dva modela. Validacija §to se tice mikroposta je da ne smije biti prazan te da moZe imati
maksimalno 140 znakova. Mikropostovi su poredani po datumu objavljivanja tako Sto su
postovi koji su svjeze postavljeni prikazani prvi, a koji su napravljeni prije su prikazani ispod.
Gem "faker" je koristen kako bi svakom korisniku dodao statuse kako bi mogli testirati lakse

aplikaciju. Na slici 3.33. prikazan je izgled mikroposta kod svakog korisnika.
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SAMPLE APP

Meagan Jacobs Microposts (50)
Meagan Jacobs
¢ Doloremque illo aut nam dolor.
Posted about 23 hours ago.
Meagan Jacobs

Et quam at quia sunt.
Posted about 23 hours ago.

Meagan Jacobs

Ex perspiciatis asperiores ducimus consequuniur.
Posted about 23 hours ago.

= Meagan Jacobs

Aut nNon rerum saepe sapiente.
Posted about 23 hours ago.

Meagan Jacobs
¢ Tempore maiores itague laboriosam officia.
Posted about 23 hours ago.

Sl. 3.33. Izgled mikroposta

Mikropost mora imati dvije bitne operacije u CRUD-u, a to su da se mikropost moze kreirati
kao i da se kreirani mikropost moze obrisati. Na slikama 3.34. i 3.35. prikazan je postupak
kreiranja vlastitog mikroposta. Prvo treba oti¢i na link "Home", a zatim korisnik upisuje Zeljeni

status i klikne na dugme "Post".

SAMPLE APP

view my profile
0 microposts

Josip Ouzecky Micropost Feed

This is my first post on this website

4

Browse... | No file selected.

Sl. 3.34. Izgled forme za postavljanje mikroposta

SAMPLE APP

Micropost created!

Josip Ouzecky Micropost Feed

iew my profile
1 micropost e Josip OuZecky
) 5‘ This is my first post on this website.
- Posted less than a minute ago. delete

A

Browse... | No file selected.

SI. 3.35. Poruka za uspje$ni kreiran mikropost i prikaz mikroposta u sekciji "*Micropost Feed"
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Kada korisnik napravi mikropost on ga moze i obrisati pritiskom na "delete” link pored
vremena kada je mikropost objavljen. Na slikama 3.36. i 3.37. prikazan je postupak brisanja

mikroposta.

You sure?

Cancel

Sl. 3.36. Popup poruka nakon pritiska na "'delete™ link

SAMPLE APP

Micropost deleted

view my profile
="Ml ( microposts

Josip Ouzecky Micropost Feed

CC'T]FIDSS new micropost

A

Browse... | No file selected.

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl = Abouts Contacts News

Naime, postoji jos jedna moguénost prilikom objavljivanja mikroposta, a to je da u mikropost
se ukljuci slika. Active_storage se koristi kako bi se uspjesno slika mogla pohraniti i
prikazati na internet aplikaciji. Kako slike imaju mnogo rezolucija i kako iste te slike mogu
lagano pokidati izgled stranice koristi se i gem mini_magick i image_processing kako bi
se sve slike uvijek pokazivale u zadanoj rezoluciji. Gem koji se koristi za validaciju slike je
active_storage_validations te je zadano da slika ne smije biti ve¢a od 5 megabajta i da
prima samo 3 formata, a to su .qgif, .jpeg, i .png. Na slikama 3.38. i 3.39. prikazan je postupak

objavljivanja mikroposta sa slikom.
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SAMPLE APP Come  tob  Users  Account -

view my profile
‘B8 () microposts

Josip OuZecky Micropost Feed

This is my first post with image.

#

Browse... | rails.jpg

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl * Aboute Contacts News

SI. 3.38. Mikropost gdje je koriStena slika rails.jpg

SAMPLE APP

Micropost created!

% Josip Ouzecky Micropost Feed

A view my profile

1. micropost. Z il Josip OuZecky
| § This is my first post with image.

Browse... | No file selected.
Posted less than a minute ago. delete
The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl e Aboute Contacts News

Sl. 3.39. Prikaz posta nakon pritiska na dugme "*Post **
Zadnja mogucnost aplikacije je da korisnik moZe pratiti druge korisnike te da na svojoj
pocetnoj stranici moze vidjeti i statuse od ljudi koje prati. Zadnji model koji je potreban je
prikazan naslici 3.40. Fol Lower_1id oznac¢ava nam korisnika, a fol Lowed_1id nam oznacava

tko prati korisnika s id-om koji je sadrzan u atributu fol Lower_1id.
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relationships
id integer
follower_id |integer
followed id |integer
created at |datetime
updated at |datetime

Sl. 3.40. Prikaz modela koji omogucuje funkcionalnost praéenja korisnika 1zvor[2]

S ovim modelom se zapravo stvara veza izmedu korisnika kako bi se znalo koji korisnik koga
prati te kako bi se moglo generirati na pocetnoj stranici svakog korisnika statusi odnosno
vlastiti statusi korisnika te statusi od korisnika kojeg pratimo. Na slikama 3.41. i 3.42. prikazan

je izgled kako se prati i otprati korisnik te kako izgleda sucelje gdje pise koliko korisnik ima

pratitelja i koliko on prati korisnika.

SAMPLE APP
Foll
Example User OROW
e Microposts (50)
Example User
;‘,9 . 38” — ‘e Pariatur neque a modi quia.
el T Posted 15 minutes ago

Example User

e Nihil magni provident aut rem.
Posted 15 minutes ago.
Example User

e Repellat deserunt deleniti ut porro.
Posted 15 minutes ago.

Example User
e Soluta culpa voluptas cum architecto.
Posted 15 minutes ago.

SI. 3.41. Prikaz sufelja gdje moZemo pratiti korisnika te vidjeti informaciju koliko korisnik ima pratitelja i koliko on

prati
SAMPLE APP
Unfoll
Example User nioflow
Microposts (50)
Example User

?ﬂg — 39” - e Pariatur neque a modi quia.
olowing | lofowers Posted 15 minutes ago

Example User

e Nihil magni provident aut rem.
Posted 15 minutes ago
Example User

e Repellat deserunt deleniti ut porro.
Posted 15 minutes ago
Example User

e Soluta culpa voluptas cum architecto.
Posted 15 minutes ago

Sl. 3.42. Prikaz izgleda nakon pritiska na dugme "Follow"
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Kada korisnik zaprati drugog korisnika pritiskom na link "Home" u navigaciji bi trebao vidjeti
statuse od korisnika koje prati. Na slici 3.43. prikazan je izgled stranice nakon nekoliko

zapracenih korisnika.

SAMPLE APP Al e il e
E Jg§ip Qu%epky Micropost Feed
O micioposts.

Brain DuBuque
4 0 Pariatur neque a modi quia
f ) f Posted 18 minutes ago

{  Cliff Ziemann
Pariatur neque a modi quia.

Posted 18 minutes ago

5. German Dietrich
Panaxur neque a modi qma.

ed 18 minutes ag

Browse... | No file selected. Example User

Parla(m neque amodi quia
nutes ago

Brain DuBuque
N<h|| magm provwdenl aut rem.
ted 18 minutes 0

Cliff Ziemann

lel magm provwden( autrem.

d1

German Dietrich
lel magm provwdem aut rem.
ed 18 minutes ag

Example User
e Nihil magni provident aut rem
Posted 18 minutes ago

SL 3.43. Izgled pocetne stranice nakon nekoliko zapraéenih korisnik

3.6. Integracija Active Job-a u aplikaciju

U aplikaciju je uklju¢en jednostavni posao koji predstavlja obi¢nu komandu sleep koja
predstavlja spavanje na odredeno vrijeme te se tako simulira jednostavan posao u Ruby on
Rails okruzenju. Komanda sleep simulira jednostavan posao jer izlazi iz aplikacije i u bashu
ili komandnoj liniji izvodi operaciju $to zapravo blokira aplikaciju na odredeno vrijeme i
tako se simulira posao na efektivan nacin. Postupak generiranje ovog posla zapocinje

pisanjem komande koja je prikazana na slici 3.44. kao §to je objasnjeno u [3].

/home/zegac/.rvm/gems/ruby-2.7.0/gems/actionpack-6.0.2.2/1lib/action dispatch/middleware/stack.rb:37: war

ng: Using the last argument as keyword parameters is deprecated; maybe ** should be added to the call
/home/zegac/.rvm/gems/ruby-2.7.0/gems/actionpack-6.6.2.2/1lib/action_dispatch/middleware/static.rb:110: w
ning: The called method ‘initialize' is defined here
Running via Spring preloader in process 3880

invoke test_unit

create test/jobs/test_workload_job_test.rb

create app/jobs/test_workload_job.rb

Sl. 3.44. Komanda za izradu posla te njezin rezultat
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Nakon $to se generira posao u datoteci apps/jobs/test_workload_job.rb opisuje se u
metodi perform sta nas posao treba raditi. Na slici 3.45. prikazan je kod koji opisuje da posao

izvrSava sleep komandu na odredeno vrijeme.

queue

def perform(
if user.nil?
puts "TO

ar

user.my jobs.create( 'Task od duration} sekundi", DateTime.now)

Sl. 3.45. Funkcionalnost posla koji na odredeno vrijeme spava

Nakon funkcionalnosti kreira se model koji ¢e biti koriSten za bazu podataka te koje ¢e se
vrijednosti u tablici upisivati za odredeni posao. Na slici 3.46. prikazana je komanda s kojom

se generira model my_job.

€gac(dzegac-VLirtualBoxX:~/en\
i d:datetime
t

Running via Spring preloader in process 4268
[WARNING] The model name 'MyJobs' was recognized as a plural, using the singular 'MyJob' instead. Override
with --force-plural or setup custom inflection rules for this noun before running the generator.

invoke active_record

create db/migrate/20200901083607_create_my_jobs.rb

create app/models/my_job.rb

invoke test_unit

create test/models/my_job_test.rb

create test/fixtures/my_jobs.yml

Sl. 3.46. Komanda za kreiranje modela te njezin rezultat

Nakon kreiranje treba se definirati da ovaj model pripada korisniku te je na slici 3.47. prikazan

kod za ovu funkcionanost.

Sl. 3.47. Kod za funkcionalost da se my_job model poveZe sa korisnikom
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Naravno nakon povezivanjamy_job modela s korisnikom treba se u modelu korisnika naglasiti

da svaki korisnik ima vise poslova te da ako se korisnik izbriSe izbrisat ¢e se i Svi poslovi u

bazi podataka. Kod za ovu funkcionalost je prikazan na slici 3.48.

VALID EMAIL REGEX},

Sl. 3.48. Kod za funkcionalost da se my_job model poveZe sa korisnikom 2

U datoteci db/schema. rb trebamo kreirati tablicu, a kod za ovu funkcionalost je prikazan na
slici 3.49.

t.index ['

reate table

t.string

t.datetime

t.datetime

t.datetime

t.datetime

t.integer

t.index ["user id"], "ind y jobs on user id"
end

add_foreign_key
add foreig

Sl. 3.49. Kod za kreiranje tablice my_jobs te povezivanje tablica my_jobs i users

Kako bi dali referencu da svaki korisnik ima posao koristi se rails komanda koja je prikazana
na slici 3.50.

Running via Spring preloader in process 4663
invoke active_record
create db/migrate/20200901085921_add id_to_my_jobs.rb

zegac@zegac-VirtualBox:~/ S
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Sl. 3.50. Komanda koja generira migraciju te daje referencu izmedu korisnika i posla

Kod koji je generiran pomoc¢u ove komande djelotvorno radi za baze podataka kao Sto je
Postgres i MySql, ali kod koji je prikazan na slici 3.51. ne radi dobro $to se ti¢e SQL.ite baze
podataka koja se koristi u razvijanju rails aplikacije. Stoga je na slici 3.52. prikazan kod koji je
poboljsan i radi za sve baze podataka. Bez obzira na to postoje li u tablici postojeci retci ili ne,
SQLite nece dopustiti da dodate NULL stupce bez zadanih vrijednosti. Zato je dobro dodati

prvo kolonu ili referencu i onda dodati ograni¢enje (eng. constraint) kao $to je prikazano u [35].

d: :Migration[6.0]

SL. 3.52. Poboljsanja koda kako bi radio u razvijanju aplikacije i u produkciji

Predzadnji korak je pokrenuti komandu rails db:migrate kako bi se sve promjene primjenile
na aplikaciju. Zadnji korak u izradi ovog posla je dodavanje linka StartJob u navigaciju te u
kontroleru omoguditi funkcionalnost posla te naravno u routes.rb datoteci dodati rutu s
kojem se pokrece akcija u kontroleru korisnika. Na slikama 3.53., 3.54. i 3.55. je prikazan kod

kako bi se ove funkcionalosti ostvarile.
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T start_job

duration = params[ ].present? ? params| 110

T lorkl erform_later current_user, duration
flashl 1 ! ] !

redirect_to root_path

d

.paginate( params [

" data-toggle="dro

current user)

", logout_path,

link to " ", login path

SI. 3.54. Dodavanje linka koji pokrece posao klikom na njega

Sl. 3.55. Dodavanje rute kako bi se znalo u kojem kontroleru treba koji metou izvrsiti
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Kako bi se testiralo da li se posao zapravo izvrSava kako treba i da li se u tablicu my_jobs
upisuju podaci koji bi trebali, koristi se Visual Studio Code ekstenzija koja se zove SQL.ite da
bi se dobio uvid u sve tablice u aplikaciji te podaci u njima. Posao ¢e se izvrsiti samo ako je
korisnik ulogiran jer je sve preko njega implementirano i on mora stisniti link StartJob. Na

slici 3.56.prikazan je flash poruka nakon pritiska StartJob linka.

SAMPLE APP

Job is enqueued

E Josip Ou%mw Micropost Feed
view my profile
= 0 m\croypnsts

0 0
following ~ followers

A

Browse... | No file selected.

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl * Aboute Contacte News

Sl. 3.56. Pritiskom na link StartJob dobiva se poruka da je uspje$no posao postavljen u red izvr§avanja

Na slici 3.57. nalazi se tablica my_jobs koja daje podatke o poslu kada je zapocet i izvrSen te
kojem korisniku pripada. Naravno posao se izvrsava samo 10 sekundi jer je to zadana
vrijednost i ne predaje se parametar za vrijeme koliko ¢e posao trajati prilikom pritiska na link

StartJob.

= sQLite

12

W wme [ we | es [ comeen | wemeen |

Task od 10 sekundi -01 (

SI. 3.57. Prikaz tablice my_jobs u kojom su prikazane informacije u poslu koji je pritisnut na prosloj slici

3.7. Sidekiq i Redis
Dobar primjer bi bio kada bi imali internet aplikaciju u kojoj se treba dobiti izvjesce o prodaji,
takve stvari imaju jako puno informacija i trebaju dosta vremena da se ucitaju. Prilikom izrade

ovakve aplikacije kada bi poslali zahtjev serveru da se dobiju sva izvjesca te da ih se prikaze i
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ako naprimjer proces traje tridesetak sekundi pri¢ekalo bi se to vrijeme i podaci bi se dobili. U
produkciji je situacija neSto druk¢ijaiako traje zahtjev viSe od trideset sekundi (Heroku) dobije
se "Application Error". Zbog toga je sinkroni proces vrlo losa ideja u produkciji. Stoga se
koriste pozadinski poslovi kako bi se asinkrono napravila ova zadaca kao $to je prikazano u

[4,29]. Na slici 3.58. prikazan je sinkronosni proces u Rails aplikaciji.

PR S
! Cloud Infrastructure

i Application Code
i

HTTP Request
routes.rb

HTTP Response
Computer !
Web Server i Middleware

Sl. 3.58. Sinkronosni proces u Rails aplikaciji 1zvor[4]

Kada se klikne na dugme "Report"” u aplikaciji pravimo HTTP zahtjev internet serveru. On ¢e
zatim usmjeriti zahtjev naSem aplikacijskom kodu koji je u ovom slucaju Rails aplikacija.
Zatim prolazi kroz meduopremu te se usmjerava na odgovarajuci kontroler koji se poziva na
model koji ¢e dohvatiti podatke 1z baze podataka, a zatim ¢e ih vratiti kontroleru. Kontroler ¢e
organizirati sve u odgovaraju¢em formatu i vratiti kroz meduopremu zatim kroz internet server
te ¢e se konacno vratiti uredaju kao HTTP odgovor. Ovo se zove cikli¢ki sinkroni proces. 1z
UX perspektive blokira se aplikacija da radi bilo §to drugo sve dok se ne dobije rezultat. U
produkciji se dogada greska ,,Application Error* nakon trideset sekundi od zahtjeva a kako bi
se moguca greska sprijecila mora se procesirati u pozadini tako Sto Saljemo zahtjev i odma
dobijemo odgovor, a ne dok se zadatak izvrsi, ovo u praksi radi pomocu reda za izvrsavanja
(eng. queue). Red sluzi za pohranu podataka i slian je bazi podataka, ali je mnogo jednostavniji
jer je to zapravo par kljuca i vrijednosti bez potrebe modeliranja modela za podatke. Na slici

3.59. prikazan je asinkroni proces pomocu reda izvrSavanja (eng. queue).
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': Cloud Infrastructure

HTTP Request
routes.rb

HTTP Response
Computer ]
Web Server ' Middleware

SI. 3.59. Asinkroni proces u Rails aplikaciji 1zvor[4]

U asinkronom procesu umjesto da iz kontrolera se poziva model koji ¢e generirati izvjestaj
staviti ¢e se poruka u red za izvrSavanja i odmah vratiti korisniku poruku da se izvrSava njegov
zahtjev i da ¢e dobiti obavijest kasnije ili kada Se posao zavrsi. Trebamo postojati radnik (eng.
worker). Radnik je zapravo Ruby objekt koji je razvijen na drugom procesu koji je radvojen od
procesa koji zapravo upravlja internet zahtjevom. Radnik ¢e procitati posao iz reda izvrSavanja
i generirati izvjeStaj. Ovaj proces nije ograni¢en vremenski i mozemo ga imati koliko god je
potrebno. Kada proces bude izvrsen moze se izvrSiti i nekakva akciju s podacima kao $to je na
primjer slanje emaila korisniku. Prvi korak je ukljucivanje Sidekiga u gem file te je na slici

3.60. prikazano kako implementirati sidekiq.

Sl. 3.60. Kod u gemfile datoteci koji prikazuje kako implementirati Sidekiq
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Nakon ovoga se pokre¢e komanda "bundle install” u konzoli kako bi sve bilo spremno za
uporabu. Redis se ne mora upisati u gemfile datoteci jer automatski sidekiq koristi redis te
ga mora instalirati kako bi ga mogao koristiti. Sinatra se ukljucuje u gemfile radi korisnickog
sucelja od Sidekiga. Kako bi vidjeli sucelje Sidekiga u aplikaciji moramo u routes.rb

datoteci napisati kod koji prikazan na slici 3.61.

routes.rb

config routes.rb

Rails.application. routes.draw do

mount

Sl 3.61. Prikaz koda kako bi omoguéili sucelje Sidekiqa u internet aplikaciji

Kada je to napravljeno nakon pokretanja servera u ruti /sidek1iq se vidi sucelje Sidekiga te

je ono prikazano naslici 3.62.

& c o © | D localhost A noe e &=
Sidekiq K idle Dashboard  Busy  Queues Retries
42 0 0 0 0 0 0
Processed Failed Busy Enqueued Retries Scheduled Dead
Poll interval: 5

Dashboard ®

Mon, 07 Sep 2020 10:24:44 GMT M Failed:0 M Processed: 0

History  1week Smeonths 6 monihs

Tue, 11 Aug 2020 00:00:00 GMT M Failed:0 M Processed: 0

Redis

4.0.9 0 2 841.79K 919.73K

Uptime (days) Connections Memory Usage Peak Memory Usage

Version

Sl. 3.62. Prikaz Sidekiq sucelja
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U ovom sucelju se vide podatci o poslovima kao $to je na primjer koliko je poslova procesirano
i koji su poslovi u redu za izvrSavanja i ¢ekaju na svoje izvrSavanje. Treba se napraviti mapa
workers u app direktoriju te napravi Ruby klasu koja je u ovom slu¢aju ReportiWorker, a
ime datoteke je report_worker.rb. Na slici 3.63. prikazan je kod datoteke
report_worker.rb. Prvom linijom se daje do znanje da ovaj worker pripada Sidekiqu.
Ostale opcije koje se mogu dodavati su naprimjer retry: false iuobicajeno je postavljena
ova opcija da se automatski opet proba izvrsiti posao ako dode do pogreske, ali u ovom slucaju
smo ugasili tu opciju da ako se posao ne izvrsi ili bude nekakva greska da se posao ne pokusava
opet izvrsiti. Svaki radnik mora imati perform metodu da se zna §ta ¢e taj posao raditi. U

ovom slucaju se ispisuje u konzolu obi¢na poruka.

report_worker.rh X

def perform(start d: L te)
puts "SIDEKIQ W G ATING A REPORT FROM start date} to #{end date}"

end

end

Sl. 3.63. Prikaz koda od workera

Kako bi se postavila poruka da je posao u redu za izvrSavanja ta se funkcionalnost napravi u
kontroleru. Na slici 3.64. prikazan je kod kojim dobivamo flash poruku nakon stavljanja posla

u red u User kontroleru.

] : 18
duration

rect to root path

| def report

Re, er.perform
flash[ 1-=-"J
redirect_to root_path

def generate_report
sleep 30

) .permit(

def logged in u
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Sl. 3.64. Prikaz koda u kontroleru kako bi dobili poruku kada se posao stavi u red ¢ekanja

Na slici 3.65. prikazan je izgled stranice te novi link u navigaciji Report s kojim se zapravo

pokrece posao preko Sidekiq a i Redisa.

SAMPLE APP

Job is enqueued (Sidekiq and Redis)

Welcome to the Sample App

This is the home page for the Ruby on Rails Tutorial sample application.

o.."
A RAILS
n

The Ruby on Rails Tutorial by Michael Hartl » Abouts Contacts News

Sl. 3.65. Prikaz izgleda stranice nakon pritiska na link Report u navigaciji

Nakon pritiska vise puta dugmeta "Report” na slici 3.66. se moze vidjeti sucelje Sidekiqa koje

pokazuje koliko je poslova smjesteno u red ¢ekanja.

Sldekiqlldle Dashboard  Busy  Queues  Retries Scheduled  Dead

a2 0 0 18 0 0 0
Processed Failed Busy Enqueued Retries Scheduled Dead

Polling interval: 5 sec

Dashboard @ —

History 1 week Smorihs 6 months

Redis

4.0.9 0 2 845.43K 919.73K

Version Uptime (days) Connections Memory Usage Peak Memory Usage

Sl 3.66. Prikaz da je 18 poslova stavljeno u red izvrSavanja
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Kako bi se sidekiq pokrenuo u terminalu se upisuje komanda koja je prikazana na slici 3.67.
Time ¢e se izvrSiti svi poslovi koji su na ¢ekanju te bi se u sucelju Sidekiga trebalo prikazati

da je 60 poslova izvrSeno i nijedan vise ne ¢eka na red.

zegac@zegac-VirtualBox:~/enviroment/SampleApplication$ sidekiq -c 1.

SI. 3.67. Prikaz komande s kojom pokrecemo Sidekiq s 1 niti $to je u ovom slu¢aju je dosta 1 nit

Nakon pokretanja komande Sidekiq izvrsava posao te ispisuje poruku koja je napisana u
report_worker.rb datoteci te je na slici 3.68. prikazan proces izvrSavanja svih poslova u
redu dok je na slici 3.69. prikazano sucelje Sidekig-a u kojem se vidi da je 60 poslova izvr§eno
i viSe nijedan posao nije u redu ¢ekanja te ostale informacije u poslovima. Prilikom ovog

postupka Redis mora biti upaljen, a pokre¢e se komandom redis-server.

, j = m -ming
home /zegac/.rvm/gems /ruby-2.7.0/gems/actionpack-6.0.2.2/1lib/action_dispatch/middleware/stack.rb:37: warning: Using the lasf]
[** should be added to the call
home /zegac/.rvm/gems/ruby-2.7.0/gems/actionpack-6.0.2.2f1lib/action_dispatch/middleware/static.rb:11@: warning: The called

P020-09-07T10:52:19. pid=12867 tid=7i3 INFO: Booted Rails 6.8.2.2 application in development environment
152:1 tid=713 INFO: Running in ruby 2.7.0p@ (2019-12-25 revision 647ee6f091) [xB6_64-1linux]
tid=713 INFO: See LICENSE and the LGPL-3.8 for licensing details.
tid=713 INFO: Upgrade to Sidekiq Pro for more features and support: https://sidekiq.org
tid=713 INFO: Booting S kig 6.1.1 with redis options {}
152: pid=12807 tid=7i3 INFO: Starting processing, hit Ctrl-C to stop

P020-09-07T10:52:19.3097 pid=12807 tid=nd4v class=ReportWorker jid=498dfae7834c4d57192d72ea INFO: start

SIDEKIQ) WORKER GENERATING A REPORT FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=n4v class=ReportWorker jid=498dfae7834c4d57192d72ea elapsed=0.118 INFO: done
tid=n4v class=ReportlWorker jid=2a588a9f88fd4649eal2Peae INFO: start
FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=ndv class=ReportlWorker jid=2a508a9f88fd4649eal2Peae elapsed=0.004 INFO: done
tid=n4v class=ReportWorker jid=6a5aeas859e08d3edo8931dad INFO: start
FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=n4v class=ReportWorker jid=6a5aeag859e08d3edo8931dad elapsed=0.0 INFO: done
tid=n4v class=ReportlWorker jid=89bb5d4d2f14ff2447e6e4f6 INFO: start
FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=n4v class=ReportWorker jid=89bb5d4d2f14ff2447e6e4f6 elapsed=0.6 INFO: done
tid=n4v class=ReportWorker jid=593ellcce339d94e2e356934 INFO: start
FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=n4v class=ReportWorker jid=593ellcce339d94e2e356934 elapsed=0.0 INFO: done
tid=n4v class=ReportWorker jid=0847a12418bdf7b98bbd494d8 INFO: start
FROM 07-01-2020 to 08-01-2020
tid=n4v class=ReportWorker jid=047a12418bdf7b98bbd494d8 elapsed=0.0 INFO: done
tid=n4v class=ReportlWorker jid=6e4d83b60c6d3a9beb@c2296 INFO: start

SIDEKIQ WORKER GENERATING A REPORT FROM 07-01-2020 to 08-01-2020

P020-09-07T10:52:19.4357 pid=12887 tid=ndv class=ReportWorker jid=6e4d83b68c6d3a9bebfc2290 elapsed=0.0 INFO:

Sl. 3.68. Prikaz izvrsavanja poslova koji su bili postavljeni u redu
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Sidekiq K idle Dashboard  Busy Queues  Retries  Scheduled  Dead
60 0 0 0 0 0 0
Processed Failed Busy Enqueued Retries Scheduled Dead
Polling interval: 5 sec
Dashboard ® —
History  1week 3months 6 months.
150
Redis
4.0.9 0 4 883.73K 919.73K
Version Uptime (days) Connections Memory Usage Peak Memory Usage

Sl. 3.69. Prikaz Sidekiq sufelja sa dodatnim informacijama u poslovima
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4, ZAKLJUCAK

Svrha ovog zavr$nog rada je predstaviti internetski mrezni okvir Ruby On Rails te pozadinske
poslove 1 razliCite sustave s kojim se mogu isti poslovi implementirati. U sklopu rada
predstavljene su tehnologije koje su koristene kako bi se mogla izraditi aplikacija u Ruby On
Rails okruzenju, a to su HTML, CSS, SASS, Bootstrap, Ruby i Ruby on Rails koji su sluzili
kako bi se internet aplikacija uspjesno napravila i razvila. Tehnologije kao Sto su Git, Github i
Heroku su sluzile kako bi se programski kod mogao postaviti na internet te pokrenuti u

produkciji.

Ruby on Rails je mrezni okvir koji je svoj vrhunac dozivio 2014. godine, ali i danas je jako
popularan u razvijanju internet aplikacija. Popularan je upravo zbog toga $to se aplikacije mogu
jako brzo razviti u odnosu na druge tehnologije. Ima svojih nedostataka kao $to su skalabilnost

I spore perfomanse, ali koje se tek uocavaju na velikim projektima.

Sto se ti¢e pozadinskih poslova u Ruby on Rails okruZenju, glavna svrha je predstaviti sustave
za rasporedivanje poslova kao §to je Sidekiq. Naime, bitna stvar je da su pozadinski poslovi
vrlo zastupljeni jer neke operacije i dohvacanje informacija znaju oduzeti mnogo vremena i
sadrze veliku koli¢inu podataka. Korisniku Zelimo omoguciti da kada neki posao dugo traje da
mu se ne blokira cijela aplikacija prilikom izvrSavanja tog posla i tako dobijemo bolje

korisnicko iskustvo 1 sretnog korisnika.

Sidekiq i1 Redis su najzastupljeniji kada je u pitanju Ruby on Rails okruZenje, a to je zato Sto je
i cijeli taj sustav za rasporedivanje upravo napisan u programskom jeziku Ruby i jako se dobro
slaze s Rails aplikacijom. Redis je zapravo baza podataka koja sprema par kljuc 1 vrijednost te

sluzi da se tamo spremaju poslovi.

Autorov zakljucak je da su pozadinski poslovi jako bitni u razvijanju internet aplikacija, a
sustavi za rasporedivanje tih poslova su veoma korisni. Sidekiq sustav najlaksi je $to se tice
implementacije u Rails aplikaciju zato se on i najvise koristi. Osim jednostavnosti

implementacije, Sidekiq ima prednost nad ostalim sustavima zbog njegovih perfomansi.
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SAZETAK

Cilj ovog zavrsnog rada je razmotriti metode i nacine izvrSavanja pozadinskih poslova u Ruby
on Rails okruzenju. Opisati Activejob modul i najces¢e koriStene sustave za izvrSavanje
ActiveJob poslova (Sidekiq, Backburner, Que, Sneakers). Ovaj rad pruza pregled osnovnih
tehnologija za izradu internet aplikacije te razvijanje aplikacije koja je sli¢na Twitteru. U radu
su koristene tehnologije kao Sto su HTML, CSS, SASS, Git, Github, Heroku, Ruby i Ruby on
Rails. Za pozadinske poslove je koristena integracija ActiveJob modula pomoc¢u zadanog Ruby
on Rails sustava za rasporedivanja poslova te imamo i1 primjer implementacije poslova pomocu

sustava za rasporedivanje poslova Sidekiqa koji se koristi zajedno s Redisom.

Kljuéne rije¢i: pozadinski poslovi, Ruby on Rails, ActiveJob, Sidekiq, Redis

ABSTRACT
BACKGROUND JOBS IN RUBY ON RAILS ENVIRONMENT

The aim of this thesis is to consider methods and ways for performing background jobs in Ruby
on Rails environment. Describe the ActiveJob module and most commonly used backends for
execution tasks and jobs in Rails application (Sidekiqg, Backburner, Que, Sneakers). This paper
work provides overview of basic technologies for making web applications such as HTML,
CSS, SASS, Git, Github, Heroku, Ruby and Ruby on Rails. For background jobs was used
ActiveJob module with default Ruby on Rails backend and also have an example of

implementing jobs using Sidekig which is widely used with Redis.

Keywords: background jobs, Ruby on Rails, ActiveJob, Sidekiq, Redis
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PRILOG 1-REPOZITORIJ NA GITHUB-U

Kompletan programski kod prezentiran u ovom radu dostupan je na ovom LINKU.
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