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1. UvOD

1.1. Povijest projektne dokumentacije

Neprestano smo okruzeni tehnologijom, bilo da je rije¢ o televizijama, racunalima,
pametnim telefonima ili e-porukama. S ovom tehnologijom dolazi dokumentacija koja ¢e govoriti
kako bi §to bolje razumjeli tehnicke proizvode koje koristimo. Vec¢ina dokumentacije koju danas

vidamo dostupna je online i to unutar par klikova.

Jedan od najranijih primjera onoga §to mozemo nazvati ,,racunalnom dokumentacijom‘ otkriven
je prije vise od 100 godina kraj obale otoka Anticythera. Ronioci su pronasli mehanizam koji ¢e

se kasnije nazvati ,,prvim ra¢unalom® — Anticytherovim mehanizmom.

Slika 1. Otok Anticythera [2]

Nakon par desetljeca istraZzivanja mehanizma istraZivaci su otkrili da se on koristio za pracenje
ciklusa Suncevog sustava. Na samom stroju su bili 1 natpisi koji su objasnili neke dijelove

mehanizma, kao §to su nazivi mjeseca i datuma na kojima su se zvijezde ustajale i postavljale.

Zbog prirode mehanizma i natpisa s kojima je bio uparen, mnogi gledaju na Anticythera

mehanizam kao prvi primjer stroja koji je dobio oblik tehnicke dokumentacije.
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Slika 2. Anticythera mehanizam [3]

Pojavom nove tehnologije dolazi se do ideje o autorskim pravima i intelektualnom vlasnistvu.
Ljudi se htjeli poceti dobivati naknadu za svoje ideje, ali takoder su htjeli biti sigurni da ¢e njihove

ideje sluzbeno pripadati njima.

Kako bi §to bolje prikazali detalje proizvoda ili projekta koriste se specifikacijski dokumenti. Oni

se danas koriste u raznim oblastima, poput gradevine, inzenjerstva i vojske.

Specifikacijski dokumenti nisu napisani samo za objasnjenje proizvoda. Takoder su napisani kako
bi potvrdili da proizvod ili projekt zadovoljavaju specificne zahtjeve i o¢ekivanja. Takoder mogu

ukljucivati informacije o testiranju, sigurnosna razmatranja i informacije o autorskim pravima.

Tehnic¢ka dokumntacija se toliko promjenila tijekom vremena upravo zbog tehnologije. Njih dvoje
idu ruku pod ruku, tako da nije uopce iznenadujuce kako se razvojem tehnologije, takoder razvija

i dokumentacija.

Na svu srecu, uspon i Sirenje tehnologije stvorili su svijet koji je puno pristupacéniji svakodnevnom

korisniku.
1.2. Sto je to projektna dokumentacija i kako se ona vrsi

Prije samog objasnjenja projektne dokumentacije treba se razjasniti §to dokumentacija sama

po sebi predstavlja.

Oxfordski rje¢nik kaze: “Documentation is the material that provides official information or
evidence or that serves as a record, the process of classifying and annotating text”, sto bi u
prijevodu znacilo da je dokumentacija materijal koji ¢e pruzati sluzbenu informaciju ili dokaz ili

¢e sluziti kao evidencija, postupak klasifikacije i biljezenja teksta ili pojednostavljeno da je,



dokumentacija je skup sluzbeno napisanog, odrzavanog ili snimljenog materijala s informacijama

ili dokazima.

Stoga, projektna dokumentacija obuhvaca sav dokumentacijski dio koji je ukljuc¢en u projekt i ¢ini

e projektna ocekivanja i ciljeve projekta netaknutima;
e projektne zadatke sljedivima;

e pomaze u rjeSavanju bilo kojih projektnih problema
Neke prednosti projektne dokumentacije:

e omogucuje postavljanje ciljeva projekta

e pomaze u planiranju projekta

e omogucuje bolju komunikaciju

e priprema te na suocavanje sa bilo kojim nejasnim rizicima
e pomaze u boljem planiranju i dodjeli resursa

e pomaze pri uvrstavanju nekih promjena
Izrada projektne dokumentacije vrsi se u sljede¢im fazama:

1. Idejno rjeSenje/Idejni projekt
2. Glavni projekt

3. lzvedbeni projekt
4

Troskovnik
1.3. Zadatak zavrSnog rada

Ovim radom potrebno je opisati razvoj projektiranja i projektne dokumentacije, prikazati
sastavne dijelove projektne dokumentacije te prikazati projektnu dokumentaciju na primjeru te

opisati istu.



2.

IDEJNO RJESENJE/IDEJNI PROJEKT

Prije samog projektiranja glavnog projekta, potrebno je stukturirati odredene ideje.
Idejna rjeSenja trebaju biti jako dobro razradena kako bi Sto kvalitetnije mogli analizirati koja
su najbolja tehnicka i1 funkcionalna rjesenja, a da su u skladu ekonomskim uvjetima izgradnje.

Idejno rjesenje je takoder 1 prvi korak pri projektiranju glavnog projekta.

Idejnim rjesenjem/idejnim projektom definiramo oblikovno-funkcionalna i tehnicka rjesenja
za neki objekt, potrebno je definirati 1 prikazati gdje je smjeStena gradevna Cestica, te je

potrebno definirati uvjete koji osiguravaju postizanje temeljnih zahtjeva za gradevinu.

Idejno rjesenje/idejni projekt treba obuhvacati sve potrebne elemente i1 priloge sukladno
Zakonu i pravilima struke da bi se na osnovu istog mogli ishoditi posebni uvjeti javno pravnih

tijela.
2.1. Opé¢i dio zadanog primjera

Navedeni su uvjeti za projektiranje, opisan je program kontrole i osiguranja kvalitete i

navedeni su primjenjeni propisi i mjere zastite od pozara.
2.2. Uvjeti za projektiranje

Jedna od najvaznijih stvari kod projektne dokumentacije je ta da ona mora biti izradena
u skladu sa odredenim pravilnicima, normativima, vaze¢im zakonima i standardima koji se
implementiraju na gradenje i na mogucu obnovu ve¢ postojecih gradevina. Takoder, projektna
dokumentacija mora ispoStovati odredene tehniCke uvjete za povecanje energetske

ucinkovitosti.

Ovaj glavni projekt uskladen je sa sljede¢om prostorno planskom dokumentacijom, zakonima,

pravilnicima, tehni€kim propisima i normama:

- Prostorni plan Osje¢ko-baranjske Zupanije (,,Zupanijski glasnik® br. 01/02, 4/10, 3/16, 5/16 i
6/16-procisceni tekst)

- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Marijanci (,,Sluzbeni glasnik® Opcine Marijanci br. 3/06,

3/12, 6/18 1 7/18-prociséeni tekst)
- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)



- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
- Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13)
- Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Tehnicki propis za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10, 153/13)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05)

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica

(NN 43/16)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

- Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15) - Granske norme
HEP-a

2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predlozen je program

kontrole i osiguranja kvalitete:



Svi radovi su koji su izvedeni prema tehni¢kom rjeSenju, moraju ispunjavati uvjete prema

odredbama Tehni¢kog propisa za NN elektri¢ne instalacije (NN 05/10, 150/13), prema

tehnic¢koj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda, vaze¢im propisima i normama.

Prilikom postavljanja ili zavrSetka, sva elektri¢na instalacija mora biti pregledana 1 ispitana

prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje, te odredbama Tehnickih

propisa za NN elektri¢ne instalacije. Nazdorni inZenjer je taj koji je duZan provjeriti da su

elektri¢ne instalacije ugradene u skladu s tehnickom uputom.

Pregledavanjem se provjerava:

nacin zastite od elektri¢nog udara

prisustvo pozarnih pregrada i ostalih mjera opreza kontra Sirenja pozara te za zastitu od
toplinskih uc¢inaka

izbor vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona

izbor i udesenost zastitnih i nadzornih naprava

postojanje i ispravan smjestaj adekvatnih naprava za odvajanje i sklapanje
izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

ispravno oznacavanje neutralnih i zastitnih vodica

postojanje shema, natpisa i upozorenja

odredivanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki, itd.
primjerenost spojeva vodica

pristupacnost za lako posluzivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanja se sastoje od probe i mjerenja, i to:

neprekinutost zastitnih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacavanja potencijala
mjerenje otpora izolacije

mjerenje impendacije petlje kvara

mjerenje otpora uzemljivaca

provjera djelotvornosti automatskog isklopa diferencijalno strujne zastitne sklopke

(RCD-a)

2.4. Prikaz primjenjenih propisa i mjera zastite od poZara

Neki od propisa i pravilnika koji se koriste su:

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)



- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10, 150/13)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

sluc¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

- Granske norme HEP-a

Ukoliko se ne pridrzava pravila i normi na gradevini moZze do¢i do pojave poZzara.
Uzroci pozara mogu biti:

- nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme u odnosu na opterecenje

- nepravilnog izbora opreme obzirom na uvjete rada

- toplinskog djelovanja koje razvija elektro oprema

- atmosferskih praznjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona

- nepravilno rukovanje, nestru¢na kontrola i odrzavanje

Kako bi se sprijecila pojava pozara u projektu moraju biti navedene mjere zastite od pozara,

koje obuhvacaju:

Dimenzioniranje vodova i opreme

Izbor opreme obzirom na uvjete rada

Zastita od toplinskog djelovanja

Zastita od atmosferskih praznjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona

Nepravilno rukovanje, nestrucna kontrola i odrzavanje

o gk~ w b F

Prekidanje napajanja elektri¢nom energijom



2.5. Elektroenergetska suglasnost i posebni uvjeti za lokaciju gradevine

Elektroenergetska suglasnost (EES) izdaje se na osnovi Uredbe o izdavanju energetskih
suglasnosti 1 utvrdivanju uvjeta 1 rokova prikljucenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o

prikljucenju na distribucijsku mrezu.

Prije samog projektiranja odredene gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne
udaljenosti i razmake spomenute u ,,Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele potrebno je postivati minimalne sigurnosne razdaljine krizanja i paralelnog vodenja
kabela spomenute u ,,Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog
napona od 1 kV do 35 kV*.

Od ostalih uvjeta koji trebaju biti ispunjeni su:

e Uyjeti prikljucenja

e Uyjeti prikljucenja koje mora ispuniti gradevina
e Ekonomski uvijeti

e Uvjeti za postupak prikljucenja na mrezu

e Uputa o pravnom lijeku

. GLAVNI PROJEKT
Glavnim projektom utvrdujemo tehnicko rjeSenje gradevine, percipiramo smjestaj
gradevine u prostoru i potvrdujemo ispunjene zahtjeve koji su potrebni kako bi se rad na

gradevini mogao uredno odvijati.
Glavni projekt mora obuhvacéati:

e RjesSenje o uvjetima gradnje;

e Tehnicki opis;

e Nacrte instalacija;

e Nacrte etaZiranja;

e TroSkovnik svih potrebnih gradevnih i instalacijskih radova iz glavnog projekta;

e Kontrole projekta prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji;

Takoder, glavni projekt mora obuhvacati sve potrebne podakte koji ¢e kasnije posluziti u

potrebnom izracunu.



3.1. Tehnicki opis zadanog primjera

Gradevina je prizemnica, namijenjena za stalno stanovanje te obuhvaca jednu stambenu
jedinicu.
Ovim Glavnim projektom rijesene su sljedece elektri¢ne instalacije u predmetnoj gradevini, i
to: NN elektroenergetski razvod ukljucujuéi razdjelnicu, instalacija rasvjete i prikljucnica,

temeljni uzemljivac i instalacija za izjednacenje potencijala, signalne elektri¢ne instalacije

(elektronicka komunikacijska mreza i instalacija televizije).
Ovaj projekt sluzi iskljucivo za ishodenje Gradevinske dozvole.

Za vrijeme izvodenja radova na navedenim elektri¢nim instalacijama, a da bi se radovi izveli

u skladu s ovim Glavnim projektom, preporuceno je vrsiti projektantski nadzor.
3.2. Napajanje elektriénom energijom

Za potrebe predmetnog prikljutka potrebno je produziti postoje¢u zra¢nu nisko
naponsku mrezu (ZNNMR) izabranim kabelom SKS 3x35+71,5+2x16 mm? i ugraditi krajnji
betonski stup na granicu dviju parcela. Postojeci drveni stup na ulazu u predmetnu parcelu
potrebno je demontirati. Novi priklju¢ak je izveden sa novog betonskog stupa ZNNMR,
nadzemno, kabelom SKS 4x16 mm? do kuénog prikljuénog mjrenog ormariéa (KPMO) kojeg

treba ugraditi na procelje novopredvidene gradevine.
3.3. Energetske elektri¢ne instalacije

One u slucaju ovog projekta sluze kako bi osigurale napajanje potroSaca elektricnom

energijom.

Sva elektri¢na instalacija i pripadajuca oprema koja je bila koriStena tokom ovog projekta
morala je biti izabrana i postavljena u skladu s vanjskim utjecajima kojima ista moZze biti

izloZena.



U tablici 1. su prikazani vanjski utjecaji kojima mogu biti izlozene instalacije za karakteristi¢ne

prostore:

Tablica 1. Vanjski utjecaji za karakteristicne prostore [1]

VANJSKI UTJECAJ Stan Sanitarije
Temperatura AA4 AA4
Atmosferska vlaZnost AB4 AB4
Visina AC1 AC1
Prisutnost vode AD1 AD4
Prisutnost krutih tijela AE1 AE4
Korozija AF1 AF1
< Udar AG1 AG1
Z | vibracije AH1 AH1
8 Prisutnost faune AL1 AL1
© Elektromagnetski, elektrostatski i

ioniziraju¢i  utjecaji  (signalni AM2-2 AM2-2

naponi)

Sunéano zracenje AN1 AN1

Seizmi€ki ucinci AP1 AP1

Munja AQ1 AQ1

Strujanje zraka AR1 AR1

Vjetar - -

NadleZnost osoba BA1 BA1
g Dodir osoba sa zemljom BC1 BC1
% g;,;es; osr:?puétanja u slucaju BD1 BD1
=

e onagae©d M| o1 | e
% Konstrukcije i zgrade CA1 CA1
H Izvedba zgrade cB1 CB1
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Prema prethodnoj tablici sa prikazanim vanjskim utjecajima potrebno je odabrati tip

elektricnog razvoda za pojedine prostore:

Tablica 2. Tipovi elektricnog razvoda [1]

TIP STUPANJ

PROSTOR RAZ OPIS ZASTITE
VODA OPREME
A1 ViseZilni kabeli izravnho u toplinski

STAN |22I|r?nqm2|du _ P20
AD ViseZilni kabel /vod wu cijevi u

toplinski izoliranom zidu

Visezilni kabeli izravno u toplinski

Lo . P44
izoliranom zidu

SANITARIJE A1

3.4. Razdjelnice

Na procelje je potrebno ugraditi kucni prikljuéno-mjerni ormar (KPMO) prema
situacijskom grafickom prikazu, te je u KPMO predvidena ugradnja brojila za mjerenje

potrosnje elektri¢ne energije s glavnim osiguracem.

Predvidenu razdjelnicu (R) potrebno je smjestiti u garazi (prikazano na tlocrtnom grafickom

prikazu), te u istu postaviti opremu prema jednolnoj shemi.

Napojni vod tipa PPO0-Y 5x10 mm? potrebno je poloziti u zid od KPMO do razdjelnice, u

zastitnoj instalacijskoj cijevi CSS, promjera S0mm.

Prilikom izrade razdjelnice, koja treba biti izgradena kao modularna razdjelnica, potrebno je

ostaviti minimalno 30% slobodnog prostora za eventualnu naknadu ugradnju opreme.
3.5. Elektri¢na instalacija rasvjete, prikljucnica i ostalih trosila

Elektri¢na instalacija ove gradevine sluziti ¢e kao opéa rasvjeta, a razmjestaj rasvjetnih
tijela 1 upravljackih elemenata (sklopke, osjetnici pokreta) prikzan je na tlocrtnom grafikom

prikazu.

Vanjska rasvjeta je predvidena je nadgradnim zidnim svjetiljkama, sa stupnjem zastite IP65, a
rasvjeta ¢e se ukljucivati automatski pomoc¢u detektora pokreta koji imaju radijus pokrivanja
180°/360°. Detektori pokreta ¢e se ukljucivati kada detektiraju pokret ljudi, a povrsinu koju ¢e
rasvjeta osvjetljavati moguce je samostalno podeSavati, isto vrijedi i za vrijeme kaSnjenja

isklucivanja.
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Natkrivenu terasu osvjetljavati Ce stropne svjetiljke sa stupnjem zastite [IP65, upravljati ¢e se
lokalno pomocu predvidene sklopke, a u kupaonici, praonici i WC-u rasvjeta je izvedena

pomocu stropnih dekorativnih svjetiljaka sa stupnjem zastite 1P44.

Kabeli koji ¢e biti koristeni prilikom projektiranja ove elektri¢ne instalacije su kabeli tipa
PP-Y presjeka 1,5 mm?2, te ¢e se oni ugradivati u zid pod zbuku ili ée se uvlagiti u instalacijske
cijevi.

Prema jednopolnoj shemi, pri projektiranju elektri¢nih instalacija prikljucnica i ostalih trosila

koristiti ¢e se kabeli tipa PP00-Y ili PP-Y odgovarajuceg presjeka i broja zila.

Za predmetnu gradevinu su predvidene prikljucnice za potrebe prenosivih trosila, te izvodi za

kombi bojler, napu i sli¢no.

Sve prikljucke potrebno je izvesti na minimalno 60cm udaljenosti od vodovodnih izvoda, a u
nemogucnosti izvedbe na toj udaljenosti potrebno je prikljucke izvesti u vodotjesnoj kutiji za

fiksni prikljucak.

Materijal koji se koristi za prikljuénice je standardni podZbukni mikroinstalacijski materijal sa
stupnjem zastite P20, osim u kupaonici, gdje se koristi podzbukna prikljucnica sa zasStitnim
poklopcem sa stupnjem zastite [P44 te se na terasi koristi priklju¢nica s poklopcem i stupnjem

zaStite [PXS5.

Sve strujne krugove prikljucnica, potrebno je dodatno zaStititi zaStitnim uredajima

diferencijalne struje (RCD), nazivne diferencijalne struje vrijednosti 30 mA.
3.6. Mjere sigurnosne zaStite

Kako bi se zastitili od elektricnog udara potrebno je realizirati zastitu od direktnog 1

indirektnog udara.

Ispravnim odabirom vodica i uredaja s odgovaraju¢om izolacijom omoguciti ¢emo zastitu od
direktnog napona. Dijelovi pod naponom koji nisu izolirani ugraduju se u odgovarajuca
kucista.

Sustavom TN-S (sustav s posebno odvojenim zastitnim i nul vodicem) osigurana je potrebna

zaStita od previsokog napona dodira, a pomocu zastitnih uredaja za automatsko prekidanje

napajanja onemogucena je pojava dodirnog napona preko 50V.
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U razdjelnicma je postavljen prekida¢ kojim se elektricna instalacija dovodi u beznaponsko

stanje kako bi se kod radova na elektri¢noj instalaciji moglo operirati bez ikakvih opasnosti.

Pri dimenzioniranju opreme i vodova vodena je briga o toplinskim, mehani¢kim i elektri¢nim

naprezanjima u radu i kratkom spoju.
3.7. Uzemljivac i instalacija izjednacenja potencijala

Za ovu predmetnu gradevinu treba izvesti temeljni uzemljivac i instalaciju izjednacenja

potencijala, jer prema proracunu rizika, zaStita od atmosferskih praZnjenja nije potrebna.

Temeljni uzemljivac izveden je pomocu FeZn trake 25x4 mm koju se polaZe sjecimice, netom
prije dna temelja 10 cm iznad tamponskog sloja §ljunka. Temeljni uzemljivacki vod potrebno

je zavariti na betonsko zeljezo u razmaku od 1 — 1,4 m.

Na temeljni uzemljiva¢ spajati ¢e se svi metalni dijelovi gradevine (oluke, ograde, metalna
vrata i sl.) te dolaznu vodovodnu cijev u vodomjernom oknu, procesom izravnog varenja
uzemljivacke trake na metalne mase ili pomocu vodica tipa P/F-Y Koji se povezuje na najblizi

izvod s temeljnim uzemljiva¢em.

U KPMO ¢e biti ugradena sabirnica za izjednacenje potencijala koja mora biti spojena na

temeljni uzemljiva¢ gradevine kako bi zadovoljili potrebe glavnog izjednacenja potencijala.
3.8. Odrzavanje elektri¢ne instalacije

Svaka elektri¢na instalacija je podlozna starenju i mehanickim oSte¢enjima, Sto moze
dovesti do toga da oprema izgubi primarnu funkciju. Elektri¢ne instalacije imaju uporabni

vijek od otprilike 25 godina.

Samim odrzavanjem instalacije treba biti oCuvan stupanj kvalitete koji je postignut prilikom
izrade instalacije te u odgovaraju¢im vremenskim intervalima trebaju biti izvrSeni pregledi 1
ispitivanja kako bi se osigurala pouzdana i sigurna elektri¢na instalacija kroz cijelu njenu
uporabu. Ovlasteni stru¢ni zaposlenik zaduzen je za odrzavanje elektriCne instalacije, a

ispitivanje provodi vizualnim pregledom, provjeravanjima i mjerenjima.
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Prilikom pregleda treba provjeriti:

ispravnost rasvjetnih tijela

da ne postoje oStecenja izolacije vodica i kabela, narocito na pregibnim mjestima

da ne postoje oStecenja prikljucnog pribora (prikljuéne kutije, priklju¢nice, utikaci)
dobro zatvaranje poklopaca i vrata razdjelnih ormara

da ne postoje oStecenja prekidaca i sklopki

da ne postoje mehanicka osStec¢enja i1 onecis¢enja zastitnih kontakata prikljucnica ¢ime

zastitne mjere od indirektnog dodira mogu postati nedjelotvorne.

Zbog mogucnosti brisanja slovnih oznaka treba provjeriti:

ispravno oznacavanje faznih, neutralnih i zastitnih vodica

u razvodnim ormarima mora postojati oznacavanje strujnih krugova, osiguraca,
prekidaca i stezaljki, te svi potrebni podaci moraju odgovarati shemama elektri¢nih
instalacija

razvodni ormar treba biti opremljen znakom opasnosti od elektri¢ne struje i oznakom

primjenjenog sustava mreze u pogledu uzemljenja.

Mjerenjima 1 ispitivanjima utvrduje se ispunjava li elektri¢na instalacija zahtjeve odredene

projektom:

mjerenje otpora izolacije

ispitivanje efikasnosti zastite od indirektnog napona dodira

ispitivanje kontinuiranosti zastitnog vodica i vodi¢a za ujednacavanje potencijala
mjerenje galvanske povezanost metalnih masa

ispitivanje funkcionalnosti zaStitnih uredaja diferencijalne struje

mjerenje otpora uzemljenja

3.9. Zavrs$ne odredbe

Primjenom pravila zastite na radu te ispravnom uporabom pribora i opreme u skladu s

odgovaraju¢im tehnickim propisima, svi radovi trebaju se izvoditi stru¢nom radnom snagom.

Ljudi koji su zaduZeni za izvodenje radova, prije nego Sto pocnu sa radom, trebaju

proanalizirati tehni¢ku dokumentaciju. Takoder, po zavrSetku radova izvodaci radova obvezni

Su provesti propisana ispitivanja i mjerenja te o svakome izdati protokole i ispitne listove.
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Sva stara i neispravna elektricna oprema, njeni djelovi ili instalacije nakon zamjene, treba

propisno zbrinuti na to predvidena mjesta.
3.10. Proracuni
Proracun je skup ve¢ zadanih informacija koje mozemo zbrajati, oduzimati, dijeliti ili

mnoziti kako bi dobili konacan rezultat, odnosno izracun (prora¢un). Dobiveni izracun, u
nasem slucaju, koristimo pri daljnjoj izradi projekta, odnosno dokumentacije.

3.10.1. Proracun i izbor presjeka vodic¢a
Proracun 1 izbor presjeka vodica racuna se pomocu poznatih elektri¢nih veli¢ina:

e instalirana snaga Pi (kW)

e faktor istovremenosti  f (procjenjuje se)

o faktor snage cosQ
e napon U (V)
e duzina I (m)
e vodljivost x (s/m)
Racuna se:
e vrSna snaga Pv=Pi*f[1]
. Py,
e struja Ib = ooy A [

Odabire se nazivna struja zastitnog uredaja prema struji In, s obzirom da mora biti ispostovan

uvjet [1]:
Ib<In<Iz (HRN HD 384.4.43 S2)
I2 < 1,45%1z
gdje je:
e |b = struja za koju je strujni krug projektiran
e In = nazivna struja zastitnog uredaja

e [z = trajno podnosiva struja vodi¢a

e ]2 = struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Trajno podnosiva struja vodica Iz odreduje se prema HRN HD 384.5.523 S2 (ili po podacima

proizvodaca vodica), a ovisno o tipu elektri¢nog razvoda.
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Iz:kl*kZ*Itp

gdje je:

e trajno podnosiva nekorigirana struja vodica Itp (A)

e redukcijski faktor za skupine (grupe) od vise strujnih krugova ili viSe viSezilnih kabela

k1

e korekcijski faktor za okolne temperature k2
Rezultati prorac¢una prikazani su u tablici:

Tablica 3. Odabiranje vodica prema strujnom opterecenju [1]

Br. Naziv %:?s,}gkl Vréna Eﬁ:éoé Struja | Faktor | Doz. Struja
dio. dionice kabelivod. | Shaga izvoda | polag. | struja 0sig.
s(mm”) | Pv(kW) | cosg | In(A) k (A) (A)
1.| KPMO-R PPOO-Y | 736 | 095 | 3200 | 1 59 50
5x10

3.10.2. Proracun pada napona

Padovi napona ra¢unaju se prema sljede¢im izrazima:

_200-P,,

u=-——"= (V) [1] -za monofazne struje krugove
u= % (V) [1] -zatrofazne struje krugove
gdje je:

e pad napona u (%)

e snaga P (W)

e duzina voda I (m)

e napon U (V)

e presjek vodica s (mm?)

e specifi¢na vodljivost Kk (Sm/mm?)

Za Cu specifi¢na vodljivost iznosi k = 56 (Sm/mm?), a za Al specifi¢na vodljivost iznosi

k = 35(Sm/mm?)

16




U tablici 4. prikazani su rezultati proracuna.

Tablica 4. Proracun pada napona [1]

Br. Naziv Broj,tip i Vréna Duzina | Faktor | Napon Pad Pad
dionice presjek shaga dionice | snage | dionice napona | napona
dio. kabel/vod dionice | ukupno
s(mm?) [ Pv(kW) | L(m) | coso | U(V) u% u%
1 KPMO - R PEB%Y 7,36 8 0,95 230 0,40 0,40

3.10.3. Kontrola zastite od indirektnog dodira

TN sustav mreze pociva na primarnom uvjetu prema kojem je nuzno da prilikom
nastanka kvara neznatne impedancije izmedu faznog vodica i izlozenog vodljivog dijela
(mase) ili zastitnog vodica, a u bilo kojem dijelu instalacije, dolazi do automatskog isklapanja

napajanja.

Ovaj uvjet je zadovoljen ako je ispunjen uvjet:
Zs* 1< Up [1]

gdje je:

Zs (Q) - impedancija petlje kvara, obuhvacajuéi izvor, vodi¢ pod naponom do toc¢ke kvara i

zastitni vodi¢ od to¢ke kvara do izvora.
Zs=2Wr? + x? [1]
gdje su:

e r (Q/km) — radni otpor voda

e X (©/km) — induktivni otpor voda

e | (km) — duzina vodica

la (A) - struja koja osigurava isklapanje napajanja u vremenu utvrdenom normom HRN HD

60364-4-41 u zavisnosti od nazivnog napona U0 (za U0 = 230 (220) V,t=0,23)
U0 (V) - nazivni napon prema zemlji (UO = 230 (220) V)
Gore navedeni uvjet biti ¢e ispunjen ukoliko je:

|k21a
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gdje je:

e |lx—struja kvara kontroliranog strujnog kruga

e |a—struja koja osigurava iskljucivanje napajanja u dozvoljenom vremenu

Rezultati proracuna za karakteristicne glavne napojne vodove dani su dani u sljedecoj tablici

5.

Tablica 5. Kontrola zastite od opasnog napona dodira [1]

Br. Naziv Broj tip i Dozvo. | Karak. | Struja | Dopuste | Struja Najveca
dionice presjek vrijeme osig. osig. | ninapon | iskljuc. dozvoljena
dio. kabel/vod iskljué. dodira impendancija
s (mm?) t(s) (A) | Uv) | L(A) Z (Q)
1. KPMO - R PE}?‘?OY 5,0 NHO00 50 50 190 1,16

U tablici 6 su prikazane karakteristike osiguraca koji C karakteristiku.

Tablica 6. Osiguraci C karakteristika [1]

TABLICA 4. (osiguraci C karakteristika)

Nazivna struja Struja djelovanja Najveca dozvoljena
osiguraca osiguraca impedanca petlje

kvara
In (A) 1.=10l, (A) (<0,2 s) Zs (Q
6 64 3,59

10 106 217 |
16 172 1,34
20 216 1,06
25 285 0,81
32 369 0,62
39 405 0,57
40 467 0,49
50 593 0,39
63 762 0,30
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Tablica 7. Osiguraci NHOO [1]

TABLICA 5. (osiguraci NH00)

Vrijeme taljenja osig. Vrijeme taljenja osig.
04s 5s
Nazivna struja Struja Najveca Struja Najvecéa
osiguraca djelovanja dozvoljena djelovanja dozvoljena
Ih (A) osiguraca impedancija osiguraca impedancija petlje
la (A) petlje la (A) Zs (Q)
Zs (Q)
6 38 5,78 25 8,80
10 60 3,67 38 5,79
16 120 1,83 70 3,14
20 150 1,47 85 2,59
25 175 1,26 100 2,20
35 250 0,88 140 1,57
50 330 0,67 190 1,16
63 470 0,47 260 0,85
80 600 0,37 340 0,65
100 800 0,27 480 0,46
125 1100 0,20 610 0,36
160 1500 0,14 800 0,28
200 1950 0,11 1200 0,18
250 2700 0,08 1600 0,14
315 3300 0,07 2000 0,11
355 4200 0,05 2400 0,092
400 5250 0,04 3000 0,073
500 6300 0,035 3500 0,063
630 7900 0,028 4000 0,055

Dobiveni rezultati nakon kompletiranog kontrolnog mjerenja impedancije petlje trebaju biti u

okviru vrijednosti iz prethodno postavljenih tablica kako bi bilo moguce izdati odgovarajuce

protokole.

3.10.4. Proracdun rizika — tablice

Tablica 8. Podaci i znacajke gradevine [1]

Parametar Opis Oznaka Vrijednost

duljina, m - Ly 175
&irina, m - W, 15,5
visina, m Hp 55
koeficijent lokacije okruzena jednakim ili nizim gradevinama Cq 05
LPS gradevina nema sustav zastite od munje (LPS) Ps 1
oklop na granici gradevine nema Ks1 1
oklop unutar gradevine nema Ks2 1
prisutnost ljudi izvan kuée nema °

gustoéa udara munja 1/km?%/god Ng 2,4

" ha ravnom terenu, bez susjedn

? rizik elektricnog udara za ljude

ih gradevina
R,=0
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Tablica 9. Podaci i znacajke opskrbnih vodova i unutranje opreme [1]

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
otpornost tla Qm p 100
Elektroenergetski vod i unutarnja oprema
vrsta voda nadzemni vod
duljina, m - Lc 500
visina, m - Hc 8
transformator sam vod (bez transformatora) C 1
koeficijent lokacije voda " trasa okruzena jednakim ili nizim gradevinama Cq 0,5
koeficijent okoline voda selo Ce 1
otpornost na udarni napon unut. Uw = 2.5 KV Ksa 06
sustava
mjere opreza pri vodenju unutarnjih neoklopljeni kabel - nije se vodilo raéuna o K 1
instalacija izbjegavanju petlji 2
P
re— vod bez zaslona D 1
Uskladena SPD zastita nije postavljena uskladena SPD zastita Psep 1
Telekomunikacijski vod i odgovarajuci unutarnji sustav
vrsta voda nadzemni vod
duljina, m - Lc 1000
visina, m - Hc 6
koeficijent lokacije voda 1) trasa okruzena jednakim ili nizim gradevinama Cq 0,5
koeficijent okoline voda selo C. 1
mjere opreza pri vodenju unutarnjih neoklopljeni kabel - nije se vodilo raéuna o K 1
instalacija izbjegavanju petlji .
otpornost na udarni napon unut. Uw = 1.5KV Kse 1
sustava
zaslon voda vod bez zaslona Pio 1
Uskladena SPD zastita nije postavljena uskladena SPD zastita Pspo 1

" na ravnom terenu, vodovi u zasebnim trasama (bez susjednih gradevina, bez blizih gradevina spojenih na dalji kraj voda (kraj "a") (Nps = 0)

Tablica 10. Znacajke zone Z> (unutar gradevine) [1]

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda mramor, keramicke plocice (Rko 1-10 kQ) [ 0,001
Rizik poZara normalan rizik Iy 0,01
Posebna opasnost nema posebne opasnosti hz 1
Zastita od pozara nisu poduzete nikakve mjere K 1
Prostorni zaslon nema Ks2 1
Unutarnji elektroen. sustav da Spojety e b .
J ’ opskrbni vod
spojen na
Unutarnja telefonska instalacija da vanjski telef. -
vod
Parek Zhag dodimog fapona sve vrste - (ljudi unutar gradevine) Lt 0,0001
napona koraka
Gubici zbog fizickih Steta ostale gradevine L¢ 0,01
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Tablica 11. Sabirne povrsine za gradevinu i vodove [1]

Oznaka sabirne povrsine Opis Pm::;ma
Ay udar u gradevinu: 2216
Aip) udar u opskrbni elektroenergetski vod: 23208
Aip) udar pokraj opskrbnog elektroenergetskog voda: 500000
Am udar u opskrbni telefonski vod: 35406
Am udar pokraj telefonskog voda: 1000000
Tablica 12. Ocekivani godisnji broj opasnih dogadaja [1]
Oznaka Formula za broj udara Vrijednost
(1/god)
udar u gradevinu:
Np N,=N_,-4,-C,10 = 0,002659
udar u opskrbni elektro energetski vod:
Nee) Ny =Ng* 4y Cagpy Cpy 107 Hpend
udar pokraj elektro energetskog voda:
N'(P) ‘\r:(?,) - ‘\Tg i ‘411."-’» i C:(P: 5 Ccn,?: 3 10.‘5 1‘200000
udar u telefonski vod:
Nim Ny o N o s A C s 1O 0,042487
¥ &(T) g ==1(T) d(T)
udar pokraj telefonskog voda:
Nim N iy = N il s A0 2,400000
Tablica 13. Sastavnice rizika Ry i njihovo izracunavanje [1]
Ozrika sastawiice sizika Formula za proracun nizitjaevmce rizika pri udaru Vrijednost
u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama:
RB RS - ‘\":) .P3 . ],: ’ ,' . ) o L 2,659E-07
u opskrbni elektroenergetski vod s posljedi¢nim
Ru(eLenvod) elektricnim udarom: 2 785E-09
. RZ' = “V.' i ‘\an ) ]). : I'” : L.'
u opskrbni elektroenergetski vod s posljedi¢nim
Ryelenvod) fizickim Stetama: 2,785E-06
R, =(N, +N,,)-P, -h..r,.r,-L,
u telefonski vod s posljediénim elektri¢nim udarom:
Rutelef vod) Ry=(N, +Np,)-B, -1, L, 4,249E-09
u telefonski vod s posljedi¢nim fizickim Stetama:
Rytetet vod) R, =(N,+Np,)-B -h.-r,-r,-L, 4,249E-06
Rl o~ RB AL Rl'(c.' envod) ) R."n’.-,' enyvod)
Ukupan rizik R; 7,307E-06

Rl'vr.'f:f vod) + R."'(-‘.‘."{f wd)
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3.10.5. Proracun otpora uzemljivaca

Uzemljivac je zamiSljen kao temeljni uzemljivac kojeg treba izvesti u temeljima

gradevina.

Pri specificnom otporu zemlje pz = 100 Qm i specificnom otporu betona od pb = 1000 Qm

ukupni specifi¢ni otpor iznosi:
p0 = pz+c*pb = 100+0,1*1000 = 200 Om

Otpor rasprostiranja uzemljivaca ra¢una se po:

_ _Po z
R= 2:3,14-1 In d-h @) [1]

gdje je:
e |=duljinatrake =85m

e d = Sirina trake = 0,025 m

e h =dubina ukapanja trake = 0,8 m

__ 20 285
~2.314-850,025-08

R, = 5,05 (Q)

Otpor rasprostiranja predmetnog uzemljivaca lokacije zadovoljava, jer je u granicama

najveceg preporuc¢enog po normi IEC 62305-3, a koji iznosi 10 Q.
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4. 1ZVEDBENI PROJEKT

Izvedbeni projekt obuhvaca sav sadrzaj glavnog projekta te ga treba izraditi za potrebe
rekonstrukcije nekakvih lapsusa, ako su se oni kojim slu¢ajem dogodili. Osim §to sadrzi sav
sadrzaj glavnog projekta, takoder sadrzi sve graficke prikaze koji su prijekopotrebni na gradilistu

kako bi se cijeli projekt mogao izvesti na nacin koji to glavni projekt predvida.

Graficki prikazi mogu sadrzavati: izvedbene nacrte, planove otplata, planove armatura, sheme

bravarije i stolarije, nacrte svih detalja i sl.

4.1. Graficki prikazi zadanog primjera

KAZALO OZNAKA:

== Kuéni prikljugno-mjemi ormar
2xPEHD @110 mm - za NN prikdj
2xPEHD @250 mm - za prikljuak na EKI
] Prikljuni ormar EKM
Granica obuhvata

Vodovod - vanjski razved

Josipa Kozarca

Slika 3. Projektantska situacija s prikljuccima [1]

23



S S SN

L1,L2,L3

E o~
E E
T E
g (]
T 5 &
& K >
- 8
=T
= — &
L
NE R
£|< e s
£|= 0S0| 324
.._DI:E
= [l
|
P
i =]
(V] ]

>

Slika 4. Shema NN elektroenergetskog raspleta gradevine [1]

24



[ | L]
KA ~ EKH | | I [ . = I;l I;I
Ri4sd ® = ‘4 [4 . "nEE 5 =
s Ll
T T
i Ruaid o] R”S} 5’? r,:
o o s ] %":fz 22 | i
' Ri4lb Ridla il Vi CIEE
"5 3 ﬂﬂnz @ )
Rdte () (@] T |
a7 RI3id Q?re
o F =5 & = I Ri1z
RS £z i |\ Sl E il
=] ém‘zra RI267 Hp © Ri2ia 1_?_15:_? lla—l— Ij E ol
@J g e
) \\ML zs o =8 Rizia (o) L] & L[
&= & /’
- [ N u 0 O 4
Ri21 D K 200 joﬂ\\ \Rpga ,E, R }_ -
| = ) san l = o 000
@ ; :E_I;R:__“S R@ rits [} @ Ri3lc
) B2 RI17 12
i‘ N it D el RiZf RIZ5 E " (YRl |
- Y [t RAS I- [@LAL R% - }2
s : -
s L[] [ ﬂ s —
1] sw i e ==
e Ritle =1 — [II ¥, : (X
. l = TG
S R3S RO-TV
Ri26 >
E Ri24 |_] u
| 3 #* @ =
- R'1b
KPMO
BEF
ritie 5 NACIN 0ZNACAVANJA OPREME:
RSIn n[saj I_ STRIMKI KRUG - BROJ OTMARA PREKIACA
m RMb~

KAZALO BOJA:

- EMERGETSHA ELEKTRICHA INSTALACLIA
- ELEKTROMICKSA KOMUNIKACLISKS MREZA

Slika 5. Elektricne instalacije [1]

TLOCRT PRIZEMLJA

KAZALO OZMAKA:

NH]NDIJﬂﬁjbpujnmmme@}*geex®0®

3
\
N

NADGRADNA, STROPMA SWETILIKA, E27, 5 LED Zoruljom do 15W, P65
V00 Zh STROPHU SVIETILKU (po Melf imvestitor)

MADGRADNA, STROPMA SWETILIKA, E27, s LED Zonulken do 15M, P44

V00 Zh TEML SVJETILIKL

DOMA SWJETILIKA ZA VAMISKU MONTARY, 5 LED fondjom do 10W, P65

DERMA SVJETLIKA, s LED Jordjom do 10M, P44

ELEKTRICMD ZWOMO. 230¢

KADGRADMI OSJETHE PORRETA, ZAHVAT 3607, 5 LUKSOMATOM | KASMJENJEM [SKLOPA
RADGRADMI DSJETHE POMRETA, ZAHVAT 180T, S LUKSOMATOM | KASKUENIEM [SKLOPA
TIFKALD, OZMACMD, P2, 104, 230v

TPRALD 28 TvOND, PR, 108, 230V

SKLOPHA OBIGHA, PL, 104, 230V

SKLOPKA OBIZHA S INDEACIOM, P2, 108, 230

SKLOFHA SERMSHA, FE, 104, 230V

SKLOPHA IZWJENICNA, B3, 108, 230v

JEOROFAZNA PREWIUCKICA 2P4Z, PZ, 168, 23OV (h=0,4 m)

JEDROFAZNA PRILIVERICA. 2P+Z, 1, 164, 230V (h=2,2 m)

JEDROFAZNA PRELUCKICA 5 POKLOPCEM 2P+Z, PL, 164, 230V, P44 (h=1,5 m)

JEDROFAZNA PRICLIUCKICA S POKLOPCEM 2PsZ, P, 164, 230V, min. IFS5 (h=04 m)

JEDROFAZNA PRKLIUCKICA 2P4Z, PI, 164, 230V (monto¥s ma strop)
DVOSTRUKA, JEDMOFAZRA PRIKLJUCHICA 2P+Z, PE, 164, 2308 (h=0,4 m)
DVOSTRUKA JEDMOFATIA PRIKLJUCNICA. 2P4Z, PR, 184, 230 (h=12 m)
JEDMOFAZHL [ZVOD, 168, 2308

RAZINELNICA

KUTUA 28 IZJEDMAGENJE POTENCLALA

NADGRADNA VIDOKEPROPUSHA LED SWETLJKA, 121030 mm, 3BW, 4000m, IPES
EX PRELUCNCK, 1048, PR

EK PRELACNICA, 245, PT

PRIKLJUCHI EX CRMAR

T PRIKLIUCNICA, TV—FN-5AT, P2

RAZDJELMI ORMAR INSTALACKE TELEWZLE
RAZDJELMICA SIGMALNH EL. IRSTALACIA

M 1:50

25



dio)

R (1.

TN-S

230 V, 50 Hz

o1

al

Fo

Eb

o
T
>

VAY3Z3Y

L VPNIHNA

T

I;: LR
1
B

MW CZXE A—dd ™

L VPNIHNY

-9

I/::c%.
T
i+

W SZXE A=dd ™

RCD 2

25/2/0,03

Y

8
€16 A

ST gk ¥rans voniad
K

{ HYPNOIALS

I
Fyf
P

] F4
£
T

(MW STXE A—dd ™

YAMIZ3Y

-

2
Gio A

s
-T
gﬁ

MW GTIXE A—dd ®

W G'XE A—da ®

I

K]
$230/5
1

2

@

QUWW STLXg A-dd

—

F2
G0 A

i
7

MW SYIXE A=dd ® AINGOH

RCD 1

25/2/0.3

-9

1
10 A

W SUIXE A—dd ®

o |
Fj
pZa2

T g

— T

]
:

ONdY ZI Z¥100

Q0
40/1p
3

¢WW 0IXG A-00dd

| a
(W 0L 4/d i v}

[1] Slika 6. Jednopolna shema razdjelnice - 1. dio

R (2. dio)

TN—-S

230 V, 50 Hz

18 19 20 21 22

17

I
ﬁj

o2
1 :
P 2

~

13 14 15 16

12

N4

F22
G0 A

s
T
b2

-

F21
G16 A

2

(W GIXE A=dd

s

F20
€10 A

B

e

(W G'ZEC A —dd

1S

X

07va3100

YOINOVdNX

-

4]
CT6 A

P

i

WU GG A—dd

9

MW ST A-dd

14

zk L
.3 da H/
35 _ e
RW _

F17
C16 A

MW GTXE L =dd

1S

MW G'TXE L —dd

1S

F15.
CT6 A

e
pil

MW S'TXE A—dd

y

o
T
ua

(W S'TRE L —dd

~

Fi3
CTE A

a
Bl

JUW GZXE A =dd

~

T
Za

LWW CUZEC A —dd

RCD 3
25/2/6,03
A

MW STEE A—dd

1S

|
i
2

B

|

N
pE— — —

W G'TEE A—dd

1S

¥3rod I8RO

¥IINOYYd

wrany vonigns

wriany voni3de

YT

VBOS VOVAVdS

€ VH0S

I v80S

vE0S WNA3NG

va0S ¥NAING

Slika 7. Jednopolna shema razdjelnice - 2. dio [1]

26



230 V, 50 Hz TN=S i
L 23 24 25 26 27 28 |
|
| |
RCD §
F 25/2/0,03 |
|
Lo b b L] '
F23 24 £25 F26 27 F28 |
Ci6 A Gi6 A 16 A Cie A G A CT6 A |
|
|
N 1 1 1 1 I NS |
PE— — — — — |

E E E E €
E E E E €
o o o o P
o ol o o ol
e | : 3 S
A A 5 E A
i 7 i 7 7
o 4 4 4 4
& & & & &
—~ r~ ~
=
< <
b T H g z
« © & g =
3 3 2 3
x a
I

REZERVA

Slika 8. Jednopolna shema razdjelnice - 3. dio [1]

27



TLOCRT TEMELJA, M 1:100

7]

#r______________@___.___._/_._
|
|
|
i
|
|
I
|

guurn |1

RS [&r%____________.__.._‘Ti.?“m--é:@

KAZALO OZNAKA:

——.——..— FeaZn 25x4 mm - temefjni uzemijivad
o krizna spojnica okno
P4 FeZn 25x4 mm - izvod s temeljnog uzemijivata

——i—..—— Rf30x3,5 mm - u zemiji uz vodovodnu cijev

Slika 9. Tlocrt temelja — temeljni uzemljivac [1]

za oluk
i ogradu
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5. TROSKOVNIK

Neizostavan dio projektne dokumentacije je troSkovnik koji je izuzetno vazan faktor kako

za investitora tako i za izvoditelja radova.

Cilj troskovnika je ponuditi investitoru jasnu projekciju troSkova materijala te samoga rada u

odnosu na stanje na trzistu.

Ovisno o projektu te projektantu, trosSkovnik moze biti detaljno ras¢lanjen dok u nekim situacijama

moze biti i znatno jednostavniji te obuhvatiti kompletan troSak kroz jednu ili viSe stavki.

Detaljniji troskovnik je zahtjevniji za izradu no daje jasniju viziju raspodjele troskova te jasno
prikazuje koji tip radova je predviden projektom i u kojem obujmu. Takav tip troSkovnika takoder
postavlja i jasna o¢ekivanja po pitanju kvalitete kroz popis materijala ukoliko se ras¢lani na takav
nacin.

Pojednostavljena verzija troskovnika $tedi vrijeme izrade same dokumentacije te najvise smisla

ima u situaciji kada je budzet limitiran ili iz bilo kojeg razloga unaprijed jasno definiran.

Na sljedecoj slici prikazan je troSak prema zadanom primjeru:

MAPA 3/4: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZN. PROJEKTA: 6/2019

BROJ PROJEKTA: 06/20

NAZIV GRABDEVINE: STAMBENA ZGRADA

MJESTO GRADNJE: CRNKOVCI

INVESTITOR:

MJESTO | DATUM IZRADE: OSIJEK, velja¢a 2020.

PROJEKTANT:
GLAVNI PROJEKTANT:

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procijenjeni troskovi gradenja za
STAMBENU ZGRADU u Crnkovcima

- procjena troSkova gradenja za elektriene instalacije

odredena je na osnovu poznate cijene ugradene opreme i 57.000,00 kn
procjene troSkova rada montaze i spajanja na osnovu

iskustva:
UKUPNO(bezPDV-a): ___ _ _________ 57.000,00kn

Slika 10. Iskaz troska za stambenu gradevinu [1]
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6. ZAKLJUCAK

Projektna dokumentacija nam je od velike vaznosti kada planiramo nekakav projekt, bio on
manji ili ve¢i. Cilj njezine izrade je taj da si mi zapravo olakSavamo, odnosno, organiziramo
projekt tako $to dokumentiramo sve potrebne podatke, materijale, dokaze, dakle sve §to se moze
dokumentirati i1 §to je uklju¢eno u sam projekt. Prije same izrade dokumentacije vazno ju je
isplanirati da prati Cetiri glavne faze, one su: idejno rjeSenje/idejni projekt, glavni projekt,
izvedbeni projekt 1 troSkovnik. Dakle, kada se te Cetiri faze finaliziraju i1 prenesu na papir, tada je

moguce sa svom prikupljenom i organiziranom dokumentacijom krenuti u samo izradu projekta.
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu obradena je tema pod nazivom ,,Izrada projektne dokumentacije®.
U uvodnome dijelu kratko je opisana povijest povijest tehnicke dokumentacije, od ¢ega se ona
sastoji, kako se izvodi te u kojim fazama se odvija. Svaka faza je kratko opisana kako bi se ona u
principu trebala odvijati, a na ve¢ gotovom projektu je opisano kako se prolazilo kroz te faze i Sta

se sve treba ispuniti kako bi se taj projekt mogao pravilno izvrsiti.

ABSTRACT

Final paper named ,,Drafting project documentation* elaborates how to successfully draft
project documentation. The introductory part briefly describes the history of the tehnical
documentation, what is it consisted of, how it's drafted and in which stages are they carried out.
Each stage is briefly described as it should be carried out in principal, and on the already finished
project it is described how are this stages conducted and all what needs to be done that this project

can be entirely finished.
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