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1. UVOD

U danasnjem svijetu tehnologije se razvijaju velikom brzinom, samim time potrebno je
pripremiti ,,put” da bi se to omogucilo. Upravo se projektiranjem stvaraju svi preduvjeti za
neki razvoj. Tema ovog zavrSnog rada je Elektrotehnicki projekt stambene gradevine, u radu
je opisano kako od ideje do¢i do konacnog cilja u ovom slucaju Stambena zgrada P.
Projektiranje stambenih gradevina omogucava investitoru da sam prilagodi projekt ovisno o
potrebama. Pri samom projektiranju potrebno je obratiti pozornost da se u skladu sa
zahtjevima investitora sve izvede po zakonima, normama, propisima i pravilima struke. U
zavrsnom radu vidljiva su sva poglavlja koja su neophodna pri projektiranju kao $to su op¢i

dio, tehnicki dio 1 grafi¢ki dio.



2. OPCI DIO

U opéem dijelu projekta piSe se o formalnim stvarima kao $to su popisi suradnika, mapa
glavnog projekta, razne dozvole koje mora imati ovlasteni projektant te se tu jo§ nalaze i

posebni uvjeti koje projektant zahtjeva od nadleznih tijela.

2.1. Popis suradnika

U ovom dijelu projekta potrebno je navesti sve suradnike koji su dio tima pri izradi

elektroprojekta. Suradnici se navode u tablici 2.1.

Tablica 2.1. Popis suradnika.

Ime i prezime, zvanje Potpis

Suradnik:

Ime i prezime, titula

2.2. Popis mapa glavnog projekta

Projekt se sastoji od nekoliko pojedinaénih projekata, od kojih je jedan pojedinacni projekt
ovaj elektrotehnic¢ki. Na pocetku svakog projekta potrebno je u popisu mapa navesti sve

pojedinacne projekte koji su dio Glavnog projekta [2].

Popis mapa Glavnog projekta:

e Mapa 1: Arhitektonski projekt

e Mapa 2: Projekt konstrukcije

e Mapa 3: Projekt vodovoda i kanalizacije
e Mapa 4: Elektrotehnicki projekt

e Mapa 5: Strojarski projekt — projekt termotehnickih instalacija



2.3. Izvadak iz sudskog registra

U ovaj dio projekta prilazu se osnovni podaci koji su upisani u sudskom registru za tvrtku

koja je zaduZena za projektiranje.

2.4. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera je dokument kojim se potvrduje da osoba
dobiva stru¢ni naziv ,,ovlasteni inzenjer elektrotehnike®, tj. da ista osoba smije obavljati
poslove projektiranja. Da bi djelatnik dobio taj naziv, prethodno mora poloziti stru¢ni ispit te
odraditi praksu. Ovo rjesenje donosi se temeljem Zakona o prostornom uredenju (NN 98/19)

te Zakona o gradnji (NN 125/19) [1].

2.5. Posebni uvjeti

U ovaj dio projekta prilaZe se elektroenergestska suglasnost dobivena od HEP-a. Ukoliko na
parceli ima postojece infrastrukture kabela, to je takoder potrebno navesti u posebnim
uvjetima, a kasnije i nacrtati u grafickom djelu projekta. Ovaj dio projekta je vazan zbog toga
da prilikom radova ne bi doslo do osteCenja postojeée infrastrukture, a ukoliko je potrebno
podnosi se 1 zahtjev za izmjeStanje postojece infrastrukture te se nakon njegovog odobrenja

ista 1 izmjesta.

Projektant je duzan dati [1]:
e izjavu o uskladenosti glavnog projekta s dokumentom prostornog uredenja i drugim
propisima
e potvrdu za primjenu pravila zastite na radu

e ispravu o zastiti od pozara

Kako izgledaju ti dokumenti prikazano je u sljede¢em dijelu projekta [1]:



,»lemeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 70., stavak 1.,
tocka 2., projektant Ime i prezime, titula., ovlasteni inzenjer elektrotehnike, redni broj upisa

1234, daje slijedecu

IZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S
DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA I DRUGIM PROPISIMA

kojom potvrduje da je ovaj Elektrotehnicki projekt

INVESTITOR: IME 1 PREZIME
Adresa

Postanski broj

GRADEVINA: STAMBENA ZGRADA P
LOKACIA: k.¢. 123/4, k.o. Osijek
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E13072020

uskladen s:

- Dokumenti prostornog uredenja:
- PPUGO IiD - 2018 (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 8/05., 5/09., 17A/09.-ispr.,
12/10., 12/12.120A/18.);
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);
Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

- Zakonima, pravilnicima, propisima i normama iz poglavlja 3 (tehnicki dio) ovog projekta.

U Osijeku, 13.07.2020. Projektant:

Ime i prezime, titula



Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18, ¢lanak 12, 13
1 14), projektant Ime i prezime, titula., ovlaSteni inzenjer elektrotehnike, redni broj upisa

1234, daje slijedecu

POTVRDU

Br: E13072020

kojom se potvrduje da su za elektrotehnicki projekt za:

INVESTITOR: IME 1 PREZIME
Adresa

Postanski broj

GRADEVINA: STAMBENA ZGRADA P
LOKACIA: k.¢. 123/4, k.o. Osijek
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E13072020

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Osijeku, 13.07.2020. Projektant:

Ime i prezime, titula

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), projektant Ime i prezime, titula,

ovlasteni inzenjer elektrotehnike, redni broj upisa 1234, daje slijedecu



ISPRAVU O ZASTITI OD POZARA

Br: E13072020

kojom se potvrduje da tehni¢ka dokumentacija elektrotehnickog projekta za:

INVESTITOR: IME 1 PREZIME
Adresa

Postanski broj

GRADEVINA: STAMBENA ZGRADA P
LOKACIA: k.¢. 123/4, k.o. Osijek
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E13072020

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, te da su mjere zastite od pozara
primijenjene u glavnom projektu izradene u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara, uvjetima

uredenja prostora, tehnickim propisima i normama

U Osijeku, 13.07.2020. Projektant:

Ime i prezime, titula®



3. TEHNICKI DIO

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

projektant je duzan dati:

e Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
e Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

e Prikaz primijenjenih zakona, propisa i normi

3.1. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Tipi¢ne opasnosti koje se mogu pojaviti na navedenoj gradevini su:
- Opasnost od elektri¢nog udara.
Projektom su primijenjene slijede¢e mjere:

- Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom ostvarena je izolacijom, odnosno
ugradnjom svih neizoliranih dijelova elektri¢cne opreme u razvodne ormare, kutije i
kuc¢isSta. Sva spajanja izvedena su u razvodnim i prikljuénim kutijama. Na vratima
razdjelnika obavezno nalijepiti oznake upozorenja od udara elektricne struje;

- Zastita od neizravnog dodira izvedena je TN-S sustavom 1 izjednacenjem potencijala sa
automatskim isklapanjem napajanja u slucaju kvara te dodatnom zastitom sa RCD
sklopkama (sa strujom prorade od 300mA, odnosno 30mA u sanitarijama);

- Zastita od preoptere¢enja i kratkog spoja rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem i
ugradbom automatskih prekidaca i osiguraca za svaki strujni krug. Svi elektri¢ni vodovi
dimenzionirani su s obzirom na o¢ekivanu potros$nju troSila, pad napona, uvjete smjestaja,
dozvoljeno strujno opterecenje 1 struju kratkog spoja.;

- Zastita od prodiranja vlage, vode i praSine ostvarena je pravilnim izborom elektricne
opreme 1 pravilnom izvedbom elektri¢ne instalacije;

- Izvedeno je izjednacenje potencijala svih metalnih dijelova koji bi u sluc¢aju kvara mogli

do¢i pod napon



3.2. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara

U objektu su predvidene mjere zastite od poZara:

- Elektri¢ni kabeli 1 vodi¢i koji su predvideni projektom su industrijske proizvodnje i imaju
ateste, te kada se zapale ne podrzavaju gorenje;

- Elektricni kabeli su ispravno dimenzionirani i osigurani nadstrujnim uredajima tako da
radi kratkog spoja ili preopterecenja ne moze do¢i do pozara;

- Sva elektricna oprema pravilno je dimenzionirana tako da nema opasnosti od
pregrijavanja;

- Prilikom ugradnje elektricne opreme i uredaja neophodno je pridrzavati se preporuka iz
tehni¢ke dokumentacije proizvodaca;

- Sva spajanja i1 razdvajanja strujnih krugova izvode se isklju¢ivo u kudiStima i
razdjelnicima;

- Razvodni ormari su postavljeni na pristupacnim mjestima i posjeduju glavnu sklopku
kojom se elektri¢na instalacija dovodi u beznaponsko stanje;

- Izvedeno je i izjednacenje potencijala svih metalnih masa koje u pravilnom pogonu nisu

pod naponom. Sve metalne mase povezane su na sustav uzemljenja

U slucaju nastanka pozara treba prekinuti dovod elektricne energije iskljucenjem glavne
sklopke. Nije dozvoljeno gasSenje pozara vodom ako prethodno nije isklju¢en dovod elektri¢ne

energije.

3.3. Prikaz primijenjenih zakona, propisa i normi

Potrebno je navesti sve primijenjene zakone, propise i norme kao $to slijedi:

Zakoni:

1. ,,Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,3 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o radu (NN 93/14, 127/17)

A



A S IS

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

Pravilnici i propisi:

—

10.

11

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

,Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19)
Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i1 borave
(NN 145/04)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZa 1 pripadajucih trafostanica
(SL 13/78)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

. Pravilnik o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje

priklju¢ne snage (NN 28/06)

Pravila o prikljucenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18)

Metodologija utvrdivanja naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu novih
korisnika mreze i za povecanje priklju¢ne snage postoje¢ih korisnika mreze (NN 51/17)
Odluka o iznosu naknade za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za poveéanje
priklju¢ne snage (NN 52/06)

Op¢i uvjeti za koriStenje mreze 1 opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,

33/10)"



Norme:

1.

A S B AR N S

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

,HRN IEC 60050-826 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik: Elektri¢ne instalacije
zgrada

HRN HD 384.3 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odredivanje op¢ih znacajki

HRN HD 384.4 41 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Zastita od elektricnog udara
HRN HD 384.4 42 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Zastita od toplinskih u¢inaka
HRN HD 384.4 43 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Nadstrujna zastita

HRN HD 384.4 45 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Podnaponska zaStita

HRN HD 384.4 46 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje

HRN HD 384.4 443 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Prenaponska zastita

HRN HD 384.4 482 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir zastitnih mjera ovisno

o vanjskim utjecajima

. HRN HD 384.5 51 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir 1 ugradnja el. Opreme —

zajednicka (opca) pravila

HRN HD 384.5 52 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja (vodova i
kabela)

HRN HD 384.5 523 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja, trajno
podnosive struje

HRN HD 384.5 54 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i zastitni vodici
HRN HD 384.6 61 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Prva provjera

HRN HD 60364-4-41 — Elektricne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od
elektricnog udara

HRN IEC 60364-4-42 S1 — Elektri¢cne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od
toplinskih uc¢inaka

HRN HD 60364-4-43 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zaStita-nadstrujna
zaStita

HRN IEC 60364-4-443 — Elektricne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od
elektromagnetskih smetnji

HRN IEC 60364-5-559 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Svjetiljke 1 instalacije rasvjete
HRN IEC 60364-5-548 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje 1 izjednacavanje
potencijala u instalacijama informaticke tehnologije

HRN HD 60364-6 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Provjeravanje

10



22. HRN HD 60364-7-701 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Prostor s kadom ili
tuSem

23. HRN IEC 62305 — Zastita objekata od munje

24. HRN EN ISO 9001/2000 — Sustavi upravljanja kvalitetom — Zahtjevi*

3.4. Prikaz primijenjenih zakona, propisa i normi

3.4.1 Op¢i uvjeti

Op¢i uvjeti su konstruktivni dio projekta 1 kao takvi obavezuju investitora i izvodaca da se
kod izrade projektiranih instalacija obavezno drze navedenih uvjeta.

Svu elektri¢nu instalaciju treba izvesti po danim nacrtima, tehnickom opisu, ovim uvjetima i
vazeéim hrvatskim standardima, normama i propisima te pravilima struke.

Zabranjena su svaka odstupanja od projekta prilikom izvodenja radova, a koja nisu prethodno
odobrena od strane nadzornog inZenjera i projektanta.

Izvoda¢ mora prije pocetka radova detaljno analizirati projektnu dokumentaciju, te sve
moguce kritike na vrijeme prijaviti investitoru i nadzornom inzenjeru.

Zbog osiguranja kvalitete materijala i opreme nuzno je za vrijeme proizvodnje, preuzimanja i
ugradnje izvrSiti propisane preglede, ispitivanja i mjerenja kako je propisano normama i
pravilnicima. Za gradevne proizvode koji se ugraduju moraju se dostaviti potvrde o
sukladnosti, izjave o sukladnosti ili tehni¢ka dopustenja kojima se argumentira da su isti
izradeni i ispitani prema vaze¢im tehnickim propisima i normama.

Prema zahtjevima Zakona o gradnji, investitor je duzan osigurati konstantni stru¢ni nadzor
gradnje na osiguranju kvalitete radova, ugradenih materijala i opreme kako bi isti odgovarali
zahtjevima projekta, a kvaliteta dokazana propisanim pregledima, ispitivanjima i
dokumentima, §to provodi nadzorni inZenjer.

Tijekom trajanja radova izvoda¢ mora voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
takav dokument zahtjeva, a svi zahtjevi i priopéenja od nadzornog inzenjera te od izvodaca,
moraju biti evidentirani u dnevniku.

Tijekom izgradnje gradevine vrSe se kontrole, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala
kakvoca instaliranih elemenata, odnosno obavljenih radova. Prilikom izrade instalacija moraju

se postivati svi zahtjevi definirani ovim projektom.
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3.4.2 Ispitivanje izvedenih instalacija

Nakon obavljenih radova potrebno je izvrsiti potrebna ispitivanja svih ugradenih instalacija od
strane ovlasStenih i strucnih osoba, te se izraduju protokoli i zapisnici o pregledu i ispitivanju

koje je investitor duZan trajno Cuvati.

Provjere pregledom:

- Zastita od elektricnog udara — direktni dodir

- Zastita od pozara i Sirenja pozara

- Izbor i1 podeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

- Ispravnost ugradnje odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka
- Izbor opreme i zastitnih mjera u ovisnosti o vanjskim utjecajima

- Ispravno oznacavanje faznih, neutralnog i zastitnog vodica

- Postojanje shema, natpisnih plocica i natpisa sa upozorenjima

- Razlikovanje strujnih krugova, sklopki, stezaljki i druge opreme

- Spajanje vodica

- Pristupacnost i dostupnost prostora za rad i odrzavanje

- Funkcionalno ispitivanje instalacije, s opisom ispitivanja

Provjere mjerenjem:

- Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacenje potencijala
- Izolacijski otpor instaliranih strujnih krugova

- Zastita od elektricnog udara — automatski isklop napajanja

- Otpor petlje — impedancije petlje kvara

- Otpor uzemljivaca

3.5. Tehnicki opis

3.5.1 Uvod

Prema zahtjevu investitora Ime i prezime pristupilo se izradi Glavnog projekta za

Stambenu zgradu P, koja ¢e se graditi na k.¢. 123/4, k.o. Osijek. Predmet ovog projekta su
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elektrotehnicke instalacije jake struje (napajanje gradevine, rasvjeta i prikljucnice) 1 slabe
struje (TK instalacija i1 antenska instalacija), te instalacija temeljnog uzemljivaca

gradevine.

3.5.2 Napajanje gradevine

Priklju¢ak gradevine na NN mrezu ¢e se izvesti sukladno uvjetima prikljucenja iz
Elektroenergetske suglasnosti (EES). Na granicu parcele, prema javnoj povrsini postavit
¢e se samostojeci priklju¢no-mjerni ormar SSPMO, koji ¢e biti napajan sa NN mreze. U
SSPMO ¢e se ugraditi osigura¢é NVO-00 1x35A i monofazno brojio. Brojilo i1 glavni
osigura¢ ¢e se plombirati, a ormar ¢e biti opremljen tipskom bravicom HEP-ODS. Od
SSPMO ormara do gradevine (do razdjelnice R1) povu¢i ¢e se podzemno kabel NYY-J
5x10 mm?, u zastitnoj cijevi PEHD 50 mm. Od razdjelnice R1 do vanjskog dijela objekta

povuéi rezervnu cijev PEHD 50, koju je potrebno zabrtviti.

Predvidena snaga prikljucka za predmetnu gradevinu iznosi 7,36kW, monofazno.

Radove na vanjskom priklju¢ku do mjesta predaje elektricne energije izvodi distributer

elektri¢ne energije (HEP ODS d.o.0.) temeljem ugovora sa Investitorom.

3.5.3 Instalacije jake struje unutar gradevine

Razdjelnica prizemlja obiteljske kuce R1 bit ée izvedena kao univerzalni ugradni
razdjelnik, troredni, za 36 modula, te mora biti izvedena u stupnju zastite min IP40.
Razdjelnica R1 mora biti opremljena dvopolnom RCD sklopkom 40/0,03A, automatskim
osiguracima B 1 C karakteristike, jakosti prema strujnim krugovima u jednopolnoj shemi
razdjelnika, te N 1 PE sabirnicom. U razdjelnicu se ugraduje i limitator 1x32A, kojeg

isporucuje HEP ODS.

Od razdjelnice R1 do vanjskog prostora poloziti rezervnu zastitnu cijev PEHD 50, te do

tavanskog prostora rezervnu cijevi CSS 40.
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Instalacija se izvodi dijelom u stropnim plo¢ama, dijelom u zidu pod zbukom. Koriste se
vodovi tipa NYM- J, presjeka 1,5 mm? za rasvjetu, te 2,5 mm? za prikljucnice i ostala
trosila. Svi vodovi moraju imati zaStitni vodi¢ (zuto/zeleni) koji se iskljucivo koristi za
zaStitno uzemljenje, te nije dozvoljeno njegovo koristenje kao faznog vodica, niti

povezivanje na nulti vodi¢ budu¢i da je projektom uvjetovana strujna zastitna sklopka.

Za napajanje dizalice topline potrebno je poloziti napojni kabel NYY-J 3x4 mm? u
zaStitnoj cijevi PEHD 50, od razdjelnice R1 do pozicije vanjske jedinice. Vanjsku
jedinicu uzemljiti trakom FeZn 25x4mm, na predvideni izvod sa temeljnog uzemljivaca.
Detalji lokalnog oziCenja sustava dizalice topline i klima uredaja, te sustava podnog

grijanja bit ¢e obradeni u sklopu strojarskog projekta.

Svi prekidaci se postavljaju na visinu od +1,2m od gotovog poda, a prikljucnice na visinu
od +0,4m od gotovog poda, osim unutar kuhinje i kupaonica, gdje je visinu potrebno
prilagoditi pojedinom trosilu. Unutar prostorija treba postaviti sobne termostate, od kojih
se polaze upravljacki kabel HOSVV-F 5x0,75mm? u zastitnoj cijevi CSS 20, do pripadnih
ormari¢a podnog grijanja, unutar kojih se nalaze elektricni terminalni blokovi, a

upravljanje EM ventilima krugova podnog grijanja

Unutar sanitarnih prostorija treba izvesti dodatno izjednacenje potencijala, tako da se sve
metalne mase (vodovod, kanalizacija, grijanje) medusobno povezu kutiji za izjednacenje

potencijala.

Tip svjetiljki je prema Zelji investitora, a predvidena je ugradnja svjetiljki u LED izvedbi,

a snaga svjetiljki nazna€ena je na priloZzenom tlocrtu rasvjete u grafiCkom dijelu projekta.

3.5.4 Instalacije slabe struje

Obiteljska kuca ¢e se prikljuciti na TK infrastrukturu, sukladno uvjetima. Na vanjskom
zidu potrebno je ugraditi izvodni telefonski ormari¢ ITO, te od njega do ruba parcele
podzemno poloziti 2xPEHD 50 cijevi za podzemni priklju¢ak. Dodatno, za mogucénost
zracnog prikljucka poloZiti podzbukno zastitnu cijev CSS 40 od ITO ormari¢a do tavana.

Detalje prikljucka investitor ¢e dogovoriti sa pruzateljem TK usluga.



Sukladno Izjavama operatera o postojanju podzemne elektronicke komunikacijske
infrastrukture (EKI), u blizini zahvata ne postoji izvedena podzemna EK infrastruktura, te

stoga nisu predvidene nikakve dodatne mjere zastite postojece EK infrastrukture.

Instalaciju  komunikacije izvesti sukladno nacrtima. Od ITO ormariéa do
komunikacijskog ormari¢a KO povuci kabel UTP Cat.6A u zastitnoj cijevi CSS32, koji ¢e
se u ITO spojiti na regletu, a u KO ¢e se zavrsiti prikljuénicom RJ45. Dodatno povuéi
rezervnu zastitnu cijev CSS40. Od svake komunikacijske priklju¢nice do KO ormaric¢a
povuéi UTP Cat.6A kabel u zastitnoj cijevi CSS 20, te isti terminirati na prespojnom
panelu. Aktivna oprema TK operatera (,,Router) ¢e se ugraditi u KO ormari¢, odakle ée se
prespojnim kabelima spajati na prespojni panel. Komunikacijski ormari¢ izvesti kao
troredni ugradbeni razdjelnik, u kojeg ¢e se ugraditi patch panel s odgovaraju¢im brojem
RJ45 prikljucnica 1 uti¢nicama za napajanje. Komunikacijske priklju¢nice se postavljaju

na visinu od +0,4 m od gotovog poda.

Antensku instalaciju izvesti sukladno nacrtima. Unutar komunikacijskog ormara KO
smjesta se i oprema antenskog sustava. Potrebno je od svake antenske uti¢nice do KO
ormara povuéi koaksijalni kabel u zastitnoj cijevi CSS 20. Kabeli se spajaju na izlazne
razdjelnika signala — ,,multiswitch®, sa 9 ulaza i 4 izlaza, gdje se na predodredenih 8 ulaza
spajaju kabeli sa dva LNB ,,quattro uredaja sa satelitske antene, te na jedan ulaz kabel sa
zemaljske antene. To¢nu poziciju antenskog stupa potrebno je utvrditi prethodnim
mjerenjem jacine i kvalitete signala. Kabele od antenskog stupa do KO ormara potrebno je
poloziti u zastitne cijevi 2xCSS 32 mm. Uti¢nice postaviti na zid pokraj buduceg

televizora, te u sobe na +0,4m od gotovog poda, sukladno nacrtima.
Prilikom polaganja kabela treba se pridrzavati propisanih razmaka u odnosu na instalacije
jake struje (minimalni razmak 20 cm), te ostale instalacije (minimalni razmak 10 cm).

Ukoliko dolazi do kriZanja instalacija, ista se izvode pod pravim kutem.

3.5.5 Temeljni uzemljivac i sustav zastite od djelovanja munje (LPS)

Temeljni uzemljivac se radi polaganjem pocincane Celicne trake FeZn 25x4mm u temelje



objekta, poloZen vertikalno na sloj betona od minimalno 5 cm. Izraditi izvod za mjerni
spoj u instalacijskoj kutiji 160x160 mm. Sve metalne mase (ograde i sl.) potrebno je

povezati na uzemljivac trakom FeZn 25x4mm i kriznom spojnicom.

Procjenom rizika od udara munje dokazano je da se sustav za zaStitu od djelovanja munje ne

treba izvoditi.

3.6. Proracuni

3.6.1 Provjera nadstrujne zasStite — zaStita od preoptereéenja

Za zastitu kabela od preopterecenja moraju se ispuniti ovi uvjeti:
D<1,45x1; (3-1)
Is<l,<Iz (3-2)
gdje je
Ip — projektirana (pogonska) struja strujnog kruga
17 — trajno podnosiva struja vodica
I, — nazivna struja zaStitne naprave

I, — struja prorade zastitnog uredaja (=k x I,, gdje je k prekidni koeficijent zastitne

naprave)

Tablica 3.1 Provjera nadstrujne zastite.
Trosila Presjek (mm?) Snaga (kW) | 15 (A) | [1,(A) k l; (A) I, (A) Uvjet 1 | Uvjet 2
R1 10,00 7,36 32,00 50 1,60 | 61,00 80,00 DA DA
DT-V 4,00 5,00 21,74 25 1,75 34,00 43,75 DA DA
Priklju¢nica 1f 2,50 2,00 8,70 16 1,75 26,00 28,00 DA DA
Rasvjeta 1,50 0,3 1,30 10 1,9 18,00 19,00 DA DA

3.6.2 Provjera pada napona

Pad napona mora biti u dopuStenim granicama, a to je maksimalno 3% za strujni krug rasvjete,

te 5% za strujni krug drugih trosila. Provjera se izvodi za najnepovoljniji sluc¢aj (najudaljenije
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rasvjetno tijelo 1 uti¢nica). Pad napona za promatrani dio strujnog kruga (jednofazno
opterecenje) ra¢una se prema:

5
— 2XIxPxpx10 (3_3)

0
u% AXU?

gdje je
u% — pad napona (%)
U —napon (V)
/ — duljina promatranog strujnog kruga (m)
P — snaga (kW)
A — presjek vodi¢a (mm?)

p — specifi¢ni otpor (za bakar iznosi 0,01793 Qmm?/m, za aluminij 0,0288 Qmm?/m)

Tablica 3.2. Provjera pada napona.

Dionica Presjek (mmz) Snaga (kW) [Duljina (m) |Pad napona (u%) |Ukupni pad
napona (u%)
SPMO -R1 10.0 7,36 20,0 1,00 1,00
Rl -DT-V 4.0 5.00 16,0 1.36 2.35
R2 - prikljucnica 2,5 2,00 240 1,30 2.30
R2 - rasvjeta 1,5 0,30 23,0 031 1.31

Ukupan pad napona na krugu rasvjete iznosi 1,31 %, a na krugu prikljucnice 2,30 %, $to je

ispod dozvoljenih vrijednosti.

3.6.3 Provjera efikasnosti zaStite od neizravnog dodira

Zastita od neizravnog dodira — automatsko iskljuenje napajanja - efikasna je ako je struja
kvara [; veca od struje iskljucenja zaStitne naprave [, koja osigurava isklop napajanja u
propisanim vremenima ovisno o vrsti strujnih krugova. Prema HRN HD 60364-4-41 temeljni
uvjet za korisnost ove zastite je da se slu¢ajem proboja izolacije na troSilima ne moze pojaviti
napon vec¢i od 50V u trajanju: vec¢i od 5 s za el. ormare, vec¢i od 0.4 s za prikljucnice 1
prenosiva troSila. Za provjeru zaStite odabrani su najudaljeniji strujni krugovi utinice i

svjetiljke.

Struja kvara racuna se kao:
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Ik oy (3_4)

- 2XR,

gdje je:

- Ik —struja kvara (A);

- ¢ — faktor koji ispravlja gresku radi nepoznavanja impedancije izvora napajanja (0,8);
- U—napon zastitnog uredaja (V);

- Ra.—otpor faznog, odn. zastitnog vodi¢a od referentne tocke (€2)

Tablica 3.3. Provjera efikasnosti zastite od neizravnog dodira.

Mjesto kvara |Nazivna struja| Vrijeme Struja Presjek [Duljina |Otpor |Impedancija |Struja Uvjet
osiguraca (A) |iskljucenja |iskljucenja |vodica |vodica |vodi¢a |petlje (Q) |kvaral; |Ix>1;
(s) I; (A (mm>) |m) Q) (A)
R1 NV-00 35A 5,00 110 10,0 201 0,036 0,090 2566 DA
DT-V C25A 0,40 200 4.0 16| 0,072 0,269 855| DA
prikljuénica |B16A 0,40 80 2.5 23] 0,165 0,502 458| DA
svjetiljka B10A 0,40 50 1,5 241 0,287 0,807 285| DA

Iz tablice se vidi da je struja kvara Ik ve¢a u svim slucajevima od struje iskljucenja zastitne
naprave [; te je djelotvornost zaStite od neizravnog dodira sa automatskim isklju¢enjem

napajanja osigurana.

Stvarne vrijednosti impedancije petlje treba obavezno izmjeriti po zavrSetku instalacije, te

rezultate usporediti sa onima u tablici.

Predvidena dodatna mjera zaStite je automatsko isklapanje primjenom zastitne strujne sklopke
(RCD) vrijednosti  40/0,3A u slucaju greske u instalaciji. Sklopka ¢e pouzdano i sigurno

isklopiti ukoliko je otpor uzemljenja jednak ili manji od:
R<— (3-5)

gdje je la diferencijalna struja odabrane sklopke.

U ovom slucaju otpor uzemljenja mora biti R<166,67 Q.

3.6.4 Provjera otpora uzemljenja
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Otpor rasprostiranja za traku u temelju [3]:

_p 2xL?
R= 2xm XL In 0,5xbxh (3-6)

gdje je

- p—specificni otpor tla (Qm; za beton+tlo = 30 Qm)
- h — dubina ukopavanja trake (m; iznosi 0,8m)
- b —Sirina trake (m; traka je 25x4 mm = 0,025m)

- L —ukupna duzina trake (m; duzina trake 85m)
Uvrstenjem vrijednosti u gornji izraz dobije se otpor rasprostiranja od 0,80 Q.

Djelotvornost dodatne mjere zastite od dodirnog napona automatskim isklapanjem primjenom

zastitne strujne sklopke (RCD) je ostvarena jer je:

RxId<Ud (3-7)

0,80x 0,03 = 0,02V << 50V.

Stvarnu vrijednost otpora rasprostiranja obavezno treba utvrditi po zavrSetku instalacije.

3.6.5 Proracun sustava za zaStitu od djelovanja munje

U dokumentu Rekonstrukcija i sanacija dijela zgrade kulturnog dobra — Hrvatski Dom Vis
stoji sljedece :

Rizik i sastavnice rizika

,»Rizik R je vrijednost prosjecnih godi$njih gubitaka. Odgovaraju¢i rizik treba izraCunati za
svaku vrstu gubitka koja se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem
vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka.
Postavljanjem zaStite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar

zaSti¢enog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proracunavaju za gradevinu su:

- R;—rizik gubitka ljudskih Zivota;
- R>—rizik gubitka javne opskrbe;
- R3—rizik gubitka kulturnog nasljeda;
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- Ry —rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuZna ako je rizik R (R; do R4) ve¢i od prihvatljivog rizika R7. U tom
sluc¢aju poduzet ¢e se zaStitne mjere da bi se rizik R (R; do R4) smanjio na prihvatljivu razinu

Ry

S obzirom na razinu zastite od djelovanja munje, sustav moze biti:
- Razine zastite I, s vjerojatnoscu stete najvise 0,02;

- Razine zastite II, s vjerojatnoscu Stete najvise 0,05;

- Razine zastite III, s vjerojatnosc¢u Stete najvise 0,1;

- Razine zastite IV, s vjerojatnoScu Stete najvise 0,2.

Odabrana razina zastite od munje mora biti uskladena s procijenjenim rizikom od djelovanja

munje.

Vrijednost rizika Rr je:
- 1:100.000 (10°°) za rizik gubitka ljudskih Zivota, i
- 1:1.000 (10-3) za ostale rizike.

Za proracun rizika R treba odrediti i izraCunati pripadajuce sastavnice. Svaki rizik R je zbroj

njegovih sastavnica rizika. Pri izracunu rizika sastavnice se mogu podijeliti u skupine, ovisno

o vrsti 1 izvoru Stete:

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje u gradevinu — R4. R, Rc;

- Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munje pokraj gradevine — Ru;

- Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munje u opskrbni vod spojen sa gradevinom —
Ru, Ry, Rw;

- Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munje pokraj opskrbnog voda spojenog s

gradevinom — Rz. [6]

Svaka sastavnica rizika racuna se slijede¢om op¢om jednadzbom:
RXZNXXPXXLX (3'8)
gdje je

- Nx- broj opasnih dogadaja (udar munje s vjerojatnim posljedica, a na gradevinu)

- Px-vjerojatnost Stete na gradevini
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- Lx - posljedi¢ni gubitak

PRORACUN RIZIKA (SUKLADNO HRN EN 62305-2):

Tablica 3.1. Podaci i znacajke

gradevine.

1. PODACI | ZNACAJKE GRADEVINE

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
duljina, m - L, 18,85
Sirina, m - Wy 9,8
visina, m - Hy 5,28
koeficijent lokacije okruzena jednakim ili nizim gradevinama Gy 0,5
LPS gradevina nema sustav zastite od munje (LPS) Pg 1
oklop na granici gradevine nema Ks1 1
oklop unutar gradevine nema Ksa i
Ocekivani ukupni broj osoba u
gradevini 7 . 4
Prosjecan broj grmljavinskih dana prema izokeraunickoj karti RH T4 34
gustoéa udara munja 1/km’/god N, 3,28

1) - o g
! na ravnom terenu, bez susjednih gradevina

3 rizik elektri¢nog udara za ljude R, =0
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Tablica 3.2. Podaci i znacajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme.

2. PODACI | ZNACAIKE OPSKRBNIH VODOVA | UNUTARNJE OPREME

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
otpornost tla 0om p 30
Elektroenergetski vod i unutarnja oprema
vrsta voda nadzemni vod
duljina, m - L: 500
visina, m - He 3]
transformator sam vod (bez transformatora) £
koeficijent lokacije voda *' trasa okruZena jednakim ili niZim gradevinama Cy 0.5
koeficijent okoline voda grad (hE<10m,20m:=) e 0,1
otpornost na udarni napon unut. sustava Uw=2,5kv Ksq 0,6
mjere opreza pri vodenju unutarnjih neckloplieni kabel - nije se vodilo ratuna o izbjegavanju K 1
instalacija petlji o
zaslon voda vod bez zaslona Pio 1
Uskladena SPD zastita nije postavljena uskladena SPD zastita Ponp 1
Telekomunikacijski vod i odgovarajuéi unutarnji sustav
vrsta voda nadzemni vod
duljina, m - Le 500
visina, m " H: 6
koeficijent lokacije voda 1) trasa ckruZena jednakim ili niZim gradevinama Cy 0.5
koeficijent okoline voda grad (hE<10m,20m:=>) C. 0,1
mjere opreza pri vodenju unutarnjih necklopljeni kabel - nije se vodilo ratuna o izbjegavanju g 5
instalacija petlji B
otpornost na udarni napon unut. sustava Uw=15kv Kea 1
zaslon voda vod bez zaslona P 1
Uskladena SPD zastita nije postavljena uskladena SPD zadtita Peop 1

'na ravnom terenu, vodovi u zasebnim trasama (bez susjednih gradevina, bez bliZih gradevina spojenih na dalji kraj veda (kraj "a") [N, =0)
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Tablica 3.3. Znacajke zone Z> (unutar

gradevine).
3. ZNACAIKE ZONE 7, {UNUTAR GRADEVINE)
Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda mramor, keramicke plocice (Rko 1-10 k0) i, 0,001
Rizik poZara normalan rizik Iy 0,01
Posebna opasnost nema posebne opasnosti hz 1
Zaitita od poiara nisu poduzete nikakve mjere r, 1
Prostorni zaslon nema Ksa 1
Unutarnji elektroen. sustav da Spoien g M -
opskrbni vod
spojen na
Unutarnja telefonska instalacija da vanjski telef. e
vod
S fea - 4 e swve vrste - (ljudi unutar gradevine) L, 0,0001
koraka
Gubici zbog fizickih Steta ostale gradevine Ly 0,01
Tablica 3.4. Sabirne povrsine za gradevinu i vodove.
4. SABIRNE POVRSIME ZA GRAPEVINU | VODOVE
Oznaka sabirne povriine Opis Povriina m’
Ay udar u gradevinu: 1881
Ayp) udar u opskrbni elektroenergetski vod: 17430
Aypy udar pokraj opskrbnog elektroenergetskog voda: 500000
Ay udar u opskrbni telefonski vod: 17430
Ao udar pokraj telefonskog voda: 500000
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Tablica 3.5. Ocekivani godisnji broj opasnih dogadaja.

ar

5. OCEKIVANI GODISNJI BROJ OPASNIH DOGADAIA

Vrijednost
Oznaka Formula za broj udara ::: ;dD;
o
udar u gradevinu:
No N =N -4.-C,-10°° 0,002088
udar u opskrbni elektro energetski vod:
Nypy N =N s M O e 0,028620
udar pokraj elekiro energetskog voda:
Nijey Nigsy= Nl o 107 0,164202
udar u telefonski vod:
r T -6
Num Ny = Ng-dpgy - Cyny 10 L
udar pokraj telefonskog voda:
N, 0,164202

-6
Niyny=Ng-dypy-Cyr, -10

Tablica 3.6. Sastavnice rizika R, i njihovo izracunavanje.
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6. SASTAVNICE RIZIKA R 1 | NITHOVO IZRACUNAVANIE

Oznaka sastavnice rizika Formula za proratun sastavnice rizika pri udaru munje| Vrijednost
u gradevinu s posljeditnim fizickim stetama:
R T i 3,08799E-07
o 'R.Ez‘x.D-PE'.h:-}_!r‘-}f-I_'f
u opskrbni elektroenergetski vod s posljedicnim
Rt vt} elektricnim udarom: 2,862E-09
R, =(N,+N,)-B -1, L
u opskrbni elektroenergetski vod s posljedicnim fizickim
Roiision itetama: . _ 2,862E-06
Ry =\N;+Np, }-B-h-1,-1,- L,
u telefonski vod s posljediénim elektritnim udarom:
Rujtetetvod) R1'=“"':T. _N:f_hlf'a_" r. -.I._, 2,862E-09
u telefonski vod s posljedi€nim fizickim Stetama:
R'\-'!:'.' oof wad | RI' o= [:..."I a *VD:.- | P]’ iy I.'l‘: E ?:n_: 5 il:_." 'I'_f' E-EEEE'DE
ss Rl = RE‘ * R['{e".e’%!':{- + RF'{; anved) *:
Ukupan rizik Ry 6,03853E-06
R['{re g vad) + RI’{E gl vad)

Zakljucak:

S obzirom da je ukupni rizik R manji od prihvatljivog rizika Rt = 10, nije potrebno izvoditi

sustav LPS.

3.7. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine

3.7.1 Projektirani vijek uporabe

Projektirani vijek uporabe elektrotehnicke instalacije iznosi 25 godina o dana pustanja u

pogon, odnosno preuzimanja instalacije od strane investitora. Vijek uporabe elektro opreme

ovisi o kvaliteti ugradene opreme odnosno odabiru proizvodaca, a posebno o kvaliteti

ugradnje, preventivhom odrzavanju, nadzoru i pravilnom rukovanju. Projektirana oprema ima

ovjerene garancije proizvodaca i definirane rokove uporabe, kao i vremenski period

kontrolnih i servisnih pregleda.

3.7.2 Uvjeti odrzavanja gradevine
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Instalacija je projektirana u skladu sa Zakonom o gradnji, $to znaci da ispunjava
zadovoljavajuée tehnicke elemente kao i druge uvjete propisane navedenim zakonom i
tehnickim propisima. Glavni zahtjevi na objekt odnose se na mehanic¢ku otpornost i stabilnost,
zaStitu od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu okoliSa, sigurnost u koriStenju, zastitu od buke te
ustedu energije. Na gradevini je omogucen pristup do sve opreme i uredaja, tako da je tijekom
njezine uporabe na siguran nacin moguce izvrsiti preglede, servis i zamjenu dotrajale opreme

od strane ovlastene osobe.
Obveze izvodaca radova su:

- Ugraditi proizvode i opremu u skladu sa Zakonom o gradnji

- Opskrbiti dokaze o upotrebljivosti instaliranih proizvoda

- Osigurati dokaze o sukladnosti instalirane opreme, isprave o sukladnosti dijelova
instalacija s vaznim zahtjevima za gradevinu i dokaze kvalitete izdane od ovlastenih osoba

- Napisati izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja instalacija

Potrebno je pracenje stanja instalacija, povremeni mjese¢ni i godiSnji pregledi od obucene
i ovlaStene stru¢ne osobe. Vlasnik gradevine je duzan osigurati odrzavanje elektroinstalacije
tako da se tijekom njezine uporabe ocuvaju bitni zahtjevi za siguran i pouzdan rad. Prilikom
oSteCenja, opasnosti za zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu, druge gradevine, vlasnik
gradevine mora napraviti hitne mjere za odstranjivanje opasnosti i oznaciti gradevinu

opasnom do odstranjivanja nastalog oStecenja.

3.8. Iskaz procijenjenih troSkova gradnje

U posebnom dijelu projekta pravi se troskovnik te se navodi svaka pojedinacna stavka koja ¢e
biti potrebna za izvedbu projekta. Procjenjuju se koli¢ine pojedinih stavki te se za iste stavlja

procjena cijene. Na kraju se sve zbroji te se vidi kolika je ukupna procjena troskova gradnje.

26



4. GRAFICKI DIO

Graficki dio projekta je 1 najvazniji dio projekta. Na prvoj stranici projekta je prikazana
situacija objekta gdje je vidljiva cijela katastarska Cestica te nekoliko susjednih. U situaciji
moraju biti ucrtane sve pozicije postojeCih kabela te se joS$ ucrtava pozicija priklju¢nog
mjernog ormara kao i trasa kuda ¢e i¢i napojni kabel do glavnog razvodnog ormara. Praksa je
ucrtati 1 ,,glavne* proturne cijevi koje se ostavljaju za prikljucenje telekomunikacijskih

instalacija te za eventualne buduce upotrebe. Prikaz situacije vidljiv je na slici br. 4.1.

1x PEHD 50 na svaku stranu
ut U reze pOmmoC:
at. vanjsku rasvjetu

od novag DRO do S3PMO Y
Y
\'\ 2x PEHD 58
u z—:in'i.arai\' oL
— Mzl prombls Piopesiait Potpn ok pelila cropmelans
FEQ| SLAVNI PROJEKT IME | PREZIME, tida
UL Kneae Trpeie 7h Elrunintin oS ednics Hiekle
SO ELEKTROTEHNICKI PROJEKT | Suastc v
—— BROJ REVIALE 1 IME | PREZIME, tiula
e w Huztv otels 0P [y
3 ENA ZERADA P e
IME | PREZIME k.£br 12378, k.o Oslek SITUACIIA 13072020 13.07. 2020
adresa adresa O [T BT
E13072020 12200 18

Slika 4.1 Situacija.
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Nakon situacije potrebno je navesti legendu svih simbola koji su koriSteni u sljedecim

grafickim prikazima. Legenda simbola prikazana je na slici 4.2.

PREGLED KORISTENIH SIMBOLA:

SELOPA O0IinA P2
SKLOPKS ITMUEMIEKA P/
SKLOFKA KRENA P/

TPKALD 24 SWETLO Sa LED INDKATOROM /2

UTIGNICA MONOFAZNA P2

[Zv00 MONCFAZNL, 28 PRIELIVCEN.E TROSLA

D
? UTIENICA MONOFAZNA S POKLOPCEM P/E
§

o

PRELUCHICS 24 OFTICKI KAREL

l-|—' UTIENICA R4S P/2 Cat.GA
5 umiica anTENSHA
I EERIRIND VNG

(3) L STROPNA SVETLKA

A LED ZIDNA SVUETILKA

E=—=1 7I0KA KUPAONS®A LED SV.ETILKA WIN. [P44

C———1 VODOTESHA LED SVETILKA PGS
a5

=E PR SENIOR

B uns 7A (FEDNATENE POTENGIJALA

5
[C]  TermosTaT
—_— Maziv proekin Projelisnt Folie | clinek pefats cropekdenia
FER] GLAWHI PROJEKT IME | PREZIME, fitula
LA Ensos Trpimies 20 BlrukssTin o edrics Dokl
i ELEKTROTEHMICK] PROJEKT | Swadsk 3
RIRERE D IME | PREZIME, fitula
I '.'-E-ﬁmlg Hazy ciate ToF Dakm
E EMA ZCRADA D 2 -
IME | PREZIME kL 123, k0. Osfek FREGLED KORISTENH %0'2525 13-5?-2E2--E
adreca adresa SIMBOLA [ o]
5 E13072020 28

Slika 4.2. Pregled koriStenih simbola.
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Zatim slijedi graficki prikaz elektri¢nih instalacija po etazama u objektu. Zbog preglednosti
uglavnom se razdvajaju tako da se na jednom listu napravi prikaz rasvjete, a na drugom prikaz
priklju¢nica. Ukoliko je potrebno, moguce je razdvojiti i na viSe podjela. Takoder je potrebno

prikazati i instalaciju temeljnog uzemljivaca. Prikaz primjera instalacije rasvjete prikazan je

na slici 4.3.
a
“ f
Jd
I [
i
1 I |
e i all
~ || I: 4 | 'E
1 .-'g
I |
3 mm.!_f\ N7 '_
i SPREMETE At
5 KUPADHICA
8 KUHNUA, DN, BOR, | BLAGOV,
T NAT. TERABA
8 ROD)
SPAV) BORA1
10 EPAVACA BOBA 7
T Mazr prosekis [ Potpin | ciimak. pedata peojeidanta
FERI GLAVNI PROJEKT IME | PREZIME, tihula
L Krmcn Trpiesien 20 T e
poo ELEKTROTEHMICKI PROJEKT [ Sersen
S s IME | PREZIME, tiufa
Trrewmioy. WEE ez cotadis g Durtstn
= MNA ZGRADA P
IME | PREZIME E£br 12308, ko Osjek INSTALACLIE PRIZEMLIA: 13072020 13.07.2020.
adresa adreza RASVIETA o Wk Erv]
E13072020 1:100 38

Slika 4.3. Instalacije rasvjete.
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Na kraju se prilazu jednopolne sheme jake struje te blok sheme slabe struje. Prikaz dijela

jednopolne sheme je na slici 4.4.

Sustay ppajrn TS5 230V S0HZ  Sytay zatiite NADSTRUNE ZASTITNI URE?AJI toslguradly + RCD
L 2] 1 2 3 4 ] & ? a8 8 10 11 12
d L k L L L L L L L L L L L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
; g )
T W W = W - W - W SN
: z 2 z 2 2 2 2 2z 2
w;"- oy F2 F3 Fi F5 ] F7 F& Fit Fiz
e 13 B1Ga HI1GA BG4 Bisa e BrEa 214 Hga BlEA Hlga HIGA B16A
g
¢
|
i
l 1
| 32
|[o]

| \

| 1

| F Y )

(IR ) N S i N N TV TN T T TN/ TN TN Y
oo n = = = = = = ™ & e = = =
£ & E £ £ £ £ E E E E £ £ £
£ £ % & £ £ £ £ & E & & k £
= = o o o o o of o o o o o e
- HE k4 E: K A E L] kS k| 2 & 3 &
= 3 - - - - - - - - - - - -
4CI:, =108 i i i i 1 i i i i i i i
- als z 2 [ £ £ z z Z z z £ [

= = = = = = = = = = = =
[] Ty Lo L Ea rs ™ ™™ s ™ L
Davad | 2000w 2000 500w Soow 3 Soow Spow SO0w 500w EO0w BODW
':SPUUz UtiErilea Utierilea LtiEniea UtiEnies 2000w UilEnlee UtiEnlce Utiznlee Utitnlee Utisnilcs LtiEniea
#todn jas perilica hlachjak kuhin a, “lima o dn. borovoe  rodielgke spavato spavata garata, gorazna
s e wihjpka jed,  bligesonle, wali s 1 sl 7, hadnik “teit
- Wi termsa hodnik
= Mgy i psta P ot P | cllm coda a Croetata
FE!"( | T GLAVH PROJEXT ME | PREZIME, S
YLK s TRimim ST v T 0o Ok pn e
BI00T b ELEKTROTEHNIEKIPROUERT | sk
wwwfart uriasbr G ME | FREZIME. Tl
T gﬁm\-" L s T Faiy orbsba TOP
TAMSE M, ZGRADA P i
ME | PREZME Abr 1254, ko Osigk JEDNOPOLNA SHEMA 13072020
adeaa ww RAZDJELNICE R1 (1/2) X
E13072020

Slika 4.4. Jednopolna shema.
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5. ZAKLJUCAK

Projektiranje je proces kojim se od ideje dolazi do krajnjeg izvodenja radova. Prilikom
projektiranja projektant ima slobodu da projektira po svom ,,ukusu, ali ipak je neophodno
drzati se propisanih zakona i normi. Takoder je jako bitno redovno pratiti izmjene i dopune
istih zakona. Elektrotehnicki projekt sastoji se od opceg, tehnickog i grafickog dijela. Uz
elektrotehnicki projekt Cesto se dodaju i razni prilozi poput ispunjenog troskovnika procjene
vrijednosti te raznih proracuna. Prilikom izvodenja radova potrebno je maksimalno se drZati
projekta, a ukoliko bude nekakvih izmjena potrebno ih je napraviti u dogovoru s ljudima
odgovornima za nadzor gradiliSta kako bi se na kraju mogao napraviti projekt izvedenog

stanja.
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SAZETAK

U zavrSnom radu prikazan je jedan Elektrotehnicki projekt stambene gradevine. Op¢i dio
jednog projekta nam govori kojih se sve normi i zakona moramo pridrzavati kako bi objekt
koji je u izgradnji bio zakonski i pravno legalan. U tehnickom dijelu opisano je kako se neke
mjere rjeSavaju s tehnic¢ke strane. Proracuni i izbor opreme je najvazniji dio projekta gdje je
potrebno odabrati odgovarajucu opremu koja ¢e zadovoljiti sve zakone, norme i1 proracune.
Dok tehnicki opis najprije izvodacu radova pa i svima ostalima objaSnjava na koje nacine

odraditi odredeni posao.
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ABSTRACT

This final paper presents an electrical project of a residential building. The general part of a
project tells us which norms and laws we must adhere to in order for a building under
construction to be legal. The technical part describes how some measures are solved from a
technical point of view. Calculations and equipment selection are the most important part of
the project where it is necessary to select the appropriate equipment that will meet all laws,
norms and calculations, Lastly, the technical description is used by the contractor and other

staff as an explanatory description on doing a particular job.
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PREGLED KORISTENIH SIMBOLA:
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